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Dovednosti zakt zakladni Skoly ve vyuce
fyziky: vyzkum dovednosti a procesu
jejich osvojovani

Ivana Vaculova

Abstrakt: Studie predstavuje metodologicky postup a predbézné vy-
sledky vyzkumu zabyvajictho se problematikou osvojovani dovednosti
u zédku zdkladni skoly. V ramci tohoto vyzkumu autorka provadi néko-
lik vyzkumnych studii. Prvni z nich zjistuje prostfednictvim didaktického
testu uroven osvojeni vybrané dovednosti u zaku 6. tfidy zdkladni skoly.
Soucasné posuzuje, jaké typy tloh ¢inily zakum nejvétsi potize pri fe-
Seni a jak se lisi vysledky ve skupiné dévéat a ve skupiné chlapci. Dalsi
Cast vyzkumu se zabyva procesem osvojovani dovednosti. Prostrednictvim
videostudii, tj. vyzkumu vyuky zalozeném na analyze videozdznamu, au-
torka zkoumad postaveni tloh v procesu osvojovani dovednosti. Videostudie
probihd na 27 hodinéch fyziky k tématu skladédni sil.

Klicova slova: dovednosti, osvojovani dovednosti, etapy procesu osvojo-
vani dovednosti, vyuka fyziky, videostudie, kategoridlni systém
Abstract: The study presents methodology and preliminary results of the
research dealing with the topic of skill acquisition in basic school pupils.
The work within this project is divided into several parts. First, the level of
acquisition of the selected skills by the pupils (basic school, 6th class) was
investigated using a specific didactic test. Within this test the most difficult
tasks for the pupils were identified and the results between the groups
of girls and boys were compared. Next, the process of skill acquisition
was studied in detail. Using videostudies, i. e. the investigation of teaching
based on analysis of video records, the author examined the role of the
tasks in the process of skill acquisition. The videostudies involve 27 physics
lessons, focused on the topic of Composition of forces.
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1 Uvod

Prirodovédné dovednosti stale tvori a nepochybné i v budoucnu budou tvo-
fit vyznamnou ¢ast vzdélani kazdého clovéka. Je tedy dilezité rozvijet tyto
dovednosti jiz u zakt zakladni skoly. Je tieba si uvédomit, ze budouci pro-
fesni pozadavky se budou neustale vyvijet a ménit, coz zpusobi, ze se lidé
budou muset neustale vzdélavat, prizpusobovat, provadét analyzu slozitych
procesi, logicky uvazovat atd. Proto by zaci méli nejen dikladné porozumét
ucivu, ale také umét rozeznavat prirodni jevy kolem néas a dokéazat apliko-
vat ziskané poznatky pri feSeni riznych problémovych situaci. Pravé zde se
efektivné uplatni prirodovédné dovednosti, jejichz soucasti jsou dovednosti
fyzikalni.

Také v cilech Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
(dale RVP ZV) se dovednosti dostévaji do popredi a je na né kladen velky
diraz. Tvori nejenom vétSinu ocekdvanych vystupu z jednotlivych vzdéla-
vacich oblasti, ale jsou také soucasti obecnych cili, klicovych kompetenci
a prurezovych témat. Ucitelé by tedy méli znat zdkladni informace o do-
vednostech a o procesu jejich osvojovani. Bohuzel metodickych publikaci,
které se touto tematikou zabyvaji, je pomérné mélo a témér zcela chybi
projekce této problematiky do oborovych didaktik. Proto povazujeme vy-
zkum osvojovani dovednosti za uzitecny a zamérujeme se nejen na zjistovani
urovné dovednosti u zdku zakladni skoly, ale zkoumame také proces jejich
osvojovani.

2 Teoreticka vychodiska
2.1 Definice dovednosti

V pedagogicko-psychologické literatuie existuji ruzné pohledy na chapéani
pojmu dovednost. Ve starsi literatuie se setkdvame s vymezenim dovednosti
jako ,zcela nebo ¢asteéné zautomatizované slozky nasi védomé ¢innosti“ (Ja-
nacek, 1958, s.8). Toto pojeti se vSak vztahuje hlavné k dovednostem po-
hybovym a pracovnim. Také pretrvaval nazor, ze dovednosti a navyky tvori
praktickou ¢ast ¢innosti a védomosti kognitivni, poznavaci slozku ¢innosti.
Dovednosti byvaly také chapany jako prechodny ¢len mezi védomostmi a na-
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vyky, tzn. ,ne zcela dovrsené navyky“ (Single, 1961, s. 264). V soucasné dobé
se jiz uvadi, ze navyky jsou soucasti dovednosti a tvori jejich diléi prvky.

I kdyz je pojeti dovednosti postupné zpresnovano, stile se jesté nazory
jednotlivych pedagogt a psychologi, co se tyka dovednosti, odlisuji. Podle
Skalkové je dovednost ,,ucenim ziskand dispozice (pohotovost) k metodicky
spravnému, presnému, rychlému a tispornému vykonavani urcitych ¢innosti“
(Skalkovd, 1999, s. 150). Podobné ji definuje také Kohoutek, ktery navic do-
pliiuje, Ze se jednd o slozitou a uvédomélou ¢innost, provadénou za ticelem
splnénf urcitych tkolt (Kohoutek, 1996). V pedagogickém slovniku je doved-
nost definovana velmi stru¢né jako ,zptsobilost ¢lovéka k provadéni urcité
¢innosti* (Pricha, Walterovd a Mares, 2003, s. 49).

Zkoumanim riiznych pojeti dovednosti se zabjval V. Svec, ktery roztifdil
jejich chapani do ¢ty zdkladnich skupin (Svec, 1998, s. 8):

e ucenim ziskana zpusobilost k ¢innosti;
osvojena Cinnost, zpusob ¢innosti, ispésné provadéni ¢innosti;
vnitfni plan, schéma nebo model ¢innosti;
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7 tohoto prehledu vidime, ze zatimco néktefi autori chapou dovednost
jako vnéjsi projev, tj.provadéni c¢innosti, jini autori uvadéji, ze jde spise
o vnitini plan, tj. vnitini model ¢innosti. Na zakladé vsech téchto pohledi
bot pfi jejich osvojovani se nejednd pouze o mechanické opakovani naucené
¢innosti, ale také o feSeni riznych problémovych situaci, které vyzaduji od
zéku premysleni i urc¢itou troven tvorivého mysleni. Dovednost tedy v sou-
ladu s Trnou (1998) a Svecem (1998) chapeme jako ziskanou komplexni
zpusobilost k resent ukolid a problémovijch situact, kterd se projevuje pozo-
rovatelnou c¢innosti. Sklada se ze dvou ¢asti, a to z vnéjsi a z vnitini. Vnéjsi
Cast predstavuje urcitou ¢innost subjektu a je pristupna primému pozoro-
vani, zatimco vnitini ¢ast je pfimému pozorovani skryta a zahrnuje motivy
k ¢innosti, schopnosti, styly poznavani, mysleni a uceni.

2.2 Osvojovani dovednosti

Ve starsi literatufe se nékdy osvojovani dovednosti vysvétluje jako pouhé
mechanické opakovani, trénink, nebo dokonce i dril. Bohuzel toto pojeti
Casto pretrvava i v dnesni dobé. Pritom se na zakladé vyzkumi stéle vice
vyvraci ndzor, Ze troveni (kvalita) dovednosti je pfimo zavisld na dobé pro-
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nez pocet opakovani je pochopeni, ke kterému dochézi na zakladé zako-
vych zkusenosti, vytvarenych v situacich, ve kterych se zak ocitne a musi
se s nimi vypotadat (Svec, 1998). Tyto situace bud vytvari ucitel (zadava
ulohy a problémy), nebo se do nich dostdvd zak pri ruznych prileZitostech
ve skole i mimo ni.
Osvojovani dovednosti je tedy slozity proces, ktery muzeme rozdélit do
nékolika etap (Svec, 1998):
e MotivacCni etapa
Tato etapa spo¢iva v dostateéné motivaci zédka. Zaky bychom méli pie-
sveédcit o tom, ze je pro né ziskani nové dovednosti dilezité a potrebné,
a to nejenom ve skole, ale i v bézném zivoteé.
e Orientacni etapa
Aby si zdk mohl osvojit danou dovednost, musi ziskat potifebné védo-
mosti a navyky.
e Krystalizaéni etapa
V této etapé zaci fesi jednoduché reproduktivni tlohy, v nichz se dana
dovednost uplatiuje.
e Dotvareci etapa
a problémovych uloh s vyuzitim ziskanych védomosti, navyka a doved-
nosti z predeslych etap.
e Integracni etapa
Spociva v zarazeni dovednosti do celého komplexu dovednosti nebo do
kompetence zdka. Zde se uplatnuji zejména tlohy komplexni povahy,
a to jak mezipredmétové, tak praktické tilohy z domécnosti a projekty.

2.3 Dovednosti v RVP

RVP ZV vychézi z nové strategie vzdélavani, kterd ,zduraznuje klicové kom-
petence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych
védomosti a dovednosti v praktickém zivoté“ (RVP ZV, 2007, s. 10). Proto
se dovednosti v jeho cilech dostavaji do popredi a je na né kladen velky
diaraz. Vyskytuji se zde nejenom jako dulezitd souc¢ast ocekavanych vystupu
z jednotlivych vzdélavacich obort a ve formé mezipredmétovych dovednosti
vymezenych v ramci vzdélavacich oblasti, ale také jako soucéast klicovych
kompetenci, obecnych cilii a prarezovych témat.

Zamétime-li pozornost na vzdélavaci obor Fyzika, pak nachizime celou
rfadu dovednosti, které si maji zaci za zakladé probiraného uciva osvojit.
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Naprtiklad pro tematicky okruh Pohyb téles, sily jsou to tyto dovednosti:
rozpoznat, jaky druh pohybu teleso kond wvzhledem k jinému télesu, resit
problémy a dlohy vyuZivajici vztah mezi rychlosti, drdhou a casem u rovno-
merného pohybu téles, merit velikost pisobici sily, urcit v konkrétni situact
druhy sil pusobicich na teleso, jejich velikost, smeéry a vyslednici, apliko-
vat poznatky o otdacivych dcincich sily pri reSent praktickych problémi apod.
(RVP ZV, 2007)

Déle nachézime v oc¢ekavanych vystupech mezipredmétové prirodovédné
dovednosti, vymezené pro vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda, mezi nez patif
zejména dovednost pozorovat, experimentovat, merit, vytvdret a ovérovat hy-
potézy o podstate pozorovanyjch prirodnich jevu, analyzovat vysledky a vyvo-
zovat z mich zavéry, zkoumat priciny prirodnich procesi, vztahy mezi nimi,
klast si otdzky a hledat na né odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy atd.
(RVP ZV, 2007)

Zamérime-li se na jednotlivé klicové kompetence, chapané jako ,souhrn
védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dileZitijch pro osobni
rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti® (RVP ZV, 2007, s. 14), nalez-
neme napiiklad tyto dovednosti:

e Kompetence k uceni — dovednost vyuzivat vhodné zpisoby, metody a stra-
tegie, planovat, organizovat a Tidit vlastni ucent, vyhleddvat a tridit infor-
mace, uwvddét véci do souvislosti, samostatné pozorovat a experimentovat,
kriticky hodnotit visledky svého uceni apod.

e Kompetence k feSeni problémt — dovednost vnimat nejriznéjsi problé-
mové situace, rozpoznat a pochopit problém, naplinovat zpusob reseni
probléma, vyuzivat ziskané védomosti a dovednosti k objevovdni riznich
variant Tesent, samostatne resit problémy, ovérovat prakticky sprdvnost
resent problému, kriticky myslet apod.

e Kompetence komunikativni — dovednost formulovat a vyjadrovat své
myslenky a ndzory v logickém sledu, zapojovat se do diskuse, obhajovat
svuj nazor a vhodné argumentovat, vyuzivat informacni a komunikacni
prostredky a technologie atd.

e Kompetence socidlni a personalni — dovednost ic¢inné spolupracovat ve
skupiné, cerpat poucent z toho, co druzi lidé rikaji a délaji, ovlddat a Tidit
svoje jedndni a chovdni atd.

Ucitelé hraji pri realizaci RVP ZV v podobé tvorby skolnich vzdélavacich
programii (déle SVP) zésadni roli. Zalezi predevsim na nich, co a jakym zpt-
sobem budou zaci védét a umét. Proto by ucitelé méli mit pomérné presnou
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predstavu o tom, co je to dovednost, jaké je jeji postaveni v RVP ZV, jak
se utvari a jaké etapy je treba pfi jejich osvojovani dodrzovat. Metodic-
kych publikaci, které se zabyvaji dovednostmi a zptusobem jejich utvareni
je bohuzel méalo a jesté méné jich nabizi ucitelim konkrétni navody, jak
u zdktd regulovat proces utvareni dovednosti. Témér zcela chybi projekce
této problematiky do oborovych didaktik, tedy i do didaktiky fyziky.

3 Vyzkum dovednosti a procesu jejich osvojovani

Problematiku osvojovani dovednosti zkoumame pomoci tii vyzkumnych Set-
feni zamérenych na zjistovani drovné osvojeni dovednosti zaky, nazoru uci-
teld na dovednosti a proces jejich osvojovani a postaveni ucebnich tloh
v tomto procesu (obr. 1). Tato Setfeni struéné popisujeme v dalsi ¢asti stu-
die.
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Obrazek 1: Vyzkumny design
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3.1 Set¥eni |: Vyzkum (irovné osvojeni dovednosti zaky zakladni koly
3.1.1 Cile Setfeni, vyzkumné otazky a hypotézy

Cilem prvniho Setfeni je zjistit troven fyzikalnich dovednosti zakt a po-
soudit, jaké typy tloh ¢ini zdktm nejvétsi potize pri FeSeni (tzn.do které
etapy procesu osvojovani dovednosti tyto tlohy patii). Déle pak urcit, zda
existuji statisticky vyznamné rozdily mezi vysledky dévcéat a chlapct a mezi
vysledky zakt navstévujicich skolu ve mésté a skolu na vesnici. Od tohoto
cile se odvijeji nasledujici vyzkumné otazky a hypotézy:
a) Jaké jsou vysledky zakia v didaktickém testu na troven dovednosti zaka?
b) Jak se lisi vysledky zaka (po¢ty bodu dosazenych zéky) v jednotlivych
etapach procesu osvojovani dovednosti?
c¢) Lisi se troven dovednosti (tzn. primérny pocet bodu z testu) u chlapct
a u divek?
d) Lisi se troven dovednosti (tzn.pramérny pocet boda z testu) u zdku
navstévujicich skolu ve mésté a na vesnici?
HA1: Prumérné pocty bodi ziskaniych Ziky v didaktickém testu za tlohy
patrici do jednotlivych etap procesu osvojovdni dovednosti jsou rozdilné.
HA2: Uroveri dovednosti (primérny pocet bodi ziskangch v didaktickém
testu) je u chlapcii a u dévéat rozdilnd.
HAS3: Uroveri dovednosti (pramérny pocet bodu ziskanijch v didaktickém
testu) je u Zaki navstévujicich skolu na vesnici a ve mésté rozdilnd.

3.1.2 Vyzkumna metoda

Vyzkumnym néastrojem prvniho Setieni je didakticky test zjistujici uroven
osvojeni konkrétni dovednosti, a to dovednosti méreni objemu. Test vytvo-
feny autorkou této studie byl rozdélen do ¢tyr ¢asti, z nichz kazda obsahuje
ulohy patiici do jedné etapy procesu osvojovani dovednosti (kromé etapy
motivacéni). Jednd se o tyto druhy uloh:

1. Ulohy na provéfovani védomosti, které jsou dillezité pro spravné osvojent
dané dovednosti (napt. znalost zdsad, které je treba pri mérent objemu do-
drzet, vypocet velikosti jednoho dilku stupnice, porovndni presnosti dvou
odmeérnych vdlei). Jedna se tedy o tlohy patrici do etapy orientace sub-
jektu v osvojované dovednosti.

2. Jednoduché reproduktivni tlohy z etapy ,krystalizace” nové dovednosti
(napt. méreni objemu urcitého mnozstvi kapaliny, méreni objemu pev-
ného télesa pomoci odmérného vdlce, vipocet objemu krychle a kvddru).
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(napt. navrhnout postup mereni objemu pevného télesa, které se nevejde
do odmeérného vdlce, objemu spendliku nebo objemu télesa, které plove
na hladiné).

4. Komplexni mezipfedmétové a praktické tlohy z domacnosti a z bézného
Zivota (napt. navrhnout zpisob, jak mohou zjistit objem vzduchu, ktery se
jim wvejde do plic nebo zjistit, kolik vody vytece za rok, kape-li z kohoutku
voda — kaZdou sekundu 1 kapka — a vime-li, Ze 100 kapek md objem
25 ml). Rovnéz tyto ulohy jsou produktivni povahy a patii do integraéni
etapy procesu osvojovani dovednosti.

Test obsahuje jak otazky s vybérem odpovédi, tak otazky se stru¢nou
odpovédi a oteviené Siroké otazky (celkem 18). Maximéaln{ pocet bodu, ktery
mohou zéci ziskat je 24, tedy 6 bodt za kazdou ¢ast.

Dtive nez byl test pouzivan pro vyzkumné ucely, byla provedena analyza
jeho vlastnosti, pri niz byly zjistovany tyto udaje:

a) Obtiznost dloh

Pfi zjistovani obtiZnosti tiloh byly podle vzorct (1) a (2) vypocitany hodnoty
(P) a indexy obtiznosti (Q) testovych tloh (tab.1 a graf na obr.2). Uloha
¢. 3 byla shleddna jako velmi jednoduché. Byla vsak ponechana v prvni ¢asti
testu, aby jeji snadné Feseni motivovalo zéky. Ulohy ¢. 13, 15, 16, 17 a 18 byly
zhodnoceny jako velmi obtizné. V testu vSak byly ponechany, protoze toto
zjisténi odpovida zaméru vyzkumnika. Ostatni lohy odpovidaly stfednimu
stupni obtiznosti, tedy vyhovovaly pozadavkim didaktického testu.
Ns

p= (;) -100 (1)

Q= (%) -100, 2)

kde ns znaci pocet zaku, ktefi danou tlohu resili spravné, n,, pocet zaka,
ktefi danou tlohu fesili nespravné nebo vibec, a n je pocet vsech zaku
(Chréska, 1999).
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Tabulka 1: Hodnoty obtiznosti (P) a indexy obtiznosti (Q) testovich iloh

oy | odpou | P Q
1 53 58,89 41,11
2 65 72,22 27,78
3 83 92,22 7,78
4 46 51,11 48,89
5 71 78,89 21,11
6 54 60,00 40,00
7 46 51,11 48,89
8 32 35,56 64,44
9 63 70,00 30,00
10 24 26,67 73,33
11 30 33,33 66,67
12 49 54,44 45,56
13 8 8,89 91,11
14 19 21,11 78,89
15 7 7,78 92,22
16 10 10,56 89,44
17 14 15,00 85,00
18 7 7,78 92,22

b) Vypocet koeficientu citlivosti

Pro vypocet citlivosti jednotlivych tloh, tzn.do jaké miry tloha rozlisuje
zaky nadanéjsi a slabsi, byl pouzit tetrachoricky koeficient citlivosti riet,
ktery byl vypocitan podle vzorce

Ve

(Ve + Vad)

kde a je pocet zakl z lepsi poloviny, ktefi danou ulohu fesili spravneé, b je
pocet zaku z lepsi poloviny, ktefi danou tlohu fesili Spatné nebo vibec, ¢ je
pocet zdku z horsi poloviny, ktefi danou tlohu Tesili spravné, a d je pocet
zékt z horsi poloviny, ktefi danou tlohu resili $patné nebo ji neresili viibec
(Chréaska, 1999). Zjisténé vysledky uvadi tabulka 2.

U tetrachorického koeficientu citlivosti je pozadovana minimalni hranice
0,15. Z tabulky (tab. 2) tedy vidime, Ze kromé tlohy ¢. 12 tomuto pozadavku

Ttet = COs ¢ 180 -

(3)
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Pocet spravnhych odpovédi za jednotlivé ulohy
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Obréazek 2: Graf 1 — Pocet spravnych odpovedi za jednotlivé ilohy

Tabulka 2: Tetrachoricky koeficient citlivosti jednotlivgch uloh didaktického testu

Cislo tlohy | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ttet 0,74 (0,85 | 0,64 | 0,41 | 0,36 | 0,42 | 0,64 | 0,51 | 0,67 | 0,52

Cislo dlohy | 11 12 13 14 15 16 17 18
Ttet 0,66 | 0,10 0,82 |0,78 | 0,64 | 0,73 | 1,00 | 0,80

vyhovuji vSechny tlohy z testu. Tato tiloha byla v testu zamérné ponechéna,
nebot jejim cilem je zjistit, zda zaci ovladaji urc¢itou dovednost, kterou bu-

osvojovani dovednosti.

c) Reliabilita didaktického testu

Reliabilita testu (r,), tzn.jeho spolehlivost a presnost, byla vypoéitdna
podle Kuderova-Richardsonova vzorce

= (kk1> . (1 - Zsfq) = 0,843, (4)
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kde k je pocet tloh v testu, p podil zakt ve vzorku, kteri fesili ilohu spravneé,
tj.p = ns/n, ¢ = 1 —p a s je smérodatnd odchylka pro celkové vysledky
78kt v testu (Chréska, 1999).

Pro pedagogickou diagnostiku se vétsinou pozaduje koeficient reliability
minimélné 0,80. Tato podminka byla pfi nasem vyzkumu splnéna.

d) Validita didaktického testu

Validita testu byla dosahovana srovnavanim testovych tloh s kurikuldarnimi
dokumenty a posouzenim testu odbornikem.

3.1.3 Vyzkumny soubor

V soucasné dobé mame vyhodnoceny vysledky 90 zéku (z toho 44 dévcat
a 46 chlapct) z 6. ro¢niku zékladnich skol. Jedné se o dostupny vybér, pti-
¢em? zhruba polovina Z&kil navstévuje skoly ve mésté (brnénské ZS) a druha
polovina 7kt navstévuje Skoly na vesnici (v okoli Brna). Tento podet vSak
neni konec¢ny, protoze vyzkumny soubor dale rozsirujeme.

3.1.4 Postup zpracovani dat a vysledky Setfen{

Vysledky didaktického testu byly zpracovany statistickymi metodami bézné
pouzivanymi v pedagogickém vyzkumu (Chraska, 2003). Nejprve byla pro
popis vysledkt pouzita statistika deskriptivni, pfi niz byly zjistovany cha-
rakteristiky polohy (aritmeticky primér, modus a medidn) a charakteristiky
rozptyleni (variacni sife, smérodatné odchylka, rozptyl, kvartilova odchylka)
a bylo provedeno tabulkové a grafické zndzornéni vysledki.

Daéle pak byla pouzita statistika induktivn{ (Studentiv t-test, test dobré
shody x-kvadrat, Fischeruv-Snedecoriav F-test), pomoci niz byly testovany
stanovené hypotézy. Vysledky didaktického testu dale popisujeme vzhledem
ke stanovenym vyzkumnym otazkam.

3.1.4.1 Jaké jsou celkové vysledky zakd v didaktickém testu na droven doved-
nosti zakd?

Bodové zisky jednotlivych zdkia se pohybovaly v rozmezi od 1 do 19 bod,
vice nez 19 bodt nedosdhl zadny zak. Prekvapivé bylo zjisténi, ze 10 zaku
doséhlo nejvyse 3 bodi, coz je vzhledem k celkovému poc¢tu moznych bodu
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(24) velmi malo. Cetnosti bodovych hodnot, kterych dosahovali Zéci, jsou
graficky zndzornény pomoci histogramu etnosti (graf na obr. 3).

Aritmeticky pramér poctu bodu dosahovanych zaky v didaktickém testu
byl 8,27, median odpovidal hodnoté 8 a modus byl 9. Déile jsme pomoci
charakteristik rozptyleni zjistovali, jak dalece jsou jednotlivé hodnoty sou-
stredény ¢i naopak rozptyleny kolem stfedni hodnoty. Pro dany soubor byly
zjistény tyto vysledky: varia¢ni sife R = 18, rozptyl s? = 15,37, smérodatn4
odchylka s = 3,92 a kvartilovd odchylka @Q = 2. Protoze v intervalu od
—@Q do +Q (tj.od —2 do +2) od medidnu se nachézi vice nez 50 % hodnot,
rozdéleni cetnosti je priblizné symetrické.

Histogram ¢etnosti
12
10 1
8  H
3, HUHHA
2- - HHEHHHHH
TN T n
12345678 9101112131415161718192021222324
Pocet bodii

Obrazek 3: Graf 2 — Histogram cetnosti bodi ziskanych Zdky v didaktickém testu

3.1.4.2 Jak se lisi vysledky z4ki v jednotlivych ¢astech testu (tj. jednotlivych
etapach procesu osvojovani dovednosti)?

Zjisténé vysledky jednotlivych ¢asti testu jsou uvedeny v nasledujici tabulce
(tab. 3) a grafu (graf na obr. 4).

Nejlepsich vysledkti dosahovali zdci v prvni ¢dsti testu obsahujici tilohy
patfici do orientacni etapy procesu osvojovani dovednosti. Za tuto ¢ast zis-
kali zaci celkem 372 bodu a aritmeticky prumeér odpovidal hodnoté 4,13
(max. 6 bodu).

O néco horsich vysledkti dosahovali zaci ve druhé casti testu obsahujici
ulohy z krystalizacni etapy. Celkem zde ziskali zaci 244 bodi a aritmeticky
prumér ¢inil 2,21 bodia (max. 6 bodu).
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Tabulka 3: Vysledky zZdku v jednotlivijch cédstech testu

Druh Body Arit. priimér

etapy celkem | divky | chlapci | celkem
1. Orientaéni 372 4,05 4,22 4,13
2. Krystalizaéni 244 2,61 2,80 2,71
3. Dotvéreci 68 0,64 0,87 0,76
4. Integraéni 60 0,64 0,70 0,67
Celkem 744 7,93 8,59 8,27

Celkové vysledky 2aki v jednotlivych etapach

400

350

300

Celklm:y 250
poCe

zis,'kanych 200
bodu

100

50

Druh etapy

Obrazek 4: Graf 8 — Vysledky Zdkid v jednotlivych éastech testu

Podstatné hure vsak zaci dopadli ve zbyvajicich dvou ¢astech testu, které
obsahovaly tlohy z etapy dotvafeci a integra¢ni. V téchto castech ziskali
zaci pouze 68 (3.¢ast testu) a 60 (4.c4ast testu) bodi. Rovnéz aritmetické
pruméry bodu zde tedy byly velmi nizké: 0,76 a 0,67.

Z tohoto zjisténi lze usuzovat, ze zaktim délalo velké problémy Tesit tlohy
patrici do dotvareci a integracni etapy procesu osvojovani dovednosti. Jedna
se tedy o ulohy slozitéjsi, problémové, komplexni mezipredmétové a prak-
tické tlohy z doméacnosti.
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3.1.4.3 Lisi se troven dovednosti u chlapcii a u divek?

V dalsi c¢asti vyhodnocovani vysledktu didaktického testu byly srovnavany
vysledky dévcat s vysledky chlapct. Cetnosti boda obou skupin jsou opét
znézornény pomoci histogramu éetnosti (graf 4).

Histogram ¢etnosti bod u divek a u chlapct

5}
Cetnost 4

1 3 b} 7 g 11 13 15 17 19 2 23
Podet boda

oCetn. CH mCetn. D

Obrazek 5: Graf 4 — Srovndni cetnosti bodu ve skupiné divek a ve skupiné chlapci

Chlapci dosahli o néco vyssiho aritmetického pruaméru (8,59) nez divky
(7,93), ale pomoci Studentova t-testu bylo na pétiprocentni hladiné vy-
znamnosti dokazéno, zZe tento rozdil neni statisticky vyznamny. Pomoci
Fischerova-Snedecorova testu bylo dale ovéreno, ze mezi rozptyly v obou
skupinach nejsou statisticky vyznamné rozdily.

3.2 SETRENT II: Vyzkum informovanosti uitelii o dovednostech a dodrzovan{
jednotlivych etap procesu jejich osvojovani pri vyuce

3.2.1 Cile Setfeni a vyzkumné otazky

Cilem druhého setfeni je zjistit informovanost uciteltt o dovednostech a je-

jich osvojovani a déle pak posoudit uplatiiovani jednotlivych etap procesu

osvojovani dovednosti pii vyuce. Od tohoto cile se odvijeji nasledujici vy-

zkumné otazky:

a) Jaka je informovanost ucitelti o dovednostech a procesu jejich utvareni?

b) Dodrzuji u¢itelé pti vyuce vSechny etapy procesu osvojovani dovednosti?
Tzn. probiraji ucitelé s zéky tlohy ze vsech etap tohoto procesu?
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3.2.2 Vyzkumna metoda

Vyzkumnou metodou pouzivanou pri druhém Setteni je dotaznik, ktery ob-
sahuje polozky faktografické, polozky zjistujici védomosti uciteltt o doved-
nostech a o procesu jejich osvojovani, polozky zjistujici nazory ucitell na
vlastni informovanost o dovednostech a polozky tykajici se typt tloh po-
uzivanych béhem procesu osvojovani dovednosti ve vyuce. V soucasné dobé
probihaji jeho zavérecné tupravy.

3.2.3 Vyzkumny soubor

Dotaznik bude zadavan uciteltim zaki, kteri se iic¢astnili nebo budou ucast-
nit prvniho vyzkumného setteni, a to z divodu zjistovani vzajemnych vztaht
mezi témito Setfenimi.

3.3 Setteni Ill: Vyzkum procesu osvojovani dovednosti
3.3.1 Cile Setfeni a vyzkumné otazky

Cilem tretiho Setfeni je zjistit postaveni uc¢ebnich tloh v procesu osvojovani
dovednosti béhem vyuky fyziky, posoudit zastoupeni tloh z hlediska jednot-
livych etap tohoto procesu a déle pak sledovat, kdo je nejéastéjSim feSitelem
tloh. Téchto cilti dosahujeme prostfednictvim nasledujici vyzkumné otazky:

Jaké je postaveni uloh v procesu osvojovdni dovednosti behem vyuky fyziky
na ZS?

Tuto otazku déale délime do nékolika podotazek roztridénych do Ctyr
okruh.

e Okruh I: Pritomnost tiloh v procesu osvojovani dovednosti.
Jaké je casové zastoupeni uloh v procesu osvojovani dovednosti behem
vguky? Kolik dloh je prumeérné resemno béhem osvojovdni zkoumané do-
vednosti?

e Okruh II: Faze TeSeni tlohy.
Jaké procento z casu vénovaného ulohdm zaujimd zaddvdni uloh, jaké
procento zaujima samotné reseni a jaké kontrola reseni?

e Okruh III: Druhy uloh.
Jaké typy dloh jsou Teseny pri vjuce? Jsou ve vijuce zastoupeny dlohy ze
vsSech etap procesu osvojovdni dovednosti? Kolik casu je vénovano dlohdam
z jednotlivijch etap? Jaky je pomér cetnosti uloh patricich do jednotlivych
etap tohoto procesu?
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e Okruh IV: Resitel tlohy.
Jakou cast iloh resengch behem procesu osvojovdini dovednosti Tesi uci-
tel — ucitel v interakci se Zaky — vyvolany Zdk s pomoci ucitele — Zdci
samostatné — Zdci ve skupindch — Zdci podle pokyni ucitele? Objevuji se
i jiné zpisoby resent ulohy nez vyse uvedené?

3.3.2 Vyzkumna metoda

Pouzivame metodu pozorovani vyuky na zakladé videozaznamu s naslednou
analyzou tohoto videozdznamu, tj. videostudie. Pozorovani vyuky je struk-
turované, tzn. jiz pred zacatkem pozorovani byly autorkou studie presné sta-
noveny pozorované kategorie. Celkem se jednalo o pét kategorii, jez se dale
délily do nékolika subkategorii oznacenych ¢iselnymi kédy (tab.4). U kazdé
subkategorie je v manualu pro kédovani uvedeno jeji obsahové vymezeni,
popis z pohledu pozorovatele, typické slovni podnéty, pripadné dalsi ko-
mentar. Z divodu velkého rozsahu vsak tento popis ve vyzkumné zprave
neuvadime.

3.3.3 Vyzkumny soubor

Pro tyto tcely jsme pouzili ¢ast vyzkumného souboru, ziskaného v ramci
videostudii realizovanych Centrem pedagogického vyzkumu PdF MU od
roku 2004 (dale CPV videostudie), tykajiciho se ucitelu fyziky 2. stupné br-
nénskych zékladnich skol. Autori CPV videostudie se obratili dopisem na
feditele priblizné Ctyriceti brnénskych zakladnich skol s otézkou, zda by
néktery z uciteli jejich skoly byl ochoten se vyzkumu zuacastnit. Jednalo
se tedy o dostupny vybér. O tcast projevilo zdjem 13 uéditeli. Zkoumany
soubor tedy zahrnoval celkem 12 skol, 19 t¥id, 13 ucitelt (7 Zen, 6 muzu)
a 418 zaku (vice Janik a Mikovd, 2006). Pro ucely naseho vyzkumu, tedy
vyzkumu procesu osvojovani dovednosti, pouzivame hodiny k tématu skla-
dani sil, které byly porizovany v priibéhu fijna a listopadu 2004. Jedna se
o 27 vyucovacich hodin, 8 uditelt, 8 t¥id a 177 zdki. Délka praxe ucitelu se
pohybuje v rozmezi od 2 do 28 let. U kazdého ucitele byly natoceny 2 az 4
hodiny.

3.3.4 Postup zpracovani dat a vysledky Setieni

V CPV videostudii fyziky byly videozdznamy hodin digitalizovany a ulozeny
na CD-ROM ve formatu MPG. Déale byla provedena transkripce video-
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Tabulka 4: Pouzivany kategoridlni systém

Kategorie Ciselné kédy a subkategorie
Osvojovani 0 Vyuka neprobiha
dovednosti 1 P¥ed osvojovanim zkoumané dovednosti
2 Osvojovani zkoumané dovednosti
3 Po osvojovani zkoumané dovednosti
Zastoupeni 1 Regeni tloh
tloh 2 Ostatni vyuka

Etapa procesu
osvojovani
dovednosti, do
které pozorovana
tloha patfi

1 Motivaéni etapa
2 Orientaéni etapa
3 Krystalizacni etapa
4 Dotvaéreci etapa
5 Integracni etapa

Faze feSeni Glohy

1 Zadavani dlohy

2 Reeni (lohy

3 Zhodnoceni feseni
4 Uklid pomticek

Zplsob feseni
Glohy

1 Ulohu ¥edi uditel

2 Uditel v interakci se zaky

3 Vyvolany zak s pomoci ucitele

4 Vsichni Zaci podle pokyni uditele
5 Zaci ve skupinéach

6 Kazdy zak samostatné

7 Jinym zpiisobem

zdznamu v programu Videograph v desetisekundovych intervalech. Tran-
skripty vyucovacich hodin pak byly exportovany do programu MS Word,
kde byly editovany (Janik a Mikova, 2006). Déle probihalo kédovan{ video-
zdznamu (autorkou této vyzkumné studie) v programu Videograf v deseti-
sekundovych intervalech podle predem definovanych kategoridlnich systému

(tab.4).

Vysledky videostudii zatim nejsou zndmy, nebot ziskanad data se v sou-
casné dobé zpracovavaji a vyhodnocuji. Predbézné vysledky vSak naznacuji,
Ze ve vyuce znacné prevladaji ilohy z orientacni a z krystaliza¢ni etapy pro-

cesu osvojovani dovednosti nad tlohami z etapy dotvareci a integrac¢ni.



20 Studie — Pedagogicka orientace &. 2, 2008

4 Shrnuti vysledki, diskuse, zavéry

Pii vizkumu tirovné dovednost{ zaki 6. t¥idy ZS pomoci didaktického testu
jsme zjistili, ze z celkového poctu 24 moznych bodu ziskali zaci nejvyse
19 bodu a aritmeticky pramér poctu dosazenych bodi dosidhl pouze hod-
noty 8,27. Pomoci Studentova t-testu bylo na hladiné vyznamnosti 0,05
prokazano, ze mezi vysledky dévéat a chlapcu nejsou statisticky vyznamné
rozdily. Diky rozdéleni testu na ¢tyfi ¢asti obsahujici tlohy z jednotlivych
etap procesu osvojovani dovednosti jsme mohli dale posoudit, které tlohy
Cinily zaktim nejvétsi problémy pri reseni. Test prokazal, ze zaci dopadli
podstatné hiite pfi feSeni tloh patticich do dotvareci a integracni etapy nez
pii Feeni tloh z etapy orienta¢ni a krystalizaéni. Zaci tedy vét§inou neuméli
fesit tlohy slozitéjsi, problémové a komplexni mezipredmétové a praktické
ulohy. Z duvodu neprili§ velkého rozsahu vyzkumného souboru nelze zjis-
téné vysledky zevSeobecnit na celou populaci zaki. V soucasné dobé vsak
probiha dalsi rozsirovani vyzkumného souboru.

Na zakladé vSech téchto zjisténi jsme se rozhodli zkoumat problematiku
procesu osvojovani dovednosti. V soucasné dobé tedy probiha vyzkum vyuky
zalozeny na analyze videozdznamu, tzn. videostudie, pri kterém zkoumame
postaveni tiloh v procesu osvojovani dovednosti béhem vyuky fyziky na ZS.
Data ziskand kédovanim videozaznamii podle vytvorenych kategoridlnich
systému se nyni pocitacové zpracovavaji a vyhodnocuji. Podle predbéznych
vysledku soudime, Ze z hlediska druht fesenych tloh znac¢né prevladaji tlohy
z orientacni a z krystalizacni etapy procesu osvojovani dovednosti nad tlo-
hami patiicimi do etapy dotvareci a integra¢ni. To by mohlo castecné vy-
svétlovat, pro¢ feseni tloh z téchto etap ¢ini zakam takové problémy. Dalsi
pri¢iny budeme hledat pomoci dotazniku pro ucitele zaki, ktefi se ticastni
prvniho vyzkumného Setieni.

Tento prispévek vznikl v rdmci projektu ¢islo 38/07 s ndzvem Dovednosti Zdki zdkladnd
Skoly ve vijuce fyziky, ktery byl financovan Pedagogickou fakultou MU. Byl prednesen na

Celofakultni mezioborové konferenci studenti doktorskych studijnich programi 29. 11.
2007 v Brné.
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