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Abstrakt: Cilem této prehledové studie je vymezit koncept didaktiky fyziky a poukdzat
na promény pojeti didaktiky fyziky, a to od pojeti aplika¢niho a integra¢niho, k pojeti
komunika¢nimu a informacné komunika¢nimu. Didaktika fyziky je interdisciplinarni
védeckou disciplinou, proto je sledovan i vztah didaktiky fyziky predevsim k obecné
didaktice a fenoménu didaktickych znalosti obsahu podle Shulmana, ktery se objevuje
v posledni dobé v odborné literature. Pozornost je vénovdna vyzkumnym oblastem
didaktiky fyziky a jejim perspektivdm.
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1 Uvod

V poslednim obdobi dochdzi k obnoveni zdjmu o oborové didaktiky, které
prosly zejména v devadesatych letech jistou krizi (Benes, 2007). Stejné tak
i didaktika fyziky prochdzela kritickym obdobim, kdy se vyskytovala i otazka,
zda vibec je didaktika fyziky védeckou disciplinou (Volf, 2007). Cilem této
prehledové studie je vymezit koncept didaktiky fyziky, stru¢né naznacit zmény
v pojeti didaktiky fyziky v jednotlivych dekddach (od Sedesatych let minulého
stoleti po soucasnost) a vymezit oblasti zkoumani v didaktice fyziky. Didaktika
fyziky md vztah k ostatnim védeckym disciplindm, a proto i tyto problémy
budou naznaceny. Zdmérem této prehledové studie je rovnéz poukazat na
Shulmanovu teorii didaktickych znalosti obsahu a jeji vyznam pro didaktiku
fyziky. Nejde o srovnavaci studii, zahrani¢ni pfistupy k nékterym problémum
didaktiky fyziky uvadéné v tomto textu lze chdpat pouze jako priklady.

2 Terminologické problémy

Je vhodné pripomenout, Ze pro tuto védeckou disciplinu se pouziva v od-
borné literatuie a rovnéz i v praxi rlznych termind, napf. teorie vyucovani
fyzice, didaktika fyziky, metodika fyziky ¢i metodika vyucovani fyzice. I kdyz
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posledni dva terminy se jiz takika nevyskytuji, nebot odpovidaji obdobi, kdy
Slo prevazné o vytvareni navodu pro ucitele a krat$i ndzev metodika fyziky
vice odpovida souhrnu metod fyzikalni védy. Termin teorie vyucovani fyzice je
nepresny, ponévadz pojem vyucovani zahrnuje pouze ¢innost ucitele a nikoliv
¢innost Zadka. MuZe navozovat predstavy odtrzeni teorie a praxe. Proto budeme
pouzivat (a také doporucujeme) termin didaktika fyziky. Didaktika fyziky byla
oficidlné uzndna jako samostatnd védeckd disciplina v roce 1965 (Fenclova
& Vachek, 1978). Ac¢koliv, ,v nomenklatufe védnich obort, publikovanych ve
Vestniku ministerstva Skolstvi a kultury, roc. 1965, ¢. 8, s. 75 je mezi pedago-
gickymi védami uvedena pod ¢islem 1702 védni disciplina s oznacenim teorie
vyucovani predmétiim vSeobecné vzdélavaci a odborné povahy a z pozndmky
a vysvétlivky tam uvedené pak pro fyziku vyplyva oznaceni teorie vyucovani
fyzice*“ (Fuka, 1978). Termin didaktika fyziky je vystiznéjsi, stru¢ny a odpo-
vida evropskym zvyklostem. Tento pojem se vyskytuje ve vyzkumnych pracich
napft. francouzskych (Caillot, 2007), némeckych (Duit, 2007; Vollmer, 2003),
holandskych (Lijnse, 1995), svédskych (Hudson, 2007) a norskych (Klette,
2007) autord. Je vhodné podotknout, Ze v pracich autort anglosaskych se
taktka pojem didaktika fyziky nevyskytuje.

Stejné tak je vyuzivano obecného terminu didaktika ve vazbé na termin speci-
fikujici v posledni zdsadni teoretické studii (Janik & Stuchlikovd, 2010). V této
studii autori uvadéji, ze:

Zatimco termin didaktika odkazuje k dovednosti/uméni vyucovat a k jeho védecké reflexi, termin
obor odkazuje k odborné oblasti, v jejimz ramci jsou reSeny specifické tkoly a problémy. Obor
lze chapat jako urcitou formu uspotradani lidského védéni a pozndvani. Vztah mezi didaktikou
a oborem, na néjz odkazuje souslovi oborovd didaktika, je dynamicky a muZze nabyvat ruznych
podob. Na jednu stranu lze hovotit o didaktice situované pobliz oboru, na druhou stranu existuji
varianty didaktiky situované pobliz obecné didaktiky, resp. pedagogiky. Jevi se jako zadouci, aby
prinik oboru a didaktiky byl symetricky, nebot pti vyuce je nutné vyvazené respektovat jak
podminky zakovského uceni, tak oborové kvality (napf. spravnost) toho, co je predkladano k uceni.
(s. 8)

Didaktika fyziky tedy ndlezi k oborovym didaktikdm. Oborové didaktiky lze
chapat jako védy umoznujici svlij obor zprostiedkovat nejriznéj$im adresatim.
Pouze jisté c¢asti oborového obsahu jsou predkladany k uceni na zakladé jejich
vyznamu a uzite¢nosti pro adresata (uciciho se) a z hlediska procesu, kterym
jsou sdélovany (vyucCovani). Didaktika fyziky je relativhé autonomni védni
disciplina.
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2.1 Vymegeni pojmu didaktika fyziky

Fuka (cit. podle Fenclovd, 1982) vymezil didaktiku fyziky takto: ,Didaktiku
fyziky lze stru¢né definovat jako védu o vyucovani fyzice nebo jako teorii
vyucovani fyzice“ (s. 19). Fenclova et al. (1984) vymezuje predmét didaktiky
fyziky jako souvisly proces predavani a zprostredkovani vysledka a metod fyzi-
kdlniho poznani do védomi jednotlivct, ktefi se na vzniku poznani nepodileli.
Tento proces didaktické komunikace fyziky 1ze ovliviiovat, pfiCemz nejde jen
o ptrenos informace (funkce informativni), nybrz i o vyucovani a uceni (funkce
kognitivné formativni a vychovnd). Trna (2007) definuje didaktiku fyziky jako
oborovou didaktiku, chapanou v Sirokém komunika¢nim pojeti, ktera je hra-
ni¢ni pedagogickou védou, zkoumajici zprostredkovani (komunikaci) oboro-
vych (fyzikalnich) poznatkt celé spole¢nosti.

V evropském prostoru napt. polsky autor Sawicki (1973) definuje didaktiku
fyziky jako hrani¢ni interdisciplindrni védu, kterd studuje proces uceni a vy-
ucovani fyzice se vSemi jeho vztahy psychologickymi, spolecenskymi a ci-
viliza¢nimi. V soucasnosti je v evropskych zemich didaktika fyziky chdpana
jako védni disciplina, kterd je zdkladnim predpokladem ke zkvalitnéni vyuky
fyziky na Skoldch a k dalsimu rozvoji fyzikalni gramotnosti. Je povazovdna
za interdisciplindrni disciplinu. V némeckém pristupu (Duit, 2007) je védni
disciplinou, zabyvajici se u¢enim a vyuc¢ovanim fyzice ve Skole a mimo skolu.
Obsahuje vybér a vzdélavaci rekonstrukci témat, kterd budou studovana, vybér
obecnych cili a vyukovych postupii, zahrnujicich kognitivni, afektivni a so-
cialni predpoklady ucicich se. Holandsky autor Lijnse (2000) chape didaktiku
jako disciplinu, zabyvajici se otdzkami pro¢, co, koho a jak ucit ve fyzice ve
vztahu ke vSem ostatnim aspektim. Francouzska didaktika fyziky se rozviji
po dobu Ctyticeti let a v soucasnosti je uznavanou akademickou disciplinou,
ktera je plné integrovana do vyzkumu a vzdélavani uciteld. Tato didaktika
je silné orientovdna na obsah predmétu fyzika a neméla by byt zaménovana
s pedagogikou ¢i obecnou didaktikou (Caillot, 2007).

Z tohoto nepatrného prehledu lze shrnout, ze didaktika fyziky se rozviji v po-
slednich Ctyticeti letech ve vétsiné evropskych zemi. Jeji uznani jako védni dis-
cipliny nebylo snadné. Lze tici, Ze v soucasnosti v evropskych zemich je uzna-
vanou védni disciplinou. Nicméné, studie Vollmera (2003) uvadi, ze didaktika
fyziky neni povazovana za rovnocennou na katedrach fyziky. Mnoho profe-
soru fyziky se domnivd, ze vyzkum v didaktice fyziky neni uzite¢ny. Vyzkum
v didaktice fyziky ma Spatnou reputaci mezi fyziky (napt. v Belgii, Holandsku,
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Francii, Itdlii, Némecku). Ponékud lepsi postaveni vyzkumu v didaktice fyziky
je v Anglii, coz je zptisobeno oddélenim didaktiky fyziky od oboru a v dasledku
toho nedostate¢nou komunikaci. Je rovnéz obtiznéjsi ziskat granty pro vyzkum
v didaktice fyziky (Vollmer, 2003). Pri¢inou je omezend moznost publikovat
prace v didaktice fyziky v prestiznich a mezindarodné uznavanych casopisech,
nebot’ jsou prevdzné urceny ulitelim fyziky, ktefi vétSinou neétou védecké
casopisy. Navic tyto publikace jsou uverejiovany v narodnich jazycich. Vyzkum
v didaktice fyziky nebyva Casto povazovan za skute¢ny vyzkum. Hlavnimi ob-
lastmi vyzkumu v didaktice fyziky v evropskych zemich je empiricky vyzkum,
vyvoj kurikula a vyzkum, ktery je blizky fyzice (Vollmer, 2003).

Dle Vollmerovy studie (2003) je didaktika fyziky ve vétSiné evropskych zemi
zahrnuta jako predmét do vzdélavani uditelt fyziky, je moznost dosdhnout
védecké hodnosti Ph.D. v tomto oboru. OvSem pocet ukoncenych disertacnich
praci v didaktice fyziky je podstatné mensi nez pocet téchto praci ve fyzice.
Napi. ve Svédsku a Anglii bylo ukoné¢eno 5-20 diserta¢nich praci v didaktice
fyziky v poslednich péti letech, ve Francii, Némecku a Spanélsku pak mezi
21-40 (Vollmer, 2003). Jsou prezentovany vedecké prace, probihd veédecky
vyzkum.

Ve vétsiné definic didaktiky fyziky je zahrnut jeji vztah k fyzice. Neni opome-
nuta ani Skolni praxe a vliv didaktiky fyziky na zkvalitnovani vyuky fyziky.
Neexistuje jednotny termin pro oznaceni této védni discipliny: v evropskych
zemich je tradi¢ni oznaceni didaktika fyziky, zatimco v anglosaské literature
se vetsinou vyskytuje pojem vyzkum ve vzdélavani ve fyzice (research in
physics education). Didaktiku fyziky lze chapat jako interdisciplinarni védu,
zprostredkovavajici vysledky a metody fyzikdlniho pozndni do védomi jed-
notlivel, umoznujici porozuméni podstaté védy a prispivajici k ptirodovédné
gramotnosti jedince i spole¢nosti.

2.2  Promény pojeti didaktiky fyziky

Didaktika fyziky mé& pomérné kratkou historii. Jako védeckd disciplina se za-
cala u nds rozvijet v Sedesatych letech minulého stoleti, kdy dochazelo k re-
formdm ve vzdéldvacim systému, a objevily se vytky, ze fyzikdlni vzdélavani
neodpovidd stavu poznani a urovni fyzikalni védy a techniky. Didaktika fyziky
v tomto obdobi navazala na tradi¢ni metodiku vyucovani fyzice. Snahou bylo
zejména hledat metody a prostiedky, které by usnadnovaly ucitelim sdélovat
zakum fyzikalni u¢ivo. Toto pojeti didaktiky fyziky je oznac¢ovano jako aplika¢ni
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pojeti (Fenclova et al., 1984). Teoreticky se odvozovala od obecné didaktiky
a byla tak specidlni pedagogickou disciplinou, vztahujici se k u¢ebnimu pred-
meétu fyzika. Primarni tedy byla obecnad didaktika, fyzika se uplatnovala az
sekunddarné.

Pozadavek vyuky moderni fyziky na stfednich $kolach pfinesl fadu problému,
vyzadujicich védecké zpracovani. Bylo nezbytné provést transfer poznatkti mo-
derni fyziky do podoby srozumitelné zaktum. Ukdazalo se, Ze vyuka fyziky je
slozity proces, ktery lze postihnout s vyuzitim poznatkt dal$ich véd, a to nejen
fyziky a didaktiky, ale i psychologie, filozofie, sociologie, historie, kybernetiky,
statistiky, matematiky a dalSich véd. Didaktika fyziky vyuzivala vysledki i me-
tod ostatnich véd. Toto pojeti je oznacovano jako integracni pojeti. I v tomto
pojeti predmét didaktiky fyziky zistdvd omezen pfevdzné na problematiku
vyukového procesu. Toto pojeti rovnéz neprekracuje hranice Skoly a obecné
vzdélavani.

Aplika¢ni a integracni pojeti didaktiky fyziky se vyznacovala vyraznym za-
méfenim na prdci ucitele v podminkach skoly. V aplikacnim pojeti vychazela
didaktika fyziky z obecné didaktiky a vymezovala sviij predmét jako zvlastni
pripad obecného, tj. Skolni vyuky chdpané vylu¢né ¢i prevazné pomoci obec-
nych didaktickych kategorii. Teoretickym tézistém takto chdpané didaktiky
fyziky bylo stanoveni optimdlnich vyucovacich postupt, zejména se zietelem
na ¢innost ucitele. V dalsim obdobi se didaktika fyziky zamétila na feseni pro-
blém@ modernizace obsahu. Dochdzelo k transformaci obsahu fyziky jako védy
do didaktického systému, coz by bylo mozné nazvat ze soucasného pohledu
ontodidaktickou transformaci (Janik, Manak, & Knecht, 2009). Ukazalo se, Ze
vyuka fyziky je slozity proces, ktery Ize postihnout jen za prispéni dalsich véd.
Metodologie didaktiky fyziky se zacala odvozovat z dalsich vySe uvedenych
veéd, nékdy dokonce i proto, ze v pedagogice nebyly k dispozici dostacujici
poznatky a metody vyzkumu. Proto bylo pfijato toto integracni pojeti didaktiky
fyziky. 1 kdyz si integra¢ni pojeti didaktiky fyziky uvédomuje podminénost
fyzikou jako védou, neopomiji jeji interdisciplindrni charakter. Nicméné i toto
pojeti, stejné jako aplika¢ni pojeti, zstava stdle omezeno hranicemi zdkladni
a stredni skoly.

Od aplika¢niho a integra¢niho pojeti postoupila didaktika fyziky ke komuni-
ka¢nimu pojeti (Fenclova et al., 1984). Toto pojeti bylo odvozeno srovndnim
fyziky a vychovné sféry. Vychodiskem je fyzikdlni poznani, jehoz spole¢enska
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komunikace je chdpana komplexné. V tomto pojeti je souvisly proces pre-
davani a zprosttedkovani vysledkti a metod fyzikalniho pozndni do védomi
jednotlived, ktefi se na vzniku poznani nepodileli. Proces komunikace zac¢ina
jiz. uvnitt fyzikdlni védy formulaci fyzikdlnich poznatkt, hledanim cest jejich
sdélitelnosti a dorozuménim s fyziky téze i jinych specializaci pti vyzkumu
a tvorbé teorie. Komunikace fyzikdlniho pozndni pfestupuje hranice fyziky
k ostatnim védam a prostupuje do celé spole¢nosti a zvlasté do oblasti vzdeé-
lavani, a to nejen primarniho a sekundarniho, ale i tercidrniho. Proces komu-
nikace fyzikdlniho pozndani se projevuje ve védomostech a postojich obc¢ant,
v jejich intelektudlnich a pracovnich dovednostech, schopnostech a celkové
adaptabilité, v jejich pristupu k technickému pokroku, v jejich raciondlnim
jedndni a tvorivé praci (Fenclova et al., 1984). Nakonec se dle tohoto pojeti
proces predavani fyzikdlniho pozndvani vraci opét do fyziky a na jeho vysledku
zavisi reprodukce a rozvoj védniho oboru. Nevénuje-li se dostatetnd pozornost
celému procesu komunikace fyzikdlniho poznani, muze byt ohrozen védecky
obor. Proces pozndvani a jeho predavani ve fyzice se stal tak obtiznym, Ze v ni
ubyva zdjemct o studium a védeckou préci (Fenclova et al., 1984).

V soucasnosti jak fyzikalni vzdélavani, tak i fyzikdlni pozndvani je podstatné
ovlivnéno informacné-komunika¢nimi technologiemi. Fyzikdlni véda a jeji ko-
munikacni védni obor — didaktika fyziky maji rovnéz podstatny vliv na roz-
voj téchto novych technologii. Proto soucasné pojeti didaktiky fyziky by bylo
mozné oznacit jako informacné-komunikac¢ni pojeti. Fyzikdlni experimenty,
podporované pocitacem usnadnuji fyzikalni poznavani a pochopeni fyzikalnich
poznatkl. Stejné tak vyznamnou roli hraji simulace fyzikdlnich jeva prostted-
nictvim nejriznéj$ich pocitacovych programt, elektronické ucebnice fyziky,
e-learning a celd rada dalSich technologii. Podporuji nejen porozumeéni fyzi-
kalnim poznatkum, ale také rozvoj fyzikalniho mysleni a celkové komunikaci
fyzikdlniho poznani do védomi kazdého jednotlivce.

Toto dalsi pojeti didaktika fyziky dostatecné neakceptovala. Obsah fyzikal-
niho vzdélavani v kurikuldrnich dokumentech ve srovnani s obsahem pred
nastupem informacnich technologii se podstatné nezménil, ziistava vice méné
tradi¢ni (mechanika, termika, molekulova fyzika atd.), odpovidajici rozvoji
fyziky v 19. stoleti. Proces pozndvani a jeho predavani ve fyzice se stal pro
jednotlivce nezajimavym, zastaralym a obtizné komunikovatelnym. Ndsledné
také nedostatecné podporuje uplatnéni jedince na trhu prace. Toto informacné-
-komunikacni pojeti didaktiky fyziky by mélo akceptovat nové trendy a do-
spét k podstatné inovaci obsahu fyzikalniho vzdélavani a jeho komunikaci ve
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spole¢nosti. Neefektivni komunikace fyzikdlnich poznatkti mtze byt jednou
z pricin nezdjmu zdku o fyzikalni vzdélavani a nésledné o védeckou praci ve
fyzice. Nejde jen o komunikaci fyzikalniho vzdélavani v tradi¢nich vzdélavacich
institucich zvanych skola (zdkladni, stfredni, vysoka), ale i netradi¢né prostred-
nictvim informac¢né-komunikacnich technologii, které tak umoznuji ziskani pti-
rodovedné (a tudiz i fyzikdlni) gramotnosti kazdého jedince ve spolecnosti.

2.3 Vsztah didaktiky fyziky k obecné didaktice a fyzice

V odborné literature se setkdvame s rliznymi pristupy k vymezeni pojmu
obecnd didaktika. Pro nase potteby vyuzijeme vymezeni (Janik & Stuchlikova,
2010), kdy obecna didaktika je chdpana jako zdkladni pedagogicka disciplina,
kterd usiluje o systematizaci a interpretaci klicovych didaktickych jevl a za-
konitosti a o vymezeni obecné platnych didaktickych principt. Obecnd didak-
tika oznacuje védeckou disciplinu, ,kterd usiluje o védeckou reflexi, analyzu
a objasnéni procest vyutovani a uceni ve vSech stupnich a formach vzdélavani
a na tomto zakladé prispiva k jejich zkvalitniovani“ (Janik & Stuchlikova, 2010,
s. 6).

Dilezitym vychodiskem didaktiky fyziky je fyzikdlni véda, jejimz podstatnym
vzdélavacim obsahem je védecky systém fyziky, ktery je pro potteby fyzikalniho
vzdélavani transformovan do didaktického systému fyziky. Védecky systém fy-
ziky transformovany do didaktického systému ma fadu vazeb na dalsi oblasti
vychovné sféry, jak to prehledné zachycuje obrazek 1 (Fenclova et al., 1984).
Fenclova se zde pokusila vymezit predmét didaktiky fyziky pomoci nasleduji-
ctho modelu vychovné sféry.

Predmét didaktiky fyziky se nekryje s predmétem obecné didaktiky, kterd
zkoumd vyuku. Didaktika fyziky neni pouhou specializaci obecné didaktiky,
i kdyz prave z ni prejima obecné zakonitosti, poznatky a pojmovou strukturu.
Didaktiku fyziky nelze povazovat za specidlni pripad obecné didaktiky, ale
za samostatnou védni disciplinu. Je zfejmé, ze predmét didaktiky fyziky se
nekryje s predmétem badani ve fyzice. Pro didaktiku fyziky jsou vyznamné
vazby fyziky na jeji okoli. Okolim jsou jednak védy a oblasti, které vstupuji
do fyziky jako pomocné (napt. matematika, vypocetni technika), hrani¢ni védy
a ostatni prirodni védy, které zkoumaji realitu pomoci fyzikalnich metod. Oko-
lim fyziky jsou i védy, které ur¢itym zptsobem zkoumaji samu fyzikdlni védu
(napt. filozofie fyziky, metodologie fyziky, historie fyziky).
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Obrdzek 1. Vztah predmétu didaktiky fyziky a vychovné sféry

2.4 Pedagogical content knowledge a didaktika fyziky

Neékteri autori (Janik, 2004; Janik, 2009; Janik & Stuchlikova, 2010; Trna,
2007) poukazuji na vyznam Shulmanovy teorie (Shulman, 1987) pedagogic-
kych ¢i didaktickych znalosti obsahu (pedagogical content knowledge, PCK)
pro oborové didaktiky. Trna (2007) predpokladd, Ze PCK se mohou stat spojnici
mezi oblasti fyzikdlnich vzdélavacich obsahti, coZ je povaZovano za doménu
fyziky, a vyukou, kterd je doménou didaktiky fyziky. Didaktické znalosti obsahu
pomohou tak formovat paradigmaticky prostor didaktiky fyziky. Mohou se stat
vyznamnym fenoménem pro vyzkum v didaktice fyziky, napt. v oblasti didaktic-
kych transformaci. Janik (2004) vidi Shulmantv pfinos pro oborové didaktiky
ve slovnim spojeni didakticka znalost obsahu. V ném je obsazen atribut, ktery
znalosti obsahu prirazuje urcitou didaktickou kvalitu, ktera je nezbytnym pred-
pokladem toho, aby obsah byl v pfijatelné podobé transformovan, kategorie
obsahu je tedy chapdna v didaktickych souvislostech.

PCK nejsou pojmem nikterak novym. Poprvé se tento pojem objevil v pracich
Shulmana (1986; 1987) a byl déle rozvijen napft. v projektu Knowledge Growth
in Teaching jako model pro vzdélavani uciteld (Shulman & Grossman, 1988).
V této prdci jsou PCK charakterizovany tfemi typy zdkladnich znalosti: zna-
losti obsahti védniho oboru (subject matter knowledge), didaktické znalosti
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obsahu (pedagogical content knowledge) a znalosti kontextové (knowledge
of context). PCK jsou tim, co odliSuje ucitele ptirodovédnych predmét od
prirodovédce (Cochran, King, & DeRuiter, 1991). Shulmanovy studie jsou tedy
vztazeny k profesi ucCitele a jeho vzdélavani. PCK jsou rovnéz chdpdny jako
soubor specidlnich atribut@i, které pomadhaji transformovat obsah discipliny
ostatnim (Cochran, King, & DeRuiter, 1991). Vyucovat fyzice znamend pre-
devsim porozumét fyzice. Oc¢ekdvame, Ze ucitelé fyziky rozumi tomu, ¢emu
vyucuji. Ucitel fyziky by mél pochopit, jak preddvany odborny obsah souvisi
s didaktickym obsahem. Ucitel fyziky transformuje obsahové znalosti do formy,
které jsou didakticky uc¢inné a pochopitelné pro uciciho se. Proces transfor-
mace je zdkladem kvality vzdélavani v prirodovédnych predmétech (Grossman,
1990; Grossman, Wilson, & Shulman, 1989; Gudmundsdottir, 1987; Magnus-
son, Borko, & Krajcik, 1999; Marks, 1991).

Didaktické znalosti obsahu (pedagogical content knowledge, PCK) umoznuji
ptreloZit odborny obsah zdktim s vyuZzitim rtznych strategii a metod vyuky
v souladu s kontextualni, kulturni a socidlni limitaci v daném vzdélavacim
prostredi (Shulman, 1987). Shulman (1987) pouziva vyrazu prelozit misto
vyrazu transformovat, nebot obsah odpovidd utitelovu porozuméni zakim
a schopnosti poskytovat odpovidajici ptilezitosti pro zéky, vedouci k objevovani
ruznych ptirodovédnych konceptii. PCK zahrnuji ,,. ..ty nejuc¢innéjsi analogie,
ilustrace, ptiklady, vysvétleni, slovni demonstrace, zptisoby zndzornovani a for-
mulovani tématu, které je u€ini srozumitelnym pro jiné“(Shulman, 1987, s. 9).
Trna (2007) a Janik (2004) vyuZzivaji ve svych pracich rovnéz této definice
didaktickych znalosti obsahu, uvedené v Shulmanové studii (1987), pro ob-
jasnéni tohoto pojmu. Jde o znalosti, které uciteli umozni didakticky zpra-
covat obsahy, které jsou zdktm prezentovany za ucelem jejich osvojeni. Jde
o didaktickou transformaci vzdélavaciho obsahu v zdavislosti na specifickych
podminkach vzdélavani.

Cochran, King a DeRuiter (1991) definovali PCK jako zptsob, kterym ucitelé
predkladaji vzdélavaci obsah zaktm v souladu s jejich znalosti uciva, didak-
tickymi znalostmi ve Skolnim kontextu. Tato definice zahrnuje 4 komponenty:
znalost uciva, znalost zakd, znalost podminek vzdélavani a znalost didaktiky.

Didaktické znalosti obsahu (PCK) byly rovnéz definovany jako transformace
znalosti uciva ve formach prijatelnych pro zdkovo uceni, v kontextu facili-
tace zdkova uceni (Geddis, 1993). Grossman (1990) a pozdéji Magnusson,
Borko a Krajcik (1999) uvedli jednotlivé komponenty PCK: orientace, znalosti
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o udicich se (predpoklady pro uceni se ptrirodovédnym konceptim, obtizné
pojmy, pristupy k uceni (se) prirodovédnym predmétiim, ucitelovy znalosti
alternativnich konceptii, ucitelovy predstavy o idedlnim zakovi), znalosti ku-
rikula (znalost kurikula ptirodovédnych predmétt, znalost cilti, planovani),
strategie a metody vyuky (strategie specifické pro predmeét, strategie specifické
pro téma, demonstrace, laboratorni vyuka) a hodnoceni (metody hodnoceni).
Toto pojeti PCK (Grossman, 1990) zahrnuje kategorii ucitelovych znalosti vyu-
kovych cilt ptirodovédného pfedmétu, pro kterou Magnusson, Borko a Krajcik
(1999) zavadéji nazev orientace. Orientaci chapou jako obecnou koncepci vy-
uky pfirodovédnych predmétd. Zavedeni pojmu orientace do PCK je ponékud
problematické. Orientace je teoreticky pojem, ktery lze chdpat jako obecnou
koncepci vyuky pfirodovédnych predmétil, kterd neni vztazena ke specifické
znalosti tématu. Tento obecny pohled na koncepci vyuky prirodovédnych pred-
métl je Casto chdpan jako existujici interakce mezi ucitelovymi znalostmi,
jedndnim a hodnotovymi postoji. Nékteti autofi vyuzivaji pro pojem orientace
jinych vyraza: koncepce vyuky pfirodovédnych predmétt (Hewson & Hewson,
1987; Porlan & Martin del Pozo, 2004), koncepce vyuky (Weinstein, 1989).

PCK mohou byt chapany ve ¢tyrech drovnich (Veal, Driel, & Hulshof, 2001).

e Prvni drovni jsou obecné PCK, které jsou vice specifické nez didaktika,
nebot’ koncepty, které zahrnuji, jsou specifické pro dany prirodovédny obor,
tedy napt. pro didaktiku fyziky. Zahrnuji procesy objevovani (predikce,
kladeni otdzek vztahujicich se k objevovani a zkoumdni, vytvareni hypotéz
a jejich ovérovani, objasnovani...). Tyto dovednosti mohou byt uzivany
i v jinych oblastech, ale jsou charakteristické napft. pro vyuku fyziky a ostat-
nich ptirodnich véd.

e Druhou turovni jsou predmeétove specifické (subject-specific) PCK, které
zahrnuji specifické oblasti obsahu fyziky a strategie jejich vyuky (napt. cha-
rakter védy — nature of science (NOS), fyzikdlni prekoncepty, konceptudlni
zmény, feSeni probléma, badatelsky orientovana vyuka fyziky, projektova
vyuka fyziky). Tyto strategie jsou predmétové specifické, cile jsou oriento-
vané na vyuku fyziky.

e Treti irovni jsou oborové specifické PCK. Je celd fada témat, kterd jsou
zarazena do vyuky nékolika prirodovédnych obort (energie, zakony za-
chovéani, termodynamické zdkony...), ale v kazdém oboru je vyuzito od-
liSnych strategii.



Didaktika fyziky v Ceské. .. 181

e Ctvrtou trovni jsou tematicky specifické (topic-specific) PCK. Fyzika jako
vyukovy predmét ma vlastni strukturu pojmu a témat, pricemz objasnéni
kazdého tématu vyzaduje specifické strategie.

Nicméné Shulmanova teorie je také podrobovand kritice. Duit, Niedderer
a Schecker (2007) uvadéji, Zze Shulmantv ptistup k PCK je v souladu s tra-
dicemi evropské didaktiky. Zatimco Shulman klade dtraz na uditelovy kompe-
tence, evropskd oborova didaktika rozviji strategie zamétené na proces vyuky.
Gudmundsdottir et al. (1995) uvadéji, ze PCK jsou vlastné oborovou didakti-
kou na ,americky zptisob“ (s. 164-165).

Shulmanova teorie PCK mize byt pfinosem i pro didaktiku fyziky, nebot
urCitym zpusobem vymezuje oblasti, které mohou byt podrobovany zkou-
mani v této nove se rozvijejici védni discipliné. PCK mohou usnadnit baddni
napf. v oblasti didaktické transformace, vzdéldvani ucitel prirodovédnych
predmétt, zkoumadni fyzikdlniho obsahu v didaktickych souvislostech, zkou-
mani kategorie cile a obsahu ptirodovédného vzdéldvani. PCK se mohou stat
integrujicim prvkem mezi oblasti fyzikdlniho obsahu a vyukou, mezi fyzikou
a didaktikou fyziky. Lze ji chdpat jako obohaceni didaktiky fyziky o novou
perspektivu.

3 Nékteré problémy didaktiky fyziky

Didaktika fyziky je interdisciplindrni védou, a tudiz i vyzkum v didaktice fyziky
je interdisciplinarni. Dahncke et al. (2001) uvadi, Ze problémy vyzkumu v di-
daktice fyziky jsou smérovany do dvou oblasti: na jedné strané je pozornost
soustredéna na fyziku a je blize k fyzice jako oboru. Vyzkumné prdce jsou
zaméfeny na odborny obsah fyziky a méné na zptisob, jakym ma byt tento od-
borny obsah sdélovan uéicim se. Na druhé strané je skupina vyzkumnikd, ktefi
se snazi najit rovnovahu mezi problémy ,matefské“ discipliny (tedy fyziky)
a vzdélavacimi problémy. Jenkins (2001) rozliSuje ve vyzkumu dva zakladni
pristupy: pedagogicky a empiricky. Cilem pedagogického ptistupu je zkvalitnit
praxi, zamérit se na situaci ve skole a ve vyuce fyziky. Empiricky ptistup se
orientuje vice na zjiStovani objektivnich dat, kterd jsou potfebna k pochopeni
a ovlivnéni vzdélavaci praxe. Toto rozliSeni lze pfirovnat k rozdilim mezi
aplikovanym a zdkladnim vyzkumem (Duit et al., 2007). Pedagogicky pristup
je tedy primarné zameéren na zkvalitiiovani vyucovani fyzice. Empiricky pristup
hledd objektivni data, kterd objasnuji vzdélavaci realitu.
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3.1 Problémové oblasti

Zakladni problémové oblasti didaktiky fyziky odpovidaji procesu predavani fy-
zikdlniho pozndni: védecky systém fyziky — didakticky systém fyziky — vyukovy
projekt — vyukovy proces — vysledky vyuky a jeji hodnoceni — spoletenské
uplatnéni fyzikalniho vzdélani. Na tento hierarchicky usporadany sled problé-
movych oblasti navazuje je$té priprava ucitela fyziky, metodologie didaktiky
fyziky a vyuziti ICT v didaktice fyziky a ve fyzikdlnim vzdélavani.

Fenclova et al. (1984) charakterizuje jednotlivé problémové oblasti didaktiky
fyziky takto:

(a) Védecky systém fyziky z hlediska didaktické komunikace — zahrnuje celé
poznani ve fyzice, jeho systém, metody i soucasné a prognostické pojeti.
Toto poznani zkoumd didaktika fyziky z hlediska jeho sdélitelnosti a moz-
nosti prenosu. Patfi sem napt. problémy rtizného matematického vyjad-
fovani fyzikdlnich poznatkt, vytvareni riznych modeld ptirodnich déju
i myslenkovych struktur fyzikdlniho poznatku, systémy veli¢in a jednotek
a dalsi.

(b) Didakticky systém fyziky — sem patii otazky smyslu a pojeti fyziky jako
predmétu vyuky a vzdélani vibec, struktura obecnych a specifickych cilt
vyuky, problematika obsahu vyuky fyziky. Tvorba didaktického systému
predpoklddd znalost nebo zkoumdni vazeb k dal$im prvkiim vzdélavani.
Teprve pak mohou byt cile a obsah spojeny v ptimérené ucivo v urcitém
usporadani vzhledem k vyucCovani a uceni. Tvorba didaktického systému
predpokladd vyjasnéni povahy fyzikédlnich poznatki z hlediska ndro¢nosti
jejich osvojeni. Didakticky systém fyziky je klicovou otdzkou didaktiky
fyziky. Je to také otdzka nejobtiznéjsi, protoze zde prekraCuje didaktika
fyziky hranici dvou véd a musi hledat logicky, strukturalni, gnozeologicky
a metodologicky vztah didaktického a védeckého systému fyziky.

(c) Vyukovy projekt fyziky a jeho prostredky — vyukovy projekt méa byt realizaci
didaktického systému fyziky v kurikuldrnich materidlech, u¢ebnicich, po-
mtuckach i jejich kombinacich. Pfedmétem didaktiky fyziky je teorie tvorby
téchto materiali a pomitcek, hledani jejich vzdjemnych vztaht a jejich
funkce v procesu vyuky. Problematika vyukovych projektt fyziky se ne-
vztahuje jen ke Skolni vyuce, ale rovnéz k vysokoskolskému vzdélavani
a ruznym formam vzdélavani dospélych.
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(d) Vyukovy proces fyziky — jednim z nejvyznamnéjSich problému didaktiky
fyziky je vyukovy proces specificky uzptsobeny pro komunikaci fyzikalnich
poznatki. Tyka se vSech forem vyuky, vzdélavani mimo vyuku i sebevzdé-
lavani ve fyzice. Jde o soubor strukturdlnich vztaht mezi cili, obsahy,
organizaci, prostredky a metodami vyuky fyziky v konkrétné podminénych
vyukovych situacich chapanych jako interakce.

(e) Vysledky vyuky fyziky a jejich hodnoceni — jde o objektivni zjistovani a hod-
noceni vysledkt vyuky v kterékoli jeji fazi i vysledkt konecnych, vysledki
prislusného didaktického systému a projektu. Pouzivané metody mohou
byt souc¢asné metodami, které uziva didaktika fyziky k vlastnimu badéani.

(f) Fyzikdlni vzdélani a jeho uplatnéni — sem spadé problematika fyzikdlniho
vzdélani ve vztahu ke vzdélavacim potfebam jednotlivce a spolecnosti.
Didaktika fyziky v této souvislosti zkouma celkové uplatnéni fyzikdlniho
vzdélani na trhu prdce a v rozvoji znalostni spolecnosti.

(g) Vychova a vzdélavani ucitelt fyziky — ucitel fyziky je vyznamnym ¢ldnkem
procesu predavéani fyzikalnich poznatkl. Jeho ¢Cinnosti je proces vyuky
casto vyrazné ovlivnén. Proto je tfeba zkoumat jeho vlastnosti, ptipravu
a dalsi vzdélavani.

(h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — védecka disciplina musi soucasné
s feSenim jednotlivych problému feSit svoji metodologii, hledat predmét
i metody svého badani. Musi si byt také védoma historické kontinuity
a souvislosti ve spolecenském systému, aby mohla chapat dil¢i vysledky
svych badani v SirsSich souvislostech objektivni reality.

3.2 Vygzkum v didaktice fyziky

Fenclova et al. (1984) uvadi ctyti zdkladni oblasti vyzkumu v didaktice fyziky.
Prvni oblast zahrnuje pojeti a cile vyuky. Uvédomeéni si smyslu a prtijeti urcité
koncepce fyzikdlniho vzdélavani, urcitého modelu didaktického systému vy-
tvari podminky pro stanoveni soustavy cilii vyuky fyziky. Vhodnym postupem
v této oblasti se jevi systémovy pristup, vyuzivajici logickych a srovnavacich
analyz, vytvarejici progndzy a modely.

Druhd oblast se tyka fyzikdlniho obsahu a rozpracovani soustavy uciva i do-
poruceni vyukovych strategii. Ze systému fyzikdlni védy je mozno didaktickou
analyzou vymezit vzdélavaci obsah, ktery bude predmétem komunikace. Vy-
brané obsahy na zdkladé analyz jsou formulovany tak, aby byly pfipraveny pro
pouziti ve vyuce. Vysledkem téchto operaci je soustava uciva, kterd by méla byt
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konkretizaci didaktického systému fyziky. V oblasti tvorby obsahu se vyuziva
analyz, komparaci a modelovani. Specifickou metodu 1ze nazvat didaktickou
analyzou a syntézou.

Treti oblasti je ovéfovani vytvoreného modelu didaktického systému, a to me-
todou expertiz a experimentovani. Utelem je védecky ovétit vytvofené mo-
dely a materialy, napt. pfiméfenost adresattim. Ctvrtou vyzkumnou oblast dle
Fenclové et al. (1984) tvoii zajisténi dusledkt pojeti didaktického systému.

Pro vyzkum v didaktice fyziky navrhujeme identifikovat 3 hlavni oblasti:

(a) Analyza vzdéldvactho obsahu a jeho struktury

Do této oblasti lze zaradit vyzkumy tykajici se analyzy a objasnéni obsahu
predmétu fyzika a analyzy vzdélavaciho vyznamu. Jde nejen o analyzu
fyzikélnich pojmt, zdkonu, teorii, fyzikalnich déja, ale ndzort na podstatu
védy a dtlezitosti fyziky pro spole¢nost. Analyza vzdéldvaciho obsahu je
zaméfena na analyzu vzdélavacich cild, metod, strategii a hodnoceni vy-
sledkd.

V této oblasti prevladaji analytické metody vyzkumu, i kdyz zejména v ana-
lyze vzdélavaciho vyznamu Ize vyuZzit i metod empirického vyzkumu.

(b) Wzkum vyuky (vyucovdni a uceni)

Je to velmi rozsdhla oblast vyzkumu v didaktice fyziky. Zdkladnimi tématy
vyzkumu jsou: (a) uceni Zdka (zakovy pre-koncepty, vytvareni a rekon-
strukce pojmt, fe$eni problému, motivace, zdkovy postoje k fyzice, zdjem
zakl o fyziku, efektivni metody uceni, genderové rozdily, odborny jazyk,
prdace s talentovanymi zaky a zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami,
studium kognitivnich procest zZaka); (b) vyudovdni (metody a strategie
vyucovani fyzice, komunikace se zaky, socidlni interakce, mezipredmétové
vztahy, objevovani ve vyucovani fyzice, vyucovani jako vytvareni prilezi-
tosti k uceni); (c) uclitelovo fyzikdlni mysleni a jedndni (ucitelova indivi-
dudlni koncepce vyuky fyziky, ucitelovo porozuméni obsahu fyzikdlnich
pojmu, ucitelovo porozuméni podstaté védy, ucitelovy ndzory na vyucovani
a uceni se fyzice, ucCitelovy didaktické znalosti obsahu, pocatetni vzdé-
lavani ucitelt fyziky, dal$i vzdélavani uctiteld fyziky, spokojenost ucitelt
fyziky s praci); (d) materidini prostiedky ve vyuce fyziky a metody vyuky
fyziky (laboratorni prace, vyuziti informac¢né komunikac¢nich technologii
ve vyuce fyziky, multimédia ve vyuce fyziky, pomtcky ve vyuce fyziky); (e)
hodnoceni Zdkii (metody hodnoceni vysledki zakt, monitorovani pokroku
74k, zjistovani proménnych ovliviiujicich vysledky a pokroky zaki).
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(c)

V této oblasti je vyuzivdno predevsim empirickych vyzkumnych metod, pro-
vadi se kvalitativni i kvantitativni vyzkum. VyZziva se metod vyzkumu, které
jsou charakteristické zejména pro psychologii, pedagogiku a sociologii.
Vyzkum v kurikuldrni tvorbe a didaktické transformace fyzikdlnitho pozndni
Vyzkum v této oblasti se zaméruje na komunika¢ni proces v didaktice
fyziky, na epistomologické a ontologické otdazky didaktiky fyziky ve vztahu
k problémtm didaktické transformace. Celou fadu témat k vyzkumu déva
modernizace a inovace didaktického systému fyziky, stejné jako integracni
pristupy v tvorbé kurikula. Tento vyzkum zahrnuje celé pozndni ve fyzice,
jeho systém, metody i soucasné a prognostické pojeti. Toto poznani zkouma
didaktika fyziky z hlediska jeho sdélitelnosti a moznosti prenosu. Patii sem
napt. problémy rtizného matematického vyjadiovani fyzikdlnich poznatkd,
didaktické znalosti obsahu (PCK), vytvafeni riznych modela pfirodnich
déjt i myslenkovych struktur fyzikdlniho poznatku, systémy veli¢in a jed-
notek a dalsi. Sem patti také vyzkum smyslu a pojeti fyziky jako pred-
métu vyuky a vzdélani viibec, vyzkum struktury obecnych a specifickych
cili vyuky, problematika obsahu vyuky fyziky (Lepil & Rakovska, 2007).
Dale sem nélezi vyzkum probléma spjatych s postavenim pfirodovédného
vzdélani v soudobé spole¢nosti a problému vztahu fyzikdlniho vzdélavani
k soucasné skolské soustavé (Lepil, 2010).

Vyzkum se zaméruje na problematiku vytvareni, realizace, osvojovani, hod-
noceni a revize kurikula ve vztahu k rozvoji védeckého poznani a meto-
dologie didaktiky fyziky. Vyzkum se také soustfedi na rozhodnuti, tykajici
se kurikula, na cile fyzikdlniho vzdélavani, na implementaci a evaluaci
kurikula a diseminaci inovaci, zavddénych v skolském systému. Nalezi
sem rovnéz vyzkum prirodovédné gramotnosti, standardi pro vyuku fy-
ziky, vyzkum kvality ve fyzikalnim vzdélavani, ale také zkoumani vysledkt
mezindrodnich monitorovacich studii.

V této vyzkumné oblasti je vyuzivano zejména metod analytickych, metody
kritické analyzy a empirického zkoumdni.

3.3 Doktorské studium didaktiky fyziky

Doktorské studium studijniho oboru Didaktika fyziky navazuje na bakalatsky
a navazujici magistersky studijni program UCitelstvi fyziky pro stredni Skoly
a UCitelstvi fyziky pro zdkladni skoly. Tento studijni obor je ur¢en studenttm,
kteti chteji ziskat védeckovyzkumné kompetence v oblasti didaktiky fyziky.
Studium zahrnuje soubor fyzikdlnich disciplin zabyvajicich se teoretickymi,
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experimentalnimi, aplika¢nimi a technickymi problémy moderni fyziky a di-
daktiky fyziky. Nedilnou soucasti védecké pripravy je i studium pedagogicko-
-psychologickych disciplin z pohledu jejich souc¢asného stavu vyvoje poznani
a vyzkumu. Obsah studia je predevSim zamétfen na rozvoj fyzikdlniho vzdéla-
vani a feSeni problémi fyzikalniho vzdélavani.

Celou dekadu neexistovala moznost doktorského studia v didaktice fyziky, coz
se projevuje nedostatkem odbornikt na katedrach didaktiky fyziky a nedosta-
¢ujicim vyzkumem v této oblasti. Pozornost je soustredéna na vyuku fyziky na
skolach, avsak jiz delsi dobu nebyla vénovdna pozornost védeckému rozvoji
discipliny, kterd je nezbytnd pro kvalitni koncipovani fyzikdlniho vzdélavani,
odpovidajiciho soucasnému stavu rozvoje fyziky jako védy.

Kvalifikaci v podobé doktorského studia k ziskdni titulu Ph.D. lze nyni zis-
kat studiem na nékolika pracovistich v CR v rfiznych studijnich programech
(Zprava AK, 2010). Na MFF UK v Praze v programu Didaktika fyziky a obecné
otdzky fyziky (celkem 73 studentti, 32 absolventti), na Pfirodovédecké fakulté
MU v Brné je to program Obecné otdzky fyziky, v némz lze obhajovat i prdce
z didaktiky fyziky (celkem 16 student(i, 6 absolventt1). Na Pedagogické fakulté
ZCU v Plzni, Pedagogické fakulté UHK v Hradci Kralové a Ptirodovédecké
fakulté OU v Ostravé se realizuje spolecny studijni program v oboru Teorie
vzdéldvdni ve fyzice (celkem 108 studentt, 11 absolventi).

Doktorské studium studijniho oboru Didaktika fyziky bylo akreditovdno na
Prirodovédecké fakulté UP koncem roku 2005 v trileté délce studia, v roce 2009
ve Ctyrleté délce. Zabezpeceni tohoto doktorského studijniho oboru je z obsa-
hového hlediska garantovdno kmenovymi pracovniky (profesory a docenty)
Univerzity Palackého, jejichz védecko-vyzkumna c¢innost je zarukou odborné
urovné studia. Pracovis$té didaktiky fyziky ve vychové doktorand® spolupra-
cuje s pracovistém didaktiky fyziky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
v Brné.

Lze tici, Ze o doktorsky studijni obor Didaktika fyziky na PiF UP je primérny
zajem jednak mezi uciteli fyziky v praxi, a také mezi studenty, kteri ukoncuji
magisterské studium ucitelstvi fyziky. V soucasnosti celkovy pocet studentd je
10; 3 studenti jsou v kombinované formé studia a 7 v presen¢ni formé. Je to
pochopitelné vzhledem k malému poctu studentt ucitelstvi fyziky a nezdjmu
ucitelt v praxi o zvySeni odbornosti. Studium je ¢asové i obsahové naro¢né, coz
muze byt rovnéz pti¢inou zdjmu omezeného poctu studentd. Studium doposud
neukoncil(a) zadny student(ka).
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Je pozitivni, Ze existuji doktorské studijni obory v didaktice fyziky (i kdyz jsou
rizné nazvany) na téch fakultdch, kde jsou vhodné podminky. Za zamysleni
jisté stoji i ivaha sestavit jedinou Sirsi komisi pro konani doktorskych rigoréz-
nich zkousek a pro obhajoby doktorskych praci (Volf, 2007). Tento pristup
by umoznil zkvalitnéni zavéru doktorského studia, umoznil by efektivnéjsi
evaluaci doktorského studia, srovnani vystupt doktorského studia a pfispél
by k objektivnéjsimu hodnoceni téchto vystupti. Nicméné tento pristup jiz tady
v minulosti existoval; pro obhajoby kandidatskych praci a kandidatskou zavé-
re¢nou zkousku byla jmenovana jedna komise v Cechach a jedna na Slovensku
(Fuka, 1978).

3.4 Perspektivy dalstho rozvoje didaktiky fyziky jako védecké discipliny

Didaktika fyziky jako védni disciplina v poslednim obdobi dostdva Sanci se
rozvijet. Akredita¢ni komise podporuje rozvoj doktorského studia didaktiky
fyziky na jednotlivych fakultdch. Ve své Zprdve (2010) naznacuje cesty, kterymi
by se mél ubirat vyzkum v oborovych didaktikdch pfirodovédnych predméta,
a prilezitosti, které v soucasnosti maji tyto oborové didaktiky. Problematice
prirodovédného vzdélavani se vénuje velkd pozornost v soucasnosti ne pouze
v teorii (oborové didaktiky), ale i ve vzdélavaci politice a to nejen u nds, ale
i v EU (European Commission, 2004). Zajem mladych lidi o vyuku fyziky
klesd. V nékterych analyzdch této situace se ukazuje, Ze pti¢inou je obsah
i zptisob vyuky. Obsah a struktura didaktického systému fyziky se po mnoho
let zdsadnim zptisobem nezménily. Vyklad nékterych tradi¢nich témat fyziky se
stava spiSe vykladem historie fyziky (Lepil, 2010).

Dtiraz kladeny v RVP a pti tvorbé SVP na utvafeni kompetenci #4ka pohled
na fyzikalni vzdélavani zadka dale méni. Vyzaduje se, aby zdk ziskal takové
védomosti, dovednosti a postoje, které potfebuje pro sviij osobni rozvoj, za-
pojeni do spolecnosti a uspésné uplatnéni na trhu prace. To tedy znamend
jisty odklon od vytvareni védou vybudovaného fyzikalniho obrazu svéta i od
koncepce ,fyziky okolo nds“ k vybéru obsahu a metod vyuky podtizenych
potrebam zdka a jeho budoucimu postaveni ve spole¢nosti. Je tfeba uvazit,
ze se ve fyzice utvareji nové ucelené okruhy poznatki, které jsou vyznamné
nejen z hlediska fyziky jako védecké discipliny, ale perspektivni jsou i pro
didaktiku fyziky. Jednu z moznych cest vyvoje didaktického systému lze zkou-
mat v integraci prirodovédného vzdélavani. To naznacuje jiz samotny nazev
vzdélavaci oblasti v RVP — Clovék a pfiroda (Lepil, 2010). V tomto piipadé je
nezbytnd spoluprace oborovych didaktik ptirodovédnych predmétd. Stejné tak
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vliv informac¢né-komunikacnich technologii na fyzikdlni vzdélavani (ve skole
i mimo skolu) vyzaduje vyzkumné aktivity v didaktice fyziky.

Skoda a Doulik (2009) zvaZuji, Ze badani v oborovych didaktikach pifrodnich
véd bude mit spole¢ného jmenovatele. Je mozné uvazovat o hypotetickém pa-
radigmatu trvale udrzitelného rozvoje, ktery zasdhne vsechny védni discipliny.
Vyuka se bude opirat o vyuZziti neurofyziologickych poznatki o paméti a uceni.
Vyucovaci proces se stane mnohem vice individualizovanym a pravdépodobné
mnohem vice virtualizovanym. Cile i obsah ptirodovédného vzdélavani budou
urcovany individualizované, s ohledem na individualni rozvoj jedince. Do vzdé-
lavaciho obsahu proniknou nové poznatky, které byly prevazné doménou védni
discipliny (napt. nanotechnologie). Skoda a Doulik (2009) predpokladaji, Ze se
vyzkum v didaktice fyziky bude zamétrovat predevsim na tyto problémy.

4 Zaver

V predchozich minimalné patndcti letech dochazelo k utlumu v didaktice fy-
ziky, nedostatec¢né se rozvijela védecka prace v didaktice fyziky, nebyla moznost
doktorského studia v didaktice fyziky, habilitatniho a profesorského tizeni.
V soucasné dobé se vytvareji podminky pro rozvoj didaktiky fyziky, kterych by
meéla védeckd komunita co nejvice vyuzit. Domnivame se, Ze Ceska didaktika

fyziky méa svou tradici a béhem svého vice nez padesatiletého rozvoje dosdhla
vysledkd, které jsou srovnatelné s ostatnimi evropskymi zemémi.

Didaktika fyziky ma celou fadu oblasti a problému vyZzadujicich seriozni vy-
zkumnou praci, ktera by ji dale posunula a umoznila ziskat pattri¢ny respekt
védecké komunity. Nevracejme védeckou c¢innost do obdobi aplika¢niho ¢i
integracniho pojeti didaktiky fyziky tim, ze doktorské prace budou zamétreny
na pouhé metodické postupy ve vyuce fyziky na zakladni ¢i stfedni Skole,
podporené slabym empirickym vyzkumem s pouhym ,zddnim védeckosti®.
Na vSech soucasnych pracovistich, kterd maji akreditované doktorské studium
v didaktice fyziky, je dostacujici zdjem studentli o tento obor a kvalitni per-
sondlni a materidlni zajisténi vyuky tohoto oboru. Vyuzijme tohoto potencialu
a vzadjemnou spolupraci se pokusme o védecké feSeni soucasnych problému
fyzikalniho vzdélavani a ziskani respektu védecké komunity v oboru Didaktika

fyziky.
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(ne)verejnd. Praha: Karolinum.

Publikace ¢tenartim prinasi vysledky analyz nazort a postoju ceské vetrejnosti ke Skolstvi
a vzdélavani véetné nazord na jeho vyvoj, reformy a sou¢asné problémy. Pozornost je
vénovadna zejména a) nazorum na stav soucasného $kolstvi, jeho vyvoj a roli aktérd,
kteti do podoby vzdélavani zasahuji; b) vztahu ke vzdélavani, vzdélanostnim aspiracim
a preferované vzdélavaci draze; ¢) pohledim na funkce a problémy souc¢asné $koly, ale
i ndzortim na podobu idedlni $koly budoucnosti; d) ndzory na spravedlivost vzdélavani;
e) nazorim na $kolni kurikulum, daleZitost jednotlivych predmét a kompetenci; f)
postoje k testovani zakt (vCetné otazky nové maturity); g) obrazu ucitele v ocich
ceské verejnosti. Vysledky jsou zaloZzeny na rozsdhlém reprezentativnim sociologickém
vyzkumu dospélé ¢eské vetejnosti s durazem na pohled rodica.

Pisovd, M., Kostkovd, K., & Janik, T, et al. (2010). Kurikuldrni reforma na
gymndgziich: pripadové studie tvorby kurikula. Praha: Vyzkumny tustav
pedagogicky v Praze.

Publikace pojedndva o reformé kurikula v oblasti gymnazidlniho vzdélavani. Je zde
predstavena série 10 pripadovych studii zamérenych na tvorbu $kolniho kurikula. Ci-
lem pripadovych studii bylo zjistit, s jakymi problémy je spojeno vytvareni Skolnich
vzdélavacich programt ve vybranych oborech gymnazidlniho vzdélavani (¢esky jazyka
a literatury, anglicky jazyk, matematika, chemie, geografie, télesna vychova, vytvarna
vychova a etickd vychova). Zkoumalo se rozpracovani vzdélavacich cili a obsahd,
pozornost byla vénovana také tomu, ¢im je vytvareni a realizace skolnich vzdélavacich
programu v praxi ovliviiovano. Pfipadové studie ilustruji, jak se specifika jednotlivych
oborti odrézeji v tvorbé SVP. Zarovei umoziiuji formulovat obecnéji platné zavéry, a to
v presahu nad jednotlivymi obory. Vysledky vyzkumu mohou vyuZit tviirci vzdélavaci
politiky i tviirci kurikula. Na zdkladé vyzkumu lze odvozovat podnéty pro revize rdmco-
vych vzdélavacich programii. Publikace pfind$f uceleny pohled na tvorbu a realizaci SVP
— vedle inspirativni zku$enosti miiZze ucitelim nabidnout téZ uréity rdmec pro reflexi
vlastni zkuSenosti.



