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Vzdélavani na technickych univerzitach

v Evropé a Bolonska deklarace 1999
Rudolf Grepl

Abstrakt:

Piispévek si v8ima evropského modelu vzdélavani na technickych
univerzitach, aktudlnich problému vzdélavani inzenyri, Bolonské de-
klarace 1999 a jejiho vyznamu a dopadu na vzdéladvani na technickych
univerzitadch v Evropé na zadatku tretiho tisicileti.
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Abstract: The article deals with European model of university en-
gineers education, contemporary problems with university engineers
education, the Bologna Declaration 1999 and its importance and im-
pact on the university engineers education in Europe at the beginning
of the 3rd millennium.
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1 Obecny uvod

Proces zavedeni systému vzdélavani, ktery by vzdélaval inZenyry, byl zapo-
¢at na francouzské Ecole Polytechnique a na Ustfedni 8kole uméni a vyroby
(Ecole Centrale des Arts et Manufacture) pred vice nez dvéma sty lety, ruku
v ruce s francouzskou revoluci. Tento systém zahrnoval vybérové ptijimaci
zkousky, solidni zaklady ve védé a matecmatice, dokonalou znalost technic-
kych véd, dovednosti a postupy aktudlnich technologii a jejich uplatnéni
na technické projekty a rozhodovéani. Byly ustanoveny a rozvijeny nové in-
stituce, které se zabyvaly vzdéldvanim inZenyrd, a na mnoha evropskych
univerzitach byly postupné zfizovany katedry inZenyrstvi nebo vznikala sa-
mostatnd technickd ucilisté. V Praze vznikl jiz v roce 1806 Polytechnicky
institut, ktery byl ve stfedni Evropé také prvni technickou Skolou ztize-
nou dle slavné Ecole Polytechnique (jeho predchiidkyni byla tzv. Stavovska
Skola inzenyrskd — vznikla jiz roku 1717). V Olomouci pisobila od roku
1725 Stavovska akademie, v roce 1843 byla pievedena do Brna, v roce 1849
byli jmenovani prvni profesori a roku 1850 bylo technické ué&ilisté v Brné
slavnostné otevieno. Roku 1873 bylo zékonem prohlaseno za vysokou skolu.
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2 Model inZenyrského vzdélavani v Evropé
Tento model vzdélavani inzenyrii byl odvozen od francouzskych skol a byl
pouzivdn ve Francii, Némecku a v mnoha dalsich evropskych zemich. Je
to postup tradi¢né ovlivnény vyzkumnou ¢innosti. Univerzity by mély vy-
razné prispivat k objevovani novych védeckych principi a nemély by byt
ovlivitovany politickymi a pramyslovymi silami. InZenyrovi by se mély vy-
lozit védecké mySlenky a on by mél mit dovednosti nezbytné k provedeni
vyzkumu. V tomto modelu univerzity fidi vzdélavani inZenyri, a proto byly
zalozeny technické univerzity, na kterych studenti travili nékdy i sedm nebo
osm let studiem, aby ziskali vysokoskolsky titul inZenyra. Mezi takovymi
technickymi univerzitami a pramyslem, ktery vyuzival vysledky vyzkumu
proudici z téchto univerzit, se pozdéji vyvinulo silné propojeni. Na zacatku
70. let se v Némecku, Nizozemi a nékterych dalsich zemich objevily jako re-
akce na potfeby pramyslu v institucich jako Fachhochschulen ,kratkodobé“
inzenyrské diplomované studijni programy.
Proto tedy mame v soucasnosti typicky kontinentilni evropsky model
vzdélavani inzenyri. Ten se sklada ze dvou Casti:
i) Kratkodobé inzenyrské studijni programy, které trvaji tii az ctyii roky
a slouzi k vychové inZzenyra technologii a vyroby.
ii) Dlouhodobé inZenyrské studijni programy, které trvaji minimalné pét let
a produkuji ,teoretické“ nebo vyzkumné/konstrukéni inzenyry.
Uvedené poslouzi k demonstraci dvou odlinych tradic v Evropé. Chceme-
-li poukazat na didsledky Bolofiské deklarace pro vzdélavani inzenyri, je
dulezité to védeét.
3 Aktualni problémy vzdélavani inZenyru
3.1 InZenyrstvi, absolventi $kol a studenti

Ve vétsiné evropskych zemi se v soucasné dobé spojilo mnozstvi faktori,
jejichz vysledkem je skutecnost, Ze pfihlaSovani studenti na inzenyrské stu-
dijni programy se v poslednich letech vyznamné sniZilo a zda se, ze tento
trend bude pokracovat i nadale.

Témito faktory jsou:

a) Nizky stupen zdjmu mladych lidi o védu a matematiku ve $kole, bez
kterého je fadné studium inzenyrstvi velmi obtiZné.

b) Presvédéeni panujici mezi mladymi lidmi, Ze studovat inZenyrstvi je
tézké, ve srovnani s Sirokou §kalou dnes dostupnych rovnocenné lukra-
tivnich povolani (napiiklad v oblasti obchodu, Géetnictvi atd.), které
vyzaduji méné asili.

¢) Negativni pohled, ktery mladi lidé na inzenyrstvi maji, zalozeny na sta-
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romddnich Sablonovitych predstavach inzenyri, pracujicich v nepohodl-
nych a neatraktivnich primyslovych prostfedich.

d) SniZeni populace 18letych absolventd 8kol, které vzeslo predevsim z po-
klesu porodnosti ve vétsiné evropskych zemi od poloviny 70. let do sou-
¢asnosti.

Nasledky tohoto jsou velmi vaZné, a to nejen pro technické skoly, které
k pfeziti potfebuji studenty, ale rovnéz pro rozvijejici se ekonomie evrop-
skych firem, které se na inZenyry silné spoléhaji kvili jejich dovednostem
potiebnym v modernim zpracovatelském priamyslu.

3.2 Mezinarodni imluvy N
V poslednich letech bylo, resp. bude stavovskymi organy inzenyri pode-
psano mnozstvi mezindrodnich imluv. Mezi nedulezitéjsi patfi:

a) Washingtonskd dohoda vyzaduje od osmi signataru (Irsko, Austrélie,
Kanada, Novy Zéland, Velka Britanie, USA, Jizni Afrika a Hong Kong),
aby poskytli stejné uznani vSem ostatnim signataitim, jako poskytuji
sami svym profesnim stupiniim inZzenyrského vzdélani signatardm.

b) Sydneyskd dohoda (bude podepsand v ¢ervnu 2001) bude v osmi signa-
ta¥skych zemich aplikovina stejnym zptiisobem na technologické diplomy.

c) V prosinci 2000 podepsala Inzenyrska rada (Velka Britanie), CNI (It4-
lic) a CNISF (Francie) vSechny inzZenyrské stavovské organy, trojstran-
nou dohodu jak o ,dlouhodobé“ (teoreticky zaméfené) inZenyrské, tak
o ,kratkodobé“ (prakticky zaméfené) inZenyrské rovni vzdélani. Tato
dohoda bude platit pro registrované inzenyry se ctyiletou postakade-
mickou praxi v oboru se schopnosti pracovat jako profesionalni inZenyr
v jazyce prijimajici zemé.

d) Dohoda fora o volném pohybu inZenyri k zavedeni Mezindrodniho ‘re-
gistru profesiondlnich inZenyrd bude podepsana v Jizni Africe v ¢ervnu
2001. Kromé osmi signatafa Washingtonské dohody tuto dohodu pode-
pisi rovnéz Japonsko, Korea a Malajsie. VSichni profesionalni inZenyfi
s udélenym povolenim v téchto zemich, drzitelé vysokoskolského inze-
nyrského vzdélani, ktefi maji sedmiletou postkvalifikaéni praxi, budou
vhodni k zapsani do Registru.

3.3 FEANI

FEANI index 1ze povaZovat za uziteCny mechanismus, s jehoZ pomoci mohou
¢lenové vzajemné pfijimat své inzenyrské kvalifikace. FEANI index obsahuje
jak kratkodobé, tak dlouhodobé inzenyrské studijni/diplomované programy.
Pro EUR Ing. Registr jsou oba typy povazovadny za vyhovujici, ackoli ne
v3ichni ¢lenové FEANI prijimaji titul za ,kratkodobé“ studium jako ,pro-
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fesionalni“ inZenyrsky titul. V budoucnosti bude Index klasifikovat stupné
a diplomy podle typu a profilu takto:

Typ Profil
Prvni cyklus Prakticky
Druhy cyklus Teoreticky

(jako v Boloniské deklaraci)

4 Aktudlni struktury vzdélavani inZenyru

4.1 Profesionilni/teoreticky stupen:

Charakteristiky tohoto vzdélavaciho programu by mohly byt shrnuty takto:
Vybérové pfijimaci fizeni na technické skoly.

- Program inZenyrského vzdélani — diplomovany program, ktery buduje
pevné zaklady v oblasti védy a matematiky, doprovazeny zbéhlosti v in-
Zenyrstvi, dovednostmi a praxi v poslednich technologiich a koneéné je-
jich aplikaci na inZenyrské projektovani a rozhodovani.

Obecné se prijima, Ze vySe uvedeny proces vyZzaduje ¢tyfi nebo pét let
fadného studia na univerzité nebo jiné fakulté vyssiho vzdélani.
Tento stupen bude popsan ve FEANI indexu jako ,teoreticky“ profil.

4.2 Profesionalni/prakticky inZenyrsky stupeii:
Instituce zndmé jako Fachhochschule v Némecku a Hogeschole v Holand-
sku zavedly na zacatku 70. let v mnoha evropskych zemich tfi az Ctyfleté
inzenyrské diplomované programy, které mély ,praktickou“ profilaci, zamé-
fovaly se vice na okamzité pozadavky primyslu a kladly silny diraz na
studium technologie. Dalsi zemé jejich pfikladu v té dobé nasledovaly, a tak
jsou nyni podobné programy nabizeny v dalSich evropskych zemich.
Absolventi téchto programi jsou primyslem vysoce cenéni, protoZe nevy-
zaduji rozsahlé zaskoleni a jsou dobfe obeznameni se soucasnou technologii.
Nicméné nékteri lidé namitnou, ze takovi inzenyfi jsou ve skutecnosti ,,tech-
niky* nebo ,technology“, a protoze nemaji zdklady matematiky a védy, jaké
mé ,teoreticky” inZenyr, budou mit tézkosti s uenim se novym technolo-
giim.
5 Bolonska deklarace — vyznam pro vzdélavani inZenyra

Bolonska deklarace je velmi dulezity dokument, ktery ma mocnou podporu
31 signataiskych zemi. Obsahuje zejména:

- Jasné definovany zamér: vytvorit evropsky prostor pro vyssi vzdéla-
vani, ktery pozvedne zaméstnavatelnost a pohyblivost obcanl a zvysi
mezindrodni soutézivost evropského vyssiho vzdélavani.

- Koneény termin: zavedeni do roku 2010.

- Soubor zvlastnich cila.
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Tyto cile mohou byt shrnuty takto:

a) Schvaleni obecné koncepce psanych a srovnatelnych stupiiti vzdélani, téz
s pomoci zavedeni ,Diplomového dodatku“.

b) Schvéleni systému vySSiho vzdélavani zaloZeného na dvou cyklech, pre-
gradualniho neboli prvniho studijniho cyklu, trvajictho minimalné t¥i
roky, a postgraduélniho neboli druhého studijniho cyklu, ktery nasleduje
po tspé&iném ukonceni prvniho studijniho cyklu a vede k magisterskému
nebo doktorskému stupni vzdélani. ‘

c) Systém ECTS krediti.

d) Eliminace piekdZek k uvolnéni pohybu studentii a uciteld.

e) Evropsky rozmér zaruky kvality vysSiho vzdélavani.

Realizace cili (a), (c) a (e) by neméla zplisobit Zadné vé&tsi téZkosti ve.
vzdélavani inzenyria v Evropé. V mnoha zemich je ,Diplomovy dodatek“
nebo jeho opis studentiim k dispozici. Navic mnoho evropskych zemi schva-
lilo systém ECTS kreditd, nebo alespon systémy, které jsou s ECTS sluéi-:
telné. Mnoho prace rovnéz bylo a stale je vykonavano v zajisténi kvality na
evropskych univerzitach.

Nicméné cile (b) a (d) spoleéné pfinaseji pro vzdélavani inZzenyri, jak jei
v mnoha evropskych zemich v soucasné dobé strukturovano, disledky.

6 Souhrn otazek, které musi byt zvazeny

Jestlize posuzujeme disledky Bolofiské deklarace, musime v souhrnu uvazit,

nasledujici:

a) Primysl vyzaduje stéle vétSi pocet inZenyri, proto se musi stat inZenyr-|
stvi pro mladé lidi atraktivnéjsi (moznost volby ,kratkodobych“ bakalai-
skych inZenyrskych studii napfiklad v Némecku a v Holandsku prltahu3e|
vétsi mnozstvi mladych lidi).

b) Primysl vyzaduje ,praktické“ inZenyry kratkého cyklu, ale jesté v1ce
Hteoretické“ inzenyry dlouhého cyklu.

c) Studenti by méli byt schopni pfesunout se z jednoho programu na druhy
a z jedné zemé do druhé, zatimco ziskaji pfislusny kredit za predchoz1‘
uceni. :

d) Evropské inZenyrské vzdélavaci programy by mély byt pfitazlivéjsi pro,
neevropské studenty, aby studovali v Evropé a zvy3ovali tak Zivotaschop-.
nost inzenyrskych studijnich programi. |

e) Akademické standardy musi byt stanoveny a realizovdny na trovni od-'
povidajici pozadavkim primyslu a vyzkumnych univerzit. |

f) InZenyrské vzdélavaci programy v Evropé musi vychazet vst¥ic krlteruml
v mezindrodnich imluvach a indexech, jako jsou Washingtonské4 dohoda,
Evropské forum volného pohybu a FEANI index. 1
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7 Zavér

SEFI (Evropska spoleénost pro inZzenyrské vzdélavani) v sou¢asné dobé for-

muluje pojednani o Bolofiské deklaraci. CESAER. (Konference evropskych

gkol pro pokroéily inZzenyrsky vyzkum) pravé ustavila pracovni skupinu s ci-
lem pfedlozit do konce kvétna 2001 plan postupu. Obé tyto reakce budou
zajimavé.

Jak by tedy mélo byt vzdélavani inZenyrd na univerzitdch a fakultach
vy&siho vzdélavani strukturovino, aby vzalo na zietel Bolofiskou deklaraci
a vySe uvedené uvahy? Zaprvé by mélo byt uvedeno, Ze predloZzeny systém
stupnd vzdélani nabizi moZnost nového zac¢atku a reSeni nékterych soucas-
nych problémi.

Naznadili bychom, Ze néasledujici skute¢nosti stoji za zamySleni:

a) Vzdélavani inZenyrd na evropskych univerzitach by mélo sestdvat z tii
az Ctyfletého bakalafského inZenyrského studijniho stupné s moznosti
pokracovat v jedno aZ dvouletém magisterském inzenyrském studijnim
stupni, a to vzdélavacim a vyzkumném.

b) Pfistup k bakalafskému stupni vzdélani by mél vyzadovat ispésné ukon-
Ceni stfedniho vzdélani s vybornymi vysledky v matematice a fyzice nebo
chemii.

¢) Kazdy stupent by mél obsahovat matematiku, ¢istou védu a inZenyrskou
védu na prislu$né Grovni.

d) Kazdy stupen by mél obsahovat odpovidajici prakticka a technologickd
studia na pfislu$né arovni.

e) Praxe v prumyslu, jestlize bude do studia zahrnuta, by se méla uskutec-
nit po ¢tvrtém semestru bakalarského studijniho programu.

f) Absolventi, ktefi ziskaji titul bakalafe, by méli najit uplatnéni ve vyrobé
na ,stfedni“ Grovni inZenyrstvi v primyslu.

g) Pouze ti absolventi (obvykle asi tak jedna tfecina), ktefi dosdhnou vy-
sokého stupné lispésnosti ve zkouskach tfiletého bakalaiského studia, by
méli byt pfijati ke vzdélavacimu magisterskému studijnimu programu.

h) Absolventi, ktefi ziskaji titul magistra inZenyrského vzdélani, by méli
dosédhnout nejvyssich trovni inzenyrského vzdélani, jak je tomu v dlou-
hodobych inZenyrskych studiich v soucasnosti.

i) Pouze ti absolventi (obvykle asi tak jedna tfetina), ktefi dosahnou nej-
vy$siho stupné UspéSnosti ve ctyfletém bakaldiském studijnim programu
nebo ve vzdélavacim magisterském studijnim programu, by méli postou-
pit na Groveh magistra/doktora vyzkumu.

Pokud by se vySe uvedeného dosdhlo v Evropé do roku 2010, je pravdé-
podobné, Ze to do inZenyrskych studijnich programi pfitahne vice mladych
lidi a vyuasti to ve zvySeni po¢tu vychazejicich inZenyra z naSich univer-
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zit a vysokych ufeni. Primysl bude zaméstnivat ty typy inZenyri, které
si v pfislusnych poctech Zad4, akademickd Groven bude dobra a evropské
studijni programy inZenyrstvi budou Siroce uznivany a vaZeny po celém
svété.
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