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Pojeti a obsah uciva o nerostech, horninich
a pudé a zpusob jeho realizace ve vyucovani
prvouce a prirodovédé

Helena Musilovd, Bohumira Fabidnkova

Abstrakt: Cilem prvouky a prirodovédy je vytvaiet u déti pravdivy
obraz svéta, ktery je obklopuje. Zaci poznavaji spole¢enské a piirodni
prostredi, ve kterém Ziji, a zaroven se u nich vytvaii Zddouci hodno-
tova orientace. Soudasti udiva o pfirodé je i ufivo o pfirodé nezivé
— o0 horninach, nerostech a pidé. Toto udivo je zafazeno v prvouce
ve 3. ro¢niku a znovu se s nim Zaci setkavaji ve 4. ro¢niku. Uditelé
vSak musi respektovat jeho odlidné pojeti v prvouce a pfirodovédeé,
které vyplyva z tkolli téchto pfedmétt. Znalosti osvojené v prvouce
se v prirodovédé rozsifuji a prohlubuji a dostavaji se na kvalitativné
vy$8i droven. Pomiickou uditele jsou uéebnice. Mnohé z nich mu v§ak
neposkytuji dostatetné mnozstvi nameéta pro praktické ¢innosti. Je
nutny tvorivy pfistup samotnych uditeld, aby osvojovani u¢iva bylo
zalozeno na bezprostfednim poznavani pfirody a aby ve vyuce nadale
nepfevazovaly verbalistické pfistupy, nékdy dokonce metoda ¢teni
s vykladem.

Kli¢ova slova: prvouka, ptfirodovéda, horniny, nerosty, ptida, tvo-
fivost, navaznost, posloupnost a integrované pojeti pfirodovédného
uliva, priprava uciteli

U¢ivo o nerostech, hornindch a ptidé patifi u u¢iteli primarniho stupné uz
tradi¢né k méné oblibenym témattm. Pfi¢ina tkvi nejen v jeho naro¢nosti
na piedpoklddanou praktickou znalost regionalné vyznamnych nezivych pii-
rodnin, ale také v tom, Ze si ucitelé zpravidla neuvédomuji podstatu jeho
odlisného pojeti v prvouce a prirodovédé a dobfe nechapou divod jeho za-
Fazeni ve dvou po sobé nasledujicich roénicich.

1. Zarazeni problematiky v systému ucdiva primarniho stupné

U¢ivo o nerostech, horninach a pidé je uCebnimi osnovami zafazovano do
prvouky i pfirodovédy. Soucasna uprava osnov umoziuje uciteli v ramti
obou téchto ucebnich pfedméti samostatné rozhodnout o zafazeni témat
do konkrétniho ro¢niku, a tim podporuje tvofivy pfistup k jejich realizaci
ve vyucovacim procesu. Vzhledem k ptivodnimu rozélenéni uéiva osnovami
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do jednotlivych roé¢niki je toto téma i v soucasné pouzivanych ucebnicich
zapracovano do prvouky 3. rofniku a v prirodovédé do 4. a 5. ro¢niku.
V kazdém ptipadé je v8ak nutno respektovat jeho odlisné pojeti v prvouce
a pfirodovédé, které vyplyva ze specifickych tkolt téchto pfedmétt. Jasné
to formuluje Vzdélavaci program Zakladni 8kola (1998, s. 100, s. 111).

V prvouce se klade diiraz na informace o nejzndméjsich nerostech a hor-
ninach, které se vyskytuji v blizkém okoli, na sezndmeni s jejich vlastnostmi,
a to zejména s druhy hospodaisky dlleZitymi. Stejné tak se zaci uéi o ptadé
- jejim vzniku, vlastnostech, vyuzivani a ochrané. Zak by si mél uvédomit
a umét vysvétlit zdkladni vyznam nerosti, hornin a pidy pro Zivot ¢lovéka.

V prirodovédé ma zak poznavat a zkoumat vlastnosti nerostd, hornin
a pidy (druhi jiz dfive zndmych, pfipadné jesté nékterych dalsich) s di-
razem na poznavani jejich zmén, uvédomovani si pficin a souvislosti zmén
v nezivé pfirodé. Pfi tom se zdirazhuje opakovani a roz§ifovani védomosti
a integrace poznatki a dovednostii z dalSich slozek pfirodovédného uéiva, tj.
slozky fyzikélni, biologické, ekologické apod. Zaci maji provadét prakticka
méfeni hmotnosti, objemu, zkoumaji rozpustnost latek, ovéfuji a porov-
navaji zékladni fyzikalni vlastnosti nerosti, zjistuji vzlinavost pidy apod.
Maji se seznamit s nerosty a horninami jako zdroji surovin pro riizné vyroby
a s pudou jako dulezitym pfirodnim zdrojem pro péstovéni rostlin. V poza-
davcich na vystupni standardy se uvadi dovednost poznat vybrané nerosty
(napf. sil kamennou, kiemen) a horniny (napf. Zulu, piskovec a vipenec),
vysvétlit pfi¢iny jejich zvétravani a vznik plidy. Je zdlraznén i pozadavek
na vedeni zdznamu o uskutechovanych pozorovanich a ¢innostech.

Prvouka i pfirodovéda ma zaroven vést zaky k ekologickému my$leni a jed-
nani, které se netyka pouze 7ivé piirody, ale i pfirody nezivé. Zak musi po-
chopit, ze i v nezivé pfirodé probihd neustaly vyvoj. I tato slozka prirody
si zasluhuje nd8 vnimavy piistup a citlivé zachazeni. Clovék a pfiroda.se
vzédjemneé ovliviuji. Déti by mély umét posoudit, a to pfedevsim na zakladé
pozorovani v regionu, pfiznivé i nepfiznivé disledky lidské &innosti. Zaci by
méli byt schopni vnimat pravdivy obraz svéta a umét rozliSovat dobro a zlo.
(Vzdélavaci program Obecna 3kola, 1996)

2. Poznamky a doporucdeni k pojeti a obsahu tématu

Uc¢ivo o nerostech, horninich a piidé je mozno povazovat za modelovy pri-
klad navaznosti, posloupnosti a integrovaného pojeti pfirodovédného uéiva
prvouky a pfirodovédy.

V prvouce jsou zédkladem poznatky — elementarni znalosti s pfihlédnutim
k zdkladni orientaci v pojmech, k podstaté problému, k regionu, k praktic-
kému vyznamu. Osvojovani poznatkd by mélo vychazet z pozorovani vzorki
nerostii, hornin a pid. Pojem nerost a hornina je vhodné vyvodit na za-
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kladé rozliSovani slozek v Zule nebo v pisku, pojem zvétravani na ziklade
zkoumani a porovnavani pevné horniny (napf. Zuly) a pisku. U zdkladniho
vybéru nerostl a hornin jsou Zici pouceni o jejich praktickém vyuziti.

Jednotlivé ucebnice prvouky se od sebe dosti odli§uji zastoupenim ugiva
o horninéch a nerostech i jeho metodickym zpracovanim. Jako velmi inspi-
rativni se ndm jevi ucebnice nakladatelstvi Portdl Prvouka pro 3. ro¢nik
zékladni i obecné Skoly — ulebnice a pracovni sesit. (Vyskocilova a kol.,
1995) Poskytuje fadu ndméth pro praktické ¢innosti a rozvoj mysleni zaki.
Totéz plati o ucebnici Prvouka pro 3. ro¢nik zakladni Skoly - 2. dil z na-
kladatelstvi Fortuna (Kvasni¢kova a Frongk, 1993), kterd je navic souasti
ucelené fady uéebnic prvouky, pfirodovédy a p¥irodopisu.

V prirodovédé jsou tézistém uciva praktické samostatné ¢innosti zak.

. Diive osvojené poznatky se vyuzivaji jako vychodisko pro zkoumani, objevo-
vani a feSeni problémi. Dosavadni znalosti se uvadéji do novych souvislosti,
pfi¢emz se v maximalni mife Cerpa z regiondalnich pfikladid a informaci.

Zaméru ucebnich osnov a soucasné koncepce vyudovani ptirodovédé nej-
vice odpovida text uCebnice Pfirodovéda pro 4. ro¢nik nakladatelstvi For-
tuna (Kvasnickova a Fronék, 1995). U¢ivo o nerostech, horninach a ptdé je
tu zakomponovano do tematického celku o nezivé piirodé spoleéné s pro-
hlubujicim ucivem o latkdch a jejich vlastnostech, se kterym tvoii logicky
celek (opakovani a dalsi praktické zkoumani vlastnosti véci a latek — vzduch
a voda v pfirodé zivé i nezivé jako modelové objekty pro komplexni, integro-
vané zkoumani jejich vlastnosti, projevi, pfi¢in a dasledkli v pfirodé Zivé
i nezivé — od zkoumani zmén skupenstvi nezivé pfirodniny vody k rozpust-
nosti a dal3im vlastnostem vzhledové podobné neZivé pfirodniny, tj. nerostu
soli kamenné - zkoumani a porovnavani vlastnosti dalSich nerosti a hornin
s pouzitim dfive osvojenych dovednosti — zkoumdani zmén nerostt a hornin,
jejich pfi€in a disledkt - odvozeni a ovéfeni zpisobu vzniku pidy, pfi¢in
jejiho slozeni a vlastnosti — vliv vlastnosti pidy na péstovani rostlin — dalsi
priciny a dusledky zmén puidy v pfirodé - ochrana ptdy).

Spravnost takového didaktického zpracovani tématu je zfejmd, nebot
vime, Ze charakteristickym rysem soucasného pojeti vyuc¢ovani prirodovédé,
zdivodnénym pedagogicko-psychologickymi poznatky i poZadavky na no-
vou kvalitu vzdélani, je jeho komplexnost, véetné integrovaného piistupu
k FeSeni problémt v rdmci dil¢ich témat.

Velmi podnétnd a z hlediska narokli na samostatné praktické Einnosti
74kl prinosné je Pfirodovéda 4 - 2. dil, nakladatelstvi Alter (Novotny a kol.,
1999). Také zde jsou €innosti z4ka respektovany nejen jako zdroj poznani,
ale i jako vlastni uéivo. Takové pojeti navaznosti, gradace, odlisnosti pojeti
uciva a vyucovani v prvouce a pkirodovédé vsak v nékterych uebnicich ne-
najdeme. Proto také nebyva realizovdno ani v praci téch uditeld, kteri se
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textem téchto ucebnic dogmaticky fidi. (Jedna se o tzv. tradiéni zpraco-
vani kapitol uebnic formou souvislych popisnych monotematickych ¢lanka
bez jakychkoliv podnétt k ¢innostem. V nékterych radach ucebnic pfirodo-
védy dokonce toto u¢ivo chybi s odiivodnénim, Ze jiz prece bylo probrano
v prvouce.)

Tak jako v jinych pfipadech i zde je tvofivy pristup ucitele k realizaci
udiva podminén jeho dobrym umyslem a pfimérené solidni orientaci v od-
borné podstaté problému. Zv1asté ucitelé, ktefi pracuji podle jiz zminénych
tradiénich uéebnich textid, by jisté privitali i k tomuto tématu zdsobnik
namétd k jednoduchym CEinnostem zaki.

3. Zasobnik namétu

Sestaveni zasobniku ndmétl neni jednorazovou zalezitosti. Predpoklada se,
Ze sam ucitel si jej vytvari postupné, dlouhodobé, podle toho, jak se s néa-
méty setkava v literatufe i v praxi a jak se mu ndmét ve vlastni praci také
osvédéi. Vyuziti ndmétd v konkrétnim roc¢niku pak zalezi na jiz uvedenych
specifickych ukolech pfislu§ného ro¢niku a samoziejmeé na cili vyucovaci jed-
notky. Pfitom je tfeba maximalné respektovat zkuSenosti zakl a regiondlni
podminky.

3.1. Pfiklady ndmétu k ¢innostem v prvouce

Motivacni ¢innosti:

- Zajimavé kaminky (ukdzky kament riznych barev a tvari - z potoka,
z hromady S$térku, z polni cesty, od mofe... — zkoumat je a tfidit podle
barvy, tvaru, povrchu, mista nalezu — dotvaret v ramci vytvarné vychovy,
vyuZit pfi pracovnich Cinnostech, vypravét pfibéh aj.).

Odvozeni pojmi nerost a hornina:

- Pozorovat lupou (jsou tvofeny jednou nebo vice ldtkami - napf. pozo-
rovani a porovnavani zuly a ukazek nerosti, ze kterych je sloZzena, nebo
zkoumani zrn pisku).

Zkoumani vlastnosti nerost a hornin:

~ Podle éeho v Zule (v pisku, na jednotlivych vzorcich) tyto nerosty po-
zname (barva, lesk, vzhled ploch).
— Cim se li§i a co maji spole¢né zula a pisek (Zula a vapenec, zula a uhli).
Priklady druht nerosti a hornin a jejich uZiti:
- Zkoumani soli kamenné (vzhled, rozpustnost, jak pouZzivat v praxi).

- Prohlidka zajimavych nerostt ve 8kolni sbirce, v muzeu (najdeme je také
v naem okoli?).
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~ Zjistit, zda se nachdzi se nékde v okoli Zelezni ruda a vyrobky z ni
(rezavé povlaky na navétralych skalach, ukazky rud ze Skolni sbirky —
jak ur€it magnetit - vyrobky ze Zeleza kolem nas).

~ Zula nebo jina nejcast&jsi hornina v nasem okoli (t&Zba nebo uziti —
chodniky, pomniky).

- Uhli (jak bezpeténé rozlisit hnédé a éerné podle vrypu).

— Vépenec (kde jsme se s nim v pfirodé setkali, jak jej bezpetné uréime
pomoci octa, vipno — ukazka tvrdnuti malty).

Zmény nezivych pfirodnin - zvétravani, vznik oblazku:
- Porovnévani Zuly a hrubozrnného pisku (jak asi vznikl?).

— Pozorovani rozpadu skalisk v pfirodé, omilani ilomk® hornin v potoce
apod.

Vznik pudy:
— Pozorovéni na pidnim odkryvu.

SloZeni a vlastnosti pudy:

Zjisténi pevnych sloZek (pozorovani lupou, zkoumani hmatem, hnétenim, .
rozmichanim a usazovanim vzorku zeminy ve vodé).

Cim a pro¢ se lisi ukazky pid z riznych mist (nejen nerostné &astice,
ale i barva — podil humusu).

Dikaz vody v ptidé (zahfivanim vzorku ve zkumavce).

Dukaz vzduchu (bublinky z hrudky vhozené do vody).

|

Zpracovani a ochrana pudy:

- Které prace s pidou jsme délali na $kolnim pozemku (doma na zahradé)
a proc.

- Pozorovat, jak vypada povrch pdy po prudkém desti, jarnim tani, na
plochach holych a zatravnénych, na poli s brdzdami po spadnici a vrs-
tevnici apod.

- Nézornd ukdzka vyznamu spravného vedeni brazd nebo zatravnéni (ko-
pecek zeminy, na ném opatfeni naznafit, lit vodu z konévky).

3.2. Priklady ndméti k ¢innostem v prirodovédé
Zkoumani a porovnavani vlastnosti nerostt a hornin:

- Vyuziti dovednosti ¢innosti z fyzikalniho uéiva ke zkoumani vlastnosti
nerostil a hornin: rozpustnost soli ve vodé (na ¢em zavisi, jak se urychli),
méfeni objemu hornin a nerostd (v odmérném vélci), porovnavani hmqt-
nosti (na dvoumiskovych vahéch).

- Dalsi zptisoby hodnoceni vlastnosti: barva (i vryp), lesk, tvrdost (orien-
ta¢né - nehtem, sklem, hiebikem), magnetické vlastnosti.
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— Popis nerostl a hornin podle daného schématu.
- Vystavka typickych hornin a nerostt z naSeho okoli.
- Jak vznik4 stl z moiské vody (soutéZz o vypéstovani nejhezcich krystald).

Hospodafské vyuziti nerostli a hornin, které zndme z naseho okoli:

- Co a jak se vyrabi z kiemene, Zelezné rudy, vipence ropy, uhli (prace
s literaturou, vystavka surovin a vyrobka).

- Které horniny a k jakému ucelu se téz v nasem okrese (exkurze, vy-
stavka, prace s mapou).

-- Které horniny se zde zpracovavaji (vapenka, cihelna, hrnéirna, keramicka
dilna, skldrna apod. - exkurze nebo zjednodusené schéma vyroby).

- Vyuziti hornin na stavbéch, historickych budovach, uméleckych dilech
v regionu.

- Modelovéni z hliny.

- Porovnéavéni vlastnosti keramického a plastového kvétiniée (pro které
rostliny je ktery z nich vhodny).

Podstata zmén neZivych pfirodnin - pficiny a dasledky:
— Napodobeni zvétravani hornin (pozorovani v pfirodé, pokus — zahfivani
nad plamenem a prudké ochlazovani Glomkil).
- Zpeviovani (jak vznikl piskovec v mofi — sidrova kaSe s piskem nebo
pisek s pfesycenym roztokem soli).
Druhy pid, jejich vlastnosti a vyskyt v regionu:
- Ové¥it a porovnat sloZeni piidy z rtznych zdhont (orientacni stanoveni
druhu ptidy, mnoZstvi humusu v ni — zavéry o zplisobu vyuziti).
— Zkouska propustnosti, jimavosti a vzlinavosti u riznych druhi (cedniky,
vélce - napf. z PET lahvi).
- Umime dokézat pfitomnost Zivin v pidé (odpafovani pidniho vyluhu).
- Hydroponie (podstata, zaloZeni hydroponického péstovani pokojovych
rostlin).
- Zakladani a oSetfovani komposta.
— Vyznam %iZzal v ptidé (pozorovani v ZiZalinci).
- Pozorovani pidnich odkryvi (rizné pudni profily — bez zavedeni pojmu,
ruzné vlastnosti rostlin v nich).

Souvislost mezi vlastnostmi ptdy a zptisobem zpracovani:

- Podzimni a jarni zpracovani pidy na poli a na zahradé (pozorovani
a zdivodnéni ¢innosti, zjednodudené praktické provadéni).

-- Zptsoby zlepseni vlastnosti plidy (pis¢ité, jilovité) na zahradé.

~ ZaloZeni a oetfovani kompostu na zahradé (podstata, praktické prova-
déni).
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- Pro¢ vadi rostlindm pfemokfeni pidy (pokus, zdivodnéni).

Souvislost mezi vlastnostmi plidy a stavbou korend rostlin:
- Porovnani stavby a kvality kofenii rostlin z rdznych stanovi3t (jakym
zpusobem rostlina prijima vodu).
- Jak a pro¢ se pfipravuji pro pokojové rostliny pidni smési (pfiprava
zdkladnich smési pro péstované pokojové rostliny).
Prizkum a hodnoceni zasahti ¢lovéka do nezivé prirody:

Zjistit a zanést do mapy, kde se v okoli ziskavaji zdroje z nezivé pfirody.
Je krajina poskozovana tézbou, skladkami, stavbami? (navrhy na opat-

feni)
- Jsou zde pidy ohrozené zdsahy ¢lovéka, vétrem, vodou? (ndvrhy opat-
feni)

Soupis nejvaznéjSich probléml ochrany nezivych pfirodnich zdrojt
v okoli.
Dalsi rozvijeni zajmu o nezivou piirodu:

- Jak se lisi raz krajin, ve kterych se vyskytuji rizné horniny (porovnani

ukazek hornin a fotografii z vyletii a prazdnin).

- Vystavka ukéazek zdkovskych sbérd nerostd a hornin.
Néavstéva mineralogické expozice muzea.
Vzacné kameny ve Spercich (zdkladni druhy - originaly nebo obrézky).
Pracovni ¢innosti (zhotovme si ozdobné pfedméty z nasich kament).
SoutéZ o nejlepsiho znalce nezivé pfirody v okoli (i soutéz literdrni, vy-
tvarnd na dané téma).

Zavér
Zémérem tohoto prispévku bylo obratit pozornost na rozpor mezi teorii
a praxi soucasného pojeti pocate¢niho pfirodovédného vyucovani.

Ucebni osnovy prvouky a prirodovédy tvofi obsahovy ramec, na zdkladé
kterého m4 ucitel konkretizovat vlastni u€ivo v souladu se zdsadami uvadé-
nymi v preambuli osnov. Osvojovani uéiva zaky ma byt zaloZeno na jejich
¢innostech, které umoziuji tvofivé poznavani. Zaci si maji nejen osvojo-
vat védomosti a dovednosti, ale také rozvijet schopnosti aktivné poznavat
pfirodu a vyuZivat vlastni védomosti a dovednosti v praxi. Prvouka a pfi-
rodovéda jsou soulésti systému pfirodovédného vzdélavani, v némz kazda
faze, kazdy vyucovaci pfedmét zaujima specifické misto a ma plnit urcité,
pfesné vymezené ukoly.

K ilustraci problému jsme zvolili elementarni geologické uéivo. Jeho roz-
dily v obsahu, rozsahu i didaktickém zpracovani v prvouce a piirodovédé vy-
plyvaji z podstaty spiralovitého uspofadani uciva a demonstruji uplatnéni
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zasady posloupnosti a soustavnosti. Zarovefi potvrzuje vhodnost integro-
vaného piistupu k uéivu a vyuzivani mezipfedmétovych vztahi i s dalsimi
piedméty, zejména praktickymi ¢innostmi a vlastivédou.

ReSeny problém znovu potvrzuje nezbytnost vyvaZenosti odborné a di-
daktické slozky v pfipravé ufitele. Vyvazenost kompetenci odbornych a di-
daktickych je podminkou pro smysluplny tvofivy pfistup k u¢ivu a k Fizeni
vyuéovaciho procesu. S tim souvisi i potieba respektovat ve studijnich pro-
gramech a sylabech pfedmétt studia uitelstvi 1. stupné ZS mezipfedmétové
souvislosti jednotlivych disciplin a klast diraz na koordinaci pfedméti od-
borného zékladu, didaktik prvouky, pfirodovédy, pedagogickych praxi, a to
po strance obsahové, ¢asové i organizac¢ni.

Uvedena modelovs fakta doporuéujeme zohlediiovat pii planovanych
upravéach studijnich programi.
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