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Uplatinovani vybranych vzdélavacich
postupu pfi vyuce chemie na viceletych
gymnaziich a jejich diagnostika
Ji¥i Skoda, Pavel Doulik

Zdikladni teoreticka vychodiska

V soucasné dobé prochazi vyuka chemie na viceletych gymnaziich etapou
hledani identity a vyrovnavani se s kompromisy. Na jedné strané jsme svédky
znacného rozvoje obecnych moderniza¢nich trendd ve vyuce, ktery je vy-
razné akcentovan v obecné didaktice, ale pronika i do oborové didaktiky
chemie, na druhé strané se v praxi setkdvame se stile stejnymi vzdélavacimi
postupy (Skoda, 2000, 2001). Soudobym trendem v oblasti vzdélavacich po-
stupd je piiklon k respektovani individuélnich charakteristik zaki, jako jsou
individudlni zkuSenosti, ucebni styly, a k takovym zpisoblim Fizeni ucebnich
¢innosti zakl, které umoznuji tyto individualni charakteristiky zaka vyuzi-
vat a rozvijet (Kolaf, Raudenskd a Frithaufova, 2001). V soucasné dobé
prevlada na viceletych gymnaziich tradiéni model transmisivni vyuky, kdy
ucitel predava zakim hotové informace za pouziti pfevazné slovnich mono-
logickych metod vyuky (Miillerové, 2000). Casto se i na niz$im stupni gym-
nézia uchyluje k vykladu jako k hlavni vyu€ovaci metodé (Doulik a Skoda,
2001b). V souladu s trendy soudobého vzdélavani uplatiiovanymi v zemich
EU se domnivame, Ze je tfeba provést rozsahlé zmény v fizeni ucebnich
Cinnosti zakt smérem k vétsi moznosti uplatnéni jejich individualnich cha-
rakteristik a pristupt. Diraz je kladen pfedevsim na aktivni zapojeni zaka
do procesu ziskavani poznatkl a na vyuzivani co moZna nejpestiejsich a nej-
modely, pfirodniny, chemické experimenty, ale i specidlné upravené texty,
obrazky, schémata, tabulky, atlasy, po¢itadové programy, webové stranky,
vizualizace, videopotady atd. (Doulik a Skoda, 2001a, 2001b) Skute¢na situ-
ace ve vyuce chemie na viceletych gymnéziich je vSak takovi, Ze vyuZzivani
modell, ndzornych pomucek ¢i experimentu je nedostateéné, zatimco vy-
uzivani skupinové préace zakil, projektového vyucéovani, vyzkumnych tkold
zaki, her a soutéZi s chemickou tematikou, Internetu, pocitact s CD-ROM
a potitacovych programi je prakticky bezvyznamné (Skoda, 2000). Koneé-
nym dusledkem je negativni pfistup zdki k vyuce chemie, k chemii jako
vyu¢ovacimu pfedmétu, ale i k chemii jako odborné discipliné (Skoda, 2001).
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Abychom mohli validné poscudit soucasnou situaci ve vyuce chemie na
viceletych gymndziich, provedli jsme diagnostiku vzdélavacich postupt, za-
méfenou predeviim na uplathovani aktivizacnich pfistupd ve vyuce chemie
a respektovani individuélnich charakteristik zaka.

Vyzkumna studie a jeji vysledky

Vyzkumna studie byla provedena mezi zaky viceletych gymnazii pomoci do-
tazniku vzdélavacich postupt na vybranych gymnéziich v Libereckém kraji
a Usteckém kraji. Zakladem pro tvorbu dotazniku se stala verze standardi-
zovaného Flandersova pozorovaciho protokolu. Otazky byly upraveny smé-
rem k vyS8i srozumitelnosti pro Zdky gymnazii. Pivodni pozorovaci protokol
byl z ¢asovych divodi rovnéz ponékud redukovan. Dotaznik byl ovéfen na
vzorku 41 zakt v primé a kvinté Gymnazia v Teplicich. Testoviana byla
zejména srozumitelnost jednotlivych polozek pro zaky dané vékové katego-
rie. Poté byl dotaznik zadan vybéru respondentii. Z 270 distribuovanych do-
tazniki bylo 250 exemplafi poslano zpét k vyhodnoceni, z toho 198 jich bylo
vyplnénych. Navratnost tedy ¢inila 73,3 %. Ziskan4 data byla vyhodnocena
a zpracovana deskriptivnimi statistickymi metodami pomoci poé&itacového
programu Statgraphics Plus for Windows version 4.1.

Aktivizaéni pFistupy ve vyuce chemie a jejich uZivani

Ze ziskanych udajt vyplyvaji nasledujici zavéry. Ucitelé se pomérné snazi
vést se zaky pfi vyulovani dialog. Zaroveh vSak vétSinou nepfipousti ko-
munikaci mezi zaky navzajem, a to ani v pfipadé probiraného tématu. Ko-
munikace pfi vyufovani chemie tedy probihd zejména v roviné ulitel-zik.
Vzhledem k tomu, Ze Zici obvykle kladou uéitelim otdzky, které se tykaji
probiraného tématu, je komunikace ucitel-Zak obousmérna. UCitelé se G4s-
tefné snazi i o vyuziti prvkd kooperativniho uéeni a vyuZiti vzajemné spolu-
prace zaka. Uéitelé kladou diiraz na zapojeni viech studentti do vyucovani.
Jako vyrazné pozitivni aspekt hodnotime, zZe uéitelé se snazi pfi vyuéovani
uvadét i praktické pouZiti probirané latky. Toto mizZe byt dilezity zpisob,
jak postupné ménit vnimani chemie Zaky jako pfili§ abstraktni a od bézného
Zivota vzdalené védy. Pozitivné lze hodnotit i fakt, Ze se uéitelé snazi o roz-
voj logického mysleni, které je pfi uceni se chemii podstatné efektivnéjsi nez
prosté pamétové ufeni. Na druhé strané se tento pristup ulitelt nesetkdva
s pfilisnou vstficnosti ze strany zaku, ktefi pamétové uceni vnimaji jako
jednodussi a pohodlné;jsi.

Ukazuje se v3ak, Ze ufitelé pfi vyuce chemie prakticky nevyuZivaji jinych
informacénich zdroji, nez jsou knihy a samoziejmé vlastni vyklad. Pfi vyuce
chemie lze pouzit i celou fadu dalsich informaé&nich zdroju, zejména Inter-
net, pocitacové databaze atd., které umozni i uplatnéni samostatné prace
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zakl. Jen vyjimecné& uditelé vyuzivaji pfi vyuce prvki soutéZivosti. Jako
negativni lze hodnotit pomérné nizkou snahu uciteli o motivaci, ackoliv
jeji vyznam pifi zlepSovani pristupu zaki k chemii je nezastupitelny. Rovnéz
vyuZiti ndzornych pomticek se jevi jako nepfili§ uspokojivé.

Vyuzivani aktiviza¢nich pfistupi ve vyuce chemie by mélo podle pfedpo-
kladt mit vliv na postoj zakl k chemii jako vyucovacimu pfedmétu. Déle
uvadéné hodnoty ,r“ predstavuji Pearsoniv korela¢ni koeficient a ,P“ pozo-
rovanou hladinu vyznamnosti. Je-li hodnota P<0,05, 1ze uvedenou hodnotu
korela¢niho koeficientu pokladat za statisticky vyznamné nenulovou.

Oblibenost pfedmétu chemie vykazuje nejvyssi pozitivni korelaci se
snahou uéiteld motivovat své studenty k uéeni (r = 0,33, P = 0,00). Potvrzuje
se tak teoreticky predpoklad, Ze oblibenost chemie jako vyucovaciho pred-
métu je ovlivnéna Cetnosti uzivani pozitivni motivace pti vyuce (Sedlackova,
1998). Oblibenost chemie vykazuje dale pozitivni vazbu s pouzivanim prvki
soutézivosti pfi vyuce (r=0,28, P =1,02-10~*). Dalsim aspektem se statis-
ticky vyznamnou pozitivni korelaci k oblibenosti chemie je uZivani nazor-
nych pomticek (r = 0,25, P =4,12-10~%). Tento vysledek je rovnéz v souladu
s teoretickymi pfedpoklady, Ze snaha priblizit vyuku slozitého pfedmétu po-
moci pouzivani nazornych pomicek ovlivhuje pozitivné pristup ziki k pfed-
métu. Pozitivni vazbu k oblibenosti chemie vykazuje rovnéz usilovani uéiteld
o rozvoj logického mysleni zakt (r=0,23, P=9,08-107%) a moznost klast
uditeli otdzky, které se tykaji probiraného tématu (r=0,19, P =7,00-1073).
Snaha uditelil navozovat u zaku logické mySleni vSak nesmi byt nésilna, ale
musi probihat v soudinnosti se samotnymi zaky. Moznost zaka klast pii vy-
uce uditelim otazky, a tedy existence dialogu mezi uciteli a Z4ky je nesporné
pozitivnim aspektem ovliviiujicim oblibenost pfedmétu chemie. S tim sou-
visi 1 pozitivni vliv snahy uéiteld o zapojeni vSech studenti do vyucovani.
Ve vyuziti prvkd kooperativniho uceni a v umoznéni adekvatni komunikace
mezi zéky pfi vyucovani lze spatifovat dalsi potencidl pro rozvoj aktivizac-
nich metod, a s tim souvisejici oblibenosti chemie. Poslednim z aktivizaé-
nich pfistupt, ktery je v pozitivni vazbé s oblibenosti chemie, je uvadéni
praktického vyuZiti probirané latky pfi vyuce (r=0,17, P =1,70-10~2). Do-
mnivame se, Ze tato vazba je v8ak ponékud slabsi, nez by se dalo oekavat
na zakladé teoretickych predpokladii. Vétsi sepéti vyuky chemie s realnych
zivotem je poklddino za jeden z nejduilezitéjsich aspekti zmény piistupu
zakl k chemii. Uvedené vysledky vSak tuto premisu potvrzuji jen ¢astecné.

Dulezitost pfedmétu chemie je v nejvyssi pozorované pozitivni vazbé
se snahou uditeli motivovat své ziky k uéeni (r =0,30, P =0,00). Jak obli-
benost predmétu, tak jeho dilezitost vykazuji nejsilnéjsi vazbu pravé s mo-
tivaci zakd. Jednou z cest k odstranéni chemofobie je tedy vénovat maxi-
malni pozornost motivaci z4k pro uceni. Tento faktor je v8ak v podmin-
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kach redlné vyuky spiSe zanedbavan a chapéan jako doplitkovy, okrajovy.
Soudasti motivace mize byt i vyuzivani prvkd soutézivosti pfi vyuce, které
rovnéz vykazuje pozitivni vazbu jak s dileZitosti chemie, tak s jeji obli-
benosti (r =0,29, P =0,00). Ukazuje se rovnéz urita pozitivni vazba mezi
vniméanim dualeZitosti chemie a mirou, s jakou jsou ve vyuéovani formulovany
problémové situace a jak jsou studenti vtahovéni do jejich feSeni (r = 0,28,
P =1,00-1073). Ucitelé vSak v&tsinou neuéi problémovym zptisobem a po-
kud ano, potom problémy vétSinou fesi sami ucitelé. Tato problematika
opét souvisi s tim, zda klade uéfitel diraz na zapojeni vech studentd do
vyuéovani, tedy i na zapojeni do formulace a feSeni problémovych tkold.
Pozitivni vazbu s dilezitosti chemie vykazuje jeSté pouzivani nazornych po-
micek (0,19, P =6,00-10"3) a usilovani uéitelii o rozvoj logického mysleni
78kd (r=0,17, P=1,15-10"2). Oba aspekty jsou viak bohuzel v realné vy-
uce podcefiovany nebo jim neni vénovana dostatetna pozornost a dislednost
pii jejich uplatiiovani. ‘

Individualita Zdku a jeji rozvoj pii vyuce chemie

Respektovani individudlnich charakteristik zaka a jejich rozvoj v rdmci vy-
ucovaciho procesu je jednim z vyznamnych trendi soudobého vzdélavani.
V této souvislosti se hovofi zejména o vyuzivani individuélnich zkuSenosti
zaka a jejich drive ziskanych védomosti. Ale spektrum individualnich pfi-
stupt k zakim je mnohem pestiejsi a lze je uplathovat pfi vyuce i v pod-
minkach naseho soucasného skolstvi. Co se tyle problematiky navazovani
na drivéjsi znalosti, védomosti a zkuSenosti pfi vyuce chemie, ukazuje se,
ze ulitelé se snazi navazovat zejména na poznatky ziskané v drivejsi vy-
uce chemie. Pouze v malé mife navazuji na poznatky ziskané pfi vyuce
jinych predmétl a jen zfidka jsou vyuzivany zkuSenosti zakd z mimoskol-
niho prostfedi. Pfitom s ,chemii“ a chemickymi vyrobky, stejné tak s jevy
a procesy, které chemie popisuje, se zaci setkavaji i v mimogkolnim prostfedi
velice Gasto. Lze tedy predpokladat, Ze maji vytvofenu fadu individuélnich
zkuSenosti s fakty, kterd jsou posléze ndplni vyuky chemie, a proto by udi-
telé mséli téchto individuélnich zkuSenosti pfi vyuce vyuZivat v maximalni
moZné mife. Rovnéz pomérné& nizkou uroveii navazovani na poznatky ziskané
v jinych pfedmétech lze hodnotit spiSe negativné. Podporuje se tak cha-
pani chemie Zky jako uzaviené, abstraktni ,védy pro védu“ bez vyznamu
v redlném prostfedi. Pfitom ve vyuce chemie existuje znaény potencial ve
vyuzivani poznatki z jinych pfedmétl, zejména pfirodovédnych.

V otazce uplatiiovani individudlniho pfistupu uciteld ke studentim je
bohuzel tfeba konstatovat, ze ucitelé tento pfistup uplatiiuji jen velmi ome-
zend, v nedostateéné mite. Ukazuje se, Ze ve vyuce chemie jsou Zaci spiSe
v roli pasivnich recipientt celého vyu&ovaciho procesu. Neusiluji o to, aby
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mohli ovliviiovat néplh vyuéovani. Aktivita pfi hodinach vychdzi v pfeviazné
mife z popudu uditeld a jen vyjimeéné z iniciativy zaki. Utitelé rovnés
prakticky neumoZhuji i€ast Zadkd na hodnoceni. Domnivame se, Ze snaha
vice vtahnout #4ky do vyudovaciho procesu, by byla velmi zddouci. Zaci by
se méli stat aktivnim &initelem ve vyulovéni, nikoliv pouhymi recipienty
snah a podnétd vychézejicich od uciteld. Otdzkou vSak zlstava, zda pasi-
vita zakl pfi vyuéovani je zplisobena jejich lhostejnosti a nechuti podilet
se vyraznéji na ¢innostech béhem vyucovacich hodin, nebo zda se jedni
o nésledek ,pasivizujicich“ vyucovacich postupl volenych uciteli. ZvySené
miry individualniho pf¥istupu uéiteld k Zakim se nedostava ani skupindm,
které tuto zvySenou miru vyzaduji ~ slabdim a nadprimérnym studentim.
Utitelé pfi vyuce chemie tedy vétSinou uplathuji pausalni pfistup ke vSem
zaktm, posuzuji tf¥idu jako celek a nekladou diraz na rozvoj individudlnich
charakteristik zaka.

Vyzkumem jsme potvrdili teoretické pfedpoklady, Ze vyuzivani individu-
alnich p¥istupt k Zakim ve vyuce chemie ma vliv na oblibenost tohoto pfed-
métu. Vétsina z uvedenych prvki individudlniho pfistupu uéiteli k zZakam
vykazuje uréitou miru pozitivni vazby s oblibenosti chemie. Nejvyssi hod-
notu pozitivni vazby s oblibenosti chemie vykazuje navazovani ucitele na vé-
domosti ziskané z jinych pfedmétt (r = 0,31, P = 0,00). Tento faktor je v po-
zitivni vazbé i s vnimanim dilezitosti chemie zéky (r =0,15, P = 3,14-1072).
Bohuzel vyuzivani zkuSenosti a poznatkd Zakd z jinych obort, poznatkd
ziskanych pri diivéj§i vyuce chemie i vyuZivani individualnich zkuSenosti
zakd z bézného mimoskolniho Zivota, je pfi vyuce chemie stile podceho-
vano a této problematice neni vénovana dostate¢na pozornost. To pfispiva
k vnimani chemie jako neoblibeného a nediilezitého pfedmétu.

Postoj zakd k chemii ¢i spiSe k vyuce chemie ovliviiuje pomérné vy-
razné i to, zda udlitel umozihuje studentim ucast pii hodnoceni. Nej-
vétsi vliv ma tento individualizaéni prvek na oblibenost chemie (r =0,29,
P =0,00), ale pozitivni vazbu vykazuje i s dlezitosti pfedmétu (r =0,18,
P =1,10-10"?), naopak statisticky vyznamnou negativni vazbu k obtiZnosti
chemie (r = —0,16, P =2,20-10~2). Umoznit G¢ast z4ka pii hodnoceni je vy-
znamnym individualiza¢nim pfistupem, ktery je pfi vyuce chemie vSak uci-
teli vyuzivan jen velmi malo. Ke zlepSeni redlného stavu v této oblasti by
pravdépodobné pfispélo, kdyby ucitelé se zadky diskutovali o jejich vykonu,
dali jim moZnost, aby sami posoudili a zhodnotili sviij vykon, a naopak vy-
svétlili Zdkam své hodnoceni (Doulik a Skoda, 2001c).

Oblibenost chemie vykazuje pozitivni vazbu se snahou uditelt o individu-
alni p¥istup k Zakdm (r= 0,21, P =2,00-102%) a vénovanim zvlastni pozor-
nosti uditeld slabsim zakéim (r=0,20, P =4,00-10"2). Naopak statisticky
nevyznamna vazba byla pozorovina mezi oblibenosti chemie a vénovanim
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zvla8tni pozornosti u€iteli nadprimérnym zaktim. Ukazuje se tedy, Ze indi-
vidudlni pristup pfi vyuce chemie vyzaduji spise slabsi Zaci, zatimco zvlastni
pozornost ucitele vénovand nadprimérnym zikim, nem4 na postoj k chemii
vyznamny vliv. Tento fakt zfejmeé souvisi se zaméfenosti Zakid pfi vyuce che-
mie a s jejich pfevaZujicim povrchovym ¢i utilitaristickym u¢ebnim stylem,
uplatiujicim se pfi ueni se chemii. Snahou Zdk1 je pokud mozno bez pro-
blémi absolvovat vyuku chemie a dosdhnout pfijatelnych zndmek. Pozitivni
vazbu s oblibenosti chemie vykazuje i moznost Zaki ovliviiovat nipli vyu-
¢ovéni a jejich aktivita pfi vyu€ovani (r = 0,15, P = 3,80 -1072). Opét se viak
v redlnych podminkéch vyuky chemie na gymnaziich ukazuje spise lhostejny
pistup Zaki k vyucovani chemie. Z4ci neusiluji o moZnost ovliviiovat vyuco-
vani a sami vétSinou ani nevyvijeji Zddné Zadouci aktivity, prostfednictvim
kterych by ve vyucovani chemie mohli uplatnit svoji individualitu.

ZAvér

Hlavni snahou uditeli chemie by mélo byt pfedevsim zménit utilitaristicky
pfistup Zakd k vyuce chemie, ktery vede k lhostejnému postoji k tomuto
pfedmétu, k jeho neoblibenosti a k nedostateénému vniméni jeho dulezi-
tosti a vyznamu. Domnivame se, Ze cestou k odstranéni téchto negativnich
jevi je pfedevsim zména v sou¢asném pojeti roli uciteli a zaku a v prevlada-
jicich vzdélavacich postupech. Uéitel by se mél stit manaZerem vyudovaciho
procesu a jeho facilitdtorem. Mél by zaktim nejen poskytovat dostatek kva-
lifikovanych informaci, ale také je vést k jejich samostatnému vyhledavéni,
ziskdvani a zpracovavani za pouziti co nejsirSiho spektra modernich pro-
stfedk@ a moznosti vyuky. Zaci by méli byt vedeni k mnohem iniciativnéj-
3imu, aktivnéjdimu a v koneéném dusledku také zodpovédnéjSimu pfistupu
k vyuce chemie.
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