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Geografické informacné systémy
vo vyucovani na strednych skolach

Miloslava Sudolska

Abstrakt: Geografické informacné systémy (GIS) patria do skupiny
komplexnych informadénych systémov. Ich Sirokospektridlne zamera-
nie umoziuje v¢lenit do vyufovania na strednych kolach novy prvok
- tvorbu projektov, v ktorych §tudent spracovava informécie z rozlic-
nych oblasti redlnej skutoénosti. Pomocou jednoduchych uloh rieSe-
nych v prostredi GIS si $tudent vytvara vlastny informaény systém,
udi sa triedit udaje podla ich logickych stvislosti, vytvarat mapové
a atribatové analyzy. Nadobudnuté vedomosti méze vyuzit pri spes-
treni vyucovania inych predmetov, ako geografia, botanika, biolégia,
histéria a podobne. Témou prispevku je opis doterajsich skiisenosti
s vyucovanim GIS na strednych Skolach, o vzdeldvacom programe
pre ucitelov, pre budicich ucitelov — Studentov vysokych $kél.
Kliiéové slova: Informadné systémy, geografické informalné sys-
témy (GIS), vyuZitie GIS na strednych $kolach, seminar z informatiky
zamerany na GIS

Vznik novych smerov v oblasti vedy ma mnohokrat vplyv na organiza-
ciu a sposob vyucovania. V sGéasnosti, v dosledku vyuZivania vypoctovej
techniky, vedci skiimaji mnohé problémy v komplexnom pohlade tak, ako
sa v redlnej skutocnosti vyskytuja. A prave tato charakteristicka ¢rta mo-
dernej vedy iniciovala vznik nového smeru v oblasti rozvoja didaktickych
metéd a technoldgii, zaloZeného na myslienke, Ze pocas celého procesu uce-
nia je nevyhnutné viest $tudenta k tomu, aby sa uéil vnimat dany prob-
lém v ramci celého systému. Vznikaji nové tzv. interdisciplinarne ucéebné
predmety, ktoré navzajom prepajaju ¢iastkové vedomosti nadobudnuté po-
¢as vyulovania predmetov klasickym spdsobom a rozvijaji tvorivé myslenie
$tudenta v celom komplexe jeho vnimania. Medzi takéto predmety zaradu-
jeme geografické informaéné systémy, ekolégiu, environmentalnu vychovu
a pod.

Cielom vyskumu je skiimat formy a metddy vyuéovania interdisciplinar-
neho predmetu, nijst vhodny spdsob, ako ho zaradit do vyudovacieho pro-
cesu, zistit metédy, ktorymi treba postupovat, a nacrtnit liniu v oblasti
celozivotného vzdeldvania, tak, aby uditel s tradi¢nym vzdelanim Speciali-
zécie jedného alebo dvoch vyucovacich predmetov mohol viest vyuéovanie
takéhoto typu predmetov. Svoje skiimanie som orientovala na vyskum vy-
ucovania geografickych informaénych systémov.
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Ako som naznaéila u v iivode tohto textu, poéitac je dolezitym faktorom
v interdisciplindirnych vednych odboroch a teda stcastou vyskumu bude
spravanie sa Studenta v poé&itatovom laboratdriu.

Metodika vyskumu

V rokoch 1997-1998 prebehol predvyskum problematiky. Na zaklade vy-
sledkov tohto overovania som stanovila hypotézy.

Samotny vyskum som rozdelila na dve fizy. V prvej sa venujem vyberu
uciva vhodného pre Studenta strednej Skoly, spdsobu zaradenia predmetu
do vyucovacieho procesu a priprave uditela. V tomto élanku rozoberam vy-
sledky tejto Casti vyskumu. Druhé fiza je priamo zavisla na tGspechu prvej,
lebo v nej sa budem venovat Studentovi. Do tejto fizy som zaradila vyskum
spravania sa Studenta pri praci s programom, uréenie potrebnych uéebnych
materidlov pre $tudenta, niavrh uéebnych pomécok a vyskum obtiaZnosti
rieSenych problémov.

Predvyskum

V rokoch 1997-1998 som v spolupraci so $tudentmi Stvrtého roénika od-
boru geografia, kartografia so zameranim na GIS vypracovala nvrh uéeb-
ného planu pre vyuéovanie GIS v rozsahu 66 vyuéovacich hodin. Ugivo sme
zaradili do tretieho ro¢nika gymnizia ako tému pre vyuovanie vybero-
vého seminara z informatiky. Studenti vysokej $koly vypracovali podrobny
uebny plan, pomdcky pre vyucovanie a pripravu na vyucovacie hodiny.
Pripraveny material bol testovany na Gymndziu J. G. Tajovského v B. Bys-
trici. Museli sme urobit zmeny oproti pldnu. Uéivo bolo zaradené do prvého
rofnika v rozsahu 16 vyucovacich hodin na zaklade poziadaviek uéitelov.
Z pdvodného planu boli vypustené hodiny praktického vyucovania v podi-
tacovej uéebni. Studentom boli poskytnuté len teoretické informéacie o GIS,
opis tvorby tematickych vrstiev nad skiimanym Gzemim, a prezentované
vysledky jednoduchej analyzy. Poznatky z overovania s uverejnené v zbor-
niku z konferencie Skoly pre GIS - GIS pre prax (Sudolsk4, 1998). Pomdcky
vytvorené pre tento ucel boli umiestnené na internete pre potreby ucitelov
a prezentované na konferencii DIDINFO’98 urdenej uéitelom strednych 3kol
(Sudolsk4, 1998); jeden 3tudent zo skupiny vysokoskolakov tieto materidly
neskor uspesne vyuzival v praxi — na vzdelavacich kurzoch GIS.

Stanovenie hypotéz

Na zéklade poznatkov z overovania som stanovila takéto hypotézy pre vy-
skum:

1. Aby sme vytvorili predpoklady pre vyufovanie geografickych informaé&-
nych systémov, je nevyhnutné pripravit uéitelov po teoretickej aj prak-
tickej stranke na vyuéovanie takéhoto predmetu.
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2. Na strednej §kole je moZné vytvorit semindr pre skimanie informa¢ného
systému o Uzemi v digitdlnej forme.

3. Vyuéba GIS pomaha Studentom pochopit vyznam informacie a naudi ich
plnohodnotne pracovat s informéciami réznych typov.

4. Projektové vyucovanie je vhodna metdda pre vyucovanie GIS na stred-
nych $koléach.

5. Pomocou vyuéovania GIS méZeme vytvorit u Studenta strednej skoly
jasnia predstavu o pojme informacny systém.

6. Geosemindr je typ vyucovacieho predmetu interdisciplinarneho charak-
teru, pomocou ktorého si Student utvara komplexny pohlad na realitu
vo svojom okoli.

Charakteristika skimaného predmetu

Informécia, ako som v {vode spomenula, ma v sicasnosti dominantné po-
stavenie. Je predmetom skiimania, objavovania, ale aj obchodu. Spolu s fiou
st v popredi vSeobecného zaujmu aj systémy vyvinuté na jej spracovava-
nie. A tak vznikaja digitilne tizkoSpecializované informaé¢né systémy, ktoré
s priamo urcené na pracu s udajmi urcitého typu, ako napriklad databéa-
zové informadné systémy, podporné systémy pre rozhodovanie manazérov,
grafické informaé¢né systémy a podobne. Medzi nimi mé osobitné miesto sku-
pina informaénych systémov, ktoré oznacujeme ako geografické informaé¢né
systémy.

Geografické informac¢né systémy (dalej GIS) zaradujeme do kategdrie
komplexnych informaénych systémov. Tak ako ¢lovek pri pozorovani redlnej
skutoénosti pomocou svojich zmyslov nerozliSuje, Ze prave vnima botanicky
objekt (napr. rastlinu) a spolu s nim aj geologicky, pretoZe si zaroveh viimne
aj pddu, v ktorej rastlina rastie, vnima podasie, aké prave je, dennt hodinu,
vie kde sa nachadza, tak aj tieto systémy s schopné do znaénej miery
vyhodnocovat viestranné informécie dvoch typov — informaécie o geografic-
kej polohe objektu a informécie o jeho vlastnostiach. Ak by sme to chceli
struéne charakterizovat, ich skiimanie reality je komplexné. Pomocou tech-
nického a programového vybavenia, ktoré je ich stastou, modZu silasne
vyhodnocovat tdaje tykajice sa objektov a informécii, ktoré st predme-
tom skdmania viacerych vednych odborov. Zakladnymi prvkami, s ktorymi
GIS pracuji st Iubovolné prvky majice svoje jednoznacné umiestnenie na
zemskom povrchu - teda georeferencované objekty, ktoré oznacujeme poj-
mom geoobjekty. Mapa v GIS sluzi ako zdroj vstupnych tdajov, priestor
na zobrazovanie vysledkov vytvaranych analyz, ale aj ako zdroj idajov pre
tvorbu novych analyz. Takéto Sirokospektralne modelovanie a skiimanie re-
ality je novym prvkom v oblasti informaénych systémov a spdsobuje nejed-
noznacnost zaradenia GIS do uZ existujtacich vednych odborov. Najcastejsie
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sa stretdvame s ich zaradenim do geografie, avSak takéto zaradenie nie je
tplne presné. V odbornych kruhoch sa za¢ina pouzivat pojem geomatika
alebo geoinformatika na oznacenie vednej discipliny, ktord priamo sivisi
s GIS. Komplexnost tychto systémov spdsobuje nejednoznaénost v termino-
16gii, ale aj v samotnom definovani GIS. Z dostupného mnozstva definicii
som vytipovala definiciu, ktora bola uverejnena v ¢asopise Geolnfo v prilohe
Skola (Rapant, 1999):

Geografické informaéné systémy st siborom technickych a programovych
prostriedkov pre uchovavanie, spracovanie a vyuzivanie geografickych infor-
macii v dvoch formach — grafickej a idajovej, vzadjomne prepojenych a to-
pologicky usporiadanych.

Ako sa v prostredi GIS chipe vyznam pouZitych slov?

¢ GEO - tato predpona charakterizuje vztah spracovavanych udajov k lo-
kalizacii na zemskom povrchu, teda geo-idaj je urceny svojou geografic-
kou polohou, niekedy umiestnenim v Case.

e GRAFICKY - informuje o tom, Ze dany systém vyuziva graficka vizu-
alizaciu prezentovania udajov, vysledkov analyz na komunikiciu s uZzi-
vatelom.

e INFORMACNY - zaoberajlci sa zberom, uchovdvanim, analjzou
a syntézou udajov s cielom ziskat nové informaécie.

e SYSTEM - znamen4, 7e ide o integraciu programovych, technickych
prostriedkov, adajov, technoldgii, obsluhy a uZzivatelov.

e TOPOLOGIA - skiima vz4jomné priestorové vztahy objektov.

K problematike GIS moZno pristupovat z troch rozliénych aspektov:

- GIS ako technolégia —~ prostriedok na spracovanie, tvorbu a zobrazovanie
map.

- Databdzovy pohlad — zdoraziuje tvorbu a organiziciu databazy; GIS
sa chape predovsetkym ako nédstroj na zhromazdovanie tdajov, ktorych
pojivom je ich geograficka poloha.

— Analyticky pohlad na GIS - vyzdvihuje moznost tvorby priestorovych
analyz a syntéz. Tento aspekt najviac vyuZiva dynamickost a komplex-
nost GIS.

Mozno povedat, Ze GIS sa vyvija v zmysle tychto troch aspektov jeho
chépania, teda ich vyvoj ide tromi zédkladnymi smermi, rozvijaji sa nové
technoldgie, vytvaraji sa rozmanité aplikicie a za¢ina sa krystalizovat novy
vedny odbor - geomatika. Kde sa v praxi vyuZivaju tieto systémy? Napriek
ich zlozitosti a finan¢nej naroénosti postupne prenikaji do vietkych oblasti
nasho zivota. Opis vyuZitia GIS nie je predmetom tohto ¢lanku, my sa
budeme venovat len jednej linii ~ moznostiam vyuzitia GIS vo vyucovacom
systéme strednych $kol.
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Opis vyskumu

V rokoch 1998 az 2001 prostrednictvom vystipeni na konferencidch a osob-
nych rozhovorov som presvied¢ala uéitelov o vhodnosti zaradit GIS do vy-
ucovania. Z tychto stretnuti som vytipovala dve zavazné prekazky. Ucitelom
chyba zdroj potrebnych informéacii o GIS, aby ziskali dostatoény nadhlad,
a technické vybavenie §ko! je na velmi nizkej Grovni. Tretim problémom bol
vyber vhodného programu. Pocas tychto troch rokov som si rozsirovala svoje
vedomosti v oblasti GIS, uéila som sa pracovat s dostupnymi programami
a sucasne som sa pokusala spomedzi nich vybrat ten najvhodnejsi pre vy-
uZitie v pripravovanom vyskume. Aka bola situicia na Slovensku v oblasti
vyulovania na strednych §kolach? V tomto obdobi sa rozbehol celoslovensky
projekt Infovek, jeho zdsluhou sa do §kol postupne dostava kvalitnd vypoc-
tova technika a zvySuje sa vedomostna aroveh uditelov vietkych kombinécii
v oblasti aplikovanej informatiky. Od roku 1998 klesa poéet deti, skoly za-
¢inaja bojovat o Studentov. ZvySuji odbornost vyucovania, poniukaji vy-
ber volitelnych predmetov a vytvaraji zaujmové krazky. V tomto ¢ase som
ukonéila svoj prieskum dostupnych GIS programov a vyhodnotila som prog-
ram GeoMedia firmy Intergraph ako najvhodnejsi. Pre¢o? Program patri do
skupiny najmodernejsich programov tohto typu. Vie pracovat s rozli¢nymi
formatmi map — uZivatel mdzZe vyuZit mapy ziskané v rozliénych GIS prog-
ramoch alebo CAD systémoch. Jeho ovlddanie je v porovnani s GIS prog-
ramami, ktoré st na trhu, najjednoduchsie. Rozhodla aj finanénd stranka
- firma ponutka jednu verziu programu pre ulitelov zadarmo, doplnent ko-
lekciou Gdajov o USA a Studentom zapoZi¢iava plnohodnotni profesionalnu
verziu na dobu $iestich mesiacov. Teraz nastala vhodna situdcia na vstup
GIS do vyucovania.

Do programu Skoleni poniikanych Metodickym centrom v Banskej Bys-
trici na Skolsky rok 2001/2002 bol zaradeny kurz GIS pre uéitelov strednych
§kol. Pre velky zdujem uéitelov a maly pocet dostupnych poéitacov (k dis-
pozicii mame ulebiiu s 10 pocitaémi) je kurz rozdeleny do dvoch cyklov.
Jeden s nich uZz prebehol koncom roka 2001. Napln prvého kurzu som pla-
novala len na zaklade mojich skisenosti s programom a poznatkov, ktoré
som ziskala pri vyuéovani volitelného predmetu — IDRISI, $tudijného odboru
environment4lna vychova. Prvého kurzu sa zaéastnili ucitelia 9 8k6l, z toho
7 gymnézii, jednej strednej priemyselnej $koly elektrotechnickej a jednej ob-
chodnej akadémie. Z troch §kol prisli dvojice ufitelov-informatik a geograf.
Préave na tychto 8kolach uz prebieha pokusné vyudovanie GIS.

Poznatky zo Skolenia

V nasledujiicom texte rozoberiem niektoré poznatky, ziskané na spomina-
nom kurze, a ich rieSenie:
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Pri vyuéovani GIS musime Zo najpresnejsie formulovat ciel, ku ktorému
chceme dospiet. Rozmanitost tém, ktoré GIS ponikaji, ako aj moZnost via-
cerych smerov orienticie vyucovania moze viest k situécii, Ze sa ,,zamotame*
a pocas planovanych vyucovacich hodin nebudeme mat predpokladany vy-
sledok. Na obrazku ¢. 1 je schéma, ktord znazoriiuje mozné smery orienticie
obsahu vyuéovania GIS vo vyucovacom procese strednej $koly.

l préca s prognmomj

Llnformatika] |managomanﬂ Lgeografia

vyuZitie
? $tatistickych ?
udajov, 1 .
Jjednoduché skumanle
programov:r:lo goo'g raflckylch
v prostre viastnost
GIS softvéru T uzemlia
. |spréva udajov, ! ":"9.";2;“
o vytvéranie ? i tvorbt' |
geografickych tématickych
4 map
tvorba projektov
pre podporu
( Informatizacle )
Inych predmetov N

spolupriaca kolegu
~ 2
[

Obrdzek 1: Orientacia uiva v GIS

- Pre uéitelov je program velmi niroény, privitali by vhodna, $kolski ver-
ziu. V &irokej 8kale dostupnych programov nepoznam ani jeden, ktory
by splnil funkciu ,8kolskej verzie“, preto som sa rozhodla v nasleduji-
com kurze opravif obsah tak, aby sa uditel obozndmil len s ¢astou fun-
kcii programu. V pripade, Ze bude citit potrebu rozsirenia si vedomosti,
som pripravila po dohode so zastupcami firmy, ktora program vytvorila,
volny preklad vSetkych textov vyuébového programu Learning GeoMe-
dia, ktory je stfastou programu.
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— Kam vyucovanie zaradit, komu ho dat uéit? Ako vytvorit hodinové do-
tacie v plane vyufovania, aby $tudent mal plnohodnotné vyucovanie zo
vetkych predmetov a aby sme ho mohli vyudovat? Ja som navrhla dva
seminare, v ktorych by vyucovanie GIS malo svoje miesto — seminar
z informatiky v druhom alebo v trefom roéniku a semindr z geografie.
Vréfme sa k schéme na obrazku &. 1. Lava Cast grafu zndzorhuje vy-
ulovanie, ktoré zapadi do obsahu predmetu informatika, prava znazor-
fuje geografickd stranku vyuovania. Stredny prad, ktory som nazvala
management, moze byt orientovany rozliénymi smermi — vyber trasy
poznavacieho zdjazdu, volba trasy zadsobovania, praca s databdzovymi
tdajmi a tvorba analyz a podobne. Zaujimavy je prvok, ktory je znézor-
neny v zavere celej schémy. Otaznik nazna&uje, ze vyucovanie moze dalej
pokracovat rozliénymi smermi a $ipka prichddzajica sprava zas znazor-
fuje mozny vstup uditelov inych predmetov do celého procesu. Komplex-
nost GIS umoZhuje vzdjomne prepojit napriklad informatiku, biolégiu,
geografiu & ekoldgiu. Problém zaradenia vyuCovania GIS ma priviedol
k mySlienke vytvorit seminér, ktory som pracovne nazvala geosemindr,
ktory by postupne viedli ucitelia viacerych predmetov podla charakteru
rieSenej tlohy. Geograf by vyucoval napr. povodia, izemné celky tak, Ze
by ich Studenti hladali, vytvarali a modelovali na digitdlnej mape (ve-
noval by tomu &ast praktickych seminirov z geografie), bioldg by Cast
cvi¢eni mohol robit modelovanim tizemia v danom programe, informa-
tik by sa zas venoval pojmu informaény systém a v radmci neho préci
s dajmi a tvorbe analyz nad skimanym tzemim. Vyskum opodstatnen-
tosti vzniku takéhoto seminéra, organizécia jeho vyucovania a moznost
zaradenia do ponuky predmetov bude obsahom dalsieho skiimania.

— Utitelia gymndzii videli problém v tom, Ze Student musi mat urcity stu-
pen vedomosti z informatiky. Je vicSia pravdepodobnost ispesnosti za-
radenia GIS na osemroénych gymnaziach, kde sa s vyucovanim infor-
matiky moéze zacat v poslednych ro¢nikoch ZS. Student gymnazia sa
v trefom a Stvrtom roéniku venuje priprave na maturitu a prijimacie
pohovory — obsah ufiva je tymto pevne urceny.

— ,Nasli by sme troch - §tyroch $tudentov, formou $tudentskej odbornej
Cinnosti, krazku alebo ako stfast seminérov informatiky.“ Tento po-
znatok vyslovili uditelia Gymnézia v Liptovskom Mikulasi; v siéasnosti
prave na tomto gymnéziu uZ zacali s vyuéovanim GIS v druhom pol-
roku Skolského roka. V €ase pisania ¢lanku eSte nemdm poznatky o jeho
priebehu a o pracach, ktoré Studenti tvoria.

- ,0Oc¢akdvame od ufitelov vysokych $kdl, aby nam ukézali sposob a smer
vyufovania, nemézeme ho vytvorit my, ked tomu e$te sami nerozumieme.
Chceme to ucit, ale na budici rok, teraz je to velmi zav€asu, eSte nemame
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o tom jasnu predstavu.“ Tieto dve vety odzneli v zavere¢nej diskusii Sko-
lenia. Na zédklade nich som sa rozhodla vytvorit webova stranku, ktora
bude poskytovaf ufitelom poZadované informaécie, aktudlne poznatky
a aj pomocné udaje. Stranka je, a pravdepodobne vidy bude, v $ta-
diu tvorby. Je umiestnena na internetovej adrese www.sudolsky.sk/gis.
V stcéasnosti obsahuje preklad textu spominaného vyucbového prog-
ramu, daje o obciach Slovenska v okresoch, kde uéitelia prejavili zdujem
pracovat s programom, tému databdzy, ktord som na stranku umiestila
na zaklade skutolnosti, Ze podstatou GIS si databazy a tdaje spra-
covavané pomocou nich, a pre motivaciu som zaradila aj Cast sféricka
geometria, ktora je projektom Studentky druhého roénika gymnézia v si-
tazi Studentskej odbornej ¢innosti. Stranka bude plnit funkciu informa-
tora pre ufitelov, ale prostrednictvom nej moézu uéitelia aj prezentovat
prace svojich Studentov alebo svoje vlastné projekty.

Webové stranka vSak neriesi cely problém skryty v ivodnych vetach. Pri-
pravila som aj ndvrh na tematicky pldn vyucovania GIS. Plan znizorhuje
tabulka €. 1. Spravnost rozdelenia obsahu vyucovania bude overovana v na-
sledujiicom Skolskom roku na dvoch gymnéziach.

Tab. 1: Ndvrh tematického plinu vyucovania GIS

Uvod Zsklady GIS digitdlna a analégovd mapa, infor-
macné systémy, GIS, poziadavky na
software a hardware GIS, vyuZitie
GIS, hlavné etapy projektu v GIS.
GeoMedia Prostredie opis okna, GeoWorkspace, Work-
House, definovanie stradného sys-
tému, aloha legendy, spojenie tda-
jovych skladov, na&itanie a im-
portovanie udajov, grafickd Gprava
mapy

Tvorba tematickych map databazové okno, spojenie mapy
a databézy, tvorba tematickej mapy
na vytlaenie.

Tvorba analyz tvorba obrazovych analyz, tvorba
databdzovych analyz, priprava
mapy na vytlalenie.

Priprava udajov vloZenie rastrovej mapy, geore-
ferencovanie rastra, digitalizicia
a tvorba tematickych vrstiev.

GIS projekt | Tvorba zaveretného projektu | definovanie problému, vyber vhod-
ného Gzemia, planovanie grafickych
a atribatovych udajov, tvorba ma-
povych vrstiev, dokumentacia pro-
jektu, tvorba analyz a tematickych
map
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Zaver

V ¢&éanku uvidzam prvé vysledky pokusu zaradit geografické informacné
systémy do vyucovania strednych §k6l. Problematika je velmi naroéna, ale
potesujice je, Ze ufitelia chapu vyznam GIS, potrebu poskytnit studentom
informécie aj z tejto oblasti. K akym z&verom som pri§la na zdklade tejto
fazy overovania pokusu?

1. Napriek tomu, Ze pojem GIS je v 8kolskych kruhoch pomerne neznamy,

existuje skupina ucitelov, ktori chcd zaradit vyulovanie tejto témy do

svojho predmetu.

Existuje skupina Studentov, ktori chcl pracovat s digitdlnou mapou.

*3. Utitelovi strednej $koly je nutné poméct pri vytvoreni podrobného planu
vyucovania (vypracovat s nim aj vzorové pripravy na jednotlivé hodiny).

4. Je nutné pripravit ucitelom sadu udajov, s ktorymi budd pracovat na
vyucovani.

1
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