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Projekt ve vyuce chemie jako zpusob

realizace osobnosti zaka na zakladni Skole
Ale$ Chupad

Abstrakt: Piispévek popisuje vyznam projektl pro Zaka v ramci
zavedeni projektové metody do vyuky na dne$nich Skoldch jako ak-
tivizadni vyukové formy. Uvadi vlastni postup pfi organizaci této
metody, konkrétné ve vyuce chemie na zdkladni 8kole. Déle popisuje
jeden z realizovanych projektt v 8. ti¥idé, projekt ,,Cokolada“ a jiné —
tzv. ,miniprojekty”, které byly realizovany v ramci pfedmétu semi-
nar a praktikum z pfirodovédnych pfedméti se zaméfenim na chemii
s zaky 9. tiidy.

Kli¢ova slova: projektova metoda, projekt, organizace projektové
vyuky, miniprojekt, vyznam projektu, projekt ,,Cokolada“

Projekt a projektova metoda vyuky
Problematika projektové metody vyuky, tedy zafazovani projektd do vy-
ucovani neni nova, jak lze usoudit z definice uvedené v publikaci S. Vrany
z roku 1938 (in Malach, 2001): , Projekt je totéZ co podnik. Projekt ve $kole
je podnik Zika nebo skupiny Zdku. Je to podnik, za jehoZ vysledky prevzal Zdk
odpovédnost. Je to podnik, ktery jde za urcitym cilem.“ V ramci skupiny
Zakd jde tedy pfedevsim o:

— rozdéleni celého projektu (tématu) na diléi témata (dkoly),

- rozdéleni prace (dil¢ich tkold) z4kd mezi sebou, véetné asového harmo-

nogramu,

- pribéh vlastni prezentace a hodnoceni projektu.

Petty (1996) charakterizuje projekt jako tkol nebo sérii tkold, které maji
74ci plnit, a to bud individudlng, nebo ve skupinach, pfiéemz zaci se mohou
vice méné sami rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budou ukoly
provadét.

Zavedeni projektové metody do vyuky pfedstavuje ¢asové ndro¢nou prak-
tickou Cinnost jak pro vyucujiciho, tak pro samotné Zaky. VSichni autofi
(napt. Skalkova, 1995; Petty, 1996; Benes, Pumpr a Herink, 2001; Svecova,
2001; Solarova, 2002) zabyvajici se ve svych publikacich problematikou pro-
jektové metody popisuji tuto metodu jako inovaéni. Realizace jakékoli ino-
valni metody zahrnuje nejen aspekty informaéni, vyuZiti kvality znalosti
ufitele, ale také aspekty ¢innostni, které jsou spjaty s osobnosti uditele,
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s cili, které uznava a sleduje, s jeho hodnotovymi postoji, s citovym zauje-
tiin, se sférou jeho praktickych zkuSenosti a dovednosti.

Organizace projektové vyuky

Kazdy projekt je zpracovavan ve t¥ech fazich (Solarové, 2002). V pFipravné
fazi jsou Zaci sezndmeni s pozadavky na obsah tématu projektu, s Casovym
harmonogramem vybraného projektu, s moznostmi konzultaci problémi pfi
praci, s doporuc¢enim vhodnych informaénich zdroji (odborné literatura, In-
ternet apod.) a zptisobem hodnoceni celého projektu, tedy co viechno bude
hodnoceno. Znalost vlastniho hodnoceni zvy$uje motivaci k praci, protoze
74k ma jistotu, Ze jeho prace bude ocenéna (Petty, 1996). V pribéhu pfiprav
projekti je vhodné (i nutné) zaky kontrolovat, jak s praci pokro¢ili. Kon-
trolou dochazi také k motivaci jedincl, predevsim téch, kterym déla potize
vynaklddat dlouhodobé zna¢né pracovni asili.

Rozdéleni zaki do pracovnich skupin je ddno pfedevsim charakterem tfidy
(jejich ¢lentt). Zaci mohou byt rozdéleni ndhodnym vybérem, podle kama-
radstvi anebo zamérnym promichanim (¢imZ dojde k vytvofeni riznorodé
skupiny, ve které jsou mezi zaky velké odliSnosti, nap¥. v pohlavi, v rodin-
ném prostiedi, povaze, znalostech, 8kolnich vysledcich apod.).

Po rozdéleni zakd do skupin dochézi k rozdéleni prace na daném tématu,
tedy ,kdo co bude délat“. Ta spoéiva ve vyfeeni nasledujicich otdzek:

- Na kterd dil¢i témata bude cely projekt (téma) rozdéleno?
Ktery zak bude zpracovavat uréité diléi téma?
Které informaéni zdroje jsou dostupné, a které tedy budou pouziviny?
Kdo a jakou formou bude vysledky projektu prezentovat?
Jak rozvrhnout ¢asovy harmonogram pfi plnéni akold?
V ramci realiza¢ni fdze dochazi k prezentacim jednotlivych praci skupin
24kl po uplynuti stanovené doby (3-4 mésice) na zpracovani prace. Kazda
skupina zakd prezentuje (max. 30 minut) své téma formou kratkych refe-
ratl a ukdzkou vypracovaného panelu - nasténného plakatu (podlepeného
tvrdého papiru formatu Al nebo A0). Tento panel musi spliiovat nékolik
zdkladnich kritérii, musi byt:
- ptiméfené velky - text a ostatni prvky tohoto panelu musi byt zfetelné
z odstupu 2 az 4 kroku,
- néazorny — z panelu musi vyplyvat, k ¢emu se téma projektu vztahuje,
- strukturovany - uspofadani informaci, grafii, schémat a obrazkl v logic-
kém (jasném) sledu,
- esteticky pfitazlivy — musi Zaky pfitahovat, musi se jim libit.

Po ukonéeni vlastni prezentace probiha posledni, hodnotici (diagnos-
tickd) faze, kdy se zaci vyjadiuji k jednotlivym skupindm zakd, ke zpraco-
vani a piinosu daného tématu projektu, ale i ke svym vlastnim vysledkiim.
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Dochéazi tedy k jejich sebereflexi (sebehodnoceni). Tato diagnéza se nejcas-
t&ji provadi rozhovorem nebo jednoduchym dotaznikem.

Vyznam projekta pro zaka
Vyznam (funkce) projekti spo¢iva v moznosti realizace zaka ve vychovng-
_vzdélavacim procesu. Zpracovavanim projektd zaky dochdzi k rozvoji jejich
osobnosti predevsim proto, ze umozhuji kazdému zdku dozvédét se mnoho
informaci o svych schopnostech. Dal$im velice v§znamnym prvkem je fakt,
7e projektové vyucovani se snazi prekonavat nedostatky bézného vyucovani
tim, Ze p¥inasi korektivy k jeho mezerdm (Skalkova, 1995). Z tohoto pohledu
se tedy jednd o metodu inovaéni, upravujici tradi¢né podanou latku pti
klasickém (tradi¢nim) vyucovani.
Jedna se pfedevsim o rozvijeni (prohlubovani) téchto faktord samotné
osobnosti zdka:
- Tvofivost, tvofivé mysleni
Vyrazem tvorivosti je originalita, flexibilita ve smyslu pruzné se piizpi-
sobit zménénym okolnostem, senzibilita, nekonformismus a s nim spo-
jend autonomie osobnosti, pfirozené ve vymezenych hranicich. Rozvoj
tvofivosti znamena jiné cile vyucovani, pfedpoklada a péstuje nezavis-
lost asudku, kritické mysleni a sebedtivéru. Tvofivé mysleni se projevuje
pri reSeni problémi. Tvorivost je funkéné spojena s aktivitou a samo-
statnosti ¢lovéka (Manék, 2001).
- Préace s informacemi
Jedna se predevsim o praci s textem v ucéebnicich, encyklopediich, na-
ucénych a popularné nauénych Casopisech a také o vyhledavani a zpraco-
vani informaci, které Zici najdou na Internetu. Pokud Zdka text zaujme,
motivuje ho k hloubkovéj§imu stylu uéeni, uéi ho samostatnosti, hle-
dat vztahy v souvislosti mezi pojmy a také soustfedéné pracovat (Sola-
rova, 1997). V opa¢ném pfipadé nemd potfebu text zpracovavat a hledat
v ném logické souvislosti (Bilek a Soldrova, 2001), coz se odrazi ve vy-
sledné kvalité zpracovaného projektu.
- Resgeni (odvozovani) problémi
Reseni problémi je vycvikem mysleni a piirozené vede také k osvojeni
poznatkl. Problém vyvstava tehdy, kdyz je dan cil a hled4 se cesta, jak
ho doséhnout, nebo kdyz je polozena otézka a hled4 se odpovéd. Ukolem
mysleni je hledat zprostfedkujici operace. (Pafizek, 2000)
- Vzajemna kooperace Zaku (i kooperace s uditelem)
Z4ci se pti skupinové praci uéi také schopnosti pracovat a komunikovat
s jinymi. Kooperace usnadiiuje ¢innost jednotlivct i celé skupiny, sku-
pina tak mtze dosdhnout vyssiho vykonu, nez kdybychom secetli vykony
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jednotlivych ¢lend v piipadé, Ze by pracovali oddélené (Mares a Kiivo-
hlavy, 1995).

- Samostatnost (samostatna prace)
Pii samostatné préci si Zaci osvojuji dany problém (uéivo) na zakladé
vlastniho Gsili, a to relativné nezavisle na cizi pomoci.

- Aktivita, aktivizace
Manak (2001) charakterizuje aktivitu jako uv&domélou, intenzivni
uebni éinnost zaméfenou na zvladnuti uéebniho obsahu, vymezeného
Skolskymi dokumenty. Projekt, ktery zpracovavaji Zaci na zakladni
Skole, je jednim z aktiviza¢nich zpisobti realizace Zaka ve vychovné-
-vzdélavacim procesu. Aktivizaci rozumime podnécovani zakt k uvé-
domélé ucebni ¢innosti. Prace, kterou vynakladaji zaci pfi zpracovani
projektu formou samostatné préce, je aktivni. Nesméli zaci, ktefi neradi
vystupuji pred celou tfidou, se ¢asto snadnéji nechaji pfimét k aktivni
praci ve skupiné.
Vztah chemie k béZnému Zivotu ¢lovéka
Zafazovani projekt do vyuky otevird cestu ze skoly ke kazdodennimu
zivotu a naopak, z ¢ehoz tedy vyplyva, Ze propojeni chemie a béZného
Zivota €lovéka (zdka) formou projektové metody vyuky je velmi diilezité
a pfinosné. Uvédomeéni si vztahu chemie jako pfirodni védy k béznému
Zivotu ¢lovéka je vyznamné pro vlastni vztah Zdka k tomuto predmétu.
Ptedpokladam, ze pokud Zik chape souvislosti mezi pfedmétem a jeho
vlastnim béZnym Zivotem, méni se i jeho vztah k tomuto pfedmétu po-
zitivnim smeérem.

- Sebereflexe zaku
Sebereflexe je v obecném pojeti (Mares, 1996) zamysleni jedince nad
sebou samym, nad svou osobnosti, ohlédnuti se zpét za svymi ¢iny, mys-
lenkami, postoji a city. Umozhuje Zdkovi predchdzet problémim pfi fe-
Seni naro¢néjsich ukolli, zdokonalovat své postupy, lépe se orientovat
pfi svych &inech a ¥idit své sebevzdélavani potfebnym smérem (Bilek
a Solarova, 2001).
Sebediivéra
Dal$im vyznamnym faktorem vznikajicim pfi realizaci projektl je roz-
voj sebeduvéry zdka vzhledem k jeho odpovédnosti za FeSeni veskerych
probléma.

Projekt ,,Cokoldda*

Projekt (Chupég, 2003), ktery zaktm, détem zakladni 8koly, pfiblizuje re-
alna fakta o oblibené pochutiné - ¢okolddé - a ukazuje na vztah chemie
k béznému Zivotu &lovéka, byl realizovan v 8. t¥idé (15 divek, 14 chlapci)
na Zakladni skole v Moravské Ostravé. '
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V piipravné fazi byli Zaci seznameni s obsahem a ¢asovym harmonogra-
mem celého projektu, tzn. s diléimi tématy (Historie ¢okolady, Vyroba, ¢oko-
14dy, Druhy &okolady, Chemie ¢okolady, Pouziti ¢okolady), v€etné moznost;
volby vhodnych informacnich zdroji (odborn4 literatura, Internet apod.),
a po rozdéleni do péti skupin byl kazdé skupiné Zdki piedloZen seznam ng-
kolika (2 aZz 4) otzek k dil¢im tématim celého projektu. Vzhledem k z4jmy
74kt jsem neptidélil otdzky z jednotlivych témat konkrétnim zaktim, ale pyi-
délili si je sami, stejné jako si aktivné sami vytvorili skupiny, coz se ukdzalo
jako pfinosné. Pro ilustraci uvddim jedno z dil¢ich témat projektu s jednot-
livymi otdzkami a poCty zaki:

Skupina 1: Historie dokolddy (3 Z4ci)

1.1 Kdy, kde a jak byla ¢okoldda objevena?

1.2 Prvni &okoladdovny u nas v CR.

Skupina 2: Vyroba éokolddy (5 zéki)

2.1.  Jaké suroviny se pouzivaji na vyrobu &okolady?

2.2.  Jak se vyrabi &okolada?

2.3.  Jak se ddle fokoldda zpracovava?

2.4. Jak byste doma pfipravili vlastni ¢okoladu? Napiste vas
domaci recept na pripravu Cokolady.

Skupina 3: Druhy éokolddy (5 Zakh)

3.1.  Uvedte rtzné druhy &okolddy, které se vyrabé&ji a rozdily
mezi nimi (sloZeni — cukry, tuky, bilkoviny, hmotnost, jouly ap.).

3.2. Usporadejte praktickou ukdzku (v&etn& ochutnivky)
nékterych druht Zokoldd i s jejich obaly.

3.3. Co je tzv. ,DIA &okolada“?

Skupina 4: Chemie dokolddy (8 Zakil)

4.1.  Jaké je chemické sloZeni ¢okolady?

4.2.  Pro¢ nam &okoldda chutna? Které Skodlivé latky ¢okolada
obsahuje?

4.3. MizZe mit nadmérna konzumace ¢okolddy negativni vliv na
Elovéka? Vysvétlete.

4.4. Chemické pokusy: rozpustnost fokolddy (ve vodg,
v ethanolu), dikaz pfitomnosti organickych latek
(ddkaz pfitomnosti uhliku, vodiku, kysliku a dusiku,
dikaz pfitomnosti cukri a tukd), chemické odliseni — mlé&na
tokolada x DIA Zokolada.

Skupina 5: Pou#iti éokolddy (8 Zakd)

5.1. K &emu se pouzivala ¢okoldda dfive a k &emu se pouZivd dnes?

5.2. Jaka je spotfeba okolady v CR ve srovnani s Evropskou unif
a celym svétem?

5.3. Mohou zvifata konzumovat Zokolddu? Vysvétlete.

5.4. Usporadejte a vyhodnotte anketu u 10 d&ti v mateiské Skole
a 10 déti na 1. stupni zdkladni 8koly na téma: ,Chutna ti &okolada? Pro&?*

Spoletné s zaky byly dohodnuty tfi konzultaéni schizky (mimo vyuéo-
vani), a to dvé, ve kterych byly feSeny dil¢i otazky projektu, a jedna schiizka,
ve které byla pfipravena nasténka (panel) ve formé détského leporela (z vy-
krest formatu Al).



Chupd&, A.: Projekt ve vyuce chemie jako zpusob realizace osobnosti zdka . . . 63

V réamci realiza¢ni faze probéhla prezentace diléich témat projektu. Na
zacatku vystoupila zdkyné, kterad uvedla cely projekt, a poté ji nasledovali
ve vystoupeni ostatni Zaci. Tito byli vybrani jejich kamarady ve skupinach,
aby seznamili celou t¥idu s obsahem daného tématu, pfi¢emz tento vystup
byl natdéen na videokameru, s ¢imz vSichni Zaci souhlasili.

Po ukonéeni vlastni prezentace probéhla posledni, hodnotici faze, kdy
7aci odpovédeéli na tfi jednoduché otazky v predloZzeném dotazniku, ze kte-
rého vyplynulo, Ze povaZovali za nejzajimavéjsi tato témata: Chemie co-
kolady (kde byly zafazeny chemické pokusy) a Druhy ¢okolady (kde byla
ochutndvka nékolika druhti tuzemskych i zahraniénich éokolad a raznych
cukrovinek z ni vyrobenych). V8ichni zaci uvedli, Ze jim projektovd me-
toda vyuky vyhovovala a uvitali by ji spiSe v prirodovédnych predmétech,
jako je matematika, fyzika nebo chemie (uvedlo 70 % zakl). Ostatni zici by
uvitali tuto metodu spiSe v humanitnich predmétech (Cesky jazyk, déjepis
apod.). Tento fakt bych vysvétlil pfedevsim tim, Ze Zaci uvedenou inovaci ve
vyuce humanitnich pfedmétti dosud nepoznali. Poté jsme spolecné hovorili
o vystupech jednotlivych zakt, pfidem? nejéast&jsi hodnoceni bylo: ,Byl(a)
trochu nervdzni, ale skvély(d). Sam(a)} bych to lépe nedokdzal(a)“. Za nej-
problemati¢téjsi prvky uvedeného projektu povazuji predevsim vyhleddvani
informaci a piipravu referatl (pfispévki) zaky, napf. informace k DIA ¢o-
koladé, coz se dale projevuje v tom, Ze je tieba zdky ve skupindch Casto
kontrolovat, jestli zadané ukoly peclivé plni.

Realizaci projektu bylo ovéfeno, Ze se skute¢né jedna o inovaéni vyukovou
metodu, kterd mj. vyvolava zvySeni motivace a aktivity u zakd, které chemie
nebavi.

»Miniprojekty*“ ve vyuce chemie

Miniprojektem v tomto pfipadé rozumime samostatnou praci dvou az Ctyi-
¢lenné skupiny Zakl (pocet je dan sloZitosti tématu), kterou zpracovévaji
v pribéhu dvou aZz ¢tyf mésici.

Miniprojekt sestava v ramci pripravy ze dvou ¢ésti:

- Casti teoretické (vyhledavani odbornych fakt z literatury, popf. na Inter-
netu),

— Casti praktické (chemicky pokus, ktery zaci provadéji po domluvé s vy-
u¢ujicim ve Skole pod jeho dozorem a postupuji podle pracovniho listu).
Z této praktické ¢asti zaci vypracovavaji laboratorni protokol (ikol — po-
miucky a chemikélie — postup prace — vysledky a vyhodnoceni — nakres
aparatury - zaveér).

Obé tyto ¢asti probihaji mimo vlastni hodiny chemie. Jakékoli problémy
spojené s vypracovanim tématu jsou konzultoviny s vyudujicim v pfedem
stanovenych ,konzulta¢nich hodindch“. Po uplynuti domluvené doby (2
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a? 4 mésice) na zpracovani prace kazda skupina Zakd prezentuje (max. 2
minut) své téma formou kratkych referati.

Témata a jejich obsah jsou formulovina jednak dle tematickych plang,
které ucitel vypracovava na za¢atku Skolniho roku, tudiz tak, aby korespop,.
dovaly s obsahem uéiva. Déle podle toho, zda jde o chemii jako predmgt
povinny nebo piedmét volitelny, v pripadé zakladnich kol se jedna o se.
minaf a praktika z prirodovédnych pfedméti se zaméienim na chemii nebg
chemicky krouzek. Velmi dilezitym kritériem pro samotny vybér témat jsoy
oblasti zajmid Zakd, coz znamend, Ze i oni sami mohou navrhovat tématy
projektl, kterd povazuji za zajimava a zaroven aktualni. Pro ilustraci uvs.
dim nékterd témata realizovand zaky v dobé, kdy jsem externé vyudova]
chemii a seminaf z pfirodovédnych predmétii se zaméfenim na chemii na
zékladni §kole v Moravské Ostravé:

o Cigarety a cigaretovy kour z pohledu chemie
— Jaké je chemické sloZeni cigaretového koure? Jaky mad vliv na Zivy organismus?
(chemicky pokus: ditkaz dehtu a oxidu uhelnatého)
o VyjZiva a potrava clovéka
— Jaké jsou zakladni slozky vyZivy &lovéka? Jaky je jejich vyznam? (chemicky po-
kus: diikaz cukri, tukd a bilkovin v pfirodnich materialech)
o Vyroba piva
— Jak se vyrdbi pivo? Jaké ma postaveni pivo v oblibenosti napoji mezi lidmi?
(chemicky pokus: dikaz ethanolu v pivu)
e FEthanol a jeho vliv na clovéka

— Jak se vyrdbi a k ¢emu se pouzivd ethanol? Jaky md vliv ethanol na &lovéka?
(chemicky pokus: diikaz ethanolu v alkoholickém népoji)
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Priloha: Ukazka pracovniho listu k zadani projektu pro skupinu
zaku

| PROJEKT: Cukr, kterym doma sladime—|

e Teorie
a) Historie ,slazeni" v Zivoté &lovéka.
b) Jaké je chemické slozeni cukru?
c) Jakym zplsobem se ziskdvd cukr?

e Chemicky pokus
Dikaz uhliku a vodiku v krystalovém cukru
l:lkoly:
1. Provedte ditkaz uhliku a vodiku v krystalovém cukru.
2. Vypracujte prehledny protokol.

Postup prace:

1. Do vodorovné upravené zkumavky vpravime rozetfenou (ve tfeci misce) smés 1g
krystalového cukru a 2g oxidu médnatého. Pak vsypeme je$té tenkou vrstvu oxidu
médhatého.

2. K dsti zkumavky vlozime krystaly bezvodého siranu médnatého.

3. Zkumavku uzavieme zatkou, kterou prochazi sklenéna trubi¢ka ohnutd do pravého
thlu.

4. Vnéjsi konec trubicky zasuneme do zkumavky naplnéné do jedné tfetiny vipennou
vodou (nasyceny vodny roztok hydroxidu vdpenatého).

5. Smés opatrné zahfivime a pozorujeme zmény v obou zkumavkich. POZOR! Pted
ukon&enim zahfivani vysuiite trubicku z roztoku vdpenné vody, aby se roztok nenas3!
do aparatury a zahratd zkumavka nepraskla.

Vysledky a vyhodnoceni:

latka pozorované zmény | rovnice chemické reakce | zjiStény prvek

siran médnaty

védpennd voda
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