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Abstrakt: Cilem prehledové studie je popsat pojeti didaktiky fyziky, ktera se objevila
v domacim prostiredi béhem jejiho historického vyvoje, a diskutovat zejména vztah
pojeti didaktiky fyziky k dal$im obortim. To by mélo prispét k pochopeni souc¢asné
situace a prognéze budouciho vyvoje. Ve stézejni ¢asti studie jsou charakterizovana
jednotliva pojeti ¢eské didaktiky fyziky. V chronologickém poradi to jsou metodické,
aplikacni, integracni a komunikac¢ni pojeti. Ve shrnuti a zavére¢né diskuzi je feSen
zejména vztah pojeti didaktiky fyziky k fyzice, pedagogice a dal$im obortim. Ukazuje
se, Zze metodické pojeti je velmi tésné spjato s fyzikou, zatimco aplika¢ni pojeti vychazi
primarné z pedagogiky. Integracni pojeti usiluje o vyuziti také dalSich véd pro rozvoj
didaktiky fyziky. Ze studie vyplyva, Ze nejpropracovanéjsi je komunikac¢ni pojeti. To
patti ke koncepcim, které nejvyznamnéj$im zptisobem ovliviiuji souc¢asné didaktické
mysleni v Ceské republice, a to v riiznych oborech (také v ramci didaktik socialné-
humanitnich obort). Pies vliv komunikac¢niho pojeti je ti‘eba piipustit, Ze také ostatni
zminéna pojeti se do urcité miry uplatiiuji a v soucasnosti dochazi k jejich koexistenci.
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Zda se, Ze v poslednich letech oZiva v Ceské republice zdjem o problematiku
oborovych didaktik. Hmatatelnymi diikazy toho je zejména prostor vénova-
ny tomuto tématu v rdmci odbornych, predev$im pedagogickych casopist.
Jako konkrétni priklady uved'me v prvni fadé monotematické ¢islo ¢asopisu
Pedagogickd orientace, 21(2) z roku 2011 (Stuchlikova & Janik, 2011) pfi-
nasejici studie nékolika oborovych didakticek a didaktikti (Benes, 2011; Ne-
zvalovd, 2011; PiSov4a, 2011; Slavik, 2011; Stehlikova & Ticha, 2011). Vlivné
piispévky, které z jistého thlu pohledu systematicky a koncepcné diskutuji
oborové didaktiky, najdeme také v dalSich domacich odbornych casopisech,
napt. Janik a Slavik (2007) nebo Slavik a Janik (2009).

! Tato studie vznikla na zakladé autorovy diplomové prace (Zak, 2013) obhajené v roce 2013

na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy v Praze.
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Pokud jde o didaktiky prirodovédnych obori (vcetné didaktiky fyziky),
otevrelo se jim pocinaje rokem 2010 nové publikacni médium, elektronicky
Casopis Scientia in educatione (napt. Janik & Stuchlikova, 2010). Prispévky
diskutujici a reflektujici didaktiku fyziky jako obor najdeme také v ¢asopisu
Matematika-fyzika-informatika (napft. Janas & Kolarova, 2007; Lepil, 2007;
Svoboda, 2007), ktery mizZeme povaZovat za klasickou platformu didakticko-
fyzikalni reflexe.

Diskuze témat spojenych s didaktikou fyziky se ale neodehravaji jen v pro-
storu primarné ur¢eném odborné pedagogické a didaktické verejnosti. Jako
piiklad z nedavné doby uvedme pocin Ceskoslovenského casopisu pro fyziku
(Musilova, 2012), ktery byl vénovan vyhradné fyzikalnimu vzdélavani (a to
poprvé v historii ¢asopisu). Z editorialu tohoto dvojcisla citujme Musilovou
(2012, s.279):

Budoucnost naseho oboru? se totiz formuje nejen na vysoce specializovanych vy-
zkumnych pracovistich, ale mozna v jesté vétsi mite v hodinach fyziky (a samo-
ziejmé matematiky, chemie a dalSich prirodovédnych a technickych predméti)
na vsech typech skol.

Zda se tedy, zZe také komunita fyzik-védct nachazi divody, pro¢ témata
a problémy tykajici se fyzikalniho vzdélavani (a tedy také didaktiky fyziky)
komunikovat i jinymi smeéry nez jen zpét do oblasti fyzikalniho vzdélavani.

Ackoliv je jiz ze samotného nazvu clanku patrné, Ze se omezime na reflexi do-
maciho vyvoje didaktiky fyziky, vyjadifujeme nadéji, Ze tato studie mize byt
inspirativni i pro dalsi oborové didaktiky a pedagogickou veiejnost obecné.
Za dilo, které prokazalo v minulosti vliv i mimo oblast didaktiky fyziky, ackoli
bylo vénovano primarné ji, miizeme povazovat Uvod do teorie a metodologie
didaktiky fyziky (Fenclova, 1982). Priicha (2009, s. 636) radi toto dilo mezi
publikace s dobrou védeckou urovni, které vznikly v ramci tzv. socialistické
pedagogiky (explicitné zminuje jen dalSich sedm dél obdobnych kvalit).

Je otazkou, jestli budeme v blizké budoucnosti svédky (nebo uz jimi jsme?)
vétsiho rozvoje oborovych didaktik, jak tomu bylo v domacim prostredi
ziejmé naposledy v 80. letech 20. stoleti (srov. Vanova, 2000, s. 329). Ambici
tohoto clanku je, aby skryté (zatim jesté spiSe doutnajici) snahy v tomto
smeéru (a specidlné na poli didaktiky fyziky) podnitil.

2 Minéno fyziky (pozn. autora tohoto ¢lanku).
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Strategickym cilem vyzkumu, jehoZ soucasti je tato studie, je reflektovat
vyvoj didaktiky fyziky v Ceské republice a v zahrani¢i, prispét k pochopeni
jejiho soucasného stavu a formulovat prognézu jejtho budouciho vyvoje.

Cilem této prehledové historické studie je popsat rtizna pojeti didaktiky
fyziky?, ktera se objevila v domacim prostredi béhem jejiho historického
vyvoje, diskutovat vztah pojeti didaktiky fyziky k dalsim obortim a na zakladé
toho prispét k pochopeni soucasné situace.

Jsme si plné védomi hlubsich souvislosti vyvoje domaci didaktiky fyziky
s dalSimi aspekty. Jednim z nich je jisté vyvoj didaktiky fyziky v mezinarodnim
méritku. Tuto souvislost neni ovSsem mozné nazirat prostou komparaci
domaciho a mezinarodniho vyvoje, protoze v zahranic¢i existuji (kromé
narodnich tradic) také minimalné dvé silné mezinarodni tradice (evropska
kontinentalni a anglo-americka; vice 74k, 2013, s. 30-37). Védomi si této
skutecnosti odkazujeme k mezinarodnimu vyvoji v tomto textu jen tam,
kde je zcela prima souvislost s vyvojem domacim. Zahrani¢ni vyvoj a jeho
porovnani s domacim vyvojem je diky své obsahlosti a slozitosti materialem
pro jinou samostatnou studii. Obdobné je v textu FeSena problematika
souvislosti vyvoje didaktiky fyziky s vyvojem dalSich oborovych didaktik.
V textu odkazujeme na nékteré souvislosti, ale systematické porovnani
neprovadime; prekracuje totiz charakter této studie, ktera je zamérena
primarné historicky, nikoli komparacné. Tuto studii tedy chapeme jako
informacni prehledovou podporu dalsich budoucich vyzkumu (podrobnéji
na konci textu).

V tomto textu se soustfedime na impulsy vedouci k jednotlivym pojetim,
charakteristiku pojeti a jejich konkrétni projevy ve vzdélavaci praxi. Dil¢i
diskuze tohoto tématu samozrejmeé jiz drive probihaly; jsou mu vénovany
Casti publikaci citovanych v tomto textu.* Na druhou stranu se domnivame,

3 Pojem pojeti didaktiky fyziky je pouzivan v riznych odbornych textech, neni ndm ale zna-
mo, Ze by byl explicitné vymezen. Miizeme ho charakterizovat tak, Ze zahrnuje predstavy
didaktikd fyziky zejména o smyslu, cilech, obsahu, metodach a produktech jejich prace. Je
tfeba zdiraznit, Ze uvedené kategorie jsou v riznych pojetich nejen riizné syceny, ale je jim
vénovana také riizna pozornost (v¢etné ptipadu, Ze nékteré kategorii neni v urcitém pojeti
vénovana v podstaté Zadnd pozornost). Pojem pojeti se ¢astecné kryje s pojmem paradigma,
napt. oba maji jak kognitivni, tak normativni funkci. Pfesné vysetieni vztahu téchto dvou poj-
mi by ov§em vydalo na samostatnou studii; zejména vzhledem k tomu, Ze pojem paradigma
(podrobnéji napt. Kuhn, 2008) je pomérné mnohoznacny.

* Analyze byly podrobeny v prvni fadé relevantni ¢lanky uverejnéné v letech 2003 az 2012
v nejvyznamnéj$im domacim didakticko-fyzikalnim ¢asopise Matematika-fyzika-informati-
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Ze v obsahlejsi a souhrnné podobé nebyl vyvoj pojeti didaktiky fyziky v do-
macim prostrredi zatim dostatecné zpracovan, zejména ne ve vztahu k dalsim
oboriim - predevsim fyzice a pedagogice. Vérime, Ze poznani ¢asového vy-
voje urcitého fenoménu v téchto souvislostech mize vést k jeho hlubsimu
pochopeni. Podrobné analyza soucasného stavu didaktiky fyziky v Ceské
republice ale presahuje hloubkou a rozsahem nutného zpracovani moznosti
tohoto ¢lanku, proto se ji zde jako takové jizZ nevénujeme.

Tato studie je urcena zejména zacinajicim vyzkumnikiim v oblasti didakti-
ky fyziky (vCetné doktorandi), vzdélavatelim ucitelt fyziky a také dalSim
oborovym didaktikiim, ktefi mohou tuto studii vyuzit jako pramen dalsich
uvah v souvislosti se svym oborem. Studie by méla byt jazykové a myslenko-
vé pristupna také motivovanéj$Sim studentiim ucitelstvi (fyziky) a uciteldm
(fyziky) z praxe.

1 Popis a diskuze jednotlivych pojeti didaktiky fyziky

Ackoliv historie Ceské didaktiky fyziky je pomérné kratka, objevilo se v ni
nékolik jejich rdznych pojeti. Jednotlivd pojeti uvadime v chronologickém
poradi tak, jak se postupné vyskytla na domaci scéné. Je tfeba upozornit,
Ze mezi jednotlivymi pojetimi neexistuje ostra hranice - ani obsahovd, ani
Casov4, ktera by je oddélovala. Jednotliva pojeti bychom dokonce méli chapat
spise jako urcité abstrakty, idedly, ke kterym smérovalo usili urcitych lidi
v daném obdobi. Mlizeme Tici, Ze pojeti na sebe urcitym zplisobem reaguji
a navazuji, ale také do urcité miry koexistuji. Pojeti, ktera nize uvadime
a diskutujeme, se netykaji pouze didaktiky fyziky, ale také dalsich oborovych
didaktik (a to v rtizné mire). V textu tedy nékdy hovorime misto didaktiky
fyziky obecnéji o oborovych didaktikach. Jsme si védomi, Ze by si toto téma
zaslouzilo obsahlejsi studii, ale i tak vérime, Ze nizZe uvedeny prehled a diskuze
muze prispét k reflexi vyvoje oborovych didaktik v domacim prostredi.

ka a v péti vyznamnych ¢eskych pedagogickych ¢asopisech, za které v souladu s Maresem
a Honsnejmanovou (2011) povazujeme (abecedné fazeno) E-Pedagogium, Orbis scholae,
Pedagogickou orientaci, Pedagogiku a Studia paedagogica. Publikace z téchto ¢asopist po-
vazujeme za aktualni domaci prace k tématu. Jejich seznam je uveden v praci Zaka (2013,
s. 70-74). Vychazelo se tedy z toho, Ze zavazné informace k tématu by mély byt diskutova-
ny v uplynulych priblizné deseti letech v odbornych ¢asopisech. Na zakladé odkazt z téchto
¢lank se posléze pristoupilo k analyze dalsich, mnohdy ptvodnich publikaci.
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1.1 Metodické pojeti®

Jak uvadi Brockmeyerova-Fenclova, Capek a Kotasek (2000, s. 24), systém
predmétové usporadané vyuky ve skolach a zavadéni ucebnich osnov vedly
od 19. stoleti k tvorbé navodnych a normativné pojatych prirucek pro
ucitele jednotlivych skolnich predmétd. Pokud byly takové texty zpracovany
do podoby soustavnéjsich praci, byly oznacovany za metodiky vyucovdni
ucebnich predméti. Tyto texty (metodiky) zprostiedkovavaly zkusSenost
z vyucovani a predepisovaly nebo navodnym zpisobem doporucovaly
uciteli, jak ma pti vyucovani postupovat (Kotasek, 2011, s. 228). Zabyvaly se
prevazné otazkami zpiisobtli a postupti vyuky. Mezi tzv. metodiky radi Kaspar
(1960, s. 9) napt. dilo K. Hahna Methodik des physikalischen Unterrichtes ze
20. let 20. stoleti, které bylo vyuzivano také u nas.

Podle Lepila (2012, s. 5) mGZeme za pocatek hlubsiho zajmu o dany vyucovaci
predmét - fyziku a o zplisob, jakym je ve Skolach vyucovan, povazovat vznik
prvnich ucebnic fyziky. Obsah a metodické zpracovani Ceskych ucebnic
fyziky bylo z historickych divodi silné ovlivnéno ucebnicemi némeckymi.
Vyznamnou tlohu sehravali ucitelé fyziky na stiednich skolach. Ti projevovali
jiz v obdobi prvni poloviny 20. stoleti zajem o nové vyucovaci postupy,
predevSim o nazornéjsi vyklad podporovany fyzikalnimi pokusy (Lepil,
2012, s. 5-6). Pokud jde o pripravu budoucich stfedoskolskych ucitelt, tak
tito byli do poloviny 20. stoleti vzdélavani na univerzitach studiem fyziky,
ve kterém nebylo rozliSovano mezi ucitelstvim a védeckou praci ve fyzice.
Teprve ve 30. letech 20. stoleti bylo pro budouci ucitele fyziky zavedeno
jednosemestralni metodické cviceni (Lepil, 2012, s. 6).

Vyse naznacené pojeti bylo podle Brockmeyerové a Tarabka (2009, s. 283)
pro oblast fyzikalniho vzdélavani (didaktiky fyziky) charakteristické zhru-
ba do roku 1950, tedy v obdobi, kdy didaktika fyziky nebyla jesté nahliZena
jako véda.® Typickym atributem bylo zaméreni na metody a prosttedky vy-
uky fyziky z hlediska praxe. Obdobné podle Fenclové (1982, s. 16) se Ceska
didakticka literatura az do poloviny 20. stoleti vyznacovala tim, Ze slouzila
primo praxi ve Skolach a bez védeckého pristupu resila relativné tizkou pro-
blematiku, zejména vybavovani fyzikalnich kabinetfi, zfizovani fyzikalnich

5 Striktné vzato se nejednd o pojeti didaktiky fyziky, ale tato faze spiSe spada do obdobi pted
konstituovanim didaktiky fyziky jako oboru.

¢ Uvedeny ¢asovy tdaj berme jako velmi orientacni, protoze metodické pojeti v urcité podobé
koexistuje dodnes (déle v zavérecném shrnuti).
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uceben, vedeni fyzikalnich praktik, demonstracni pokusy, prip. vyklad obtiz-
nych partii fyziky.

Metodiky jako navody a komentare k u¢ebnim osnovam vsak koncem 40. let
20. stoleti (v podminkach, kdy zacali byt na vysokych Skolach vzdélavani
ucitelé vSech kategorii) uz neodpovidaly principim, které zejména univerzity
uplatiiuji na discipliny na nich rozvijené (Brockmeyerova-Fenclova, Capek,
& Kotasek, 2000; Kotasek, 2011). Priblizné od poloviny 20. stoleti byla
univerzitam svérovana priprava budoucich uciteld a zacaly se prosazovat
snahy o preménu tradicnich lektorskych kurzii metodik na svébytné
discipliny, které by stejné jako ostatni vysokoskolské obory spliiovaly
pozadavky kladené na védu a vyzkum. Koncepce nové vznikajici discipliny
navazovala podle Lepila (2012, s. 6) jak na ceskou tradici fyzikalniho
vzdélavani z obdobi mezi dvéma svétovymi valkami, tak se zacal projevovat
rovnéz vliv koncepci, které mély sviij ptivod v tehdejsim Sovétském svazu.
U nas, v némecky mluvicich zemich a i v dal$ich zemich kontinentalni Evropy
byl pro tuto oblast (v souladu s myslenkami zacinajicimi u Wolfganga Ratkeho
a Jana Amose Komenského) pouzit termin didaktika (srov. Kansanen, 2007).

Obecné miizeme Fici, Ze také dalsi oborové didaktiky, 1épe feceno to, co jim
predchazelo, se v 1. poloviné 20. stoleti (jak u nas, tak v zahranici) zabyvaly
zejména tim, jak se ma vyucovat, zatimco obsahy (co se ma vyucovat)
byly dany oborem. To znamen3, Ze i v jinych oborovych didaktikach slo
z vyvojového hlediska nejprve o metodiky. AvSak uz v tomto obdobi, ve 20.
a 30. letech 20. stoleti, se zacinal rozvijet vyzkum vyucovani a uceni a tim
byly polozeny zaklady skute¢ného oborové didaktického vyzkumu. Oborové
didaktiky se tedy v tomto obdobi zacinaji profilovat jako zkoumajici discipliny
(Janik, 2009, s. 658).

1.2 Aplikacni pojeti

Postupem Casu zacaly vznikat prace pirekonavajici Uzce metodické pojeti a vy-
mezujici sviij predmét ve smyslu didaktik ucebnich predméti (Brockmeye-
rova-Fenclova et al,, 2000, s. 24-25). Usili smétovalo také k vymezeni kritérif
védeckosti téchto obori (v Ceské didaktice fyziky napt. J. Fuka a E. KaSpar).
V tomto obdobi prevladl nazor, Ze predmét i metody téchto disciplin (tedy
i didaktiky fyziky) je nutné odvozovat predevsim z pedagogickych véd. Tim
jim podle Brockmeyerové-Fenclové et al. (2000, s. 27) byla pfisouzena pte-
devs$im urcita aplikac¢ni funkce.
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Hlavnim ptistupem byla aplikace obecnych cilti vychovy a vzdélavani a obec-
nych didaktickych principti na ucivo fyziky - odtud aplikacni pojeti. Didaktika
fyziky se teoreticky odvozovala z obecné didaktiky a byla tak specialni pe-
dagogickou (resp. didaktickou) disciplinou, ktera se vztahovala k vyucovaci-
mu piredmeétu fyzika (Nezvalova, 2011, s. 175). Prvoirada v tomto pojeti byla
tedy obecna didaktika, fyzika se uplatnovala az na druhém misté. Jinymi slo-
vy mlzeme Fict, Zze aplikacni pojeti chapalo tzv. predmétovou didaktiku jen
jako konkretizaci obecné didaktiky ve vyuce ptisluSného Skolniho predmétu
a jako prakticky dlisledek k nému se vztahujiciho védniho oboru (Brockmey-
erova-Fenclova et at., 2000, s. 27).

Podle Nezvalové (2011, s. 174) bylo snahou predevsim hledat metody
a prostredky, které by usnadnovaly ucitelim sdélovat fyzikalni ucivo zakim.
Obdobné podle Fenclové (1982, s. 19) bylo zakladnim cilem takto pojaté
didaktiky fyziky stanoveni optimalnich vyucovacich postupt, a to zejména
se ziretelem k poti‘ebé uciteld. Toto pojeti se u nas vyvijelo zejména v 50. az
70. letech 20. stoleti (Brockmeyerova & Tarabek, 2009, s. 283).

Je ovSem otazkou, do jaké miry se podarilo rozpracovat a prosadit aplikacni
pojeti jako svébytnou etapu vyvoje domaci didaktiky fyziky. Koncepcni
prace, které by se timto pojetim jednoznacné zabyvaly, ndm totiZ nejsou
znamy. Zda se pravdépodobné, Ze toto pojeti zlistalo vice v roviné uvah, které
byly vyrazem odpoutavani otazek vyuky fyziky od fyziky jako védy, s tim,
ze silil vliv pedagogickych disciplin. Pokus o vétsi vliv pedagogiky v této
oblasti miZeme chapat jako dil¢i krok k osamostatiiovani didaktiky fyziky,
i kdyz mélo vlastné dojit k nahrazeni zavislosti na fyzice tésnym sepétim
s pedagogikou.

1.3 Integracni pojeti

Na pocatku tohoto pojeti stal zejména pozadavek zaradit do kurikula stred-
ni skoly moderni fyziku, tj. problém modernizace obsahu vyuky (Nezvalova,
2011, s. 175). Modernizacni tendence v oblasti fyzikalniho vzdélavani souvi-
seji podle Lepila (2008, s. 88-89) s kritikou $kolstvi v USA, ktera prisla po vy-
pusténi prvni umélé druzice Zemé byvalym Sovétskym svazem (tzv. sputnik
Sok). Tyto snahy reagovaly na vytky, Ze Skolni vzdélavani dostate¢né nesle-
duje uroven védeckého rozvoje ve fyzice a ze predavané poznatky neodpo-
vidaji urovni védy ani jejim aplikacim (Lepil, 2008, s. 89). Z hlediska obsahu
fyzikalniho vzdélavani slo o zarazeni tzv. moderni fyziky, kterou se rozumély
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zejména fyzikalni poznatky 1. poloviny 20. stoleti - specialni teorie relativity,
kvantova fyzika a fyzika mikrosvéta (Lepil, 2012, s. 89).

V tomto obdobi se v domaci didaktice fyziky silné projevuji soudobé
zahranicnivlivy. Sviij odraz nasly zahrani¢ni modernizacni myslenky vdomaci
didaktice fyziky uz pocatkem 60. let 20. stoleti (Lepil, 2008, s. 89). Konkrétné
se na jejich realizaci podilel napt. J. Fuka, ktery se vyznamné angazoval
v Jednoté ¢eskoslovenskych matematiki a fyziki (JCSMF). Zamé¥il se hlavné
na inovace obsahu stredoskolské fyziky, konkrétné reseni didaktickych
problému specialni teorie relativity (Lepil, 2007, s. 223). Dilezitou roli ale
sehraval cely Kabinet pro modernizaci vyucovani fyzice, jehoz zaklad byl
polozen v JCSMF (Fenclov4, 1982, s. 18).

Jako klicové se tedy v této dobé ukazovalo prevést poznatky moderni fyziky
do podoby srozumitelné zZakim neboli transformovat obsah fyziky jako
védniho oboru do didaktického systému, coZ miZeme podle Nezvalové
(2011, s. 175) ze soucasného pohledu nazvat ontodidaktickou transformaci.
Nékteri didaktikové fyziky si podle Fenclové (1982, s. 19) zacali v této
souvislosti uvédomovat, ze vyuka fyziky je velmi komplikovany proces,
k jehoz postihnuti je tieba vyuzit nejen pedagogiky (resp. obecné didaktiky)
a fyziky, ale také dalSich obort - psychologie, matematiky, statistiky,
sociologie, kybernetiky, filozofie, historie atd. Metodologie didaktiky fyziky
se v tomto obdobi zacala odvozovat z vySe uvedenych obort, napft. i proto,
Ze v pedagogickych disciplinach nebyly k dispozici dostacujici vyzkumné
metody (Nezvalova, 2011, s. 175). Bylo ziejmé, Ze zadny z vySe uvedenych
obori nemohl vytesit samostatné specifickou problematiku fyzikalniho
vzdélavani, a proto bylo zdiraziovano integracni pojeti didaktiky fyziky
(jeji interdisciplinarni charakter). Didaktika fyziky tedy zacala vice vyuzivat
vysledk i metod jinych obort.

Na rozdil od aplika¢niho pojeti miZeme u integra¢niho pojeti uvést vlivnou
publikaci, ktera ho reprezentuje. Je ji ucebnice Didaktika fyziky: obecné
otdzky (Kaspar et al., 1978). Dokladem muze byt nasledujici citace (Kaspar
etal, 1978):
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Dtilezitym pomocnym védnim oborem [didaktiky fyziky] je psychologie a peda-
gogicka psychologie’, ktera zjistuje povahu mentélnich procest u zakd, jejich fy-
zické a mentalni zvlastnosti apod. Teorie vyucovani fyzice® vsak je tésné spojena
i s logikou, s matematikou a s fadou technickych véd, nehledime-li na ostatni pri-
buzné prirodni védy, s nimiz vyucovani fyzice tizce souvisi. (s. 13)

Integracni pojeti respektuje podle Brockmeyerové-Fenclové et al. (2000,
s.27) védni vychodisko skolniho predmeétu (proto priklon k oznaceni oborovd
didaktika) a vyuku chape jako interakci vyucovani (Cinnost ucitele) a uceni
(¢innost zaka). Do oblasti oborovych didaktik vstupuje v tomto obdobi
i psychodidaktika. Podle Brockmeyerové-Fenclové et al. (2000, s. 27) vSak
ani v tomto pojeti didaktika fyziky (ani dalsi oborové didaktiky) neusiluje
o samostatny predmét zkoumani a vlastni metody.

Vratime-li se k modernizaci obsahu vyuky fyziky, mizeme ji dokumentovat
pomoci promén fyzikalnich ucebnic. Uved'me nejprve dva ptiklady ucebnic
z obdobi pied zapocetim modernizace. Jako prvni piiklad mlizeme zminit
ucebnice Bélare et al. (1953) a Chytilové et al. (1953). Podle téchto ucebnic
sestaval fyzikalni kurz z mechaniky; akustiky; termiky; elektiiny a magneti-
smu; optiky a stavby hmoty. Posledni jmenované kapitole, ktera se nejvice
kryje s moderni fyzikou, je vénovano asi 30 stran z celkového poctu priblizné
600. Druhym prikladem jsou novéjsi ucebnice fyziky pro stredni vSeobecné
vzdélavaci Skoly (Fuka et al,, 1965; Vanovic et al,, 1965; Marek et al.,, 1966),
kde je prostor vénovan mechanice; molekulové fyzice a termice; kmitani, vl-
néni a akustice; elektifiné a magnetismu; optice; stavbé atomu a astronomii.
Stavbé atomu je vénovano opét zhruba 30 stran (z celkem asi 600).

K vysSe uvedenym tfem dilim byly ale pozdéji navic vytvoreny dopliky
(Lepil & Chytilova, 1973; Fuka, 1974), ve kterych se objevuji novéjsi fyzikalni
témata - napt. polovodice, specidlni teorie relativity a fyzika atomového
obalu a jadra. Tyto dopliiky predstavuji dalSich asi 200 stran navic.

K dal$im inovacim obsahu doslo také v ucebnicich pro gymnazia z 80. let.
Napft. na konci prvniho dilu (Vachek et al,, 1984) zaméreného na poznatky
z mechaniky je zarazena kapitola statickd silovd pole, kam je zahrnuto jak
gravitacni, tak elektrické pole, ktera jsou do jisté miry analogicka. Je zde tedy

7 Konkrétné z oblasti psychologie je v této publikaci pozornost vénovana zejména rtiznym
teoriim uceni.
8 Z dnesniho pohledu didaktika fyziky, pozn. autora tohoto ¢lanku.
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propojena mechanika a elektrina, které byly a jsou Casto vyucovany oddéle-
né. Obdobné ve tretim dilu (Lepil, Houdek, & Pecho, 1986) je zarazeno téma
kmitani, kam je zahrnuto jak kmitani mechanické, tak stiidavy proud. Jde
tak o propojeni mechaniky a elektromagnetismu. Dochazi zde tedy k na-
ruseni klasického razeni témat Skolské fyziky, kdy je pozornost vénovana
napl. mechanice a elektromagnetismu oddélené. Moderni fyzice pak byl
vénovan zejména Ctvrty dil ucebnice (Pisut et al., 1987), kam byla zarazena
mimo jiné specialni teorie relativity, kvantova fyzika, astrofyzika a kapitola
fyzikalni obraz svéta. Vazba moderni fyziky na technickou praxi je zdiraz-
néna ve druhém dilu (Svoboda et al.,, 1985), kam je zarazeno téma elektricky
proud v polovodicich.’

Pokud porovname aplikacni a integracni pojeti, miizeme rici, Ze integracni
pojeti si vice uvédomuje vliv spolecenskych faktort a vliv fyziky jako védy
na vyuku fyziky. Na druhou stranu predmét zajmu didaktiky fyziky je stale
omezen na Skolni vzdélavani, tedy zejména na vyukovy proces na zakladni
a stredni skole. Jak aplikacni, tak integracni pojeti didaktiky fyziky se vyzna-
Cuji vyznamnym zamétrenim na praci ucitele v podminkach skoly. V obou po-
jetich je také kladen diiraz na statickou systematizaci izolované zkoumanych
jevl (Fenclova, 1982, s. 22). Ponékud rezervovany je rovnéz Lepil (2012),
ktery tvrdi, Ze i kdyZ byla reSena také napr. problematika metod a prostied-
ki vyuky (problémové a skupinové vyucovani, materidly pro programované
uCeni, vyuziti audiovizualnich prosttredkil apod.), do bézné praxe skol tyto
snahy pronikly jen v malé mire.!°

1.4 Komunika¢ni pojeti™

Ackoliv se po roce 1970 podminky védecké prace pod vlivem ideologického
tlaku v Ceskoslovensku zhorsily, rozvoj teoretickych koncepci oborovych
didaktik (vcetné didaktiky fyziky) probihal dale (Brockmeyerova-Fenclova
etal,, 2000, s. 27). Novéjsi pojeti didaktiky fyziky, které budeme diskutovat,
je Uzce spjato s tim, Ze ve 20. stoleti doslo k bouftlivému rozvoji fyziky a z toho
diivodu ziskalo na vyznamu uspoiadani a zpracovani informaci a také jejich
spolecenska komunikace. V tomto smyslu by se podle Fenclové (1982, s. 22)
méla rozvijet i didaktika fyziky. Zatimco diive uvedend pojeti uvaZovala podle

9 Vzhledem k tomu, Ze zde neni cilem sledovat podrobné vyvoj ucebnic fyziky, odkazujeme
déle na ¢lanek Lepila (2013), kde jsou podrobnéjsi informace i o novéjsich uc¢ebnicich.

10 Integracni pojeti didaktiky fyziky dale diskutuje Lepil (2012, s. 7-8).

1 Vyjimeéné se synonymné pouziva oznaceni komunikativni pojeti (Kotasek, 2011, s. 235).
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Brockmeyerové-Fenclové et al. (2000, s. 28) predevsim postaveni oborovych
didaktik (v¢etné didaktiky fyziky) ve spektru véd, tato nova, sirsi koncepce,
nazvana pojeti komunikacni, navazala také na obecnou systémovou analyzu
tzv. vychovné sféry (dale ji oznacujeme jako oblast vychovy a vzdélavani).
Aplikace obecnych didaktickych poznatki (aplikacni pojeti) a integrace
pristupid relevantnich védeckych disciplin (integracni pojeti) predstavuji
v komunika¢nim pojeti jen dvé z dimenzi oborové didaktiky.

Podle Brockmeyerové-Fenclové et al. (2000, s. 28) a Kotaska (2011, s. 235)
zacina byt v tomto obdobi didaktika fyziky (a dalsi didaktiky, napt. didaktika
déjepisu) chapana jako samostatna védecka disciplina hrani¢ni povahy, ktera
je situovana mezi ur¢itym oborem (védeckym nebo jinym) a védami o vychové
a vzdélavani, zejména obecnou didaktikou. Prvni publikace k tomuto pojeti
se objevily kolem roku 1980 (Brockmeyerova & Tarabek, 2009, s. 283).

Komunikacni pojeti vychazi podle Kotaska (2011, s. 235) z predpokladu, ze
mezi urcitym oborem lidského mysleni a lidské ¢innosti (védeckého pozna-
ni, umélecké tvorby, vykonu povolani, praktickych ¢innosti) a vzdélavaci sfé-
rou (vyucovani a uceni ve Skole, neformalni vzdélavani, incidentalni uceni)
existuje spolecné pole, které miizeme povazovat za specifickou oblast, jiz je
vysoce spolecensky zadouci se vénovat a kterou je nutné podrobit soustav-
nému védeckému zkoumani. Takové védecké pole nemtize byt podle Kotas-
ka (2011, s. 235) samostatné zkoumano ani pouze predstaviteli prislusnych
obort (napt. fyziky), ani pouze badateli z oblasti véd o vychové a vzdélavani
(pedagogy). Lepil (2012, s. 8) k tomu dodava, Ze mnohé fyzikalni poznatky
spadaji do oblasti nedostupnych pfimému smyslovému vnimani, a zaklad-
nim problémem se tak stava jejich sdélitelnost. V tomto smyslu je stézejnim
ukolem didaktiky fyziky didakticka komunikace, kterou chapeme jako trans-
formaci fyzikalniho poznani do sdélitelné podoby (podrobnéji dale).

Predmeét didaktiky fyziky v komunikacnim pojeti

Predmétem didaktiky fyziky v komunikaénim pojeti je didaktickd komunika-
ce fyziky, coZ je souvisly proces piredavani a zprostiredkovani vysledkl a me-
tod fyzikalniho poznani do védomi jednotlivct, ktefi se na vzniku poznani
nepodileli (Brockmeyerova & Tardbek, 2009, s. 277), neboli proces didaktic-
kého zprostiedkovani poznani v oboru (fyzice) od jeho tviirci smérem k jeho
uzivatelim (Kotasek, 2011, s. 235).
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Didakticka komunikace fyziky zacina podle Fenclové (1982, s. 23) jiZ uvnitt
fyziky jako védy, a sice formulaci fyzikalnich poznatkd, hledanim cest jejich
sdélitelnosti fyzikiim stejné i jinych specializaci. Za vychozi bod mizeme tedy
povazovat védecky systém fyziky (viz obr. 1, vlevo). Komunikace fyzikalnich
poznatkl pak prekracuje hranice fyziky k védam, které fyzikalni poznatky
vyuzivaji (zejména prirodni védy a technika). Dale se didakticka komunikace
fyziky vydava mimo hranice véd do celé spolecnosti a specialné do oblasti vy-
chovy a vzdélavani. Tady je zvlast vyznamné predavani fyzikalniho poznani
mladym lidem ve Skolach. Vysledky didaktické komunikace fyziky pak vstu-
puji dale do spolecnosti v podobé znalosti, dovednosti, postoji a hodnot lidi.

okoli vychovy a vzdélavani

okoli fyziky dal3i prvky
vychovy a vzdélavani

A

fyzikalni vzdélani
spolec¢nosti

Obrdzek 1. Vztah predmétu didaktiky fyziky a oblasti vychovy a vzdélavani.
Prevzato od Fenclové (1982, s. 24) a upraveno.

Komunikacni pojeti tedy mimo jiné umoznuje provadét urcité zlaicténi fy-
ziky. Do souvislosti s nim miizeme dat publikace, které dovoluji zajemctim
vénovat se fyzice i mimo béznou skolni vyuku. Mame tim na mysli nejriz-
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néjsi popularizacni clanky, knizky a televizni potrady (v soucasné dobé také
multimedialni porady, internetové stranky a podobné). Ty se ¢asto zaméruji
na fyziku 20. stoleti (tzv. moderni fyziku). Ze starsSich uvedme knihu Zajima-
vd fyzika (Perelman, 1962) nebo serial Ceskoslovenské televize Okna vesmiru
dokordn (spojeny s J. Grygarem), z mnoha soucasnych zmifime napt. knihu
Trhlina ve stvoreni svéta (Gleiser, 2012).

Vyznamnym postiehem v této souvislosti je, Ze nakonec se proces predavani
fyzikalniho poznani vraci zpatky do fyziky a i na ném do jisté miry zavisi
rozvoj fyziky jako védy.!? Podle Fenclové (1982, s. 23) bylo na tento jev
upozornéno jiz v poloviné 70. let 20. stoleti. Nevénuje-li se dostatecna
pozornost didaktické komunikaci, miize byt ohrozen védni obor tim, Ze
ubyva zajemcti o studium daného oboru a o védeckou praci v ném. Kromé
nedostatecného personalniho zabezpeceni pak mize dany védni obor trpét
také nedostatkem financi.

Podle Fenclové (1982, s. 26) by méla didaktika fyziky sledovat celou cestu
predavani fyzikalniho poznani, a prochazi tak rtznymi oblastmi (mysleni,
zkoumani a vyjadrovani). Tyto oblasti oznacuje jako zakladni problémové
oblasti didaktiky fyziky a formuluje je takto (srov. Fenclova, 1982, s. 26-27;
Fenclova et al., 1984, s. 30-32):

o védecky systém fyziky (z hlediska didaktické komunikace fyzikalniho
poznani);

o didakticky systém fyziky;

e vyukovy projekt fyziky a jeho prostredky;
e vyukovy proces fyziky;

o vysledky vyuky fyziky a jejich hodnocenti;
o fyzikalni vzdélani a jeho uplatnéni;

e vychova a vzdélavani uciteld fyziky;

o metodologie a historie didaktiky fyziky.

Na didaktickou komunikaci fyziky, ktera je predmétem didaktiky fyziky
v komunika¢nim pojeti, miiZzeme nahliZet tak, Ze je tvorena urcitymi fazemi
a transformacemi, které uzce souviseji s vyse uvedenymi problémovymi ob-

12 Viz citat z editorialu Musilové (2012) v tivodu tohoto textu.



Historicky vyvoj pojeti didaktiky fyziky v Ceské republice 235

lastmi (vice Brockmeyerova & Tarabek, 2009, s. 279-282; Tarabek & Zaskod-
ny, 20063, s. 149).

Dalsi souvislosti s komunikacnim pojetim

Brockmeyerova a Tarabek (2009, s. 283) uvaZzuji s ohledem na vyznamny
podil dalSich obort (napf. teorie systému a kognitivnich véd) a s ohledem
na jejich integraci do teorie didaktické komunikace o tzv. integracné-komu-
nikacnim pojeti. V této souvislosti se pokusili Tarabek a ZaSkodny (20064,
s. 150-155) navazat diskuzi analyticko-syntetické metody, ktera ma odpoveé-
dét na otazku, jak prendaset a zprostiedkovavat fyzikalni poznani, a diskuzi
metody strukturovanych pojmové poznatkovych systémi, ktera fesi, v jaké
podobé zprostfedkovavat toto poznani. Propojenim obou metod dochazi
podle autort k prenosu fyzikdlniho poznani v podobé primérené moznos-
tem zakd a v podobé respektujici védecky systém fyziky. Tarabek a Zaskodny
(2006D, s. 224-227) dale popisuji pojmové poznatkové systémy a jejich kog-
nitivn{ trovné ve fyzikalnim poznavani.

ProtoZe v soucasné dobé je fyzikalni vzdélavani (i obecnéji poznavani) velmi
ovlivnéno informacné-komunika¢nimi technologiemi, navrhuji Nezvalova
(2011,s.176) a Lepil (2012, s. 8) oznacit soucasné pojeti didaktiky fyziky jako
informacné-komunikacni pojeti. Zdiraznéni vlivu informacné-komunikacnich
technologii bychom mohli dat do souvislosti s jednim ze ¢tyr pola reflexe
vychovy, kterym jsou podle Bertranda (1998, s. 13) pedagogické interakce.’
Samotné zdlraznéni komunikacnich technologii ale nemliZzeme povazovat
za néco zcela nového, protoze uz v minulosti byl kladen v urcitych obdobich
dlraz napt. na vliv filmu a televize ve vzdélavani. Na odpovéd, nakolik je vliv
ICT kvalitativné a kvantitativné odlisSny od téchto predchozich pripadi, si
budeme muset zfejmé jesté pockat.

Pokud bychom chtéli alesponi néjakym zplisobem diskutovat relevantnost
komunikaéniho pojeti vzhledem k soucasnému stavu v mezinarodnim pro-
stfedi, nabiz{ se porovnat vySe uvedené problémové oblasti didaktiky fyzi-
ky s oblastmi zajmu néjakého dila, které je reprezentativni v mezinarodnim
kontextu. Za takové dilo v oboru prirodovédného vzdélavani (kam patii také
vzdélavani fyzikalni) mizeme povazovat International handbook of science

3 Obdobné by bylo mozné hledat vztah dalSich pojeti didaktiky fyziky (a nejen ji) s ostatni-
mi Bertrandovymi poly, kterymi jsou subjekt, obsah a spole¢nost, a prislusnymi teoriemi
vzdélavani.
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education (Fraser & Tobin, 2003). Ze struktury tohoto dila je patrné, které
jsou hlavni oblasti zajmu oboru. Z podrobnéjsi analyzy je potom ziejmé,
Ze jak problémové oblasti didaktiky fyziky (formulované pocatkem 80. let
v domacim prostredi), tak oblasti zajmu prirodovédného vzdélavani (pocha-
zejicl z mezinarodniho prostredi z pocatku 21. stoleti) maji znac¢ny prinik
(podrobnéji Zak, 2013, s. 33-37). Tato zna¢na shoda je dana ziejmé tim, Ze
centralnim pojmem komunikac¢niho pojeti je komunikace, ktera je chapana
komplexné.

2 Shrnuti a obecnéjsi diskuze vyvoje domaci didaktiky
fyziky
Zjednodusené mulzeme promény jednotlivych pojeti didaktiky fyziky
v Ceském prostiedi a zejména tésnost jejich vztahu na jedné strané k fyzice
ana druhé strané k pedagogice sledovat v obr. 2. Smérem doli je orientovana
Casova osa. Pojeti umisténa vice vlevo jsou vice spjata s fyzikou, poloha
vpravo naznacuje tésnéjsi vztah k pedagogickym disciplinam, umisténi nize
ve schématu znamena tésnéjsi vztah s dalSimi obory (odpovida zaroven
novéjsim pojetim).
Pokud jde o metodické pojeti, pak je jeho tésné sepéti s fyzikou dano zejména
tim, Ze podstatnou ¢ast prvni poloviny 20. stoleti nebylo v ceském prostredi
na vysokoskolské urovni rozliSovano mezi pripravou na ucitelstvi fyziky
a pripravou k védecké praci ve fyzice. V metodickém pojeti se v podstaté
vychazi z toho, Ze fyzika jasné 1ika, co je obsahem fyzikalniho vzdélavani,
a didaktika (metodika) ma najit vhodné metody, jak tento obsah naucit.
V tomto obdobi nelze mluvit o plnohodnotné existenci didaktiky fyziky jako
védniho oboru.

V aplika¢nim pojeti vychazi didaktika fyziky zejména z obecné didaktiky
avymezuje svij predmeét jako zvlastni pripad obecného - skolni vyuku chape
zejména pomoci obecnych didaktickych kategorii (Nezvalova, 2011, s. 175).
V tomto pojeti se tedy primarneé vychazi z pedagogickych véd a fyzika slouzi
k tomu, aby se z ni vybral vhodny obsah k realizovani urcitych pedagogickych
zaméra (naplnéni cila vzdélavani a vychovy). Didaktika fyziky v aplika¢nim
pojeti je tésnéji spjata s pedagogikou. Proto je aplikacni pojeti situovano
ve schématu vyrazné vpravo (smérem k pedagogice). Vychodiskem aplikac-
niho pojeti je vyucovaci predmét, a tudiz didaktika fyziky je oznacovana jako
didaktika vyucovaciho predmétu - predmeétova didaktika.
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Obrdzek 2. Jednotliva pojeti didaktiky fyziky v poli jinych obord.

V procesu tzv. modernizace vyuky nabyvala na vyznamu snaha o transfor-
maci obsahu fyziky jako védy do didaktického systému. Na této transformaci
se vSak podilela nejen fyzikalni véda, ale i dalsi obory, které ovliviiovaly me-
todologii didaktiky fyziky, coz charakterizovalo integracni pojeti didaktiky
fyziky posilujici jeji interdisciplinarni charakter. V integracnim pojeti je tés-
na vazba didaktiky fyziky jak s pedagogikou, tak fyzikou ¢aste¢né nahrazena
vétsi propojenosti s dalsimi obory. Je tak do jisté miry prekonano urcité ex-
trémni postaveni didaktiky fyziky v tésné blizkosti vzdy jednoho z obou vyse
zminénych oborl. Tomu odpovida umisténi zhruba uprostred znazornéného
pole v obr. 2.

Dalsi vyvojové novéjsi pojeti didaktiky fyziky klade ddraz na souvisly pro-
ces predavani fyzikalniho poznani, ktery uz presahuje hranice skoly a skolni
vyuky (Fenclova, 1982, s. 22-23). Vychodiskem didaktiky fyziky v komuni-
kac¢nim pojeti je fyzikalni poznani, jehoz komunikace je nazirana komplex-
né. Didaktika fyziky je nékdy dokonce chapana jako komunikacni védni obor
fyziky (Nezvalova, 2011, s. 176). V komunika¢nim pojeti se didaktika fyziky
Castecné vraci v pomyslném poli vice k fyzice (didakticka komunikace fyziky
zacina uvnitr fyziky), ale v tivahu je bran také vliv pedagogickych véd a dal-
Sich obort. V komunikac¢nim pojeti je vychodiskem ptislusny védni obor -
fyzika, a je tedy priléhavéjsi oznacit didaktiku fyziky za oborovou didaktiku
(Lepil, 2012, s. 8).
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Komunikacni pojeti bylo v minulosti napt. deklarovano jako vychodisko
feSeni tkolu s ndzvem Model perspektivniho pojeti vyuky fyziky, jehoz hlavni
vystupy jsou shrnuty v publikaci Fenclové et al. (1984).V souvislosti s feSenim
tohoto ukolu byla vypracovana rada dil¢ich studii (podrobnéji Fenclova et al.,
1984, s. 161-162). Z dila je patrné, Ze pozornost je vénovana také problému
modernizace (Fenclova et al, 1984, s. 72-79), ktera je ve svém pocatku
spojena s integracnim pojetim. Objevuje se zde také moment integrace
obsahu riznych prirodnich véd, a to v podobé navrhu kurzu Stavba hmoty,
pri jehoz pripravé a rozpracovani se volalo po spolupraci didaktiki vsech
prirodnich véd (Fenclova et al., 1984, s. 117). Je tedy zifejmé, Ze ani v ramci
feSeni tohoto tkolu se neustoupilo od inovaci (modernizace) obsahu; naopak
se vyvijely v tésné souvislosti s pojetim komunikacnim.

Mizeme poznamenat, Ze i v dalSich oborovych didaktikach dochazelo k vice
¢i méné obdobnym proménam jejich pojeti jako v pripadé didaktiky fyzi-
ky (PiSova, 2011, s. 147). Lze rovnéz souhlasit s PisSovou (2011, s. 147), Ze
komunikacni pojeti patii ke koncepcim, které nejvyznamnéjsSim zptisobem
ovliviiuji souc¢asné didaktické mysleni v Ceské republice, a to v riiznych obo-
rech. Ke komunika¢nimu pojeti odkazuje v ramci didaktik socialné-humanit-
nich oborl také napt. Benes (2011, s. 201), kdyz zdtraziuje, Ze didaktice
déjepisu prislusi zkoumani socialni komunikace historickych informaci, a to
se zvlastnim prihlédnutim ke Skolnimu prostredi. Komunikacni pojeti také
rezonuje s nazorem, Ze vyzkumna ¢innost a vSechny formy vzdélavacich pro-
cest jsou urcitou podobou komunikace.

Jednotliva pojeti oborovych didaktik a jejich promény ukazuji, Ze dana
oborova didaktika je pod vlivem jak oboru (napt. fyziky), tak pod vlivem
pedagogickych disciplin a dalsich obort. V riznych obdobich vsak byly tyto
vlivy riizné a maji zfejmé zcela konkrétni disledky pro oborové didaktické
mysleni urcitého obdobi. Svoji roli v tomto smyslu hraje také institucionalni
piislu$nost danych didaktickych pracovist. Napt. v sou¢asné dobé v Ceské
republice se vzdélavani budoucich ucitelfi a ucitelek fyziky jak pro ZS, tak pro
SS uskutectiuje podle Zaka (2013, s. 67-68) celkem na 11 pracovistich, z toho
v 7 pripadech se jedna o katedru, resp. oddéleni katedry na prirodovédeckych
fakultach (prip. matematicko-fyzikalni fakulté), ve 3 pripadech o fakulty
pedagogické av 1 pripadé o fakultu prirodovédné-humanitni a pedagogickou.
Prevazuji tedy pracovisté mimo pedagogické fakulty. Lze ocCekavat, Ze to

vvvvv
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na socialné-humanitni slozku (pedagogika, psychologie apod.). Domnivame
se, Ze je vhodné si naznacené vlivy uvédomit, a pak je mozné jich vyuzit
k obohacovani oborovych didaktik. Kladou sice na oborové didaktiky urcitou
dvoji narocnost, ale poskytuji zaroven dvoji moznost ristu. Neni nutné hledat
v ptisobeni obou hlavnich vlivli (oborového a pedagogicko-psychologického)
rozpor, ale spiSe jejich komplementaritu.

Je otazkou, jaké je dominujici pojeti didaktiky fyziky, ptip. jinych oborovych
didaktik v sou¢asnosti v Ceské republice. Domnivame se, Ze pies vliv komu-
nikacniho pojeti je tieba pripustit, Ze také ostatni zminéna pojeti se do urcité
miry uplatiiuji i v soucasnosti. Koneckonct jak bylo zminéno vyse, ani komu-
pojetim, ale chape je jako dil¢i soucasti sebe sama. Dokonce i vyvojové nej-
star$i metodické pojeti nebylo zcela opusténo; staci pripomenout, Ze v né-
kterych pracich vznikajicich na oborové didaktickych pracovistich je (¢asto
bohuzel) pozornost vénovana otazkam konkrétnich metodickych navrh,
jak realizovat vyuku, aniz by byly v dostatecné hloubce a $iti diskutovany
napft. otazky podminek a zejména cila a celkového smyslu takového konani.
Soucasny stav by tedy bylo mozné ziejmé charakterizovat jako situaci koexi-
stence rlznych pojeti s tim, Ze komunikac¢ni pojeti je spiSe nez sou¢asnym
stavem urcitym vyvojovym trendem, kterym by se ceska didaktika fyziky
mobhla ubirat.

Zda se totiz, Ze komunikacni pojeti miZeme povazovat za dosavadni kon-
cepcni vrchol vyvoje domaci didaktiky fyziky, byt je jeho dosaZeni od nas
v soucasné dobé vzdaleno zhruba 30 let (zasadni publikaci je tu dilo Fenclo-
vé, 1982). Neni pravda, Ze by se od té doby v domaci didaktice fyziky nic ne-
délo; naopak. Pro 90. 1éta byla zirejmé typicka (obdobné jako v mnoha jinych
oblastech lidského konanf{) snaha vétStho odpoutani od minulého, ktera bo-
huzel ¢asto nevychazela z hlubsi analyzy toho, co bylo vykonano, ale spise jen
z pocitu, Ze je tfeba délat véci jinak. Mozna premira kusych vlivii ze zahranici
ve spojeni s absenci nadhledu nad minulym vyvojem v domacim prostiedi
vedly ke koncep¢ni stagnaci v oboru. MoZna pravé nyni nastava vhodné ob-
dobi k pokroceni v koncepc¢nich a metodologickych otazkach domaci didak-
tiky fyziky.

Pokud bychom se pokusili alesponl v ndznaku konfrontovat komunikaéni po-
jeti se specializacnimi trendy, které uvadi Janik (2009, s. 658), miZeme si
vSimnout, Ze toto pojeti ma prinik s trendem oznacenym pojmem oborovd
didaktika jako epistemologickd analyza oboru. Pfedmét vyzkumu takto pojaté
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oborové didaktiky - didaktické transformace a didakticky systém oboru - je
totiZ zahrnut v problémovych oblastech didaktiky fyziky, jak je vidi komuni-
kacni pojeti (viz podkapitolu 1.4). Ackoliv se tato souvislost jevi jako zfejma3,
zasluhovala by hlubsi rozbor, obdobné jako souvislost dalsich specializac-
nich trendi (Janik, 2009; Slavik & Janik, 2005) a souc¢asného stavu domaci
didaktiky fyziky.

Jak uz bylo naznaceno v uvodu, porovnani vyvoje didaktiky fyziky v zahranici
aunasvydanasamostatnoustudii. Dlivodem je zejména to, Ze vyvoj v zahranici
probihal a probiha v rtznych kulturnich oblastech do jisté miry odlisné. Dale
je kromé komparace s physics education research treba hledat souvislosti
s obecnéji pojatym science education research, ktery je typicky pro anglo-
americké prostredi. Pfipomenme, Ze v nékterych obdobich byl zahrani¢ni
vliv na domaci didaktiku fyziky pomérné silny a jednoznacny (integracni
pojeti a modernizace), naproti tomu vliv zahrani¢niho vyvoje na formulovani
napt. komunikacniho pojeti neni podle naseho nazoru dostatecné vyjasnén.
Pokud jde o konkrétni narodni vlivy, které se uplatiovaly pti domacim vyvoji,
muZeme obecné poukazat zejména na vliv némecké, sovétské (ruské), polské
a madarské didaktiky fyziky a také na vlivy z Velké Britanie a USA. Specificka
je souvislost ceské a slovenské didaktiky fyziky, které se do zacatku 90. let
20. stoleti vyvijely spolecné v ramci Ceskoslovenské tradice. Domnivame se,
Ze vSechna vySe uvedena témata si zaslouzi pozornost.

Zamyslime-li se nad strategickym cilem vyzkumu, jehoZz soucasti je tato
studie a ktery jsme v tvodu formulovali jako reflektovat vyvoj didaktiky
fyziky v Ceské republice a v zahraniéi, pfispét k pochopent jejtho sou¢asného
stavu a formulovat prognézu jejiho budouciho vyvoje, nabizi se nize uvedena
struktura budouci prace:

e Provést systematickou reflexi dosavadniho vyvoje didaktiky fyziky (prip.
pribuznych didaktik) v zahrani¢i (jednak mezinarodni kontext, jednak
sledovat narodni vyvoj ve vybranych relevantnich zemich) a uvést tento
vyvoj do vztahu s domdci situaci.

e Realizovat studii souc¢asného stavu domaci didaktiky fyziky, mimo jiné
na zakladé porovnani se zahrani¢im a analyzy soucasné ceské odborné
publikacni produkce (véetné disertacnich praci).

e Provést prognézu budouciho vyvoje didaktiky fyziky v Ceské republice,
zejména na zakladé uvedenych predchozich studii.
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Tuto studii tedy chdpeme jako informacni prehledovou podporu vyse
navrzenych vyzkumi, ktera jednak rekapituluje, jednak systematizuje a dale
otvira nové otazky spojené s koncepci, teorii a metodologii didaktiky fyziky.

Literatura

Bélar, A, Hlavicka, A., Lehar, F, Pavlik, B., & Pirko, Z. (1953). Fysika pro ¢tvrtou tridu gymnasii.
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

Benes, Z. (2011). Co je (dnes) didaktika déjepisu? Pedagogickd orientace, 21(2), 193-206.

Bertrand, Y. (1998). Soudobé teorie vzdéldvdni. Praha: Portal.

Brockmeyerova-Fenclova, ]., Capek, V, & Kotasek, J. (2000). Oborové didaktiky jako samostatné
védecké discipliny. Pedagogika, 50(1), 23-37.

Brockmeyerovj, J., & Tarabek, P. (2009). Struktura didaktické komunikace fyziky. Matematika-
fyzika-informatika, 18(5), 277-284.

Fenclovd, J. (1982). Uvod do teorie a metodologie didaktiky fyziky. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi.

Fenclova, ]., Bednatik, M., Pilpén, Z., & Svoboda, E. (1984). K perspektivam fyzikdlniho vzdéldvdani
v didaktickém systému prirodnich véd. Praha: Academia.

Fraser, J. B., & Tobin, K. G. (Eds.). (2003). International handbook of science education. Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers.

Fuka, ]J. (1974). Doplnék k ucivu fyziky pro IV. rocnik gymnasia. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi.

Fuka, J., Klimes$, B., Lepil, O., §irok}'f, ], Vanysek, V., & Rudolf, V. (1965). Fyzika pro Il roc¢nik
stredni vSeobecné vzdéldvaci skoly (pro 1. a IV. ro¢nik gymnasia). Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi.

Gleiser, M. (2012). Trhlina ve stvoreni svéta. Novd vize Zivota v nedokonalém vesmiru. Praha:
Dokoran, Argo.

Chytilova, M., Pavlik, B., Soler, K., & Vlach, B. (1953). Eysika pro treti tridu gymnasii. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi.

Janas, J., & Kolarova, R. (2007). K stému vyroci narozeni RNDr. Marty Chytilové, CSc. Matematika-
fyzika-informatika, 16(10), 602-605.

Janik, T. (2009). Oborové a predmétové didaktiky. In J. Priicha (Ed.), Pedagogickd encyklopedie
(s. 656-660). Praha: Portal.

Janik, T, & Slavik, J. (2007). Vztah obor - vyucovaci predmét jako metodologicky problém. Orbis
scholae, 1(1), 54-66.

Janik, T, & Stuchlikova, I. (2010). Oborové didaktiky na vzestupu: prehled aktudlnich vyvojovych
tendenci. Scientia in educatione, 1(1), 5-32.

Kansanen, P. (2007). Oborové didaktiky jako zaklad znalostni baze pro ucitele - nebo tomu
budeme radéji rikat pedagogical content knowledge? In T. Janik (Ed.), Pedagogical content
knowledge nebo didaktickd znalost obsahu? (s. 11-22). Brno: Paido.

Kaspar, E. (1960). Kapitoly z didaktiky fyziky 1. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

Kaspar, E., Hnilickova-Fenclova, J., Lepil, 0., Skalicky, V., Vachek, J., & Vlach, B. (1978). Didaktika
fyziky: obecné otdzky. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.



242 Vojtéch Zak

Kotasek, J. (2011). Domaéci a zahrani¢ni pokusy o obecné vymezeni pfedmétu a metodologie
oborovych didaktik. Pedagogickd orientace, 21(2), 226-239.

Kuhn, T. S. (2008). Struktura védeckych revoluci. Praha: OIKOYMENH.

Lepil, 0. (2007). Odkaz dila prof. PaedDr. Josefa Fuky v didaktice fyziky. Matematika-fyzika-
informatika, 17(4), 218-225.

Lepil, 0. (2008). K vyvoji didaktiky fyziky. Matematika-fyzika-informatika, 18(2), 82-92.

Lepil, O. (2012). Vybrané kapitoly k modulu Didaktika fyziky. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci.

Lepil, 0. (2013). K vyvoji ucebnic fyziky pro stfedni Skolu gymnazidlniho typu. Matematika-
fyzika-informatika, 22(4), 16-30**.

Lepil, 0., Houdek, V., & Pecho, A. (1986). Fyzika pro 11I. rocnik gymndzii. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi.

Lepil, 0., & Chytilova, M. (1973). Dopinék k ucivu fyziky pro Ill. rocnik gymnasia. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi.

Marek, J., Chytilova, M., Kaspar, E., & Vanysek, V. (1966). Fyzika pro I ro¢nik stiedni v§eobecné
vzdéldvaci skoly. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

Mares, J., & Honsnejmanova, I. (2011). Diskuse o pedagogickych ¢asopisech v Ceské republice.
Pedagogickd orientace, 21(1), 104-113.

Musilova, J. (2012). Editorial. Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku, 62(5-6), 279.

Musilova, J. (Ed.). (2012). Fyzikalni vzdélavani [Monotematické ¢islo]. Ceskoslovensky ¢asopis
pro fyziku, 62(5-6).

Nezvalova, D. (2011). Didaktika fyziky v Ceské republice: trendy, vyzvy a perspektivy.
Pedagogickd orientace, 21(2), 171-192.

Perelman, J. I. (1962). Zajimavad fyzika. Praha: Mlada fronta.

PiSova, M. (2011). Didaktika cizich jazyk(: otazky identity. Pedagogickd orientace, 21(2),142-155.

Pisut, J., Frei, V, Fuka, J., Lehotsky, D., §irok}'f, ], Tomanova, E., & Vanysek, V. (1987). Fyzika pro
V. ro¢nik gymndzii. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

Préicha, ]. (2009). Pedagogickd véda v CR. In J. Préicha (Ed.), Pedagogickd encyklopedie
(s. 633-638). Praha: Portal.

Slavik, J. (2011). K predmétu didaktik v estetickych oborech vzdélavani. Pedagogickd orientace,
21(2),207-225.

Slavik, J., & Janik, T. (2005). Vyznamova struktura faktu v oborovych didaktikach. Pedagogika,
55(4),336-353.

Slavik, ], & Janik, T. (2009). Obsah, subjekt a intersubjektivita v oborovych didaktikach.
Pedagogika, 59(2), 116-135.

Stehlikova, N., & Ticha, M. (2011). Didaktika matematiky a jeji promény. Pedagogickd orientace,
21(2), 156-169.

Stuchlikov4, I, & Janik, T. (Eds.). (2011). Oborové didaktiky: bilance a perspektivy [Monotematické
Cislo]. Pedagogickd orientace, 21(2).

Svoboda, E. (2007). Ke 100. vyroc¢i narozeni prof. RNDr. Emila Ka$para, DrSc. Matematika-
fyzika-informatika, 16(9), 534-538.

Svoboda, E., Bartuska, K., Banik, I, Kotleba, ], & Tomanova, E. (1985). Fyzika pro Il. ro¢nik
gymndzil. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

* Jedna se o stranky ptilohy, které jsou ptivodné oznaceny jako P16-P30.



Historicky vyvoj pojeti didaktiky fyziky v Ceské republice 243

Tarabek, P, & Zaskodny, P. (2006a). Didakticka komunikace fyziky a jeji aplikace. Matematika-
fyzika-informatika, 16(3), 146-157.

Tarabek, P, & Zaskodny, P. (2006b). Didakticka komunikace fyziky a jeji aplikace. Matematika-
fyzika-informatika, 16(4), 224-227.

Vachek, J., Bednarik, M., KlobuSicky, K., Marsak, ]., Novak, J., & Sabo, I. (1984). Fyzika pro I. rocnik
gymndzii. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

Vanovig, ., Sokol, E., Thern, L., & Vlach, B. (1965). Fyzika pro 1I. ro¢nik stredni vS§eobecné vzdéldvaci
skoly. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi.

Vanova, R. (2000). Védy o vychové na strankach Pedagogiky (K 50. vyroc¢i vzniku ¢asopisu).
Pedagogika, 50(4), 313-339.

74k, V. (2013). Riiznd pojeti didaktiky fyziky u nds a v zahrani¢i (Diplomova prace). Praha:
Filozoficka fakulta Univerzity Karlovy.

Autor

RNDr. Mgr. Vojtéch 74k, Ph.D., Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta,
Katedra didaktiky fyziky, V HoleSovickach 2, 180 00 Praha 8, e-mail: Vojtech.Zak@mff.cuni.cz

Historical development of approaches to didactics of
physics in the Czech Republic

Abstract: The purpose of the review is to describe the approaches to the didactics of
physics which appeared in the Czech Republic during its development, and to discuss
especially the relationships between the didactics of physics and other fields. It should
be beneficial to the understanding of the current situation and to the prognosis of
the future development. The main, part of the paper includes the characteristics of
particular approaches of the Czech didactics of physics. In chronological order, these
are the methodological, application, integration and communicative approaches.
The summary and concluding discussion deals with the relationships between the
didactics of physics and the subject of physics itself, pedagogy and other fields. It
seems that the methodological approach is closely connected to physics, while the
application approach comes primarily from pedagogy. The integration approach
strives for the utilisation of other scientific fields to develop the didactics of physics.
This paper reveals that the most elaborate is the communicative approach. This
approach belongs to the concepts which influence the current didactical thinking
in the Czech Republic to the highest extent in various fields (including within the
didactics of socio-humanist fields). In spite of the communicative approach, it is
necessary to admit that the other mentioned approaches are also, to a certain extent,
employed and co-exist.
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