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Odborna terminologie ve vyuce biologie:
hovorime stejnou reci? !
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Vyuce prirodopisu na zakladnich Skolach a biologie na stfednich Skolach
byva velice Casto vycitana priliSna popisnost a nadmeérné zatizeni vyuky od-
bornymi pojmy, z nichZ nékteré nejsou vZdy nezbytné pro konceptualni po-
rozumeéni vyukovému tématu (Wandersee, 1988; Fuchs, 2015). Fuchs (2015,
s. LXXXVII) v tomto kontextu, z pohledu dlouholetého vzdélavatele budou-
cich stredoSkolskych ucitelli biologie, uvadi:

,Za nejvétsi problém, s nimZ se musi moderni vyuka systematické zoologie
(a stejné tak botaniky) vyporadat, povazuji popisnost. Ta je ovSem s védnimi
disciplinami, jejichz naplni je studium diverzity Zivych organismt, neoddélitelné
spojena. Ve vyuce na vSech stupnich skol to v dnesni dobé predstavuje velkou
nevyhodu. Déti i rodiCe, odbornici i laici pokladaji zahlceni premirou fakti
za jeden z nejhorsich hrichli sou¢asného skolstvi. A presto, nebo pravé proto,
Ze patfim k vinikim, musim pripustit, Ze maji v nemalé mitfe pravdu. Zbyva
malickost - dohodnout se, které z faktl prijmout a které zavrhnout.

O ,malickost” se vSak jedna jen zdanlive, nebot ve skutecnosti jde o pomeér-
né zasadni problém didaktické transformace vzdélavaciho obsahu, at’ jiz na
urovni ontodidaktické transformace, tak transformace psychodidaktické
(srov. Janik & Slavik, 2007; Janik et al., 2009, s. 37-43; Janik, 2018).

1 Prispévekje synopsi prednasky autora proslovené dne 12. cervna 2025 na oborovédidaktické
konferenci O vyznamu a roli jazyka ve vzdéldvdni: kurikuldrni a didaktické pohledy poradané
Pedagogickou fakultou Masarykovy univerzity ve spolupraci s brnénskou pobockou Ceské
pedagogické spolecnosti (viz Janik & Velickova, 2025).
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1 Psychodidakticka transformace obsahu
aneb Jak se ve tridé vzajemné dorozumét?

Pro obsahovou transformaci pro vyuku napti¢ obory Skolniho vzdélavani
(tedy vcetné prirodopisu a biologie) miizeme vychazet z modelu psychodi-
daktické transformace obsahu (Janik & Slavik, 2009; Slavik & Janik, 2012,
s. 272-276; Janik et al., 2024, s. 57; srov. Gropengiefier et al., 2010, s. 107).
Model rozlisuje tri zakladni modality existence obsahu: (a) objektivni mo-
dalitu (R) - tedy realné existujici objekty a fenomény v okolnim svété, které
miiZeme pozorovat (obecné vnimat nasimi smysly); (b) intersubjektivni mo-
dalitu (Q) - tedy obsah vyjadreny a sdileny v ramci vzajemné komunikace
(napt. mezi ucitelem a zaky, resp. Zaky navzajem v priibéhu vyuky) a (c) sub-
jektivni modalitu obsahu (P), ktera odpovida obsahu v mysli (predstavy, ob-
sah uloZeny v paméti).

Z hlediska obsahové transformace pro skolni vyuku je dililezité, Ze uvedené
modality existence obsahu jsou izomorfni, coZ umoznuje se o konkrétnim
vyukovém obsahu vzajemné dorozumeét (Slavik et al., 2017a, s. 103). Mezi
jednotlivymi modalitami existence obsahu tedy plati vztah ekvivalence (rov-
nocennosti), kdy ,R~Q~P* (Slavik & Janik, 2012, s. 273). Pro prehlednost
jsou jednotlivé modality existence obsahu zachyceny v Obr. 1, ktery vychazi
z analyzy vyukové situace z hodiny prirodopisu na zakladni skole vénované
tématu Vnéjsi stavba listh rostlin (Jac et al., 2019, s. 53-73).

Zaci v ramci feSeni uéebni tlohy pracovali s kartickami ¢ernobilych kreseb
riznych typt listli a béhem skupinové prace a nasledného rozhovoru s uci-
telkou se snazili odvodit odborné nazvy pouzivané v botanice pro tvar listové
Cepele. Zaci pti odvozovani nazvi tvart jednotlivych listd vychazeli ze svych
kaZdodennich predstav o tvarech rliznych objektl: napt. vejcity list Zakiim
tvarem pripominal lizatko nebo nanuk. Vstupni Zakovské predstavy mohou
byt v kontextu psychodidaktické transformace obsahu vychodiskem pro je-
jich rekonstrukci smérem k rozvijeni odborné botanické terminologie s vy-
uzitim kognitivniho konfliktu mezi ptivodni Zakovskou predstavou a oboro-
vym (botanickym) oznaCenim pro tvar daného listu (Jac etal., 2019, s. 53-73;
srov. Dreyfus et al., 1990).
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Obrazek 1

Model psychodidaktické transformace zachycujici zakladni modality existence
obsahu vychazejici z analyzy vyuky prirodopisu metodikou 3A

OBJEKTIVNI SUBJEKTIVNIi INTERSUBJEKTIVNI  SUBJEKTIVNI
MODALITA (R) MODALITA (P) MODALITA (Q) MODALITA (P’)

Q List vypada O
Jjako naV

List svym tvarem

zak 1

@ pripomina vajic¢ko

+t—> <« VEJCITY LIST

Ma ovalny tvar, baze listu je Sirsi,
smérem ke Spicce se zuZuje.

ucitel

) List vypada

jako lizatko.

zak 2

pozorovani nakresu vyjasniovani vyznamu rekonstrukce
biologického objektu jazykového vyrazu Zakovskych
vejCity list predstav

Pozn.: Zpracovano autorem dle Slavik & Janik, 2012, s. 274; Jac etal., 2019, s. 53-73; Slavik et al.,
2017a,s. 204 aJanik et al., 2024, s. 57.

2 Odborna terminologie ve vyuce (nejen) biologie:
tri rozlicné pohledy do vyuky

V ramci konferencniho prispévku byly s vyuzitim didaktickych kazuistik
zpracovanych metodikou 3A (Janik et al., 2013) prezentovany rtzné prikla-
dy vyuzivani a rozvijeni odborné terminologie ve Skolni vyuce prirodopisu
a biologie?. Konkrétné byly predstaveny vyukové situace, v nichz dochazelo

2 Priklady z vyuky byly prezentovany ze souboru dosud publikovanych didaktickych
kazuistik vyuky prirodopisu a biologie a environmentalni vychovy jako prirezového tématu
zpracovanych metodikou 3A (Janik et al., 2013; Dibravova, 2016; Slavik et al., 2017b; Jac et
al,, 2019; Janik et al., 2022).
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k neprimérenému zatiZeni vyuky odbornou terminologii, chybnému vyuZi-
vani odborné terminologie vedouciho ke vzniku Zakovskych miskoncepci
a také priklady didaktickych formalismi, které ve svém dlisledku mohou
vést k vyprazdnovani vzdélavaciho obsahu. Kromé toho byly prezentovany
také ukazky z vyukovych situaci, které meély charakter produktivni kultury
vyucovani a uceni (srov. napf. Janik et al., 2022, s. 7-28), které zaklim umoz-
nuji rozvijet odbornou terminologii prostrednictvim zucastnéného poznava-
ni (Slavik et al,, 2017a, s. 402-414). S ohledem na limitovany rozsah synop-
se konferenc¢niho prispévku budou niZe s vyuZitim prepist z vyuky stru¢né
popsany tri vyukové situace, které nastinéné spektrum zptisobli vyuzivani
a (ne)rozvijeni odborné terminologie ve vyuce prirodopisu a biologie co nej-
priléhavéji vystihuji.

Prvni ukazka byla zvolena z didaktické kazuistiky zachycujici pribéh vyu-
ky v ramci tématu Proteosyntéza eukaryot (Jac, 2017), tedy tvorby bilkovin
v burikach. Jedna se o téma s vysokou mirou abstraktnosti a je pro mnohé
Zaky po obsahové strance slozité — mimo jiné proto, Ze bunécné struktury
a molekuly, které se procesu proteosyntézy ucastni, neni mozné pozorovat
pouhym okem ¢i béZnym svételnym mikroskopem (srov. Koba & Tweed,
2014). Vyuka byla realizovana ve volitelném seminari na gymnaziu, tedy
u zakil se zadjmem o biologii, u nichZ Ize ocekavat alespon zakladni znalosti
biologickych pojmi a konceptii. V ramci hodnoceni kvality vyukové situace
byly identifikovany nékteré didaktické formalismy, mimo jiné odcizené po-
znavani (viz Janik et al., 2013, s. 236; Slavik et al., 2017a, s. 373-385), kdy vy-
klad vyucujiciho v zasadé v pribéhu celé analyzované vyuky nahradil vlastni
poznavaci aktivity zak. Z dialogu ucitele se zaky ve vyuce bylo zietelné, Ze
mnohé odborné pojmy tykajici se bunécnych struktur jsou pro né abstraktni
a nemaji jasnou predstavu o jejich molekularnim sloZeni. Tato skutecnost je
zachycena nize v kratkém prepisu z vyuky, kdy ucitel formou otazek ovéru-
je Zakovské znalosti a predstavy o molekularni stavbé ribozomu (Jac, 2017,
s. 292-293)%:

U: Ptam se, z jakého materialuy, je vytvoren ribozom? Co to vlastné je strukturné?
Coje tam smotano, co tvori ty dvé podjednotky, které, jak jste vidéli, se posouvaji
po tom retézci mRNA? ... Tak ndzor? [vyvolava zaka]

Z: Tuky? [vahavé]
U: Ne.
Z: Sacharidy.

3V piepisech z vyuky jsou pouzity nasledujici zkratky: U - ucitel; Z - zak; ZZ - vice zaka

najednou.
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U: Ne. Né&co jesté jiného. Rik4 vam néco zkratka rRNA?
Z: Ribozomalni RNA.

U: Tak. A pravé to je RNA, ze které je z velké vétSiny vytvoren ribozom. Ta rRNA
patii mezi takzvané nekdédujici RNA, Cili neni v ni uloZena néjaka informace
primo pro sekvenci aminokyselin, ale tvori pravé dvé podjednotky toho
ribozomu.

Ribozom je castice tvorena molekulami ribozomalni RNA (ribonukleové ky-
seliny) a ribozomalnich bilkovin, pri¢emz tato struktura hraje klicovou roli
pri tvorbé novych bilkovin ve vSech typech bunék (viz napt. Alberts et al.,
2001). Pro nazornost je struktura ribozomu diskutovana ucitelem se Zaky
béhem vyuky zachycena na Obrazku 2.

Obrazek 2

Vizualizace molekuldrni struktury malé a velké podjednotky ribozomu.
Molekuly RNA jsou zndzornény oranzové a zluté, molekuly bilkovin modre.

Pozn.: Zdroj: Goodsell (2000) a Research Collaboratory for Structural Biology - Protein Data
Bank (RCSB PDB dostupna na webové strance https://www.rcsb.org/ - viz téZ Berman et
al,, 2000), publikovano se souhlasem.

Z prepisu vyuky je patrné, Ze Zaci molekuldrni strukturu ribozomu jen na-
hodné odhaduji a uvadi biologické makromolekuly (tuky, sacharidy)*, které

+  7ivé organismy jsou tvoreny ¢tyimi zakladnimi typy biologickych (makro)molekul: cukry
(sacharidy), tuky (lipidy), bilkoviny (proteiny) a nukleové kyseliny. V tomto ohledu je
patrné, Ze zaci molekularni sloZeni ribozomu skutecné jen ndhodné odhaduji a prestoze jiz
absolvovali zakladni vyuku bunécné biologie, nemaji oborové spravnou piedstavu o stavbé
této bunécné struktury.
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se na jeho stavbé viibec nepodileji, prestoZe z predchozi vyuky jiz maji po-
znatky o riznych typech ribonukleovych kyselin (tedy existenci ribozomalni
RNA). Soucasné vyucujici v ramci charakteristiky sloZeni ribozomu expli-
citné nezminuje ribozomalni bilkoviny a Zaci tak tedy ziskaji pouze neupl-
nou piredstavu o molekularn{ stavbé této buné¢né struktury. Zaci se v ramci
analyzované vyuky v souvislosti s procesem proteosyntézy seznamili
s velkym mnozstvim odbornych jazykovych vyrazi (v uvedené ukazce se jed-
nalo o ribozom), jejich pojmovy obsah jim vSak zlistal mnohdy skryty. V tom-
to konkrétnim pripadé se jedna s nejvétSi pravdépodobnosti o dlisledek
skutecnosti, Ze obsahové jadro vyuky nebylo dostatecné propojeno s dil¢imi
ucebnimi dlohami (tedy jadrovou ¢innosti), které by zakiim umoznily hlubsi
porozumeéni procesu proteosyntézy a odpovidajici osvojeni jednotlivych poj-
mi (Jac¢, 2017, s. 298-299; srov. Janik et al., 2013, s. 236).

Druha ukazka vybrana pro tento prispévek pochazi z vyuky v 7. ro¢niku za-
kladni Skoly tematicky zamérené na Stavbu téla ptdkii (DGbravova, 2016,
s. 112-128). Autorka ve své kazuistice zaznamenala didaktické formalismy
na urovni odcizeného a souCasné utajeného poznavani (viz Janik et al., 2013,
s.236; Slavik et al.,, 2017a, s. 373-398), které vykazuji v tomto pripadé znaky
»vyprazdriovadni vzdéldvaciho obsahu" (téz ,obsahové vyprdzdéni, angl. ,shed-
ding the content”; Prazska skupina Skolni etnografie, 2004, s. 237; Janik et al.,
2013, s.200; Janik et al., 2019), jak je zretelné z nasledujiciho prepisu vyuky
(Dlibravovd, 2016, s. 118-119, upraveno; Jac et al,, 2019, s. 175-176):
7: Mame si to psat?
U: Co je zZluté, mas napsané [Zluté psany text v prezentaci Zaci opisuji do seSitu].
Jo? Copak? ZZ: [Zapsali si: vyvojové pokracovani plazii].
U: [...] Tak, mame popsany jednotlivé Casti [objevil se popis téla ptaka], kdyz se
podivas, jsou bilé. Pro nas budou diilezité tyto c¢asti [Zluté vypsané].
77: [Opisuji si z tabule Zluté oznacené ¢asti téla ptaka na snimku v prezentaci].
U: [...] Kdo jesteé to pise?
77: [Prihlasili se néktef{ Zaci].
U: Toto jenom, jo [ukazuje v prezentaci na zluté zvyraznéné pojmy popisujici hlavu
kohouta). Jeden, dva, tFi, ¢tyii, pét, Sest slov. [Ceka, aZ zaci dopisi]. Mame uz?
Tak télo je kryto peiim, obrysové a prachové peri [text se objevil v prezentaci],
a to je v podstaté to, co budeme resit. Jo, je to sice v ucebnici...

v

77: [Oteviraji u¢ebnice].

U: ... ale mrkneme na to. Byt je ta informace bile [text v prezentaci o pefi],
omlouvam se, délejte, jako kdyby byla zZluté [mysleno, aby si Zaci text opsali
z prezentace do seSitu].



ZPRAVY A OZNAMENI 221

Z uvedenych kratkych prepisu z vyuky je patrné, Ze vyukovy obsah - tedy
téma vnéjsi a vniti'ni stavby téla ptakl - se v tomto pripadé vytraci a dliraz
je kladen na formu zapisu do sesitu. Zaci tak do seSitu jen opisuji vybrané,
v prezentaci Zluté zvyraznéné (sic!), biologické terminy, bez jejich vzajem-
ného propojovani ¢i zobecnovani (Dibravova, 2016). Tato ukazka dokumen-
tuje nejen rysy vyprazdinovani vzdélavaciho obsahu (Prazska skupina skol-
ni etnografie, 2004, s. 237; Janik et al,, 2013, s. 200; Janik et al., 2019), ale
také fenoménu, ktery rakousky filozof Konrad Paul Liessmann v ramci vyuky
oznacuje jako ,,PowerPoint-karaoke“ (Liesmann, 2015, s. 61-68).

Posledni ukazka byla vybrana z vyuky zamérené na Protipovodriovou ochra-
nu tuzemi (PiSova et al., 2022), ktera sice byla realizovana v ramci volitelné-
ho zemépisného seminare na gymnaziu, s ohledem na obsahové zaméreni
vSak plné reflektuje principy a tematické zaméreni prirezového tématu
Environmentdlni vychova v Rdmcovém vzdéldvacim programu pro gymndzia
(VUP, 2007, s. 75-77). V rdmci vyuky Zaci pracovali s didaktickou on-line
hrou Pozor, povoderi!, ktera umoZziiuje ve vyuce Konstruktivistickym zptiso-
bem rozvijet u zakl porozuméni funkci a efektivité protipovodnovych opat-
feni v krajiné. Béhem prace s on-line hrou meéli Zaci pridélené rizné role
(napr. starosta, mistostarosta, ekonom, ekolog, Clenové zastupitelstva) a méli
dostatek prileZitosti diskutovat vybér protipovodiniovych opatreni v krajiné
(Uzemi modelové obce) z hlediska jejich funkce, nakladnosti jednotlivych
opatireni ve vztahu ke stavu obecnich financi v ramci simulace, a jejich efek-
tivity pri ochrané pred povodnémi. Uvedena kazuistika je reprezentativnim
prikladem produktivni kultury vyucovani a u€eni (Janik et al., 2022, s. 7-28)
s vysokym stupném kognitivni aktivizace Zakl a prvky zdacastnéného (kon-
struujicitho) poznavani (Slavik et al., 2017a, s. 402-414) se schopnosti Zaki
zdiivodniovat sva rozhodnuti, jak je patrné z nasledujiciho kratkého prepisu
vyuky (PiSova et al., 2022, s. 153):

U:Jak to budeme délat, tedy? Pani starostko, vy jste slySela mozZna néjakou
proklamaci pana mistostarosty z minulého roku, souhlasite s tim?

7Z: Hm. J4 s tim nesouhlasim, j jsem nic neslibila. J& bych byla pro zasakovaci pasy,
protoZe na to jeSté porad mame a holose¢né kaceni by ndm hodné uskodilo.
Myslim si, Ze to je aplné nejhorsi moZnost, co miiZeme udélat, jesté tam jak je
to, jak je to jesté u té reky a tak. TakZe ja bych byla jesté pro ty zasakovaci pasy,
na které mame.

U: Dobra. Pane mistostarosto, jak to, jak se k tomu postavite?

Z: No ja jsem dal slib, takZe jsem za to holose¢né kaceni.
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U: Dobte. Mame tu nazor tieba ekologli? Dane, mizete se k tomu vyjadrit?
7: Tak ja bych byl jednozna¢né pro ty zasakovaci pasy.

U: Z jakého diivodu?

Z: Tak zachyti vodu v krajiné. Hm, jako sniZi to riziko té povodné.

Obdobnym zpiisobem Zaci diskutuji a argumentuji v pribéhu celé hry a diky
tomu, Ze ,béhem simulacni hry Zaci dostavaji v kazdém kole zpétnou vazbu
o efektivité protipovodiniovych opatreni (indikator uCinnosti ochrany meésta
pred povodni) ve vztahu k jejich ekonomické nakladnosti (finan¢ni naklady
na jednotliva opatreni a celkovy rozpocet mésta)“ (PiSova et al., s. 160) mo-
hou systematicky v pribéhu vyuky (re)konstruovat své poznani o moznos-
tech protipovodnové ochrany uzemi.

3 Zavérem aneb Jak neztratit spoleCnou rec¢ v kontextu
probihajici kurikularni reformy?

Zavérecna cast konferenc¢niho prispévku pak byla zasazena do kontextu revi-
zi vzdélavaciho obsahu oboru Prirodopis v Rdmcovém vzdéldvacim programu
pro zdkladni vzdéldvdni (RVP ZV; NPI CR, 2025)5. Soucasti RVP ZV je kromé
zavaznych casti také metodicka podpora pro ucitele, kterda obsahuje komen-
tare k jednotlivym oc¢ekavanym vysledkiim uceni a dalsi metodickou podpo-
ru. Nékteré z komentari jsou bohuZzel ve vztahu k rozvijeni odborné termi-
nologie ve vyuce prirodopisu ponékud nestastné formulované. Napftiklad
v komentari k ocekavanému vysledku uceni zakt ,CAP-PRI-001-ZV9-001
Rozpozna slozeni organismi z bunék s pouZzitim mikroskopu a pri dalsi praci
s informacnimi zdroji objasni funkci bunky jako komplexniho Zivého celku.”
(NPI CR, 2025, s. 1051) je v ramci metodické podpory mimo jiné uvedeno:
,Neotekava se, ze na ZS bude Zak presné znat nazvy riiznych organel, jako
napriklad ,endoplazmatické retikulum’ Nazvy organel, které jsou nezbyt-
né pro procesy jako fotosyntéza a bunécné dychani (mitochondrie a chlo-
roplasty), budou zakiim predstaveny, ale nepiredpoklada se, Ze by Zaci tyto
nazvy znali nazpamét. (NPI CR, 2025, s. 1052). Z formulace je zjevné, Ze
autori komentare v RVP ZV maji snahu upozornit ucitele prirodopisu, aby
zaky v oblasti bunécné biologie nevedli k pouhému ,memorovani“ odborné

5 0Odkazovana je verze Rdmcového vzdéldvaciho programu pro zdkladni vzdéldvdni exportovana
z informac¢niho systému dne 10. listopadu 2025 obsahujici zavazné casti RVP vcetné
metodické podpory (dostupné na webové strance https://prohlednout.rvp.cz/export).
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terminologie a vyuka prirodopisu nebyla v tomto ohledu nadmérné zatiZena.
Priklad (v¢etné vysvétleni) uvedeny v komentari vsak neni v kontextu mo-
delu psychodidaktické transformace obsahu vhodné zvoleny: pro vzajemné
dorozuméni se ve vyuce (a souCasné zakovské konceptudlni porozuméni
biologickym témattim) je znalost zakladni odborné terminologie nezbytna.
Pokud bychom se striktné drzeli vySe citovaného doporuceni v komenta-
i k RVP ZV, pak by se jazykovy vyraz ,chloroplast” napt. pri diskuzi o pri-
béhu a vyznamu fotosyntézy dostal do pozice ,Ten, jehoZ jméno nesmime
vyslovit” (srov. napt. Rowlingova, 2024, s. 13 v prekladu Pavla Medka), coZ
v ramci produktivni kultury vyucovani a uceni, respektive zuc¢astnéného po-
znavani zakd, neni Zadouci. Naopak, uplatiiovani tohoto pristupu ve vyuce
by mohlo smérovat k vyprazdiiovani vzdélavaciho obsahu. Metaforicky re-
ceno: ucitelé a zaci by ve vyuce prirodopisu a biologie jen obtiZné nachazeli
»SpoleCnou rec".
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