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Abstrakt: Badatelsky orientovana vyuka a formativni hodnoceni jsou predstaviteli
modernich metod a postupi ve vyuce. Aby mohly byt smysluplné a efektivné pou-
Zivany, je nutné vytvorit prilezitosti k tomu, aby se s nimi ucitelé seznamovali, pro-
mysleli je a propojovali je s cili a obsahy vyuky. Tento text si klade za cil predstavit
online multimedialni vzdélavaci prostiedi Hyperspace, které formou videozdznamd,
textovych a obrazkovych popist vyuky predstavuje badatelsky orientovanou vyuku
a formativni hodnoceni, a vede uzivatele k jejich reflexi. Cilovou skupinou pro toto
prostiedi jsou (budouci) ucitelé i vzdélavatelé ucitell. Text nejprve predstavuje teo-
reticka vychodiska, na kterych je prostiedi postaveno, poté jeho design a vyvoj. De-
tailné jsou popsany jednotlivé komponenty i moznosti prace s Hyperspace pro riizné
cilové skupiny. Na zavér jsou diskutovany vyzvy pro budouci rozvoj Hyperspace. Text
je urCen predevsim vzdélavatelim ucitell, ktefi chtéji vyuzivat multimedialni pro-
stfedi pro podporu (budoucich) ucitelti.

Klicova slova: video v ucitelském vzdélavani, badatelsky orientovana vyuka, forma-
tivni hodnoceni, profesni vidéni, didakticka analyza obsahu

Zavadéni modernich metod a postupti do vyuky ve Skolach predpokladj,
Ze se s nimi budou ucitelé moci seznamovat, promyslet je, zvaZovat jejich
vyhody a nevyhody a propojovat je s cili a obsahy vyuky. Mezi takové pri-
stupy patii i badatelsky orientovana vyuka a formativni hodnoceni. Vyzvou
pro vzdélavatele ucitell v této souvislosti je vytvorit prileZitosti k uceni pro
zkuSenéjsi ucitele i studenty ucitelstvi tak, aby se s témito postupy seznamili

1 Vznik tohoto textu byl podpoten projektem Technologické agentury CR Hyperspace pro for-
mativni hodnoceni a badatelsky orientovanou vyuku v prirodovédnych predmétech a matema-
tice (TL02000368).

https://doi.org/10.5817 /PedOr2023-2-185



186 Hyperspace pro formativni hodnoceni a badatelsky orientovanou vyuku ...

natolik, Ze by byli ochotni a schopni je smysluplné a efektivné vyuzivat pro
podporu uceni se Zakd.

Vyzkumy potvrzuji (srov. napt. Janik et al., 2020), Ze reflexe vyukovych situ-
aci je moznou cestou, jak toho dosdhnout. Vyukové situace je mozné zpro-
stiedkovat jak textové ¢i obrazkové, tak i pomoci videozaznami. StéZejni je
ale pfi jejich vyuZiti podporovat reflexi a pienos znalosti a dovednosti do
praxe uciteld. Na této premise stoji ucebni prostiedi Hyperspace?. Je zalo-
Zeno na vyuziti videosekvenci z vyuky i textovych a obrazkovych zaznami
vyukovych situaci k predstaveni a promysleni aspektli badatelsky orientova-
né vyuky a formativniho hodnoceni ve vyuce na zakladni skole. Cileno je jak
na rozvoj znalosti a dovednosti v téchto oblastech, tak na rozvoj profesniho
vidéni (budoucich) ucitelti.

Cilem tohoto textu je predstavit Hyperspace jako komplexni vzdélavaci
prostiedi pro (budouci) ucitele. S vyuzitim koncepti, jako jsou reflektivni
praktik, profesni vidéni nebo didaktickd analyza, je zdiivodnén design tohoto
prostiredi. Dale je popsdno tematické zaméteni prostredi na badatelsky ori-
entovanou vyuku a formativni hodnoceni. Text predstavuje vyvoj prostredi
i jeho jednotlivé komponenty a funkce. Dlraz je kladen na moznosti vyuziti
Hyperspace p¥i praci s riznymi cilovymi skupinami (budouci ucitelé, prakti-
kujici ucitelé a vzdélavatelé ucitelil). V zavérecné diskusi je otevireno nékolik
otazek jakozto vyzev, napt. udrzitelnost tohoto prostiedi a jeho dalsi rozvoj.

1 Teoretické koncepty jako vychodisko tvorby
Hyperspace

V pozadi Hyperspace stoji zretelné vyprofilovana filozofie vzdélavani uci-
tell. Jejimi klicovymi tématy jsou pojimani ucitele jako reflektivniho prak-
tika a rozvijeni jeho profesniho vidéni skrze didaktickou analyzu vyuky
s vyuzitim videozaznamu. Didakticka analyza umoziiuje hlubsi nahlédnuti
do vyuky a rozklicovani didakticky podstatnych momentd, jevi ¢i kvalit. Pri
vyuziti videozaznam pro profesni rozvoj ucitelll se odstranuje nutnost jed-
nat (na rozdil od vyuky) a uvoliiuje se kapacita pro nahliZeni vlastn{ praxe.
V prostredi Hyperspace je tato reflexe (a tedy i rozvoj profesniho vidéni)
zamérena predevsim na oblasti badatelsky orientované vyuky a formativni-
ho hodnoceni, jakozZto inovativnich didaktickych pristupt, které je Zadouci
ve vyuce podporovat.

2 www.hyperspace.cz
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1.1 Ucitel jako reflektivni praktik a jeho profesni vidéni

Pokud bychom méli stru¢né vylozit podstatu filozofie Hyperspace, zacali by-
chom u pojeti ucitele - ten je v tomto ptistupu modelovan jako reflektivni
praktik, tedy osoba, ktera nahlizi vlastni praxi z ,ptaci“ perspektivy (Scaife,
2014, s. 3), ohlizi se za vlastnim jedndnim a na zakladé tohoto promysleni
vytvari plan pro budouci jednani (Korthagen et al., 2011). Tento plan miiZe
obsahovat postup, jak jednani zménit. Reflexi vSak lze dojit i k zavéru, Ze
zména neni nutna - tedy Ze promyslené jednani je v soucasné chvili v potad-
ku (Scaife, 2014, s. 2). Cilem reflexe tedy neni jen zména jednani, ale i nové
porozuméni (Shulman, 1987).

Jeden z vlivnych modell reflexe (model ALACT - Korthagen et al, 2011,
s. 58) identifikuje pét fazi reflektivniho procesu - jednani, zpétny pohled na
jednani, uvédoménti si podstatnych aspektli, vytvoreni alternativnich postu-
pl jednani, a vyzkouseni. Jadrem jsou zde prostiredni tfi kroky, které se ode-
hravaji mimo profesni jednanf jako takové (tedy napriklad mimo vyuku). To
je velmi vyznamné, protoze odd€éleni reflexe od akce samotné (mluvime tedy
o reflexi po akci; Schon, 1983) umoziiuje hluboké promysleni - odstranuje
nutnost jednat (Eraut, 1994), nabiz{ prostor pro zastaveni se, ohlédnuti se
a pro tzv. diskurzivni védomi (Giddens, 1986). Diilezitym aspektem je pravé
promysleni - nejedna se jen o uvédoméni si udalosti (emoci, reakci apod.),
ale i o jejich kritickou analyzu.

Predispozice pro reflexi se u rtiznych osob lisi (King & Kitchener, 1994), nic-
méné reflektivni dovednosti lze rozvijet. Jednim z ¢asto vyuZivanych pro-
stiedki jak v pripravném, tak v dalSim vzdélavani uciteld, jsou videozazna-
my vyuky (Gaudin & Chalies, 2015; Janik et al., 2020). Jejich vyuZiti a priori
odstraniuje nutnost jednat, poskytuje ¢as pro promysleni, mozZnost videoza-
znam zastavit ¢i opakované piehrat. UmoZiuje reflexi individualni ¢i sku-
pinovou, fizenou i nefizenou, cilenou na konkrétni otazku nebo otevienou.
Z tohoto principu vychdazi i prostredi Hyperspace. Nabizi videozdznamy vyu-
ky volné dostupné Sirokému publiku - Ize je vyuZivat jak individualné, tak ve
skupinové praci (napt. v pripravném nebo dal$im vzdélavani uciteld), 1ze je
sledovat po ¢astech ¢i jako celek. Reflexi (v piipadé Hyperspace jde prozatim
o reflexi vyuky cizi, nikoliv vlastn{) podporuji i otdzky, ikoly a materialy, kte-
ré videozaznamy vyuky doprovazeji a které maji za cil podpoftit uZivatele pri
promysleni sledovaného. Cilenou reflexi mohou uZivatelé dojit také k pozna-
ni, Ze pottebuji rozsitit své znalosti a dovednosti v urcité oblasti - s timto je
v Hyperspace pocitadno a uzivateli jsou k dispozici také rozsirujici materialy
k vybranym oblastem vyuky.
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Zamérovanim pozornosti pri sledovani videozaznamil vyuky se zaostruje
arozviji i profesni vidéni uzivatell. Profesni vidéni odkazuje k procestim vsi-
mani si toho, co je pro danou vyukovou situaci dlileZité (noticing; Seidel et al.,
2010; Vondrova, 2020), a promysleni téchto aspektl na zakladé piredchozich
znalosti a porozuméni (knowledge-based reasoning; van Es & Sherin, 2002).
Video je pro tento ucel vyuzivano hojné (Gaudin & Chaliés, 2015), a to jak
na obecné urovni - rozvijeni profesniho vidénf jako celku (napt. Minatikova,
2014), tak s konkrétnim zamérenim (napf. na rizenf tfidy - Gold et al.,, 2021).
Hyperspace jde druhou zminénou cestou - zdmérné jsou vybirdny videoza-
znamy, které umoziuji pozorovat konkrétni didaktické piistupy (formativni
hodnoceni, badatelsky orientovanou vyuku). Pomoci otazek a tkoll (a také
dopliiujicich materiald) potom Hyperspace vede ticastniky k v§imani si téch-
to aspektl a dalsi praci s nimi, a tak jim svym zplsobem nabizi nové ,bryle“
¢i Jupu“ (Roth et al,, 2011) pro pozorovani a promysleni vyuky.

1.2 Didaktickd analyza obsahu

Jak jiz bylo zminéno, Hyperspace je prostredim, které ma byt vyuzivano pro
podporu profesniho rozvoje uditeld. Ucitel jako profesional zaklada svoji ¢in-
nost na reflexi, ktera ma byt metodicky vedena. Jednim z prostiedkd, které se
pritom uplatiiuji, je didakticka analyza. Didakticka analyza je v ndvaznosti na
Klafkiho (1967) zakladem ucitelovy pripravy na vyucovani. Ucitelova pripra-
va na vyucovani je potom pojimana jako ,navrh na jednu nebo vice moznosti
k plodnému setkani urcitych déti s urcitymi vzdélavacimi obsahy” (Klafki,
1967, s. 121). Z uvedeného je patrné, Ze didakticka analyza je obsahové za-
métena - utitel se v prvnim kroku zamysli nad otazkou: Cemu budu vyucovat
/ co se Zaci budou ucit? Od odpovédi na tuto otazku odvozuje volbu vyuko-
vych postupi: Jak budu vyucovat / jak budou Zaci postupovat pii uceni?

Timto svym zaméienim se didakticka analyza odliSuje od ptistupti akcen-
tujicich procesudlni stranku vyuky, tedy metodické postupy samotné. Diky
priklonu ke vzdélavacimu obsahu se didakticka analyza uplatiiuje zejména
v oborovych didaktikach a v transdisciplinarni didaktice a stava se oporou
pro praci v Hyperspace.

Konkrétné vzato, didakticka analyza napomaha vyznat se ve vyuce a v moz-
nostech jejiho zlepSovani. UmoZnuje porozumét tomu, jak se ve vyuce utva-
treji prilezitosti k uceni zakd. Didakticka analyza je nezbytnou podminkou
pro udrzeni nebo zvySovani kvality vyuky. Ucitelé analyzuji vyuku zprvu
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intuitivné, kdyz si pfi vyucovani vS§imaji, co je tfeba délat nebo ménit, aby
ucebni prostiredi pro jejich zaky bylo co nejlepsi. Pfedpoklada se vsak, Ze tuto
svoji kompetenci budou rozvijet, takze budou v pribyvajici mire uplatiiovat
didaktickou analyzu.

Zakladem didaktické analyzy je urcity zpisob zaznamu vyuky, napft. jeji my-
Slenkovy obraz, textovy popis, pojmova mapa apod. Popis ilustruje vyuku
prostiednictvim klicovych pojmi a jejich propojeni do vyznamové a logické
struktury. Propojenim klicovych pojmi do vyznamové a logické struktury
vznikne ,sit“ ¢i ,,mapa‘, ktera vyuku charakterizuje. Kvalitni vyuka nesmi byt
povrchni nebo mélk3, takze i jeji ,mapa“ musi mit potebnou hloubku. V této

souvislosti mluvime o hloubkové struktuie vyuky.

Hloubkovou strukturu vyuky ¢lenime do tfi zakladnich vrstev. Nazyvame je
konceptova vrstva, tematicka vrstva a kompetenéni vrstva. Propojeni kon-
ceptové, tematické a kompetencni vrstvy do jediného celku nazyvame dia-
gram hloubkové struktury vyuky. Ten je podkladem pro didaktickou analyzu.

Vzdélavaci obsah, zpisob jeho didaktického zpracovani ve vyuce a cile vyuky
by mély byt ve vzdjemném souladu. Proto maji byt ve vzajemném souladu
ivSechny ti'i arovné hloubkové struktury vyuky. Soulad mezi vSemi tirovnémi
hloubkové struktury nazyvame terminem integrita vyuky. Cim vy$si je mira
integrity vyuky, tim je vyuka v praxi splavnéjsi, tim vys$i ma kvalitu a pro
74Ky je vice prinosna. Protoze kvalita vyuky vyrista zevnitf, je tifeba podni-
kat cesty pod povrch a pronikat do hloubkové struktury vyuky. Jen tak lze
ziskat solidni zaklad pro jeji zkvalitfiovani. A praveé to je smyslem didaktické
analyzy, kterd v Hyperspace slouZi jako nastroj pro rozbor vyuky a vychodis-
ko pro uvazovani o jejich kvalitdch ¢i moznostech zlepSovani. Hyperspace je
konstruovan tak, Ze se pritom zaméfuje na dva jiz zmifiované vyprofilované
didaktické pristupy: badatelsky orientovanou vyuku a formativni hodnoceni.

1.3 Badatelsky orientovand vyuka

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) je klicova pro vzdélavani ve Spolecnosti
4.0. (European Commision, 2015) a je v souladu se snahou o rozvoj kompe-
tenci pro 21. stoleti (Bybee et al., 2010). Z predchozich vyzkumi (napi. Evans
et al,, 2018; Stuchlikova et al., 2013) vyplynulo, Ze ucitelé (soucasni i budou-
ci) prirodovédnych piredméti a matematiky by radi zaradili BOV do své vyu-
ky, ale potrebuji nazorné priklady z praxe a vétsi metodickou podporu.
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Cilem Hyperspace je zamérit pozornost uzivatelii na klicové aspekty BOV
a skrze reflexi vyukovych situaci, které BOV znazoriuji, je vést k v§imani si
dtlezitych momentt a aspektti této metody. Dojde-li u uzivatell k poznani, Zze
si potiebuji rozsitit povédomi o BOV, mohou tak ucinit pfimo v Hyperspace
skrze analyzu dalSich videozdznami na stejné téma nebo skrze dalsi po-
skytované materialy. Hyperspace tak napomaha ucitelim se vyznat v BOV
a umoznuje rozsirit jejich metodicky repertoar o pristupy zaloZené na zakov-
ském objevovani.

BOV je charakteristicka tim, Ze Zaci resi situace, které vzbuzuji jejich zvéda-
vost, protoZe obsahuji rozpor, problém nebo zahadu, které zaci zatim neumé-
ji vyFesit &i vysvétlit. Cast poznatkd, které zaci potfebuji pro Fe$eni, poskyt-
ne uditel, zbytek si zaci objevi sami. Zaci uréuji, v ¢em je problém, formuluji
ho jako otazku, na kterou potom hledaji odpovédi. Snazi se shromazdovat
dosavadni poznatky, které jim mohou pomoci, navrhuji feSeni (hypotézy)
a ovéruji je, napt. experimentem, vypocty, zjiStovanim, nakolik jsou vysled-
ky reSenim problému, sdileji ziskané vysledky, zdlivodiiuji je a tvori zavéry
(Anderson, 2002; Banchi & Bell, 2008). Timto jsme stru¢né popsali jednotli-
vé kroky badanti ¢i takzvany badatelsky cyklus (Badatelé.cz, 2013; Pedaste et
al,, 2015; viz Obr. 1).

Obrazek 1

Schéma badatelského cyklu

Pozn. Zdroj: tym Hyperspace.cz.
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Pii BOV je duleZité rozvijet u Zakd dovednosti potiebné pro jednotlivé kro-
ky, aby mohli zvladnout cely cyklus badani. Hyperspace ukazuje a analyzuje,
jakym zpisobem lze ve vyuce vytvaret prilezitosti pro rozvijeni téchto do-
vednosti spojenych s procesem objevovani ¢i badani. Uzivatelé mohou ziskat
inspiraci pro svou vyuku, ale i sledovat, jak je vyuka organizovana, jaka je
role zZaka a ucitele, a seznamit se se zkuSenostmi ucitell, kteri badani do své
vyuky zkousSeji zarazovat.

Lze tici, ze BOV ma ptidanou hodnotu. Je na ni cenné, ze dava prostor pro
hledani vlastnich cest vyucovani a uceni, Ze pripravuje na necekané situace,
Ze vede k chapani podstaty obort, kterym se ucime.

1.4 Formativni hodnoceni

Vv

Badani uzce souvisi s formativnim hodnocenim (FOHO). Stézi totiz mizeme
zakim pomahat v jejich badani, aniz bychom spole¢né s nimi nevyhodno-
covali, kde se v eSeni problému nachazeji, jaka byla jejich cesta a jak maiji
v FeSeni problému pokracovat, aby se dobrali k tispésSnému konci. Prirozené
se tak do komunikace mezi Zaky navzajem i mezi Zaky a ucitelem dostava ta-
kové poskytovani informaci, které ma pomoci v odhaleni dalSich potiebnych
krokii v uceni (a reSeni situace). V Hyperspace lze tudiz sledovat a zkoumat
i rtizné zpisoby, jimiz ucitelé uvadéji uceni do pohybu a jimiz podporuji zZaky
na jejich cesté k poznani. Priméfené a v pravy ¢as nabidnuté ,postouchnuti”
je v obou ptipadech zakladnim ptredpokladem tspéchu. V soucasné peda-
gogice se pro tuto strategii podpory zakt v uceni vzilo oznaceni hodnoceni
pro uceni, nebo u nas castéjsi termin formativni hodnoceni (Dolin & Evans,
2018). Pii FOHO je zasadni poskytovani zpétné vazby, ktera ma vést ke zlep-
Seni uceni (Heritage, 2007; Wiliam & Leahy, 2020). Ucitel by mél byt schopen
vystihnout, kam se zZak ubira, kde se nachazi na cesté k vytyCenému cili a jak
se k tomuto cili mize dostat (Hattie & Timperley, 2007). Je vSak nutné si
uvédomit, ze velkou roli maji Zaci samotni. Ucitel tedy musi Zaktim dlivérovat
a dat jim prostor, aby se nékteré véci naucili samostatné. Zakladni strategie
zavadéni FOHO si miizeme ilustrovat pomoci schématu umistnéného nize
(viz Obrazek 2).
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Obrazek 2

Strategie ucitele pro zavddeéni formativniho hodnoceni (podle Wiliam & Leahy,
2020; Black & Wiliam, 1998)

Pri FOHO je dtlezité, aby se zaci ztotoznili s tim, Ze jsou zodpovédni za své
uceni, a poznavali sami sebe, své schopnosti i nedostatky v procesu uceni se
(Wiliam & Leahy, 2020). K tomu vsak potfebuji adekvatni podporu ze strany
ucitele. V Hyperspace jsou ukazovany a analyzovany situace, v nichz jsou vy-
tvareny (popt. mohou byt 1épe vytvareny) prilezitosti pro FOHO.

2 Koncipovani multimedialniho vzdélavaciho prostredi
Hyperspace pro (budouci) ucitele

Myslenka vytvorit pro podporu profesniho uceni ucitelli a studentd ucitelstvi
multimedialni prostredi vznikla na podkladé zkuSenosti z participativniho
vyzkumu, v némz ucitelé spolu s vyzkumniky zkoumali zavadéni badatel-
skych metod a formativniho hodnoceni do vyuky. MoZnost vidét realizova-
nou vyuku, v niZ se tyto prvky dari, a moznost ziskat prostor a ¢as pro hlubsi
analyzu a pochopeni téchto momentd, se ukazovala jako stézejni pro efektiv-
ni podporu uciteld, ktefi se snazi tyto prvky do své vyuky zavadeét.
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Z téchto myslenek vzesel projekt TA CR (TL02000368 Hyperspace pro for-
mativni hodnoceni a badatelsky orientovanou vyuku v prirodovédnych pred-
métech a matematice), ktery si kladl za cil vytvorit Hyperspace, vzdélavaci
a podplirné prostredi pro ucitele (studenty ucitelstvi), které umozni uziva-
tellim rozvijet potifebné znalosti a dovednosti praci s videozaznamy z redlné
vyuky, se sadami uloh, s nastroji pro hlubsi analyzu vyuky a ucebnich po-
krokl zakd, s metodickymi materialy a s dal$imi materidly pro premysleni
nad klicovymi momenty a aspekty pozorované vyuky. Praktickad didakticka
rovina zaméfena na ,co“ a ,jak“ v BOV a FOHO méla byt doplnéna potiebny-
mi informacemi pro pedagogicko-psychologické vysvétleni,pro¢“ a za jakych
podminek budou tyto formy prace efektivni.

Na pocatku vyvoje prostiedi byla zpracovana analyza existujicich pristupt
pro praci s videem vyuzivanych v ucitelském vzdélavani (Janik et al., 2020).
Smyslem bylo vyhodnotit koncepci téchto piistupi a hledat klicové principy
pro tvorbu Hyperspace. Ty byly ve zminéné studii popsany a dale rozvinuty
a zpresnény na zakladé diskuse v fesitelském tymu a staly se oporou pro na-
vrzeni obsahové architektury a technického reseni Hyperspace. Hyperspace
byl navrZen jako sit’ vzijemné propojenych uzli, po nizZ se uzivatel mdze po-
hybovat podle své potieby, pficemz je navigovan nabidkou dal$ich kroki.
Prostredi mélo byt strukturovano do dil¢ich moduld usnadiiujicich orientaci
v usporadani materiald, které vychazi z typologie badatelskych tloh, z ba-
datelského cyklu, z procesudlniho pohledu na vyukové bloky a z komuni-
ka¢niho modelu FOHO. Hyperspace mél mit jak funkci prezentani (skrze
videozdznamy a ulohy ukazovat moznosti BOV a FOHO), tak i reflektivni
(podporovanou didaktickou analyzou), kterd by davala prostor zamyslet se
nad aspekty BOV a FOHO a jejich vyuzitim ve vyuce. Navrh byl oponovan
dvéma zahrani¢nimi a dvéma domacimi experty a po jejich pripominkach
(zejména vice posilit uzivatelsky jazyk a prostredky pro orientaci jak v celém
prostredi, tak ve videich) zacala tvorba Hyperspace.

Ta postupovala podle zasad design based research (DBR; Amiel & Reeves,
2008). Zpiesnovani pozadavki na Hyperspace, zasad jeho navrhu a feSeni
dil¢ich moduli se Fidilo ¢tyimi aspekty DBR:

e Zaprvé, analyzu praktickych problém? tvorby prostiedi (zptsob prezen-
tace videi, ale i jejich obsah) provadéli jak vyzkumnici, tak ucitelé z praxe.
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e Zadruhé, resSeni byla vyvijena na zakladé existujicich principi, které staly
za pivodnim navrhem, a zpétné vazby od uciteli-uzivatelt.

e Zatfeti, proces zahrnoval itera¢ni kroky k testovani a zdokonalovani re-
Seni Hyperspace v praxi.

o Ctvrtym aspektem je priibézna reflexe ze strany vyzkumniki i praktiki
s cilem vytvorit jasné inovované principy Hyperspace, které usnadni jeho
dalsi vyvoj a uzivani v praxi.

2.1 Nultd verze Hyperspace

Nulta verze vznikla v roce 2020. Vzhledem k omezenym moznostem nata-
Ceni videi v dobé pandemie Covid-19 a uzavieni $kol se v ni vice nez obsah
testovalo technické reSeni prostredi. Pozornost se zamérila na eSeni otazek
spojenych s nejvhodnéjsim usporadanim obsahu webu (tak, aby byl dobte
zobrazitelny na monitorech s riiznym rozliSenim, i na mobilnich telefonech)
nebo vzajemnych vazeb jednotlivych moduli (tak, aby byly vyuZzity v navigaci
uzivatele). Dalsi vyznamnou ¢asti prace bylo nakonfigurovani reflektivni ¢as-
ti Hyperspace. Tu tvoti opory k videim a tloham, které zaméruji pozornost
uzivatele k diilezitym momentiim ve vyuce a nabizeji mu analyticky ramec
kjejich porozumeéni (viz profesni vidéni vyse). Hlubsi porozumeéni miize vést
k vétsi jistoté v aplikovani klicovych myslenek BOV a FOHO v jejich vlastni
vyuce. Pozornost byla dale vénovana i vyvoji interaktivnich momentt (ota-
zek k videozaznamtm ¢i uloham) v reflektivni ¢asti Hyperspace, které mély
byt ptivodné vyvijeny aZ po prvnich reakcich uzivateld.

V zavéru roku 2020 byla minimalizovana nulta (demo) verze piredloZena spo-
lupracujicim ucitelim pro ziskani zpétné vazby zejména o struktuire webu
a o orientaci v ném. Cast navrhii na tpravy, prevazné vztahujicich se k tech-
nickému fesSeni (napf. poskytnuti dobré vstupni orientace v moznostech
Hyperspace, jednotna vizualni tiprava, mozZnosti prace se skupinou uzivatel
pri vyuziti Hyperspace ve vyuce) byla diskutovana projektovym tymem a po-
stupné zapracovavana. Koncepc¢ni piripominky k nulté verzi se tykaly zejmé-
na potieby uzivatell vidét videozaznamy prace s pocetnéjsi tiidou, mit vice
informaci a materialli k praci se vzdélavacimi cili v ramci vyukovych situaci
na videu a Kritérii jejich dosazeni, mit vice metodickych materiald pro jedno-
dussi a dil¢i badatelské aktivity.



Stuchlikova, Janik, Rokos, Minafikovd, Samkova, Najvar, Ho3pesovd, Janikovd 195

2.2 Beta verze Hyperspace

Zminované naméty se promitly do dalsi verze Hyperspace, beta verze, poskyt-
nuté uzivateliim pro ziskavani zpétné vazby na konci roku 2021. V jejim vyvo-
ji se jesté zretelnéji vyprofiloval analyticky a reflektivni rozmér Hyperspace,
k BOV a FOHO, ale také v didaktické analyze vyukovych situaci (viz vyse).
Didakticka analyza bere do hry cile a obsahy vyuky (oproti zaméreni spise na
metodu, jak tomu bylo v plivodnim designu Hyperspace) a miiZe tak reagovat
na zpétnou vazbu uzivateld, kterym tento aspekt v nulté verzi chybél. V pri-
béhu dalsi prace vyplynulo, Ze reflektivni rozmér prostredi vhodné dopliiuje
jeho rozmér prezentacni, zaloZeny na ukazkach BOV a FOHO. Aktivity tvlrci
Hyperspace byly proto v roce 2021 vedeny snahou o propojeni obou zminé-
nych komponent (a funkcionalit) prostiedi. Koncep¢énim propojenim prezen-
tacniho a reflektivniho (analytického) rozméru bylo dosaZeno komplexnosti
ucebniho prostiedi pro vzdélavani uciteld, na jejiz prinos poukazala reserse
nosnych zahranic¢nich piistupl zapracovana v ramci reSeni projektu v roce
2020 (viz Janik et al., 2020).

Aby toto bylo moZzné, byly v roce 2021 potizeny dalsi videozaznamy vyuky.
Tym odborniki na ucitelské vzdélavani také spolupracoval s oborovymi di-
daktiky na analyze vybranych videosekvenci. Byly vytvoreny doprovodné
materialy zamétujici pozornost uzivateld k BOV a FOHO. Soucasné tento tym
pripravoval také paralelni analyzu situaci s ohledem na hloubkovou struktu-
ru vyuky, oborové obsahy a jejich zprostiedkovani.

2.3 Zdveérecnd fdze vyvoje prostiedi Hyperspace

Zavérena c¢ast dosavadniho vyvoje platformy Hyperspace byla zaméfrena na
dalsi plnéni obsahu (tedy tvorbu analyzovanych videi, tiloh a metodickych
materiald) a vratila se k otazkam orientace a navigace uZzivateld. V zajmu za-
traktivnéni Hyperspace a zvySeni miry ndzornosti byla vytvorena animovana
videa predstavujici zakladni funkce Hyperspace a dtlezité koncepty - BOV,
FOHO, didaktickou analyzu a profesni vidéni.

V ramci technického feseni byl dokoncen modul pro registraci uZivateld, kte-
ry umozni pti vyuzivani ve vyuce uciteli a budoucich ucitelti pracovat s od-
povédmi uZivatel na rtizné otazky a tukoly vztahujici se k videim a tiloham
a podnécujici hlubsi didaktické premysleni o sledované vyuce. Déle bylo vy-
feseno vzajemné provazovani multimedialniho obsahu pomoci oznacovani
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a Stitkovani obsahu (tagovani) a byly zavedeny dvé urovné vyhledavani - 1)
tematické vyhledavani — podle jednotlivych ¢asti badatelského cyklu, strate-
gii FOHO nebo vrstev diagramu struktury vyuky; 2) vyhledavani podle klico-
vych slov.

3 Hyperspace

3.1 Co umoZziiuje (jaké jsou cile?)

Hlavnim cilem multimedialni platformy Hyperspace je rozvoj profesniho vi-
déni a didaktickych kompetenci vazanych k vyuziti BOV a FOHO u (budou-
cich) uciteli. Smyslem platformy je podporit premysleni nad zachycenou
vyukou nebo tlohami a modelovat hloubkovou analyzu této vyuky vzhledem
k vyukovym ciltim, obsahim a metodam vyuky.

Prostiredi mutze byt vyuzito jak k individualni, tak skupinové reflexi situaci
a miiZe proto plnit rizné funkce v pripravném i dalsim vzdélavani uciteld.
Zminénych cilli je dosahovano skrze jednotlivé komponenty, které piedstavi-
me v nasledujici ¢asti.

3.2 Jaké jsou komponenty Hyperspace?

Prostiedi Hyperspace nabizi nékolik komponent, které mohou byt vyuzivany
samostatné nebo v kombinaci. Zptisob prace s Hyperspace, stejné jako sté-
Zejni koncepty, jsou uzivatelim predstaveny pomoci kratkych animovanych
videi. Tak se mohou jednoduchou formou pripravit na to, co Hyperspace na-

bizi. Nejdilezitéjsi komponentou jsou videa a ulohy a doprovodné materialy,
které je dale rozvijeji.

3.2.1 Videozdznamy vyuky

Jednou z ustiednich komponent Hyperspace je knihovna videi. Projektovy
tym vychazel z pozadavku uciteld, ktefi se seznamovali s BOV a hodnocenim
vhodnym pro takto koncipovanou vyuku. Videa jsou uzivateliim prezentova-
na prostirednictvim webcastd, které obsahuji jak sekvence z vyuky, tak dalsi
informace, materialy a otazky (viz napft. Obr. 3).
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Obrazek 3

Vysek z webcastu prostredi Hyperspace: okénko pro sledovdni videozdznamu
a schéma relevantni pro dany usek videa

Na tplném pocatku byla predstava ilustrovat BOV a FOHO pomoci videf pro-
totypickych situaci, coz je povaZovano za jednu z moznosti, jak video v uci-
telském vzdélavani pouzit (Janik et al., 2011). Tento zamér byl v tymu dale
diskutovan na zakladé zahrani¢nich zkuSenosti (Janik et al., 2020), coZ vyus-
tilo v posunuti tohoto zdméru k reprezentaci hlubsiho pohledu na to, ,co se
realné déje pti BOV/FOHO ve tridé*“.

Zvlastni pozornost byla vénovana tvaham o zptlisobech potizeni videozazna-
mu. Na zakladé analyzy zptsobi prace s videozaznamy v zahranici (viz Janik
et al, 2020) a naSich diskusi jsme identifikovali dva odliSné pristupy: (a) na-
toceni videa podle predem relativné pevné stanoveného scénate navrzeného
tviirci Hyperspace; a (b) natoceni videa po rozhovoru s ucitelem, ve kterém
je uciteli objasnéno, co ma byt cilem vyuziti videa. Rozbor zaznamenané si-
tuace je pak podkladem pro identifikaci redlnych moZnosti prace s videem
v Hyperspace. Pro knihovnu videozaznamij, ze kterych byly vytvoreny web-
casty, byly nakonec vyuzity oba pristupy. Pfi porizovani videozazami z p¥i-
rodovédy na prvnim stupni bylo postupovano prvnim pifistupem a ucitelky
mély pomérné presné pokyny, jak by vyuka méla vypadat. Naopak ve vyuce
prirodopisu na druhém stupni a v matematice byla ucitelkdm nechana vol-
nost a az po ziskanf videozdznamu byla po diskusi s uéitelem i tymem vy-
zkumnikd identifikovina situace, na kterou se v dané nahravce zamérime.
V ramci Hyperspace byla nakonec vyuzita i treti moznost. K ilustraci BOV
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v piirodopisu jsme od TEREZA vzdélavaci centrum, z. Q. ziskali svoleni vyuzit
jejich videa, ktera jsou autentickymi nahravkami z vyuky na riznych skolach
a zaroven znazornuji kroky badatelského cyklu. Pfedstavuji tedy idealni ma-
terial pro ilustraci a reflexi BOV.

Na zakladé zkuSenosti jsme se rozhodli pouzivat kratsi (z hlediska uzivate-
le Hyperspace zvladnutelné) sekvence videa, které ilustruji urcity jev a jsou
uZzivateli prezentovany formou tzv. webcastu. Ke kazdé sekvenci je k dispozi-
ci strucny popis kontextu (Informace o videu). Videa jsou rozdélena do kapi-
tol (obsahové ohranicenych usekii) a technicky uzptisobena tak, Ze se v nich
uzivatel mize pohybovat pomoci zaloZek a vybrat si pasaze, které ho nejvice
zajimaji. Jednotlivé kapitoly jsou vystizné pojmenovany a doplnény stru¢nym
slovnim komentarem, ktery nékdy obsahuje schematickou reprezentaci déni
na videu, obrazek detailu pouzitych artefaktd a ve vhodnych mistech i ilohy
pro uzivatele. Jejich zarazenim chceme podporit aktivni a reflektivni praci
s videozdznamem, posilit ,dialog“ uzivatele s Hyperspace a v piipadé vyuziti
v organizovaném vzdélavani ucitell i zajistit zpétnou vazbu pro vyucujiciho.
U otazek s jednoznacnou odpovédi je uzivateli primo sdélena zpétna vazba.
U otevienych otdzek s nejednoznacnou odpovédi jsou odpovédi zaznamena-
vany (pro prihlasené uzivatele) a mohou byt dale vyuzivany (napf. v ramci
workshopt v kurzu dalsiho vzdélavani uciteld, viz kapitola 5.2).

K nékterym videosekvencim v ramci prostiedi Hyperspace byly vytvoreny
dva rozdilné webcasty. Jeden je zpravidla zaméien na metodu (tedy BOV
nebo FOHO), druhy pak na praci s cili a obsahy (didaktickou analyzu). Ve
webcastech zaméfenych na didaktickou analyzu jsou kromé komentaid
a ukolil k dispozici i diagramy hloubkové struktury uciva, véetné detailniho
rozboru dané vyukové situace. Diagram hloubkové struktury vyuky zahrnuje
tii vrstvy, skrze které lze na obsah a cile ve vyuce pohlizet - vrstvu tematic-
kou, konceptovou a kompetencni. Tento diagram je pro webcast upraven tak,
aby jej bylo mozné postupné spolu s uZzivateli Hyperspace rozkryvat a disku-
tovat. Jednotlivé ¢asti videa obsahuji komentare a otazky/dkoly pro uZzivate-
le, v€etné prikladovych odpovédi. Tyto podklady maji vazbu na materialy k
analyze situace zaméfené na témata BOV (piipadné FOHO). Pti paralelnim
zaméfeni webcasti na BOV a hloubkovou strukturu vyuky je mozné velmi
nazorné vést uzivatele k poznani, jaké jsou znaky BOV, ktera zarovei pronika
k jaddru tématu a spravné pracuje s oborovymi obsahy. Zaroven je mozné i
upozornit na charakteristiky BOV, ktera je sice dobie strukturovana z hle-
diska vyukové metody, ale ziistava na povrchu a/nebo nevede k porozuméni
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oborovym obsahlim. To bylo i reakci na zpétnou vazbu od uciteld, ktefi v nul-
té verzi postradali jasnéjsi podporu prace s vyukovymi cili a kritérii hodno-
ceni jejich dosazeni.

3.2.2 Ulohy

Dal$i komponenta Hyperspace se nazyva Ulohy a obsahuje materialy dvo-
jiho typu: (a) komentované textové a/nebo obrazkové zaznamy vyukovych
situaci, (b) didaktické rozbory konkrétnich badatelskych uloh a ucebnich
prostiedi.

Prvni typ slouzi jako ilustrace aspekti BOV a FOHO doplnéna teoretickym
nahledem a vysvétlenim. Textové a obrazkové zaznamy vyukovych situaci vy-
uzivame z toho diivodu, Ze umoziuji predstavovat nejen autentické moment-
ky (jako videosekvence), ale i hypotetické vzory. Autentické videozaznamy
maji jisté svou nezastupitelnou roli pfi predstavovani rozlicnych zplsobt
chovani zakd i ucitel pti BOV a FOHO, ale pro systematické studium téchto
fenoménti nemusi byt vzdy vhodné. Pfi zamérovani se na konkrétni detaily
vyuky muiZe byt prace s videozaznamem prili$ zdlouhavj, také informace po-
skytnuté videozaznamem mohou byt prilis komplexni a odvadét pozornost
od jevuy, na ktery chceme zamérit pozornost uZivatele (srov. Janik et al,, 2011,
s. 34). Textové a obrazkové zaznamy nam v takovych pripadech nabizeji
moznost vybrat a zdliraznit jevy, které jsou pro nas v danou chvili podstatné,
a ty nepodstatné jevy utlumit. Mizeme se tak soustredit naptiklad pouze na
badatelskou tlohu a zaludnosti jejitho reSeni (Uloha Jak se vyznat v iilohdch,
které maji vice fesSeni), na roli ucitele pii FOHO (uloha Jak funguje okamZitd
zpétnd vazba poskytnutd ucitelem), nebo na ukazky vrstevnického hodnoceni
zaka (uloha Jak funguje pisemné vrstevnické hodnoceni).

Pri zamérovani se na obecnou strukturu vyucovaci hodiny (na organizaci,
souslednost, interakce apod.) byva Casto obtizné najit ¢i poridit takovy vi-
deozaznam, jeZ by mél vSsechny pozadované parametry. Je to dano tim, Ze ba-
datelsky zamérené aktivity jsou natolik oteviené a nevyzpytatelné, Ze ani pri
sebelepsim planovani neni mozné predem zajistit konkrétni pribéh hodiny.
Textové a obrazkové zaznamy v takovych pripadech nabizeji moZnost vyuco-
vaci hodinu zpracovat v podobé hypotetického vzoru, jeZ vSechny pozadova-
né parametry ma. Umoznuji také snadno a rychle priibéh hodiny variovat a na
zakladé porovnavani riznych variant predstavit sledované jevy do hloubky.
Timto zptisobem na Hyperspace predstavujeme proces evokace (tloha jak se
vyznat v evokaci), badatelsky cyklus (Uloha Jak se vyznat v badatelském cyklu)
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a spole¢ny pohled na argumentaci pti hodindch matematiky a prirodopisu
(tloha Jak se vyznat v argumentaci).

Komentované textové a obrazkové zaznamy vyukovych situaci mohou slouzit
jako metodické materialy (vysvétleni aspektti BOV a FOHO) a na Hyperspace
jsou oznaceny zlutym prouzkem, ktery na tento fakt upozornuje. Jejich nazev
vzdy zacina slovem “Jak”. Jako podklad pro tvorbu Hyperspace jsme zpraco-
vali teoreticky model pro FOHO pi#i BOV (Samkova et al., 2021) a metodické
materialy v komponenté Ulohy souhrnné systematicky pokryvaji véechny
¢asti tohoto modelu.

Kromé komentovanych zaznami vyukovych situaci v komponenté Ulohy
nabizime také didaktické rozbory nékolika ucebnich prostiedi a iloh vhod-
nych pro realizaci BOV a FOHO (napf. tlohy Cisla, kterd maji jména, Kdo tre-
fi 50, Souctové pyramidy). Zatazena je i Gloha s integrovanym vzdélavacim
obsahem (Zdhada domdciho stadionu). Tato ucebni prostiedi a tlohy maji
za cil poskytnout konkrétni inspiraci k realizaci BOV a FOHO, spiSe nez teo-
reticky nahled. K vétSiné uvedenych ucebnich prostredi a tloh existuje na
Hyperspace souvisejici komentovany videozaznam, napiiklad k dloze Kdo
trefi 50 je v komponenté Videa umistén videozaznam vyucovaci hodiny, pti
které byla tloha vyuZzita.

3.2.3 Dalsi materidly - rozsifujici a prohlubujici

Zakladni koncepty, které Hyperspace predstavuje a na kterych stavi, jsou na-
bidnuty formou vysvétlujicich animovanych videi a interaktivnich schémat,
ktera umoznuji vyhledavani obsahu relevantniho k jejich jednotlivym aspek-
tim. Tedy napftiklad jednotlivym Castem badatelského cyklu, formativniho
hodnoceni a didaktické analyzy. Vedle toho jsou k uvedenému k dispozici
i rozsirujici texty a souvisejici materialy, jako jsou diagnostické nastroje k vy-
branym psychologickym aspektiim vyuky (motivace, badatelské klima, au-
toregulace, metakognice), dale kazuistiky, ¢lanky, vysvétlujici a prohlubujici
texty a odkazy na dalsi relevantni internetové zdroje.

Vzdélavaci potencial elektronickych ucebnich prostredi se umocnuje, pokud
se v nich propojuje vice zptsobi a forem zprostredkovani informaci. Tézisté
Hyperpsace spociva v praci s videozaznamy vyuky, které v tomto predstavuji
dominantni formu zprostiredkovani informaci. Kromé toho vSak zde dochazi
ke komplementovani dal$imi informacnimi zdroji a formami. Dobfe je to pa-
trné ze sekce Souvisejici materidly, ktera je v Hyperspace zfizena. Obsahuje

Sest typt doplnkovych materiald, které v Hyperspace plni rizné funkce.
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¢ Animovani videa tematicky vztazend ke Ctyfem oblastem architektury
Hyperspace - profesni vidéni, didaktickd analyza, BOV, FOHO. Ulohou
animovanych videf je stru¢nou a atraktivni formou vystihnout podstatu
kazdé z oblasti a dat piehled o souvisejicich postupech ¢i zptisobech pra-
ce v ramci oblasti.

e Vysvétlujici - rozsitujici a prohlubujici - odborné texty rovnéz vztaze-
né ke Ctyfem zminénym oblastem architektury Hyperspace. Jedna se
napt. o studie z odbornych ¢asopist ¢i kapitol v knihach, které jsou zata-
zeny proto, aby se uzivatel mohl seznamit s hlubsimi zaklady konceptt ¢i
postupti, které ma prace v Hyperspace za cil rozvijet.

¢ Popularizac¢ni texty (napf. rozhovory), jejichz zarfazeni ma za cil ziskat po-
zornost pro problematiku, kterou se v Hyperspace zabyvame.

o Didaktické kazuistiky, které zprostredkovavaji popisy, analyzy a navrhy
alternativ vyukovych situaci, jeZ jsou v Hyperspace reseny, at uz se jedna
o situace zachycené na videozaznamech v Hyperspace ¢i o situace obdob-
né, reSené na jinych mistech - napft. v jinych videowebech apod.

» Nastroje pro sledovani psychologickych aspekti vyuky - jedna se o rizné
dotazniky, inventare apod., které lze pti praci v rdmci Hyperspace vyuzi-
vat a zpétnovazebné zhodnocovat v praxi.

e 0Odkazy na weby, portaly a dal$i prostiedi, ktera jsou svym zpisobem pri-
buzni ¢i inspirativni také pro uzivatele Hyperspace.

Piedpoklada se, Ze souhrn souvisejicich materiali bude pribézné obmeério-
van a aktualizovan, a to na zakladé toho, jak se bude Hyperspace dale rozvijet
a jaké zplsoby prace na sebe bude navazovat.

3.2.4 Slovnik

V prostiredi Hyperspace je pouzivano mnozstvi odbornych pojmi, které
odkazuji k teoretickym vychodiskiim a koncepcim stojicim v jeho zazemi.
Smyslem sekce s nazvem Slovnik je tyto pojmy strukturovat, rdimcové vy-
mezit a vytvorit tak predpoklad pro sdilené porozuméni naptic celou pro-
fesni komunitou. Hyperspace v tomto ohledu napomaha osvojovani a roz-
vijeni profesniho jazyka, ktery mohou aktéri profesni komunity vyuzivat
pro vzajemné dorozumivani. Zakladni terminologickou strukturu, s niz se
v Hyperspace pracuje, zachycuje Tabulka 1.
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Tabulka 1

Terminologickd struktura Slovniku v prostredi Hyperspace

TEORETICKA VYCHODISKA: PROFESNi VIDENI A DIDAKTICKA ANALYZA

« ucitel jako reflektivni praktik: profesional, ktery umi zpétné analyzovat, zdtivodiiovat
a vyhodnocovat vlastni profesni vykon s cilem udrzovat jeho kvalitu na vysoké trovni,
nebo ji zlepSovat

« profesni komunita uéitelii: spolecenstvi zahrnujici uéitele jakoZto profesionaly vazané
pocitem soundleZitosti a vzajemné podpory

¢ profesni rozvoj: podpirné snahy (vzdélavatell ucitell / vzdélavacich prostiedi), které
maji za cil zvySeni kvality vykonu profese

« profesni vidéni: schopnost uditele v§imat si podstatnych situaci a jevii ve vjuce
a myslenkové je zpracovavat

« didakticka analyza: rozbor struktury vzdélavaciho obsahu z hlediska mozZnosti jeho
zpracovani pii vyucovani a ucenf

« hloubkova struktura vyuky: rozbor vyuky vedeny snahou dosdhnout ,hlubsiho ponoru®

tj. porozumét tomu, co zaklada kvalitu vyuky, pfestoZe to neni na prvni pohled patrné

« konceptovy diagram: schématické znazornéni zptisobu, jimz je ve vyuce strukturovan
vzdélavaci obsah; rozlisuje tematickou, konceptovou a kompeten¢ni vrstvu

DIDAKTICKY PRISTUP: DIDAKTICKY PRIiSTUP:
BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA FORMATIVNI HODNOCENi
vytvareni podminek ve vyuce pro to, hodnoceni ,pro uceni se“; zaméruje
aby zak mohl ¢ast poznatkd, které se se na podporu a zlepSovani
ma naucit, sim objevit uceni zaka

KOMPONENTY ARCHITEKTURY HYPERSPACE

« videozaznam vyuky: audiovizualni reprezentace vyukové situace uréena k prezentaci
a analyze didaktickych pFistupt

» webcast: uceleny modul zaloZeny na videozaznamu vyuky nebo textové ¢i obrazkové
uloze a doprovodnych materialech

« uloha: zadani pro zaky

« ukol: zadani pro uzivatele Hyperspace pri sledovani videi nebo komentovanych tloh
(mizZe mit podobu otazek, doporuceni apod.)

» metodicky material: komentovana uloha, ktera obsahuje také teoretické vysvétleni nebo
zdGvodnéni dil¢ich aspektli badani nebo formativniho hodnoceni

» doprovodné materialy: informace, komentare, schémata a otazky k videozaznamu
nebo tloze. Opory k videim a Gloham, které zamétuji pozornost uzivatele k dilezitym
momentiim ve vyuce a nabizeji mu analyticky ramec k jejich porozuméni.

« tagovani: oznacovani obsahu webu, které umoziiuje propojovat a vyhledavat tematicky
blizké ¢asti obsahu Hyperspace
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Vymezeni téchto pojmi napomaha uzivateliim Hyperspace pronikat do pod-
staty didaktickych pristupti a jevli a vede k rozvijeni ucitelského profesniho
jazyka.

3.3 Dalsi charakteristiky prostiedi

Hyperspace je konstruovan tak, aby umoznil praci jak jednotlivym uzivate-
lim, tak skupindm. RGzné zpisoby prace s odliSnymi cilovymi skupinami
jsou nastinény nize. Zde pouze upozornime na dvé charakteristiky prostiedi,
které napomahaji orientovat se v prostiedi a pracovat v ném a s nim.

Prvni z nich je tagovani - jednotlivé ¢asti prostredi jsou oznaceny a propo-
jeny skrze odkazy tak, aby uzivatel mél vzdy prehled o tom, kam je mozné
v prostredi dale pokracCovat, jaka dalsi videa ¢i tlohy by ho mohly zaujmout
apod. Prichod prostiedim tedy neni linearni, ale je veden zajmem a potie-
bami uzivateld.

Druhou dtleZitou charakteristikou je moznost asynchronni prace se skupi-
nami v organizovanych vzdélavacich kurzech ¢i programech. Jednotlivi uzi-
vatelé se mohou do prostredi registrovat pomoci vlastniho e-mailu a hesla
v kombinaci s identifikdtorem skupiny, ktery obdrzi od svého vyucujiciho.
Po prihlaseni se poté mohou prochazet jednotlivé webcasty a jejich odpo-
védi na otazky jsou zaznamenavany a ukladany. Vyucujici dané skupiny si
je pak miiZe zobrazit a dale s nimi pracovat. Vyprofilované zptisoby prace
v Hyperspace popiSeme dale.

4 Zpusoby prace

V této Casti se pokusime vystihnout tri zplsoby prace s Hyperspace, které
se lisi cilovou skupinou. Prvni cilovou skupinu tvori studenti ucitelstvi, dru-
hou ucitelé a tieti vzdélavatelé uciteld. Konkrétni zplisob prace v Hyperspace
je promyslené vkomponovan do Sirsi koncepce prace s danymi skupinami
uzivatel, ptricemZ moznost kombinovat videozaznamy s dalSimi formaty
dat o vyuce se jevi jako velmi efektivni pristup (viz doporuceni v Janik et
al.,, 2020).

4.1 Zpiisoby prdce v pripravném vzdéldvdni ucitelil
Specifika prace s Hyperspace v pripravném vzdélavani uciteld vychazeji
ze zohlednéni profesné rozvojové etapy, v niz se budouci ucitelé nachaze;ji.
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Jakozto studenti ucitelstvi zpravidla jesté nedisponuji hlubokym vhledem
do edukacni reality (prozatim neostré profesni vidéni) a schopnosti poro-
zumét a vylozit ji v adekvatnich teoretickych pojmech. Kromé toho je jejich
zkuSenostni zdkladna prozatim spiSe uzsi a nepfiliS diferencovana. Prace
v ,,z6né blizkého vyvoje*, tj. v prohlubovani vhledu do edukacni reality (rozvi-
jeni v§imavosti, zaostiovani vidéni) a v jeho provazovani se znalostmi souvi-
sejicich teoretickych konstruktl. Osvojovani prislusné odborné terminologie
/ profesniho jazyka by s tim mélo jit ruku v ruce.

Pro tuto cilovou skupinu je vhodné edukacni realitu rozlozit na jednotlivé
komponenty (napt. konkrétni uc¢ebni tilohy a moznosti jejich reSeni, riz-
né typy FOHO, roli riznych aktéri pti vyuce, riizné soucasti badatelského
cyklu, vhodné pristupy k argumentaci) a tyto nejprve jednotlivé ptiblizovat
prostiednictvim materiald, jez se na Hyperspace vyskytuji v komponenté
Ulohy, a videozaznamd, jejichz predstavovani studentéim uéitelstvi je grado-
vané. Takovy piistup umoziuje prizpisobit dobu studia materiald aktualnim
znalostem jednotlivych studentl ucitelstvi a poskytuje dostate¢ny Cas pro
podrobnou diskusi obsahu materiall a jejich reflexi spolecné s prislusnym
vzdélavatelem studentd ucitelstvi.

Napftiklad v ramci souslednych kurzi oborové didaktiky lze nejprve zara-
dit ulohy predstavujici strukturu badatelskych aktivit, charakteristické rysy
apod. Soucasné Ize vyuzit i ivodni videozaznam, na némz se studenti uci vsi-
mat si detaild ve vyuce, sezndmi se se zplsobem prace s videozdznamem
i Hyperspace samotnym. Pracuji s videozaznamem tedy spiSe v deskriptivni
roviné. Vystupem takové aktivity je subjektivni hodnocenti silnych a slabych
mist ve vyuce a pripadné navrh alternativniho postupu.

V nasledném kurzu se studenti mohou setkat s BOV a FOHO jako vyznamny-
mi komponenty (nejen) ptirodovédného vzdélavani. S pomoci Hyperspace
se seznami s teoretickymi vychodisky a nasledné mohou prostudované jevy
sledovat na autentickych videozaznamech v sekci Videa. Vystupem je opét
zhodnoceni daného videozdznamu, piiprava vlastni badatelské aktivity
a zhodnoceni moznosti zarazeni FOHO do vyuky. Treti, nejpokrocilejsi, ak-
tivitou je provedeni didaktické analyzy obsahu u konkrétniho videozazna-
mu. Pri vyuce didaktiky se ndm osvédcilo, Ze jsme videozaznam obsahujici
jiz provedenou didaktickou analyzu nechavali pro studenty skryty. Studenti
se opét prostiednictvim Hyperspace sezndmili s teoretickymi vychodisky
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a nasledné pracovali s videozaznamem, ktery jiz znali, ale méli se detailné-
ji zamérit na pouzivané pojmy a praci s nimi. Samostatné si tak méli zku-
sit pripravit vlastni diagram hloubkové struktury vyuky. Nasledné pak byly
porovnany diagramy studentd s diagramem, ktery byl pripraven tymem
tviirct Hyperspace.

4.2 Zpiisoby prdce v dalsim vzdéldvani ucitelil

Pro ucely vyuzivani Hyperspace v dal$im vzdélavani uciteld byl akredito-
van kurz celozivotniho vzdélavani s nazvem Badatelsky orientovand vyuka
a formativni hodnoceni v prirodovédnych predmétech a matematice na zd-
kladnfi skole. Jedna se o cyklus workshopt, ktery je zaméren na rozvoj pro-
fesniho vidéni uciteld se zaméfenim na BOV a FOHO ve zminénych pfedmé-
tech a v nichz je Hyperspace intenzivné vyuzivanym prostiredim. Program
je rozdélen do Ctyt prezencnich blokil a zahrnuje i samostatnou praci mezi
jednotlivymi bloky, kdy probiha kolegialni spoluprace ucastnikd kurzu pro-
strednictvim komunikacni platformy. Podobné jako bylo popsano u vyuziti
v piipravném vzdélavani ucitell (viz 5.1), i v tomto pripadé na sebe jednotli-
vé bloky logicky navazuji a jejich obsah graduje.

Uéastnici absolvuji celkem ¢tyti bloky, které se postupné zaméiuji na BOV
a FOHO (Blok 1), na didaktickou analyzu vyuky (Blok 2), na navrh vlastni
vyukové jednotky (Blok 3) a na sdileni navrhi vyukové jednotky a naslednou
reflexi (Blok 4).

V prvnim bloku je diskutovan i o¢ekavany prinos kurzu pro ucastniky a for-
mou diskuse jsou zjistovany jejich dosavadni zkusSenosti s badatelskymi ak-
tivitami a s FOHO. Informace vztahujici se k BOV a FOHO jsou ilustrovany
ukazkami a materiadly z portalu Hyperspace, aby byla zdiraznéna funkcni
propojenost téchto pristup.

Druhy blok pouziva stejné videozaznamy a nahliZi na né z obsahového hle-
diska, tj. je veden otazkou, jak je pomoci formy (BOV, FOHO) zprostredkova-
van obsah a jak jsou napliiovany cile vyuky. Pouzitou metodou je didakticka
analyza vyuky (za vyuziti diagramt hloubkové struktury vyuky). Spolec¢né je
shlédnut vybrany videozaznam z Hyperspace a nasledné je provedena vzo-
rova didakticka analyza se zaméienim na obsah a jeho strukturaci a na cile
vyuky, véetné ukazky vytvoreni diagramu pro danou vyuku.
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Treti blok poskytuje piilezitost aplikovat principy BOV a FOHO do praxe.
Uéastnici navrhuji vlastni vyukovou jednotku pro konkrétni tfidu a ob-
sah (z oblasti piirodovédnych predméth ¢i matematiky na zakladni Skole).
Vyuziti diagramu hloubkové struktury pro planovani vyuky umoziiuje spojit
zaméfeni se na procesy BOV a FOHO, ale zachovat pFitom dlraz na vzdélava-
ci obsah a cile.

Ve ¢tvrtém, findlnim bloku jsou navrhy vyukovych jednotek sdileny v ram-
ci kolokvia a jednotlivym autoriim je poskytovana kolegidlni zpétna vazba
a zpétna vazba od lektord. Blok je zakoncen vyhledy do budoucna a diskusi
(reflexi) toho, jak 1ze vyuzit ziskané dovednosti ve vlastni praxi.

4.3 Zpiisoby prdce v komunitdch vzdélavatelii ucitelii

V tomto ohledu zatim autofi nemaji prili§ mnoho konkrétnich zkusSenosti,
avSak vidi tyto moznosti a vnimaji Hyperspace jako perspektivu pro bu-
doucnost. Hyperspace napomaha rozvijet poznatkovou zakladnu ucitelstvi
(knowledge base for teaching) tim, Ze prostrednictvim videozaznami zpro-
stredkovava témata didaktiky. S urcitou nadsazkou lze fici, Ze Hyperspace
dava zivot vybranym tématiim tradi¢né zachycovanych v textech v uc¢ebnicich
didaktiky. Prostiednictvim autentickych ukazek situaci z vyuky vznika “elek-
tronicka ucebnice” vybranych témat z didaktiky prirodovédnych piredmétt
a matematiky. Hyperspace je nastrojem, ktery umoznuje skrze profesni vidé-
ni rozvijet i profesni jazyk ucitelli tim, Ze pracuje s pojmenovavanim pozoro-
vanych didaktickych jevi, ¢imz zavadi pojmy do aktivniho jazyka studentd.
Napfiiklad v sekci Ulohy se uZivatelé seznami detailné s pojmem ,evokace”
a propojend videosekvence jim tento termin zpredmétni.

V rukou vzdélavateli uciteld je Hyperspace prostiredkem pro rozvoj profesni
komunity jako takové. Je platformou, kterd umozni pracovat na spolecném
predmétu pozornosti, ktery videozaznamy vyuky predstavuji. Pfi zpracovani
videozaznami a diskusi v komunité vzdélavateld ucitelti dochazi k tribeni
a konfrontovani zastanci riznych didaktickych pristupt a rtznych pojeti
vyuky, ¢imZ mohou byt jednotlivi aktéri vyznamné obohacovani. Piikladem
muiZe byt postup pfi vytvareni konceptovych diagrami v ramci didaktické
analyzy, kdy spolupracuje tym nékolika osob a kazdy z aktért do diskuse
vnasi své myslenky, ¢imz vznika moznost nahlédnout na videozaznam z upl-
né jiné perspektivy, kdy i samotny autor videozaznamu si za¢ne uvédomovat
dalsi klicové aspekty v analyzované vyukové situaci.
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5 Vyhledy do budoucna, udrzitelnost prostiedi a jeho
dalsi rozvoj

Tento text predstavil vznik a vyvoj prostiedi Hyperspace a jeho soucasné na-
staveni. V podobé na konci roku 2022 je prostiedi Hyperspace zaméfeno na
vyuku matematiky a prirodovédy/prirodopisu na prvnim a druhém stupni
zakladnich Skol. Tematicky se vénuje predevsim vyuziti badatelsky oriento-
vané vyuky a formativniho hodnoceni. Dliraz na praci s cili a obsahem posilu-
ji webcasty obsahujici didaktickou analyzu videosekvenci s vyuzitim diagra-
mu hloubkové struktury vyuky. Vzhledem k pozitivni odezvé uzivateld z rad
uciteld, studentt ucitelstvi i vzdélavatell uciteld, kteri s Hyperspace dosud
pracovali, je vhodné uvazovat o udrzovani a rozsSirovani tohoto prostiedi. To
se poji s mnoha mozZnostmi, ale i vyzvami.

5.1 MozZnosti rozsiteni zdbéru prostiedi Hyperspace

v 7y

Znacny potencidl 1ze vidét i v moZnosti obsahového rozsifeni, zejména ve
vztahu k ukazce vyukovych situaci z raznych predmeéti ¢i riznych vyuko-
vych prostredi. Jiz pti ptipravé zakladniho obsahu Hyperspace byly porizeny
videozdznamy z vyuky chemie a fyziky, které jsou momentalné analyzova-
ny a pripravovany pro nahrani do webového prostiedi. Vzhledem k tomu,
Ze se prostiredi ukazalo jako velmi vhodné pro pripravu studenti ucitelstvi,
ale i pro implementaci do kurzi dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovni-
kt, vidi autori budoucnost v rozsifeni obsahu i do humanitnich predmétd.?
UZivatelé by se tak mohli podivat na praktiky nejen svych kolegli v danych
predmétech, ale i v pfedmétech souvisejicich (napf. v ramci vzdélavaci ob-
lasti Clovék a p¥iroda). V sou¢asné dobé je rozjednano vytvoreni videa pro
vyuku informatiky a matematiky na druhém stupni zakladni Skoly, ale také
potencidlni vyuZiti prostredi pro kurzy specidlni pedagogiky, v nichZ by byly
analyzovany specifické potieby zaki v ramci rtiznych vyukovych situaci.

Dal$i oblasti rozvoje je poskytovani zpétné vazby registrovanym uZivate-
lim, ktefi reaguji na otazky a tkoly kladené v ramci doprovodnych materi-
ald k webcastiim. V soucasném nastaveni je poskytovana zpétna vazba jen
k otazkam a tkoldm s jednoznac¢nou odpovédi. O zpétné vazbé na oteviené
otazky (tedy otazky s nejednoznacnou odpovédi) je moZné uvazovat ve dvou
rovinach: (a) ,komparacni®, tedy poskytnout prileZitost porovnat odpovéd
s anonymizovanymi odpovédmi jinych uzivatel(, a (b) ,expertni®, ve které

3 Kbadatelsky orientované vyuce déjepisu viz napt. https://dejepisplus.npi.cz/o-projektu/.
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by byly nabidnuty modelové odpovédi. Druha moznost by ale predpokladala
jejich zpracovani expertem. Cilend zpétna vazba pro jednotlivé uzivatele je
v soucasnosti mimo moznosti prostiedi, protoZe by vyzadovala pribéZnou
spravu tohoto modulu povérenym expertem a offline odpovidani.

Mozna jesté vyznamnéjSim posunem ve vyvoji by bylo vytvoreni moderova-
ného diskusniho féra a adaptivnéjsi navigace postavené na analytice pohybu
uZzivatele v prostiredi. Obé tyto moZnosti dalsiho vyvoje jsou ovSem pomérné
technicky naroc¢né a jsou také velkou vyzvou z hlediska udrzitelnosti (v pti-
padé moderovani).

5.2 360 videa - jejich testovdni, technické poZadavky, zkusSenosti

Soucasna dostupnost kamer umoziujicich nataceni 360 videi je velkou pti-
lezitosti i vyzvou pro dalsi rozvoj Hyperspace. V pribéhu projektu byl po-
fizen i tento typ videozaznamid, z nichz jedno bylo do webového prostiedi
umisténo. 360 videa odstranuji zkresleni, které je zptisobeno tim, Ze v kla-
sickych videozaznamech je uzivatelim prezentovan vzdy urcity vysek déni
ve tridé. 360 videa davaji uzivatelim vétsi prostor se rozhodnout, co je pro
né v dané chvili dilezité, na co se soustredit. Tento typ videa se ukazal jako
velmi zajimavy, pokud je cilem, aby si uzivatelé v§imali riznych momentd vy-
uky, zamérili se na jednotlivé Zaky apod. Opakované shlédnuti videozaznamu
v tomto piipadé poskytuje moznost nahlédnout situaci z riiznych ahli a udé-
lat si komplexnéjsi obrazek (Pea et al., 2004). Nicméné prace s 360 videi neni
stézejni aspekty situace (Gieser et al., 2013), a to predevsim pro zacinajici
ucitele nebo studenty ucitelstvi (viz vyse). Z technického hlediska se jedna
o velké soubory, které je potieba komprimovat. Ve webovém prostredi se
také obcas nezobrazuji tak, aby respektovaly moznost 360stupnového pohy-
bu. Navic by pIné vyuziti 360stupiiovych videi v Hyperspace vyzadovalo vy-
voj zcela nového prehravace, ktery by umoznoval stavajici funkcionality, jako
je ovladani videa pomoci vyhledavani klicovych slov, pireskakovani na kon-
krétni casové razitko, titulkovani apod. Technicky akceptovatelné, a prrede-
vS$im smysluplné zarazeni téchto 360stupnovych nahravek do knihovny videi
v Hyperspace by tedy muselo byt predmétem dalsiho vyvoje a ovérovani.
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5.3 Problémy s udrZitelnosti — IT ndrocnost a co s tim

Technické reSeni zakladnich funkcionalit umoZnuje dlouhodobé vyuzivani
prostredi v pripadé zajisténi spravy prostiredi. Takovy spravce by zejména za-
jistoval vkladani dalsiho obsahu, coZ se v danou chvili, vzhledem ke komplex-
nosti propojeni obsahu, ukazuje jako nejefektivnéjsi cesta. PIné uzivatelské
dopliiovani prostredi neni mozné nejen kviili technické narocnosti, ale i pro-
to, Ze takové nastaveni prostiedi nebylo cilem Hyperspace. V Hyperspace je
reflektivni aspekt (tedy informace, materialy a otazky k lohdm a videosek-
vencim) stejné dilezity jako aspekt prezentacni (tedy videosekvence z vyuky
nebo ulohy). Vérime, Ze pti moZnosti plné uZzivatelského dopliiovani obsahu
Hyperspace by nebylo moZné zodpovédné zajistit odpovidajici kvalitu ko-
mentart k obsahu, jeho didaktické analyzy a také ukold pro uzivatele, které
ho v diilezitych momentech vybidnou k aktivnéjsSimu piemysleni o pozoro-
vané vyuce.

Zavérem lze tedy rici, Ze Hyperspace vyZaduje vysoce kvalifikovany provoz,
spravu a rozvoj. Zapojeni odborniki z fakult pripravujicich ucitele je tudiz
i nadale Zadouci, stejné jako aktivnéjsi zapojeni ucitelii a studentti ucitelstvi.
V souhrnu Hyperspace umoZiiuje aktivizovat odbornost profesni komu-
nity jako celku. Jeho autofi jej timto zprostfedkovavaji jako vyzvu a tési se
na spolupraci.

Literatura

Amiel, T, & Reeves, T. C. (2008). Design-based research and educational
technology: Rethinking technology and the research agenda. journal of
Educational Technology & Society, 11(4), 29-40.

Anderson, R. D. (2002). Reforming science teaching: What research says
about inquiry. Journal of Science Teacher Education, 13(1), 1-12.

Badatelé.cz. (2013). Priivodce pro ucitele badatelsky orientovanym vy-
u¢ovdnim.  Sdruzeni TEREZA. https://ucimesevenku.cz/wp-content/
uploads/2019/11/01_Pruvodce_pro_ucitele-2.pdf

Banchi, H., & Bell, R. (2008). The many levels of inquiry. Science and Children,
46(2), 26-29.

Black, P. ], & Wiliam, D. (1998). Inside the black box: Raising standards
through classroom assessment. Phi Delta Kappan, 80(2), 139-148.



210 Hyperspace pro formativni hodnoceni a badatelsky orientovanou vyuku ...

Bybee, R. W, Carlson-Powell, ], & Trowbridge, L. W. (2008). Teaching
secondary school science: Strategies for developing scientific literacy. Pearson/
Merrill/Prentice Hall.

Dolin, ]., & Evans, R. (2018). Transforming assessment. Springer International
Publishing.

Eraut, M. (1994). Developing professional knowledge and competence. The
Falmer Press.

European Commission. (2015). Science education for responsible citizenship.
European Union.

Evans, R,, Clesham, R., Dolin, J., HoSpesovj, A.,, Birch Jensen, S., Nielsen, ]. A.,
Stuchlikova, 1., Tidemand, S. & Zlabkova, L. (2018). Teacher perspectives
about using formative assessment. In J. Dolin & R. Evans (Eds.), Transforming
assessment (s. 141-173). Springer International Publishing.

Gaudin, C., & Chalies, S. (2015). Video viewing in teacher education and pro-
fessional development: A literature review. Educational Research Review, 16,
41-67.

Giddens, A. (1986). Action, subjectivity and the constitution of meaning.
Social Research, 53(3), 529-545.

Gieser, S. N, Becker, E, & Makedon, F. (2013). Using CAVE in physical
rehabilitation exercises for rheumatoid arthritis. In Proceedings of the 6%
International Conference on Pervasive Technologies Related to Assistive
Environments - PETRA '13 (s. 1-4). ACM.

Gold, B, Pfirrmann, C, & Holodynski, M. (2021). Promoting professional
vision of classroom management through different analytic perspectives
in video-based learning environments. Journal of Teacher Education, 72(4),
431-447.

Heritage, M. (2007). Formative assessment: What do teachers need to know
and do? Phi Delta Kappan, 89(2), 140-145.

Janik, T, Cerna, M., Najvar, P, Samkov3, L., Rokos, L., & Petr, J. (2020). Video
v ucitelském vzdélavani: pristupy a vyzvy. Pedagogickd orientace, 30(1),
5-31.



Stuchlikova, Janik, Rokos, Minafikovd, Samkova, Najvar, Ho3pesovd, Janikovd 211

Janik, T, Minaiikova, E., Haldkova, Z., Kostkova, K., Kubiatko, M., PisSova, M.,
Slavik, J., Stehlikova, N., Smerdova, D., Svecova, Z., Vaculova, I., & Valkounova,
E. (2011). Video v ucitelském vzdéldvdni: teoretickd vychodiska - aplikace -
vyzkum. Paido.

King, P. M,, & Kitchener, K. S. (1994). Developing reflective judgment:
Understanding and promoting intellectual growth and critical thinking in
adolescents and adults. Jossey-Bass.

Klafki, W. (1967). Studie k teorii vzdéldni a didaktice. SPN.

Korthagen, F, Kessels, ]., Koster, B., Lagerwerf, B., & Wubbels, T. (2011). Jak
spojit praxi s teorii: didaktika realistického vzdélavdni ucitelii. Paido.

Minafikov4, E. (2014). Profesni vidéni studentd ucitelstvi anglického jazyka:
jak vidi studenti vyukové situace zachycené na videu? Pedagogickd orientace,
24(5), 753-777.

Pea, R, Mills, M., Rosen, ]., Dauber, K., Effelsberg, W., Hoffert, E. (2004). The
diver project: Interactive digital video repurposing. I[EEE Multimedia, 11(1),
54-61.

Pedaste, M., Médeots, M., Siiman, L. A., de Jong, T,, Siswa A. N. van Riesen, S. A. N,,
Kamp, E. T,, Manoli, C. C.,, Zacharia, Z. C., & Tsourlidaki, E. (2015). Phases
of inquiry-based learning: Definitions and the inquiry cycle. Educational
Research Review, 14, 47-61.

Roth, . K., Garnier, H. E., Chen, C., Lemmens, M., Schwille, K., & Wickler, N. I. Z.
(2011). Videobased lesson analysis: Effective science PD for teacher and stu-
dent learning. Journal of Research in Science Teaching, 48(2), 117-148.

Samkovg, L., Rokos, L., Petr, ]J. & Stuchlikova, 1. (2021). Teoreticky model pro
formativni hodnoceni pti badatelsky orientované vyuce matematiky a ptiro-
dopisu. Pedagogika, 71(1), 29-56.

Scaife, J. (2014). Supervising the reflective practitioner: An essential guide to
theory and practice. Routledge.

Seidel, T., Blomberg, G., & Stiirmer, K. (2010).,,0bserver* - Validierung eines vi-
deobasierten Instruments zur Erfassung der professionellen Wahrnehmung
von Unterricht. Zeitschrift fiir Pddagogik, 56(Beiheft), 296-306.



212 Hyperspace pro formativni hodnoceni a badatelsky orientovanou vyuku ...

Shulman, L. (1987). Knowledge and teaching: Foundations of the new reform.
Harvard Educational Review, 57(1), 1-23.

Schon, D. A. (1983). The reflective practitioner. Basic Books.

Stuchlikovj, 1., Petr, J., Papacek, M. (2013). Inquiry-based teaching and future
teachers’ attitudes towards it. In M. H. Hoveid & P. Grey (Eds.), Inquiry in
science education and science teacher education. Research on teaching and
learning through inquiry based approaches in science (teacher) education
(s. 167-189). Akademika Publishing.

Vondrova, N., Novotna, M., Pavlasova, L. Robova, ], Stard, ]J., & Ulicna, K.
(2020). Video-interventions: Bridges between theory and practice in pre-
service teachers’ development. Karolinum.

Van Es, E. A, & Sherin, M. G. (2002). Learning to notice: Scaffolding new
teachers’ interpretations of classroom interactions. Journal of Technology
and Teacher Education, 10(4), 571-596.

Wiliam, D., & Leahy, S. (2020). Zavddeéni formativniho hodnoceni: praktic-
ké techniky pro zdkladni a stredni Skoly (3. revidované vydani). EDUkac¢ni
LABoratof.

Autori

prof. PaedDr. Iva Stuchlikova, CSc., Jiho¢eska univerzita v Cesk}'lch Budéjovicich,
Pedagogicka fakulta, Katedra psychologie, Jeronymova 200/10, 370 01 Ceské Budéjovice,
e-mail: stuchl@pf.jcu.cz

prof. PhDr. Tomas Janik, Ph.D., M.Ed., Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta,
Institut vyzkumu $kolniho vzdélavani, Pofi¢i 31, 603 00 Brno, e-mail: tjanik@ped.muni.cz

Mgr. Luka$ Rokos, Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pedagogicka fakulta,
Katedra biologie, Jeronymova 200/10, 370 01 Ceské Budéjovice, e-mail: Lrokos@pf.jcu.cz

Mgr. Eva Minafikova, Ph.D., Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Institut vyzkumu
Skolniho vzdélavani, Potic¢i 31, 603 00 Brno, e-mail: minarikova@ped.muni.cz

doc. RNDr. Libu$e Samkova, Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Cesk}'/ch Budéjovicich,
Pedagogicka fakulta, Katedra matematiky, Jeronymova 200/10, 370 01 Ceské Budéjovice,
e-mail: Isamkova@pf.jcu.cz

doc. Mgr. Petr Najvar, Ph.D., Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra primarni
pedagogiky, Poric¢i 31, 603 00 Brno, e-mail: najvar@ped.muni.cz



Stuchlikova, Janik, Rokos, Minafikovd, Samkova, Najvar, Ho3pesovd, Janikovd 213

doc. PhDr. Alena HoSpesova, Ph.D., Jihoceska univerzita v Cesk}'/ch Budéjovicich,
Pedagogicka fakulta, Katedra primarni a preprimarni pedagogiky, Jeronymova 200/10,
370 01 Ceské Budéjovice, e-mail: Isamkova@pf.jcu.cz

doc. PhDr. Mgr. Marcela Janikova, Ph.D., Masarykova univerzita, Fakulta sportovnich
studii, Katedra télesné vychovy a spolecenskych véd, Pori¢i 31, 603 00 Brno,
e-mail: janikova@fsps.muni.cz

Hyperspace for formative assessment and inquiry-based
teaching: Design - development - application

Abstract: Inquiry-based learning and formative assessment represent modern
trends in education. Should they be used meaningfully and effectively to support pupil
learning, teachers need to be provided with opportunities to learn about them, reflect
on them and connect them to educational aims and content. This paper describes
an online multimedia educational environment (Hyperspace) that introduces
inquiry-based education and formative assessment through video sequences and
textual/visual representations of teaching and learning, and supports the users in
their reflection. Hyperspace is designed for (prospective) teachers and also teacher
educators. The paper first mentions the theoretical background of Hyperspace, then
its design and development. Individual components of the environment, as well as
suggested procedures for working with it are described in detail. The text concludes
with a discussion on the challenges of further development of Hyperspace. The
paper is intended primarily for teacher educators who wish to use a multimedia
environment for supporting (prospective) teachers.

Keywords: video in teacher education, inquiry-based education, formative
assessment, professional vision, didactic content analysis



