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Problematika domacich kol je ¢astym tématem odborné pedagogické li-
teratury i obsahem diskusi odbornikii z pedagogiky, psychologie i mediciny
a stale vice i verejnosti. Podle jednoho pohledu jsou domaci tkoly a jejich
plnéni zaky snad aZ mimo zakon, druhym extrémem je zase evidentni preté-
Zovani zaku i prenaseni ucitelské odpovédnosti za vysledky vzdélavani zaka
na jejich rodice.! Pred tikol vyvazit tyto dva pristupy byli postaveni vSichni
ucitelé v okamziku uzavieni $kol, které bylo vyhlaseno Vladou CR v bfeznu
2020 s cilem zabranit dal§imu Sifeni epidemie koronaviru. Pfi zavedeném
distan¢énim vzdélavani (zvlasté na ZS a SS) zacalo nové hrat zasadni roli sa-
mostudium zakd. S touto formou uceni se dosud setkavali Zaci spiSe vyjimec-
né, nékteri z nich individualné napt. pri hlub$im zajmu o ucivo. Samostudium
zakau ridili ucitelé podle nasich zkuSenosti prevazné formou zadavani doma-
cich ukolt, které se tak staly prostfedkem napliovani cilii vyuky. Zasadni
vyznam domadcich tkold potvrzuji napt. vysledky studie Smetackové (2014,
s. 218), podle nichz maji domaci ukoly na celkovou uspésnost zakd v mate-
matice podstatny vliv. Studie rovnéZ upozoriuje, Ze pomoc rodicl se vzdé-
lavanim jejich déti je v matematice velmi Zadouci a Casto nezbytnd, coz se
naplno potvrdilo pravé v dobé uzavieni §kol.

1 Vyuka v docasné zménénych podminkach

N

Ptislovcem ,docasné” optimisticky vyhliZime na budouci navrat standardni-
ho formatu vyuky na Skolach, ktery se opira o piimy kontakt zaki s ucitelem.
Interakce mezi nimi je zdkladem efektivniho u€eni a podle naseho nazoru
je jen obtiZné nahraditelna. Sebelepsi online vyuka, ktera byla také soucasti
distan¢ni vyuky matematiky, ji nemtize podle zkusenosti autora plnohodnot-
né, a predevsim v dlouhodobé perspektivé nahradit.

Distanéni vzdélavani, které $koldm a ucitelim doporucilo MSMT (2020)
pro obdobi uzavieni $kol, je nap¥. v prosttedi VS béznou formou organizace

1 Podle zku$enosti autora se tento jev déje dokonce i na prvnim stupni ZS.
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vyucovaciho procesu, ktera koresponduje s vékem studentt i irovni jimi do-
sazenych znalosti a psychickych schopnosti. Nahla potieba uplatnit distan¢ni
vyuku, tedy bezkontaktni formu vzdélavani (at synchronni, ¢i asynchronni),
ktera se z velké ¢asti opira o samostudium, v prostfedi SS, ¢i dokonce na Z$
je prevazné bezprecedentni.? Jak se vyrovnat s ikolem pokracovat ve vyu-
ce svého predmétu po uzavieni Skoly? Jak vést zaky na dalku pfi jejich sa-
mouceni? Jakou ndhradu ma ucitel zvolit pro diive béZnou kontaktni vyuku
u zakl mladsich, jakou pro zaky vyssich ro¢niki? Jaké metody distan¢niho
vzdélavani zvolit? Jsou Zaci samostudia viibec schopni? Dovedou si Zaci udé-
lat vlastni vypisky z textu ucebnice? Jak aspon v uspokojivé mire procvicit
ucivo a jak Zakiim poskytovat o vysledcich sebevzdélavani objektivni zpét-
nou vazbu? Jak spravné formativné hodnotit? Poskytla skola prostrednictvim
statu pomocnou ruku uditelim v podobé dostate¢né materidlni a technické
podpory? Byli uéitelé ZS a SS vyskoleni ve formach distanéni vyuky? Jisté
bychom doplnili mnoho dalSich souvisejicich otazek, které si ziejmé kladli
vSichni ucitelé, ktei'i nechtéli v novych ztizenych podminkach rezignovat na
své hlavni poslani; totiZ pres objektivni potize pokracovat ve vyuce, upevio-
vat dosavadni znalosti Zakd formou procvic¢ovani, jak bylo uvedeno v dopo-
ruéenich uéitelim na strankach MSMT (2020), ale i nauéit Zaky néco nové-
ho, samoziejmé za soucasného poskytovani dostatecné podpory, motivace
a inspirace.?

Zavést distanc¢ni vyuku predstavovalo naléhavou vyzvu smérem Kk uciteltim,
zaktm i rodi¢im. Podle naseho nazoru v této ,,zkousce” vSichni aktéri s ohle-
dem na odlisnosti v socidlnim zazemi i pres rozdilnou vybavenost zaki pro-
stredky ICT obstali. Jsme presvédceni, Ze Cesti ucitelé novou situaci zvladli
profesné velmi dobie.* Ucitelé se rychle doucili potiebné dovednosti v oblas-
ti ICT (aplikace pro komunikaci se Zaky a realizaci videokonferenci, ovladani
novych programi apod.) a zacali je hojné vyuZivat pfi distancni vyuce, byt si
jisté byli védomi nizsi efektivity své vyuky, potieby svého vyssiho nasazeni
napi. pfi tvorbé prezentaci apod. Podle tematické zpravy CSI se pred ,krizi“
zplsobenou koronavirem pouha pétina zZakd vzdélavala pomoci informac-
nich a komunikacnich technologii (Pavlas et al., 2020, s. 5). Po znovuotevieni

2 Na nékterych SS se organizuje distanéni vzdélavani v ramci kombinovaného studia. Néktei{

ucitelé také pouzivaji vybrané distan¢ni formy vyuky jako doplnék své prezenc¢ni vyuky
ve Skole.
3 Ptipojujeme se k tomuto nazoru, jak uéinilo asi 90 % vsech SS (Pavlas et al., 2020, s. 5).
Opirame se o diskuse s nékolika uéiteli matematiky z gymnazif z riiznych mist CR. Zvladnuti
situace na $kolach potvrzuje i tematicka zprava CSI (Pavlas et al., 2020, s. 4).



194 Jan Fiala

Skol ocekdvame ve vyuce obecné obrat k castéjsSimu vyuzivani distancnich
metod a forem vyuky na Skolach a k navySeni uzivani ICT ve Skolni vyuce.
Ve vyuce matematiky lze takové zmény jisté také ocekavat.

2 Distancni vyuka (nejen matematiky)

Distan¢ni vyukou rozumime podle Prichy a kol. (2003, s. 46) ,formu stu-
dia zprostiredkovaného médii (telefon, rozhlas, televize, pocitac, zvl. internet
a elektronicka posta aj.)“ Distanc¢ni vzdélavani je podle tychz autori ,zalo-
Zeno na samostatném studiu Gcastniki, Fizeném specializovanou instituci,
bez prezenc¢niho kontaktu studujicich s vyucujicimi® Tzv. asynchronni dis-
tancni vyuka se opira predevsim o elektronické technologie jako internet,
vyukové portaly, vyukova videa, uCebnice, cvicebnice a sbirky tloh, rizné
aplikace (napt. GeoGebra), vlastni (nejen uméleckou) tvorbu Zakd, pracovni
listy vytvofené samotnymi uciteli, projektovou vyuku aj. Naproti tomu tzv.
synchronni distan¢ni vyuka vyuziva IT technologie, které umoznuji prede-
vS$im online pfenos obrazu a zvuku, jako jsou napi. MS Teams, Google Meet,
Zoom aj.

Ve vyuce matematiky podle na$eho nazoru asynchronni vyuka na ZS i SS
jednozna¢né prevazila nad synchronnim vyuéovanim, prestoze vysledky CSI
v obecné roviné ukazuji na opak (Pavlas et al,, 2020, s. 9).° Pfevahu asyn-
chronni vyuky lze podpofit vice argumenty. Predné zak ¢i ucitelé Casto ne-
méli dostatecné technické vybaveni pro vyuku synchronni, nékteri zaci sice
méli vhodnou IT techniku, ale neuméli s ni hned pracovat, uzivana komu-
nikac¢ni platforma nevyhovovala vSem zakdim, domdci prostiedi jen obtizné
umoznovalo Ucast Zaka na online vyuce. Nékteii zaci méli malou motivaci
k sebevzdélavani, ¢ast zakd meéla psychické zabrany v praci pred kamerou
apod. Tematicka zprava CSI (Pavlas et al., 2020, s. 9) také zdfiraznila vyhody
asynchronni vyuky: ,Prevedeni bézné hodiny pfed kameru do online pro-
stiedi je sice technicky moZzné, ale didakticky velmi malo pfinosné ve srovna-
ni s nékterymi kvalitnimi vyukovymi zdroji umisténymi na internetu, které
jsou vétsinou Casové kratsi a profesionalnim zpracovanim pomahaji udrzet
pozornost zakl.“ Je vSak tieba upozornit, Ze pro dosaZeni uc¢ebniho efek-
tu takovych zdroji je nutné, aby Zaci byli vybaveni takovymi dovednostmi
a schopnostmi, které jim umozni zminéného potencialu vyuzit. Hroz{ také to,

5 To je zfejmé zplisobeno tim, Ze byl ve studii prezentovin obecny pohled na synchronni vyuku
vSech vyucovacich predméti.
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Ze napi. ne kazdé vyukové video je svym zpracovanim a naroc¢nosti vhodné
pro zaky daného roc¢niku, navic nemusi tematicky vzdy piesné korespondo-
vat s probiranym ucivem.

3 Novarole domacich ukola v distancni vyuce

Domaci tkol je podle Priichy a kol. (2003, s. 48) ,ucebni nebo prakticka
¢innost, kterou Zaci vykonavaji mimo vyucovaci dobu, zpravidla doma. Ma
primy vztah k vyucovani, podporuje osvojeni uciva, rozsiruje je nebo pro-
hlubuje. Povaha, pocet a rozsah domacich tukold nejsou na nasSich skolach
predepsany.” Domaci ukoly dosud slouZily prevazné k procvicovani probra-
ného uciva a jako ,dtlezity zdroj informaci [nejen pro zaky i ucitele, ale i pro
rodice] ojejich vykonu v situaci, kdy pracuji samostatné bez pomoci ucitele”
(Kalhous & Obst, 2002, s. 408). Nékdy se domaci ukoly vyuZzivaji také k za-
davani dalsich ukold pro nadané zaky nebo ukoll pro zaky se specialnimi
vzdélavacimi potrebami.

Uzavieni $kol vSak zptsobilo zadsadni proménu ve zplisobu vedeni vyuky
av oziveni role domacich kol ve vyuce. Stalo se tak i na Gymnaziu V. Novaka
v Jindfichové Hradci, kde autor ¢lanku v dobé uzavieni $kol vyucoval mate-
matiku a némecky jazyk. At zvolil® ucitel synchronni online vyuku nebo asyn-
chronni podobu vyuky, ¢i jejich kombinaci, vZdy musel promyslet, jak ridit
uceni (samostudium) zakd. Podle naseho nazoru se pravé domaci ukoly sta-
ly (zvlasté u asynchronnich forem vyuky) vyznamnym prostirednikem mezi
ucitelem a zZaky a nahradou ucitelova mluveného projevu pri fadné vyuce.

Kazdy ucitel si zvolil svou platformu pro komunikaci se zaky a pro rizeni je-
jich sebevzdélavani. My jsme pfti distancni vyuce velmi intenzivné vyuzivali
vyukové prostiedi Google Classroom (viz dalsi kapitolu), které nam efektivné
pomohlo ridit jednotlivé kroky zakl v procvicovani diive probraného uciva,
pii jejich uceni se novému ucivu, v zadavani domacich kolli i v pribézném
ziskavani zpétné vazby o pokrocich v uceni. V tomto efektivnim transferu
zprav od ucitele smérem k Zakiim jim byly pfedavany ptresné a srozumitelné
pokyny, co se maji naucit, kde najdou potirebné informace, jak maji postupo-
vat pii FeSeni daného tkolu, kolik maji ¢asu na splnéni tikolu, kde najdou po-

moc pii potiZich s porozuménim ucivu apod. Doméacim tkolem tak uz nebyly
pouze pokyny uditele typu:

6 Neéktera vedeni $kol rozhodla o jednotné komunikaéni vyukové platformé a nasmérovala
tak ucitele danou ,cestou” v organizaci vedeni vyuky a komunikace se zaky. Na Gymnaziu
V. Novéka nebyl pro distan¢ni vyuku zvolen jednotny technologicky postup.
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Vypocitej ulohu 5 na str. 56. Zapi$ informace dtlezité pro vypocet ze zadani,
nacrtni vhodny pomocny obrazek, zapis vypocet a odpovéd.

Pokyny ZAci slySeli od ucitele matematiky pti Skolnim vyucovani nebo si je

precetli ve $kolnim systému Edupage. Nové zadaval ucitel zakiim za domaci

ukoly také pokyny typu:
Jako dalsi uc¢ivo budeme probirat obsah kruhu. Co si predstavi§ pod obsahem
kruhu? Uved' priklad ze svého Zivota, kdy potrebuje$ vypocitat obsah kruhu.
Precti si v uCebnici na str. 52-53 text kapitoly o vypoctu obsahu kruhu. Do seSitu
si zapi$ pozndmkKy (vypisky), kde budou obrazky a popis, jak se odvodi vzorec
na vypocet obsahu kruhu, vlastni vzorec pro vypocet obsahu kruhu, jednotky,
ve kterych se veli¢ina bude uvadét. Pfipomeii si prevody jednotek obsahu. Zapi$
aspoi jeden vlastni priklad prevodu jednotek obsahu. Ktery z matematiki se
zabyval vypoctem obsahu kruhu?...

Formulace zadavanych domacich tkolti tak nové obsahuji také konkrétni po-
kyny, kroky k uéeni Zaki. Zvlastni pozornost je potieba vénovat presnosti
formulaci zadavanych pokynt, které musi kopirovat verbalné formulované
pokyny ucitele z fadné vyuky ve Skole.

4  Uziti Google Classroom v distan¢ni vyuce matematiky

Prevazujicim organiza¢nim prostiedkem vyuky matematiky v roc¢nicich niz-
$tho i vysSiho gymnazia se pro nds v nastalém obdobi staly domaci tkoly
zadavané zakdm prostirednictvim aplikace Google Classroom (dale pouziva-

vvvvvv

Vv

Google, ktera ma jednoduché intuitivni ovladani a umoziiuje snadné ode-
vzdavani i efektivni a rychlou kontrolu domacich tkolti elektronickou cestou.

Uvodni stranka Uéebny nabizi uZivateli piehled o viech zaloZenych kurzech
(obrazek 1). Na jednotlivych ikonach kurzi jsou jiz patrné odkazy na zadané
domaci ukoly v nejblizsi dobé.
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Obrdzek 1. Prehled kurzi (kopii poridil autor v aplikaci Ucebna).

Dobry prehled o vSech naplanovanych tkolech a pokynech ziska ucitel
v Kalendari (obrazek 2).

Obrdzek 2. Vytez z Kalendare v aplikaci U¢ebna (kopii potidil autor v aplikaci
Ucebna).
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Uvodni stranka kazdého kurzu nabizi étyti volitelna prostiedi: Stream, Prace
v kurzu, Lidé a Hodnoceni.

V tzv. Streamu jsou viditelné vSechny zadané tkoly a vSechna dalsi sdéleni
ucitele pro zaky. Pravé zde Ize uverejnovat napt. odkazy na videa s navody na
ovladani aplikace, sdilet prezentace ¢i uverejiiovat jina sdéleni k organiza-
ci vyuky, informace k hodnoceni apod. Zaci maji moznost jednotliva sdéleni
ucitele komentovat.

Pohled na vSechny zadané tikoly umoznuje uciteli i Zakim sekce Prace v kur-
zu (obrazek 3).
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Obrdzek 3. Vyiez z kopie stranky s domacimi tukoly v sekundé viceletého
gymnazia (kopii potidil autor v aplikaci U¢ebna).

Dobu pro splnéni kazdého ukolu je mozné casové omezit. Kazdy ikol mtze
byt bodové hodnocen. Na obrazku 4 je ukdzka zadani jednoho domaciho
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tikolu pro Zaky sekundy. Cislo 30 oznaduje pocet ohodnocenych domacich
ukoli (ve tiidé je celkem 31 zak), které ucitel Zakiim odevzdal zpét ke kont-
role, k nahlédnuti a opravé chyb. Jednomu zakovi byl tikol zadan, ten jej vSak
dosud neodevzdal.

Obrdzek 4. Detail obrazku 1 s Uplnym zadanim jednoho Ukolu pro rocnik
sekundy (kopii poiidil autor v aplikaci Ucebna).

Na obrazku 5 je kopie stranky s odevzdanym ukolem jednoho Zaka, jak jej
uvid{ ucitel na své obrazovce. V pravé ¢asti obrazku 5 jsou ikony, pod nimiz
se skryvaji dalsi ptiloZené soubory (fotokopie, skeny) s domacimi ukoly. Ty
je moZné zobrazit v samostatném oknu. Vybrany dokument (fotokopii) je
v UCebné mozné zvétsit pro snazsi ¢teni a opatfit komentari. V pravé €asti
obrazku 5 je také vidét, Ze ucitel udélil Zakovi za domaci kol maximalni po-

Cet bod.
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Obrdzek 5. Vytez z kopie stranky s odevzdanym tkolem od zakyné sekundy
k uc¢ivu obsah kruhu (kopii potidil autor v aplikaci U¢ebna).

Ucitel mize chyby v tkolu v konkrétnim misté vyznacit a opattit je svym
komentarem. Kazdy Zak ma moznost chyby v domacim tkolu podle pokyni
opravit a kol uciteli odevzdat znovu. Systém Ucebny uklada vSechny domaci
ukoly na disk ucitelova pocitace a je tak mozné, aby se rodice ¢i vedeni Skoly
seznamili s priibéhem odevzdavani domacich ukoll i s tirovni jejich vypra-
covani u konkrétniho Zaka. RovnéZ se uchovavaji vedené konverzace (obra-
zek 6) mezi Zakem a ucitelem, které jsou dokladem individualniho pristupu
ucitele k obtizim zakl pti FeSeni matematickych uloh.

V ¢asti Hodnoceni informuje Ucebna Zaka, jeho rodice i ucitele o celkovém
hodnoceni, které je vyjadieno v procentech. Nékteré ukoly nemusi byt
bodovany.
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Obrdzek 6. Ukazky konverzace Zaka a ucitele u odevzdaného ukolu (kopii
poriidil autor v aplikaci Ucebna).

5 Vlastni pojeti distan¢ni vyuky matematiky

V dobé uzavieni $kol vyucoval autor prispévku na Gymnaziu V. Novaka
v Jindfichové Hradci distan¢ni formou matematiku Zaky ve 2. ro¢niku osmi-
letého a v 1. a 3. ro¢niku ctyrletého gymnazia. Podle dostupnych informaci
méli vSichni Zaci pristup na internet a byli vybaveni potiebnou IT technikou.
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Za hlavni vyucovaci a ucebni prostredek byly vzhledem k rychlému piechodu
do distanéniho vzdélavani zaka ZS a SS zvoleny u¢ebnice matematiky,? kte-
ré povazujeme za osvédcCenou didaktickou pomtcku a za nékdy opomijeny
zdroj kvalitnich informaci, které jsou vhodné prizptisobeny u¢ebnim potie-
bam zaki. Vyhodou bylo, Ze kazdy zak (2. ro¢niku osmiletého gymnazia) mél
uéebnici doma k dispozici. Zaci sekundy uéebnice jiz diive vyuzivali ve $kole
pri bézné vyuce matematiky (pri vykladu nového uciva, k vysvétlovani, pii
procvicovani uciva a resili z nich také domaci tikoly), a tak prace s nimi neby-
la pro zaky nic nového.

Jako doprovodné materialy byly predevsim Zakim vyssiho gymnazia zpro-
stredkovany (sdileny ptes disk Google) tzv. soubory ucebnich tloh (dohodli
jsme se na uzivani zkratky SUU)? s feSenymi i nefeSenymi matematickymi
ulohami ptipravenymi ucitelem, z nichz Zaci také kromé ucebnic €i sbirek
uloh ¢erpali matematické tlohy k procvicovani uciva. Mladsi i starsi zaci dale
vyuzivali odkazy na vyukova videa,'® cviCebnice, vybrané webové stranky
apod. Klasickou $kolni tabuli nahradily pti vysvétlovani nového uciva fazové
obrazky a matematické zapisy v ucitelovych prezentacich. Dale jsme vyuzi-
vali prezentace nebo prezentace s nahranym zvukovym komentaiem ucitele.

Kromé vySe zminénych asynchronnich forem byly pfi distan¢ni vyuce mate-
matiky vyuzivany také metody synchronni, pfedevsim jsme potadali video-
konference pomoci aplikace Google Meet. Setkani se Zaky v podobé videokon-
ferenci se zamérily zvlasté na vysvétlovani nového uciva béhem prezentace
a naslednou diskusi se Zaky, pii niz ucitel zodpovédél dotazy zZaka. Vétsinou
byly videokonference organizovany pro celou tfidu v dopolednich hodinéch,
obcas byly naplanovany pro setkani ucitele jen s jednim zakem.

8V sekundé viceletého gymndazia zZaci pouzivali dvé ucebnice: Herman, J., Chrapava, V.,
Janéovi¢ova, E., & Simsa, J. (1995). Matematika: hranoly. Praha: Prometheus.; Herman,
], Chrapava, V. JancoviCova, E. & Simga, J. (1996). Matematika: kruhy a vdlce. Praha:
Prometheus. Na ¢tyfletém gymnaziu byly zakiim doporuceny ucebnice:
Charvat, J., Zhouf, J., & Bocek, L. (1999). Matematika pro gymndzia: rovnice a nerovnice. Praha:
Prometheus.
Calda, E., & Dupad, V. (1993). Matematika pro gymndzia: kombinatorika, pravdépodobnost
a statistika. Praha: Prometheus.

9 Soubor ucebnich dloh (SUU) v naSem pojeti je ¢islovany seznam matematickych uc¢ebnich
tloh k danému ucivuy, a to riizného typu i naroc¢nosti (vétSinou s uvedenymi vysledky).

10 Zvelkého mnozstvi dostupnych vyukovych videi na internetu Zaci nej¢astéji Cerpali informace
z videi na www.isibalo.cz. K nékterym videim poskytl u¢itel doprovodny komentar.
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Domaci tkoly, o které jsme asynchronni vyuku opfeli, jsme zakiim zadavali
prostiednictvim Uéebny vzdy v rannich hodinach (7.00-9.00). Zaci méli tiko-
ly splnit béhem dne a odevzdat je uciteli zpét ke kontrole vzdy do 7.00 hodin
nasledujiciho dne nebo dne, na kdy by ptipadla dalsi hodina matem tiky pod-
le stalého rozvrhu. Nedbale vypracované tkoly nebo tkoly s chybou ucitel
Zakdm vracel, nékdy i opakované, az se nakonec podarilo chyby napravit. Tak
dosahli nakonec témér vSichni Zaci iplného bodového hodnoceni.!' Ucitel
Casto pripojoval k vypracovanym tikoltim i pochvaly za praci Zakd za ucelem
jejich pozitivni motivace.

6 Pohled ucitele na distan¢ni vyuku

VysSe popsany zplisob vedeni vyuky v podobé systematického zadavani do-
macich tkoll, které navic obsahovaly také pokyny k uceni, prostiednictvim
Utebny se ukazal jako velmi efektivni. Zak@im nedélaly pokyny uéitele Zadné
problémy a tkoly plnili velmi dobfe co do mnozstvi i kvality. Rovnéz si ucitel
zlepsil své pedagogické dovednosti, hlavné v presnosti formulace domacich
ukolt. Novy obsah zadavanych tkold s sebou ale prinesl i nékteré davno zna-
mé problémy souvisejici s u¢enim, napt. potiZze s porozuménim pfti ¢teni ma-
tematického textu. Diky zarazeni ICT technologii si Zaci i ucitel sekundarné
zdokonalili své dovednosti a znalosti také v této oblasti.

Ucitelova diisledna kontrola plnéni doméacich tkoll ukizala na ty zaky, ktefi
s obtizemi plnili zadavané domaci ikoly i pii béZné vyuce ve Skole. PredevSim
tito zaci se museli postupné naucit odpovédné, vcas a v pozadované kvali-
té plnit své povinnosti pti distan¢nim vzdélavani (véas odevzdavat domaci
ukoly, reagovat na vyzvy, komentare a upozornéni ucitele aj.). Nebylo proto
vyjimkou, Ze ucitel i opakované pozadoval od zakd opravu doméciho tkolu,
jeho doplnéni ¢i vylepSeni. Nékteti rodice dali uciteli zpétnou vazbu a hodno-
tili takovy pristup kladné.!? Prace ucitele s domacimi tkoly pomoci aplikace
Ucebna byla ve srovnani s postupy kontroly domacich tkold pti béZné vyuce
vyrazné efektivnéjsi, pro ucitele ovSem velice ¢asové i psychicky naro¢na. Jen
obtizné si dovedeme piedstavit dlouhodobou takovou realizaci kontroly do-
macich tkolt.

0OZehavym tématem bylo mnozstvi zadavanych tkold. Proto jsme velmi pec-
livé uvazovali o tom, v jakém mnoZzstvi a v jaké narocnosti budeme ukoly

11 Ne vSechny domaci tkoly byly hodnoceny bodovanim.
12 Opirame se o rozhovor s nékolika rodic¢i vyucovanych zaka.
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v ramci distan¢niho vzdélavani zaklim zadavat. Zvolené mnozstvi ikoll od-
povidalo zhruba tfem ¢tvrtinam vSech ikoll splnénych béhem adné vyuky.
Pritom dkoly jsme Zakim zadavali vzdy v predstihu i nékolika dnii a pouze
na pracovni dny, kdy méli zaci mit hodinu matematiky podle fadného rozvr-
hu. Zaregistrovali jsme reakci jediného rodice, ktery oznacil takové mnozstvi
zadavanych ukold za prehnané.

Pristup zakl k plnéni domécich ukoll byl zna¢né individualni. Nékteri Zaci
odevzdali vypracovany ukol ke kontrole velice rychle (¢asto v fadu nékoli-
ka minut po zadani ucitelem). Naprosta vétSina zaka zvladla tkol odevzdat
v terminu do 7.00 nasledujiciho dne. Jen vyjimecné nékterym zakdm trvalo
splnéni zadaného tikolu nad ¢asovy limit. Tito zaci vSak podle vyjadreni tiid-
ni ucitelky neplnili ikoly (viibec ¢i v€as) ani v ostatnich vyucovacich pred-
métech. Pritom tito Zaci podle svych slov na tkol Casto spiSe jen zapomnéli
nebo jim nefungovala spravné technika apod. Proto jednozna¢né hodnotime
pristup k plnéni domécich tkoll vétSiny zZakd niz$iho gymnazia i u prevazné
vétsSiny studenti vyssich ro¢nikd gymnazia za velmi zodpovédny, piestoZe by
se daly najit rozdily v kvalité provedenti i spravnosti reSeni tikol{.

Mnoho zkuSenosti ziskal ucitel pti zadavanim pokynl k vyuce matematiky
prostiednictvim Ucebny. Zadani tikolli bylo potieba formulovat velice piesné,
vystizné a formalné prehledné, tak jak je to bézné v fadné vyuce. Napt. for-
mulace Zpracuj si vypisky z textu na str. 52-53 byla obsahové nedostacujici,
a tedy nefunkéni. Osvédcilo se nam vzdy jesté podrobné Zakim popsat, na
jaké otazky musi vypisky zaki z u¢ebnice odpovédét ¢i jaké pojmy nebo for-
mule musi byt do vypiskl zahrnuty. Pak Zaci spravné plnili vSechny zadané
domicf ukoly.

Z analyzy obsahovych chyb, které se objevovaly pfi feSeni matematickych
uloh pfi distanéni vyuce, vyplyva, Ze maji néktefi zaci problémy s porozumé-
nim zadani matematické tlohy (zvlasté mladsi Zaci, kteri nékdy vypocitali
néco zcela jiného, nez bylo ukolem). Jindy Zaci vypocitali pouze diléf vysle-
dek, ktery vSak nebyl odpovédi na otdzku ze zadani. Potvrdilo se ndm, Ze cte-
ni s porozuménim zistava (predevsim u zakd mladstho Skolniho véku) ve
Skolnim vzdélavani i nadale zna¢nym problémem a doporucujeme vyclenit
v Fadné vyuce i na tento zptisob prace potiebny €as a dovednosti tohoto typu
se Zaky trénovat. Na druhou stranu lze konstatovat, Ze Cetnost téchto jevi
byla srovnatelna s vyskytem podobnych problémt pti fadné vyuce ve $kole.
Naslednou analyzou vzniklé chyby ucitel zdka pomoci komentart ke sprav-
nému vysledku dovedl.
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S ovlddanim aplikace Ucebna méli nékteri Zaci zpocatku problémy. Podle
vyjadieni nékterych z nich bylo obtiZné zorientovat se v novém prostiedi.
Postupné se vSak nakonec vSichni zaci naucili ovladat vSechny pouzivané
prvky aplikace. Je tak evidentni, Ze vzniklé zmény ve vedeni vyuky sekundar-
né prispély k rozvoji informacni (pocitacové) gramotnosti zakd, na kterou je
v soucasné dobé pravem kladen velky dliraz. Zasadni rozdily v irovni doved-
nosti ovladat a uzivat pocitacové technologie jsme mezi jednotlivymi ro¢niky
(sekundani, zaci 1. a 3. ro¢niku vysSiho gymnazia) nepozorovali; i nékterym
star$im zaktm trval nacvik ovladani technologii prekvapivé dlouhou dobu.

Synchronné vedenou vyuku matematiky ve formé videokonference nemiiZe-
me na zakladé nasich zkuSenosti oznacit za nezbytnou soucast distan¢ni vy-
uky. Podle naseho nazoru online vysvétlovani uc¢iva pomohlo pfedevsim tém
zakdm, ktef{ maji problémy s porozuménim psanému textu. VétsSina zaku by
se bez online hodin obesla. Hlavnim problémem v synchronni vyuce totiz
bylo, Ze se ji nikdy nezicastnili vSichni Zaci, ktefi byli na setkani pozvani,
ani presto, Ze se tak stalo v dostateéném piedstihu. U¢ast Zakd byla vétsinou
silné podprimérna. Vyukova hodina tzv. ,online“ také neznamenj, Ze je zak
skute¢né aktivné zapojeny do vyuky. Zaci vétsinou vypnuli pfenos obrazu
i zvuku a ucitel ¢asto jen obtizné vybizel zaky k vyssi aktivité nebo aspon
k pouhé odpovédi na poloZeny dotaz. Online vyuka se ndm tedy jevi jako ne-
dostatec¢né kontaktni. Rovnéz se potvrdilo, Ze synchronni hodiny se musely
Casto vyrazné zKkratit, nebot’ Zaci neudrzeli potfebnou pozornost a soustie-
déni. Online vyuku del$i nez 30 minut proto nemiZeme doporucit. Podle
tiidnich uciteld a Zakd nemuiZe mit tfida béhem celého dopoledne blok vice
synchronnich hodin za sebou a nelze tak ,preklopit” cely staly rozvrh ro¢niku
do online vyuky. Uvazuje-li se o nastaveni pravidel pro distan¢ni vyuku na ZS$
a SS, mélo by se také k této véci prihlédnout stejnou vahou jako k rozdilnému
technickému vybaveni zaki a ucitelti v domacim prostredi. Z vySe uvedené-
ho soudime, Ze jsme naplnili doporu¢eni MSMT (2020) k distanéni vyuce,
podle kterého ,je zapotiebi, aby ucitelé pristupovali k zadavani tkold citlivé
a méli na zieteli moznosti konkrétnich zZakd. Pro zdarny pribéh vzdélavani
na dalku je potfeba udrzovat zpétnou vazbu mezi ucitelem a zakem/rodi-
¢i, co do mnozstvi i obtiZnosti uciva.”

V souladu s Vyhlaskou o hodnoceni vysledkii vzdélavani zak ve druhém
pololeti $kolniho roku 2019/2020 vydané 27. 4. 2020 MSMT CR® jsme se

13 Dostupné z http://www.msmt.cz/file/52751/.
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zamérili na dosazeni spravedlivého hodnoceni kazdého zaka a respektovali
jeho individualni podminky na doméci uceni. Zvoleny systém Uc¢ebna umoz-
nil tato doporuéeni zcela naplnit. P¥ipojujeme se také k nazoru MSMT, ze
je vhodné v nastalé situaci vice podporovat nacvik samostatnosti zaka p¥i
planovani a organizaci svého vzdélavani a pri jejich hodnoceni se zamérit
hlavné na hodnoceni formativni. Kromé slovniho formativni hodnoceni jsme
tedy vyuzili ,tréninkové“ online testy (hodnocené procentudlni tispésnosti)
a predevsim praci s chybou. Ta probihala pfi nasi vyuce na dalku tak, Ze ode-
vzdany domadci ukol (v podobé fotokopie) ucitel opravil vyznacenim chyb
pomoci tzv. komentari a k tomu jesté Casto pridal néjakou zpravu, ve které
bylo upiesnéni a zdiivodnéni udéleného stupné hodnoceni (napt. Vyborne!
Krdsné! Skvélé zpracovdni! OK apod.). Rozhodné se vSak priklanime k jaké-
mukoliv hodnoceni zadavanych tkoll (znamkou, bodové, slovni hodnoceni
aj.), nebot jak radi Petty, ,ucitel musi kazdy zadany tkol vidét, prekontrolo-
vat nebo oznamkovat, jinak nebudou néktefi zaci tikoly vypracovavat” (Petty,
1996, s. 264). Nékteré zadané Ukoly (napf. pti praci s textem ¢i s prezentaci
a z néj, resp. z ni plynouci tvorba vypiskid do $kolniho sesitu) byly podle pie-
dem znamych kritérii hodnoceny body. Zak mél po ,vraceni“ doméaciho tikolu
moznost Cist ucitelovy komentare s doporucenimi a slovnim hodnocenim
vysledki jeho prace, zjistit pocet dosazenych bodi, kol ptripadné opravit
a odevzdat k nové kontrole. Aplikace Ucebna nam umoznila efektivné resit
prosby Zaki o vysvétleni uciva, vyhovét Zadostem o radu k postupu Feseni
ulohy ¢i jiné zalezitosti, a to kdykoliv béhem dne, cozZ u bézné vyuky po skon-
¢eni vyucovani vétSinou neprobiha.

V Ucebné ma zak v ¢asti ,,Hodnoceni“ moznost piesné sledovat svou celkovou
uspésnost pri plnéni dkoli vyjadienou procenty. Napiiklad u tridy 31 zaka
sekundy se uspésnost v plnéni domacich kol v pfredmétu matematika
pohybovala od 64 do 100 %. I tato forma zpétné vazby vSak ziistava pou-
ze informativni (pro Zaky i rodice) a ma spiSe motiva¢ni povahu. V nékolika
pripadech se zaci dobrovolné prihlasili na tvorbu prezentaci na dané téma.
Tento ukol byl jiz hodnocen zndmkou. Z online diskusi s nékterymi zaky vy-
plyva, Ze jim chybi bézny ,znamkovy" zplisob hodnoceni obecné. Nékter{ zaci
by souhlasili i s hodnocenim domacich tkoli. Dle zkuSenosti autora z 20leté
ucitelské praxe s tim vyjadruji souhlas prakticky vSichni rodic¢e - na rozdil
od vedeni $kol, ktera se hodnoceni domacich tkold, asponi v nasem pripadé,
velmi brani.
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Zavérem zminime i jednu negativni zkuSenost z distan¢ni vyuky matematiky:
Z teSeni nékterych obtiznéjsich uloh zvlasté starsimi zaky bylo patrné opiso-
vani ukolu od spoluzaka. Voditkem byla vétSinou chyba, které se Sikovny zak
dopustil a kterou pak mnoho jeho spoluzaki bez vahani opsalo. Opisujici Zaci
také casto natolik zkracovali zapis spoluzakova feSeni, Ze se pro svou lenost
vlastné prozradili. Problému opisovani Ize Celit jen velmi obtiZné. Ani rozdil-
né zadani domdaciho tkolu pro kazdého zaka by ziejmé nepomohlo, a navic
by bylo pro ucitele co do mnozstvi pripravy nemyslitelné. Znovu jsme si tak
uvédomili nenahraditelnost kontaktni vyuky vedené ve Skolnim prostredi
pro objektivni hodnoceni skute¢nych znalosti a dovednosti Zakd.

7 Pohled Zaku na distanc¢ni vzdélavani v matematice

Predmétem naseho zajmu se staly i ndzory a postoje Zaki na distan¢ni vzdé-
lavani v matematice. Zvlastni pozornost jsme vénovali domacim tkoldm
z matematiky v pievazné asynchronné vedené vyuce. Zaci se k zadavanym
domacim dkolim a pokynidm, stejné jako k porozuméni ucivu, vyuzivani
ucebnic, mnozstvi zadavanych kol apod. méli mozZnost vyjadrit prostied-
nictvim aplikace Ucebna v kratkém elektronickém dotazniku (anketé) s cel-
kem 24 otazkami koncem kvétna 2020. Elektronicky anonymni dotaznik
zpracovany v Google Forms vyplnilo celkem 71 z celkem 81 oslovenych
zaka trid Gymnazia V. Novaka v Jindfichové Hradci. Byli to Zaci sekundy
(11-12 let), Zaci prvniho ro¢niku (16 let) a zaci tfetiho ro¢niku vy$siho gym-
nazia (18-19 let). Zaci se vyjadfovali véts§inou vybérem vhodné odpovédi
v prevazné uzavicenych polozkach. Pro dalsi text jsme vybrali z dotazniku jen
nékteré otazky, odpovédi na zbylé otazky jsme shrnuli do niZe prezentova-
nych tezi. Nékterad podstatna zjisténi dale komentujeme.

Otdzka: Jak ti vyvhovuje uceni matematice doma?

Asi 50 % zakt uvedlo, Ze jim vyuka doma spise vyhovuje. Priblizné 39 % zaki
uvedlo, Ze jim vyuka matematiky doma spiSe nevyhovuje a chtéli by radsi
namisto toho chodit do $koly. Necelym 5 % zaki vyuka doma viibec nevyho-
vuje, mnohem radéji bych chodili do Skoly. 6 % zakl vyuka matematiky doma
natolik vyhovuje, Ze viibec nepocituji potiebu chodit do Skoly.
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Otdzka: Jak se ti podle tebe dari ucit se matematiku doma?

Dohromady 43 % zaku si mysli, Ze se doma naucili v matematice mnohem
méné nebo spise méné nez ve Skole. 41 % zakl uvadi, Ze se naucili mate-
matiku zhruba ve stejné mire jako ve skole. Asi 16 % zakl se domniva, Ze se
naucili doma spise vice, nebo dokonce mnohem vice nez ve skole.!*

Otdzka: Je podle tebe spravné, aby bylo predepsané ucivo z matematiky probrd-
no a procviceno do konce tohoto Skolniho roku?

67 % zaki souhlasi s tim, aby se predepsané ucivo podle SVP probralo jesté
v tomto Skolnim roce a nebylo tak potieba v dalSim Skolnim roce dohanét
ucivo.

Dalsi tii otazky se tykaly spokojenosti zaku s aplikaci U¢ebna. 36 % zakd se
aplikace ,libi“, dokonce 64 % vybralo mozZnost ,velmi libi“. Nikdo neuvedl
7adné negativni hodnoceni. Zaci se dale vyjadrili k funkénosti a praktiénos-
ti této komunikacni platformy. Na stupnici se ¢tyfmi volitelnymi moznostmi
od 1 (vibec neni funké¢ni a praktickd) do 4 (velmi funkéni a prakticka) zvo-
lilo 42 % zaki hodnotu 3 a zbylych 55 % dokonce hodnotu 4. UjiStuje nas
to v tom, Ze jsme aplikaci Ucebna jako komunikac¢ni a vyukovou platformu
zvolili spravné. Ucitele rovnéZ potésil pirevazujici nazor zaka (50 %), Ze by
se Uc¢ebna mohla pro domaci ukoly vyuzivat i pristi Skolni rok. DalSich 22 %
zakl by dalsi pouzivani Ucebny k odevzdavani kol z matematiky dokonce
rozhodné privitalo. Naproti tomu 20 % Zzakl oznacilo U¢ebnu za ne tGplné
idedlni a pouhych 8 % za nevhodnou pro odevzdavani tkold v matematice.

Zasadni roli p¥i praci s chybou hraji v U¢ebné komentate ucitele. 91 % zakt
si umi komentare ucitele zobrazit, coz je vSak podle nasich zkusSenosti v roz-
poru s vyjadienimi nékterych zakd. Rada z nich spi$e nechce ptiznat, Ze maji
se zobrazenim komentari potize.'> Komentare ucitele povazuje 58 % zakt
za velmi uziteCné nebo spiSe uzitecné pii opravé chyb v domacich tikolech,
30 % je povazuje za spiSe neuZzitecné a podle 12 % zakid komentare pti opra-
vé chyb nepomahaji. 68 % zakd priznalo, Ze nevi, Ze mohou oznacit komen-
tare za tzv. vyrizené, coZ znamena, Ze je ucitel informovan o napravé chyby
Zakem. Asi pétina zakd (odhadujeme, Ze jde o zaky spise z vyssiho gymnazia)
tuto moznost vyuziva, coz miizeme potvrdit.

* Jde o subjektivni posouzeni zakd o vlastnich znalostech a dovednostech v matematice.

V dotazniku jsme nezjistovali rozdily v efektivité vyuky matematiky doma a ve $kole.
15 Neékdy jsou tyto potize zpisobené technickou zavadou &i problémy se softwarem.
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V oblasti plnéni domacich tkoll z matematiky ocetiuje 95 % Zakd to, Ze si
mohou splnit domdci kol kdykoliv béhem dne. Je tedy spravné, aby ucitel
dobu na vypracovani kol neomezoval napi. na dopoledni hodiny. 34 %
zakul splni ikol z matematiky béhem dopoledne, 19 % béhem odpoledne,
45 % béhem vecera, mizivy zbytek zakl odevzda domaci tikol az tésné pied
odevzdanim, tj. v nasem pripadé pted 7.00 rano. Povzbudivé vysledky pfti-
nesly rovnéz odpovédi na otazku, jak dlouho trva Zakiim vypracovat domaci
ukol z matematiky pti distan¢ni vyuce. 12 % Zakd pracuje na tikolu maximal-
né 20 minut, 45 % maximalné 40 minut (coZ odpovida zhruba délce vyuco-
vaci hodiny ve $kole), 32 % do 1 hodiny a 11 % do 2 hodin. Zadnému Zakovi
netrva vypracovat kol vice nez 2 hodiny. Souc¢asné 55 % zaku uvedlo, Ze ma
velmi mnoho Casu ¢i priméfené dost ¢asu na vypracovani doméaciho ukolu,
je-li ukol zadan do 7.00 hodin nasledujiciho dne. 11 % zaki nema na vypra-
covani ukolu dost ¢asu, coz ziejmé souvisi i mnozstvim dalSich zadavanych
ukoli z jinych vyucovacich predmét.

Piimérené mnozstvi zadavanych tkold pfi distan¢ni vyuce matematiky po-
tvrzuji dalsi data, jak je patrné z grafu na obrazku 7. Vysledky jednoznacné

ukazuji, Ze mnozstvi zadavanych tkold v matematice bylo podle nazoru zaku
zvoleno spravneé.

Kalik j= podle tebe radivanych domacich Gkald 7 matematilogd
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Obrdzek 7. Graf s vysledky dotazovani zakl na mnozstvi zadavanych domacich
ukolll z matematiky.
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Celkem 88 % zaki si mysli, Ze uCitel zadava domaci tkoly jasné, srozumitel-
né a presné nebo tomu tak vétSinou je. Ptali jsme se zaki také na to, zda si
pred odevzdanim tkolu zkontroluji své vysledky podle uc¢ebnice matemati-
Kky. 39 % zakd si vysledek vZdy pied odevzdanim tikolu zkontroluje, 20 % jen
obcas, 29 % spiSe vyjimecné a 12 % zaka si vysledek nikdy nezkontroluje.

Otdzka: Jak ti pomdhd ucebnice matematiky pri porozuméni novému ucivu?'®

31 % zaka!” ulebnici nema a nepouziva ji, 22 % ucebnici pouziva obcas
a vzdy jim podle jejich slov ucebnice pomiize v porozumeéni ucivu a 20 %
zaka vyuziva ke studiu jinou ucebnici, nez doporucil ucitel. Zjisténi o skutec-
ném prinosu ucebnic k porozuméni uc¢ivu matematiky a o obecné roli uceb-
nic v distanc¢ni vyuce matematiky by si vyzadalo samostatné vyzkumné Set-
feni. Data uvedena vyse potvrzuji, Ze zaci nizstho gymnazia pracuji s u¢ebnici

vy s

matematiky mnohem vice nez zaci vyssiho gymnazia.

Otdzka: Co ti ddle pomdhd, kdyZ se doma ucis matematiku?'®

65 % zakil vybralo prezentace od svého ucitele, 37 % zvolilo soubory uceb-
nich tloh od svého uditele, 11 % vyuZiva prezentace z internetu od jinych
autort, 54 % zakd cerpa z vyukovych videi na internetu, 30 % zaki se uci
na ruznych vzdélavacich serverech.

94 % zaki souhlasilo s tim, Ze ma moznost v pripadé neporozuméni uci-
vu obratit se na svého ucitele s prosbou o radu. 60 % zaki této moznosti
také vyuzilo, coZ se zkuSenostmi ucitele z vyuky na dalku nekoresponduje.
PrestoZe se fada zaka ucitele dotazovala, nebylo jich podle naseho odhadu
mnoho. Proto jsme se v této souvislosti zaki také ptali, pro¢ se na svého uci-
tele matematiky s prosbou o pomoc spiSe neobraci. 55 % zaka zvolilo odpo-
véd, Ze chce ulohu vzdy radéji spocitat samo, 23 % zaki se stydi zeptat, 29 %
nechce ucitele obtéZovat a 9 % nema cas se ho ptat.'? Kdo tedy kromé ucitele
zakiim s u€enim matematice v domacim prostiedi pomaha? 32 % zaku se
uci pouze samo, 79 % o radu pfi uceni prosi svého spoluzaka, 25 % svého
kamarada ze Skoly (z jiné tfidy), v 29 % pomahaji zakiim s ucenim rodice,
prarodice pak v 9 %.

16 Zaci mohli vybrat vice odpovédi.
17 ]Jde spiSe o studenty vyssiho gymnazia, na niz$im gymndaziu ucebnici zaci dostavaji.
18 74ci mohli vybrat vice odpovédi.
19 Zaci mohli vybrat vice odpovédi.



Doméci ukoly z matematiky v distan¢nim vzdélavéni 211

Otdzka: Jak ti pti domdcim uceni pomdhd v matematice vyklad ucitele p¥i on-
line hodiné (Google Meet, MS Teams, Zoom aj.) nebo pri okomentované
prezentaci’’?

51 % zakd vyklad ucitele pri online hodiné potiebuje a pomiize jim p¥i po-

rozuméni novému ucivu, 42 % si vyklad sice poslechne, ale nepotrebuje ho,

8 % zaku vyklad pti online hodiné viibec nepotrebuje a povazuje ho za nad-

bytecny. Nikdo z zakd neuvedl, Ze by bez online hodiny latce neporozumél.

Otdzka: Do jaké miry jsi podle tebe porozumél(a) novému ucivu v matematice

pri uceni doma?

8 % zakl porozumélo podle svych slov naprosto vSemu novému ucivu mate-

matiky, 49 % zakul uvadi, Ze porozuméli témér vSemu novému ucivu matema-

tiky, 35 % pak spiSe porozumélo a pouze 8 % spiSe neporozumélo novému
b 21

ucivu.

Posledni otazka se zamétila na psani online test z matematiky béhem uceni
se doma. 39 % zak souhlasi s psanim pouze tréninkovych testd bez udéleni
znamky, 59 % se vyslovilo, Ze nechce pri domacim uceni psat zadné online
testy z matematiky.

Z vysledki kratkého dotazniku vyplyva, Ze jsou Zaci jak na nizsim, tak i na
vys$Sim gymndaziu schopni samostatné nebo s pomoci ucitele procvicovat
matematické ucivo a také porozumét zcela novému ucivu. Aplikaci ucebna
povazuji Zaci za velmi vhodnou komunikac¢ni platformu pro vedeni vyuky
v domacim prostredi a za prakticky nastroj pro odevzdavani a kontrolu do-
macich tkold. Za vhodné podplrné prostiedky pii uceni matematice doma
povazuji zaci predevsim ucebnice, vyukova videa a ¢astecné také synchronni
online vyuku.

8 Zavér
Distanéni vyuku matematiky na ZS a SS nepovazujeme podle nasich zkuge-

nosti za efektivnéjsi nez vyuku kontaktni ve Skolnim prostredi. Distancni vy-
uka vSak skyta metodicko-didakticky a komunikac¢ni potencial pro organizaci

20 K prezentaci napi. v PowerPointu byly pripojeny nahravky se zvukovym ziznamem
komentare ucitele, ktery se zakiim spusti po kliknuti na ptislusny buton.

21 Jde opét spiSe o subjektivni posouzeni zaki svych dovednosti a znalosti, které nebyly ovéieny
adekvatnimi didaktickymi testy. Podle naseho nazoru Zaci své dovednosti a znalosti ¢asto
znacné podcenuji.
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a vedeni fadné vyuky ve $kole. Pfikladem mize byt efektivni zadavani, ode-
vzdavani a naslednd kontrola domécich tkold z matematiky v prostredi
Ucebny. Tuto komunikac¢ni a vyukovou platformu chceme nadale vyuzivat
i pri rAdné vyuce matematiky:.
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