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Abstrakt: Clanek prezentuje vysledky pripadové studie zkoumajici klima vyuky
matematiky na konkrétni zakladni $kole. Studie prezentuje vysledky z vyzkumnych
Setfeni provadénych v souvislosti se zavedenim vyuky matematiky v anglickém jazyce
na této Skole. Pro vyhodnoceni klimatu vyuky jsou pouZity jak kvantitativni metody
sbéru dat - dotaznik, tak i metody kvalitativni - rozhovory s uciteli a zaky. Na zakladé
vyhodnoceni dotaznikového Setfeni ukazujeme rozdilnost klimatu vyuky matematiky
v jiném, neZ materském jazyce, z hlediska zaka i ucitele. Zaroven naznacujeme mozné
priciny téchto rozdild.
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1 Uvod

Trida je socidlni prostredi, v némz zaci travi mnoho hodin béhem let
vzdélavani, s zivotem ve tridé je spojeno mnoho zazitkd. Proto je kvalita Zivota
ve tridé vyznamna pri utvareni pocitd zakd, jejich postoji ke spoluzakim,
ucitelim, k vyukovym predmétim a v neposledni tadé ke vzdélavani
jako celku. Doba stravena v prostiedi Skoly je cestou uceni a nabyvani
socidlnich zkuSenosti, které slouzi jako zaklad pro rozvoj osobnosti,
postoji k celozivotnimu vzdélavani a uplatnéni se ve spolecnosti (Lambert
& McCombs, 1998; Lambert, Abbott-Shim, & McCarty, 2002). Pou
nutnou, nikoli v§ak postacujici, je vytvoreni spravného socialniho klimatu;
to je formovano vztahy mezi uciteli a zaky a vzajemnymi vztahy mezi zaky,
zalezi na kvalité téchto vztahd, na motivaci a vykonnosti zakd (Fraser,
1986). Pojem socidlniho odkazuje na vlastnosti psychosocidlniho prostiredi
ve vzdélavacich zarizenich. Empirické studie a mezinarodni srovnavani
ukazuji, Ze existuji vyrazné rozdily mezi Skolami v jejich socidlnim klimatu.
Dlouhodobé vyzkumy prokazuji, Ze skolni klima ma vyrazny vliv na vysledky
zakd ve Skole, a dokonce i na Gspésnost jejich uplatnéni po absolvovani skoly
(Rutter, 2000). Fraser a Tobin (1991) konstatuji, Ze klima tridy mtize byt
ovlivnéno chovanim studentd, drovni znalosti, jejich studijnimi vysledky,
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motivaci, postojem k vyucované oblasti a vzdélani jako celku. Pokud je klima
tridy nepiatelské, objevuji se pocity uzkosti, neklidu a skepse, které mohou
vést k intelektudlni a poznavaci depresi. Na druhé strané, ve tiidach, jejichz
klima je ptiznivé, s rozpoznatelnou sebetctou zakil i navzajem, dochazi ke
zlepsSeni schopnosti zaku.

Tento text si klade za cil predstavit vysledky vyzkumu, ktery se zabyva
tématem klima vyuky matematiky. Vyzkumné Setreni probéhlo formou
pripadové studie v souvislosti se zavedenim vyuky matematiky v anglickém
jazyce na konkrétni Skole. Na zakladé vyhodnoceni dotaznikového Setieni
ukazujeme rozdilnost klimatu vyuky matematiky v jiném, nezZ materském
jazyce, z hlediska zaka i ucitele a zaroven naznacujeme mozné priciny téchto
rozdild.

2 Konceptualni vymezeni

2.1 Vymezeni pojmu klima vyuky

Existuji a jsou popsana rtizna pojeti klimatu $koly, ti{dy, vyuky. Ukolem tohoto
¢lanku neni Uplné zavedeni vSech souvisejicich pojmu. Pokusme se vymezit
pojem Kklimatu vyuky tak, jak ho budeme pro potreby naseho zkoumdani
chapat a interpretovat. Mares (2000, s. 242) chape klima skoly jako ,ustalené
postupy vnimani, prozivani, hodnoceni a reagovani vSech aktért $koly na to,
co se ve Skole odehralo, pravé odehrava nebo ma v budoucnu odehrat”, toho
vyuzijeme k vymezeni pojmu klima vyuky. Toto klima charakterizujeme jako
socialni jev. Obsahové zahrnuje vnimani, prozivani zakl a jejich hodnoceni
situaci, ke kterym ve tiidé pii vyuce dochazi. Klima vyuky matematiky
chapeme jako urcitou kvalitu $kolniho prostiedi, Zivotniho prostoru Zakd,
ktera se tvoii pii vyu¢ovani matematice. Zaci ji uréitym zptisobem vnimaji
a je mozné ji charakterizovat. Klima vyuky matematiky je reakci zaki na
prostiredi, ve kterém vyuka probihd. Povaha klimatu vyuky je relativné
stabilni a neni homogenni.

Model socidlniho Kklimatu vyukového prostiedi byl popsan napriklad
z hlediska konceptualizace univerzalnich lidskych hodnot (Schwartz, 1992,
s. 14), Allodi (2007) jej popsal z hlediska vSeobecnych lidskych hodnot
a kvality vyukového prostiedi z pohledu Zaka. Jejich modely mizeme pouzit
k popisu a hodnoceni vyukovych prostiedi. Nedilnou soucasti posouzeni
kvality vyukového prostiedi je hodnoceni kreativity, stimulace, vykonu,
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ucinnosti, bezpecnosti, ovladani, vstiicnosti, otevirenosti ke zméné aj. (Allodi,
2007, s. 165). Neexistuje vSak zatim studie, ktera by vedla k jednozna¢nému
vymezeni problému, zda (a do jaké miry) jsou rozdily v klimatu vyukového
uciteld a zZakd, popt. dalsimi ukazateli (Grecmanova, 2008, s. 63). Otazka
souvislosti mezi vyucovacim predmétem, kurikulem a klimatem Skoly je
stale vyzkumné oteviend. V matematickém vyucovani bude jisté rozdilné
klima vyuky geometrie a algebry. Ani otazka, zda je klima Skoly zavislé
na vyucovacim piredmétu, neni dosud zodpovézena (Grecmanova, 2008,
s. 61). Vysledky napriklad ukazuji na fakt, Ze klima vyuky matematiky je
podporujici - ma jasné vymezena pravidla a je charakteristické relativné
vy$$im vyznamem vztahti mezi zaky.

2.2 Metoda CLIL

Lave (1988) a Salomon (1992) tvrdi, Ze pti méfeni a testovani klimatu vyuky
bychom méli vzit vivahu téz existujici metody vyucovani. Metodou vyucovani,
ktera je v centru zkoumani nasi studie, je metoda CLIL. V Ceské republice
doslo v poslednich letech na zakladnich Skolach a niz$im stupni viceletych
gymndzii v souvislosti s prechodem k rdmcovym vzdélavacim programim
ke zménadm vzdélavaciho obsahu a ucebnich osnov. Skolni vzdélavaci
programy nabizeji Skoldm moznost ménit vyuku stavajicich vzdélavacich
predmétd, volit ve vzdélavacim procesu netradiéni u¢ebni metody nebo se
urcitym zplsobem profilovat. V ramci $kolnich vzdélavacich programi je
mozné zvolit také vyuku metodou CLIL (z anglického Content and Language
Intergrated Learning - vyuka nejazykovych predmétli, napf. matematika,
déjepis, biologie, v jiném nez matet'ském jazyce; viz Marsh, 2000; Oxford,
2001; Lange, 2002; Davies, 2003).

Vyuziti druhého jazyka ve vyucovani se objevilo jiz v dobé antiky, a to jak
v Recku, tak v Rimé (Lewis, 1977, s. 31). Existovaly v$ak i alternativni formy
dvojjazy¢ného vzdélavani. V souCasné dobé se na zakladnich, stiednich
a vysokych skolach na celém svété rozviji vyuka nejazykovych predméti
v cizim jazyce.

Na zakladé zkuSenosti publikovanych o CLIL se ukazuje, Ze nejlepsich
vysledkli dosahuji ucitelé, kteii maji pozadované vzdélani jak v prislusném
jazyce, tak i v odborném piredmétu. Marsh (2000, s. 43) tvrdi, Ze uziti jiného
nez materského jazyka ve vyucovani také vyzaduje prizptisobeni vyukovych
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metod. To prokazali ve svych vyzkumech napiiklad Snow, Met a Genesee
(1989) a Swain a Lapkin (1982). Marsh se zminuje predevsim o nasledujicich
faktorech ovliviiujicich pouzité metody vyuky ¢i vlastnosti vyukového
prostiedi: vizualizace a ilustrativnost, zjednoduseni vyuky - zjednoduseni
slovniku, zvySeni vyuziti pisemnych materialQ, opakovani - vysvétleni stejné
véci nékolikrat, s opakovanim, nebo parafrazovanim, kontrola porozumeéni -
identifikace problémt, které zakim cini potiZe jak z hlediska koncepce, tak
jazyka.

Kvalitu vyuky matematiky resi vyzkumy reagujici na vysledky srovnavacich
studii TIMSS a PISA (Stigler & Hiebert, 1999; Learner’s Perspective Study* aj.).
Jejich vysledky ukazuji, Ze je obtiZné oznacit vijjuku matematiky za optimalni.
V nékterych zemich je za takovou vyuku povazovana frontalni vyuka,
jinde je to vyuka orientujici se vice na zaky. Dreesmann (1982) poukazuje
na vysledky, z nichz vyplyva, Ze pfi vyuce matematiky vétSinou chybi
individualni pristup k zaktim, chybi komunikace, je zde patrny tlak na zZaka
smérem k vykonu, vyuka je formalni (z pohledu zak), zaci prozivaji horsi
vzajemné vztahy. Diraz je kladen predevsim na pamétné uceni, komparaci,
syntézu (Grecmanova, 2008, s. 62).

3 Cil prispévku a metodika vyzkumu

Nase empirickd studie je inspiroviana vysledky zmifovanych vyzkumi
a pracuje s daty terénniho Setfeni. Jejim cilem je ukazat, Ze ve spojeni
predmétli matematika a anglictina nemusi dojit k tomu, co konstatuje
Dreesmann (1982, s. 129); podle ného je klima vyuky matematiky a vyuky
anglictiny rozdilné. Metodou CLIL je mozné docilit odstranéni rozdilnosti
napt. v kompetencich komunikativnich, k feSeni problému, k ucent.

Cilem nasi studie je analyzovat, komparovata popsat klima vyuky matematiky
v angli¢tiné na zakladni skole, a nasledné urcit jeho rozdilnost od klimatu
vyuky v cestiné. Chceme dokazat, Ze pii vyuce matematiky metodou CLIL
bude hodnoceni klimatu vyuky pozitivnéjsi.

PouZitou vyzkumnou metodou této studie je dotaznik pro zaky. Sledovali jsme

v Learner’s Perspective Study (http://www.lps.iccredu.au/f) je mezinarodni projekt, ktery
navazuje na vyzkum TIMSS. Zkouma vyuku matematiky z pohledu zika komplexnéji, na
zakladé rozboru videozaznamu z vyucovacich hodin. Vyzkumné tymy pracuji v Sestnacti
zemich, v Australii, Cing, Ceské republice, Némecku, Izraeli, Japonsku, Koreji, Novém Zélandu,
Norsku, Filipinach, Portugalsku, Singapuru, Jizni Africe, Svédsku, Velké Britinii a USA.
Autorka studie je ¢lenkou vyzkumného tymu v Ceské republice.
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klima pii vyuce matematiky uskuteciiované v cizim jazyce (angli¢tiné), tedy
metodou CLIL, v pribéhu projektu Propojeni ciziho jazyka a matematiky na
zdkladni skole®. Provadéli jsme dlouhodoba pozorovani a zjistili jsme, Ze zaci
byli v hodinach matematiky v angli¢tiné prokazatelné vice motivovani nez
v hodinach matematiky v ¢eském jazyce, coZ se projevilo na jejich aktivité
ve vyucovacich hodinach. Pfi analyze videonahravek a pii hospitacich
v hodinach jsme pozorovali zménu vyucovacich metod na metody aktivizujici
(oproti hodinam bez vyuky matematiky v angli¢tiné), rist aktivity, zménu

s v s

prostredkil komunikace. Pti testovani zakid pti vyucovani v angli¢tiné jsme
méné casto diagnostikovali formalismus neZ pfti testovani déti v béznych
tridach, Zaci nebyli smérovani pouze k hledan{ spravnych resSenf, ale i k jejich
zdlvodiiovani, obhajobé, diskuzi.

Klima vyuky, jak jiz bylo FeCeno, miiZe byt ovlivnéno mnoha proménnymi.
Vyzkumy Kklimatu vyuky popisuji postoj ke klimatu ze strany zaka,
ucitell a rodi¢i. Grecmanova (2008, s. 117) uvadi, Ze velkou pomoci pri
interpretovani udajd jsou v takovém pripadé vypoveédi zaku, ktefi vétSinou
odpovidaji pravdivé a své vypovédi nenadhodnocuji. Proto jsme se rozhodli
pristoupit k Setieni v roviné zakd, jejich postojli a hodnoceni. Klima ve vyuce
matematiky v anglickém jazyce jsme sledovali v letech 2010-2011 na tiech
zakladnich Skolach?®.

2 Zakladni $kola Matice $kolské (www.zsmatice.cz) v Ceskych Budéjovicich a Pedagogicka
fakulta Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovicich v souasné dobé pracuji na spole¢ném
projektu Propojeni ciziho jazyka a matematiky na zdkladni skole financovaném ze
Strukturalnich fond Evropské unie. Re$eni tohoto projektu bylo zahajeno v tinoru 2009,
celkova doba trvani projektu je 29 mésicti, pocet tfid v projektu 14. Jeho cilem je zejména
vytvofeni a zvefejnéni materialii a vyukovych prostfedi pro vyuku vybranych predméta
v anglickém jazyce na zakladni $kole v podobé mezipfedmétovych vyukovych moduld
a jejich rozpracovani do kli¢ovych kompetenci s cilem jejich nasledného rozvoje. Konkrétné
se jedna o modul Matematika v angli¢tiné pro 4.-9. ro¢nik a Vytvarna vychova v angli¢tiné pro
4.-9. ro¢nik.

3 Jedna se o vyzkum pokryvajici vice dimenzi, predev$im sledovani posunu ve znalostech zaki
v matematice, jejich vztahu k matematice, angli¢tiné, skole, budoucimu povolani aj. Metody,
které volime, jsou kvantitativni (dotaznikova Setfeni, testy) i kvalitativni (videonahravky,
pozorovani). Data pro vyzkum sbirdme na vzorku zakid uvedené zdkladni $koly od ¢ervna
roku 2009 a v méreni budeme pokracovat do roku 2012. Do projektu se zapojila cela $kola,
tedy zaci 4.-9. trid; Skola je garantem projektu. Dale na projektu dobrovolné spolupracuji
dvé zakladni Skoly (jedna $kola z Jihomoravského kraje, z malého mésta, druhd z malé
obce v Jihoteském kraji) Géasti jedné az dvou tiid. Skoly nebyly nijak vybirany, projekt
je vyusténim spoluprace zakladnich $kol s PF JU. Vyucujicich, ktefi se podileli na vyuce
matematiky v anglicting, je celkem 9. K metodam vyhodnoceni téchto dat patti dvouvybérovy
test, Wilcoxontiv test a znaménkovy test pro nezavislé soubory, Chi-kvadrat test.
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3.1 Vyuka matematiky v anglictiné na zdkladni skole - popis

Vyucujici (k dispozici jsme jich méli 9) v prvni fazi projektu v béznych
hodindch matematiky ¢asto nepouzivali informacni technologie ve vyuce.
Po pil roce zacali vypracovavat pracovni listy a vyukové materialy pro
vyuku matematiky s vyuzitim modernich technologii (interaktivnich tabuli,
matematickych programi). Materidly pro vyuku jsou v soucasné dobé
zpracovany v interaktivni podobé a jsou ozvucené (nova slovicka a vétna
spojeni namluvili spolupracujici rodili mluvci). VSechny materidly jsou
zpracované v souladu s RVP, jsou tedy rozpracované do klicovych kompetenci
a jsou stanoveny ocekavané vystupy jednotlivych hodin z hlediska Zaka.
Vyuku matematiky museli vyucujici koncipovat tak, aby co nejvice zohlednila
motivacni fazi pojmotvorného procesu, aby v co nejvyssi mozné mite vyuzila
interaktivni prvky vytvotrenych vyukovych prostfedi a aby byly vyuzity
matematické programy s cilem vytvaret co nejvice matematickych situaci
v mnoha rozmanitych kontextech prostrednictvim ciziho jazyka - a tim byla
vytvarena matematicka gramotnost Zakia se zretelem na jazykovou stranku
predmétu.

Publikace Koncepce matematické gramotnosti ve vyzkumu PISA 2003 (s. 5)
vymezuje pojem matematickd gramotnost jako schopnost jedince poznat
a pochopit roli matematiky ve svété, jako schopnost vymezit, formulovat
a FeSit problémy z riiznych oblasti a kontextli a interpretovat jejich FeSeni
s uzitim matematiky. Definice se netykd pouze matematickych znalosti na
urcité drovni, ale jde v ni o pouZivani matematiky v celé radé situaci, od
jednoduchych az po slozité*.

Vyuka matematiky v anglictiné probfhala nejméné jedenkrat tydné
(maximalné vSak dvakrat), a to dle volby vyucujicich v riznych fazich -
zavedeni pojmu, procviceni, testovani znalosti apod. Vyucujici se do projektu
zapojili dobrovolné, vénovali ptipravé vyukového prostiedi hodné ¢asu a také
pracovali na jeho nasledném zkvalitiiovani. BéZné byly reflexe a diskuze,
které se tykaly zjistovani nedostatk, projednavani strategii, jak postupovat
dal a pripadné, co zménit, planovani postupu pripadné zmény vyukového
prostiedi. VSechny vyucujici bychom mohli oznacit jako zkuSené, s dobrym
vztahem k détem, nadSené délat néco nového. Hodiny matematiky vyuc¢ované

*  Volné z publikace Koncepce matematické gramotnosti ve vyzkumu PISA 2003 (2004), jako
preklad The PISA 2003 assessment framework - mathematics, reading, science and problem
solving knowledge and skills (2003).
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metodou CLIL byly promyslené (i diky pripravenym interaktivnim vyukovym
prostiredim), vyuka byla proporcionalni, vyucujici vedli déti ke spravnému
pouzivani jazyka matematiky i ke spravné komunikaci v angli¢tiné. Navic byli
zacidostatecné flexibilni, integrovalinové technologie do vyukového prostred{
tak, Ze z restrukturalizace formy vyuky mélo prospéch co nejvétsi mnozstvi
zakl. Vyuka v hodinach matematiky probihala v duchu konstruktivismu
a problémového vyucovani.

Matematika byla zakim predstavovana jako védni disciplina s logickou
vystavbou, a to se snahou odstranit obavy z matematiky, navic s nacvikem
logické argumentace a matematizace tloh. Zaci se seznamovali
s problémovymi ulohami s pfesahem do béZného Zivota. Pomiicky (aplety,
animace, programy), které byly v hodinach pouZzivany, prispivaly k vytvareni
matematické gramotnosti v uvedeném vyznamu, Zaci i jejich prostrednictvim
vice spolupracovali, aktivné se zapojovali do vyuky. Vyuka geometrie byla
obohacena o novy néstroj, rysovani v geometrickém nacrtniku GeoGebra
(pocitacovy program, prostiedi s moznosti zmény jazyka), a tim se stala
pro zaky atraktivnéj$i. Kromé matematickych dovednosti ziskavali jesté
dovednosti jazykové a technické. Organizace vyuky byla vétSinou dobra
a Zaci se proto citili dobre a dokazali se koncentrovat celou vyucovaci hodinu.
Pocate¢ni obavy z anglictiny, které jsme si dobie uvédomovali v pribéhu
hospitaci u vétSiny zaki, zmizely. Ddvodem mohlo byt atraktivni prostiedi,
nové metody prace v matematice, hodnoceni, vyuziti interaktivni tabule aj.
Uroveri matematickych dovednosti a zakladni matematické kompetence
jsme pribézné testovali.

Grecmanova (2008, s. 70) uvadi, ze zak s pozitivnim uvédoménim si sama
sebe povazuje vyuku za méné obtiznou a srozumitelnéjsi. Vyuka dostava
novy smysl, zak ji vidi jako moZnost byt ocenén a pieje si na jejim pribéhu
participovat.

3.2 Organizace sbéru dat

Data pro toto Setfeni byla sebrana od Zaku 6.-8. tfid (celkem 6) zakladni Skoly.
Pro moznost porovnavani dat jsme vzorek zakli omezili na tridy, ve kterych
vyucovala jen jedna z vyucujicich za¢astnénych v projektu. Respondentd,
ktefi prosli vyukou matematiky v anglictiné (dale M/A), bylo 78. Kontrolni
skupinu tvorilo 97 respondentd. Tuto kontrolni skupinu zakd, kteii vyuku
matematiky v angli¢tiné ve Skolnim roce 2010/2011 neabsolvovali, dale
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budeme oznacovat jako skupinu M. Skupiny byly vyrovnané co do poctu
divek a chlapci. Helmke a Weinert (in Grecmanova, 2008, s. 69) ve svych
vyzkumech prokazuji, Ze pocet divek ve tfidé ovliviiuje hodnoceni klimatu
tiidy ve vétSiné predmétl (¢im vyssi je podil divek, tim pFiznivéjsi je klima),
jen u matematiky jsou rozdily. Divky povazuji vyucovani matematiky za méné
srozumitelné a neprozivaji tolik kamaradské vztahy ¢i nadéji na aspéch.

3.3 Popis dotazniku

Pro nas experiment jsme nesestavovali vlastni dotaznik, ale pouzili jsme
dotaznik pro vyzkumné Setieni o klimatu vyuky prirodovédnych disciplin -
Dotaznik k posouzeni stavu vyuky v jednotlivych vyucovanych predmétech
(Grecmanova, 2008, s. 184), dale jen G. Na konci prvniho roku vyuky
matematiky v angli¢tiné byl vSem zakiim uvedenych trid tento dotaznik zadan
(tabulka 1), s cilem zjistit, zda bude hodnoceni klimatu vyuky jiné zavedenim
vyuky CLIL - a pokud ano, tak v jakych kategoriich. Porovnani provedeme
jednak vzhledem k vysledkiim Setieni G, ale také vzhledem ke znaku Vyuka
metodou CLIL ano, ne.

Dotaznik G je koncipovan jako 26 tvrzeni, ke kterym respondenti zaujimaji
vlastni postoj volbou odpovédi pétistupnové stupnice 1 - vzdy, 2 - skoro vzdy,
3 - nékdy, 4 - skoro nikdy, 5 - nikdy. Pro snadné&jsi vyhodnoceni dotazniku
jsou jednotliva tvrzeni spojena do sedmi kategorii K1-K7: K1 predstavuje
ucitelovo nadSeni a rozhled, schopnost zaujmout (otazky 86, 89, 98, 99), K2
hodnoti netradi¢ni zptsob vyuky, aktivitu a spolupraci (otazky 81, 85, 93, 94),
K3 ucitelovu podporu a zajem o zaka (82, 83, 84, 96), K4 je kategorii hodnotici
spravedlivy pristup (74, 90, 91), K5 tesi smysluplnost vyuky (tvrzeni 75, 87,
88, 92), kategorie K6 hodnoti primérenost pozadavkua (tvrzeni 79, 80, 95)
a K7 pak prehlednost (76, 77, 78, 97).

4 VysledKy a interpretace

Pfi vyhodnocovani dotaznik(i byly pouzity metody popisné statistiky.
V pripadé zajimavych vztaha bylo provedeno dvojné tridéni ziskanych dat.
Vysledky $etfeni uvadime v tabulce 2 a v grafu na obrazku 1. Cim je hodnota
Ze zaci skupiny M na uvedené zakladni Skole se vyrazné neli$i v hodnoceni
klimatu vyuky od hodnoceni zakd ve vyzkumu G klimatu piirodovédnych
disciplin. Zaci s M/A kladné hodnoti pirehlednost vyuky a schopnost utitele
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zaujmout a jeho nadSeni (pridmérna hodnota 1,84; 1,92). Kategorii s nizkym
ohodnocenim je také, jako v G, netradi¢ni zplisob vyuky, aktivita a spoluprace
(primérna hodnota M/A 2,77). Z tabulky 2 vSak vidime, Ze doslo k vyraznym
rozdilim v odchylkdch hodnoceni zaki M/A a G. V této relaci se pozitivné
zménilo hodnoceni kategorie K5 - Smysluplnost vyuky. Dale doSlo k odchylen{
hodnoceni dilezité kategorie K2 - Netradicni zpiisob vyuky, aktivita
a spoluprdce. Tato kategorie je podle Setieni G u Zakd zakladnich a stifednich
$kol hodnocena nejhiire.

Tabulka 1
Vybrané otdzky z dotazniku G
Tvrzeni Cislo Hodnoceni
laz5
Sviij ndzor sdéluji uciteli bez obav 74
Nazor musim vysvétlit 75
Jsou jasné stanovena pravidla prace pri vyuce 76
Ukoly musim plnit pesné a spolehlivé 77
Ukoly jsou priibézné kontrolovany 78
Ukoly jsou ptiméfené tomu, co jsem se nauil 79
Domaci piipravu na vyuku zvlddam bez problémi 80
Dobré napady mohu ve vyuce uplatnit 81
Ucitel mé podporuje, kdyZ mé v ramci pfedmétu néco zajima 82
Kdyz nesta¢im plnit ikoly ve vyuce, dostane se mi pomoci 83
Kdyz splnim tkoly rychleji nez ostatni, ucitel mé dale zaméstna 84
Vyuka probiha i mimo $kolu 85
Ucitel vyucuje zajimavé a s nadSenim 86
Ucitel ndm vysvétli, jak a kde vyuZit toho, co jsme se naucili 87
Ucitel ndm sdéli, ve které profesi je probirané ucivo uplatnéno 88
Ucitel vyuziva nazorné priklady a pomticky 89
Vysledky mé prace ve vyuce jsou spravedlivé hodnoceny 90
Pred zkouSenim jsem v pohodé 91
Pri zkouSeni je provérovano, jak latce rozumim 92
P¥i plnéni tikold pracujeme ve skupinach 93
Jsme vedeni k tomu, abychom o postupech pti plnéni tikolii ve vyuce 94
diskutovali se spoluzaky
Nez ptejdeme k novému ucivuy, ucitel se nas zeptd, co o nové latce jiz 95
vime
Uc¢itel ma radost, kdyZ se mi ve vyuce dafi 96
Ucitel se ve vyuce vénuje probiranému ucivu, neodbiha od tématu 97
Zpusobem vyuky udrzuje ucitel moji pozornost 98

Ucitel odpovida zakiim na otazky tykajici se uciva 99
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Tabulka 2
Srovndvaci tabulka klimatu vyuky
KA'I;EGVORI,E G M/A M odchylka odchylka odcl.lylka p-va.llue
(primérna hodnota) M/AodG ModG M/AjodM M/AjaM
K1
(nadseni) 2,33 192 246 0,41 -0,13 0,54 0,000002
K2
(netradi¢ni vyuka) 3,62 2,77 3,09 0,85 0,53 0,32 0,003735
K3
(podpora Zika) 2,52 2,08 252 044 0 0,44 0,000211
K4
(spravedlivy piistup) 2,64 2,06 2,65 0,58 -0,01 0,59 0,000004
K5
(smysluplnostvyuky) 28 22 257 06 0,23 0,37 0,000671
K6
(piFiméienost) 2,43 196 2,34 0,47 0,09 0,38 0,004794
K7
(prehlednost) 2,11 1,84 2,12 0,27 -0,01 0,28 0,003732

Naopak hodnoceni skupiny M v kategorii K1 - NadSeni ucitele a schopnost
zaujmout je horsi, tato zména je dana odchylkou M vzhledem k Setfeni G.
Zbylé tti ze sledovanych kategorii se ve shodé s G umistily ve stfedu Skaly

hodnocenf a nevykazuji Zddné vyrazné rozdily.
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Obrdzek 1. Hodnoceni vyuky matematiky na ZS.
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Zhodnocenim sledované vyuky matematiky u jedné vyucujici (v nasem
Setfeni) po kategoriich dojdeme k zavéru, Ze ve vSech kategoriich se
hodnoceni 1isi, a to v priméru o 0,42 bodu uvedené stupnice. Vyuka této
vyucCujici je v kategorii Netradicni zptisob vyuky, aktivita, spoluprdce (K2)
zaky M hodnocena pozitivnéji nez vyuka matematiky v G, ale zaci M/A ji
hodnoti jesté vy$Sim ohodnocenim (o 0,32 bodu), a to dokonce o 0,85 bodu
lep$im nez v G (¢im je hodnota odchylky vyssi, tim pfiznivéjsi je hodnoceni
klimatu). To vyplyva z charakteristiky ucitelky a dale z uvedenych skutec¢nosti,
Ze se metoda CLIL vyznacuje potiebou vyuziti novych metod pri vyuce.
V této kategorii K2 Zaci hodnotili v podstaté kvalitu vyukového prostiedi,
stejné jako v kategorii K6 a K7. Z vysledkd Setieni je vidét, Ze primérenost
pozadavki a ptehlednost vyukového prostiedi hodnoti M ZAci stejné jako v G,
ale zaci M/A tyto aspekty hodnoti zndmkou stupnice nejhtre 2. Hodiny byly
provérovaly probirané ucivo. Podle slov vyucujici je Zaci vypracovavali sami
doma a bez cizi pomoci.

Komunikace v angli¢tiné byla béZznou soucasti vyucovani. Problémem, ktery
se vSak nezridka objevoval, byla rozdilnd ¢eskd a anglickd terminologie
(pozadovana byla znalost obou). Ten jsme odstranovali pribézné, spolu
s odborniky (viz kap. 3.1). Zpocatku byla v hodinach matematiky v angli¢tiné
patrna nejistota, strach zak, plynouci z neznalosti terminologie (anglické
a tim i ¢eské) a tim i z neznalosti matematiky. Nejistota se vSak v pribéhu
Skolniho roku vytracela zasluhou nového vyukového prostredi, zavedenim
technologif a pristupu vyucujicich (viz kap. 3.1).

V Kkategorii K3 Podpora Zdika se primérné hodnoceni skupiny M lisi
0 0,44 bodu oproti skupiné M/A. Z charakteristiky vyucujici jsme ocekavali
dobré hodnoceni této kategorie. Postoj zakt ve skupiné M/A k otazkam K3
charakterizuje odpoveéd skoro vzdy (2,08).

Zména vyukovych metod vedla k vyuziti novych technologii, a tim i ke zméné
vyukového prosti‘edi. To pomohlo lepsimu pochopeni pojmi, vysvétleni stej-
né véci nékolikrat s opakovanim nebo parafrazovanim, v pripravenych inter-
aktivnich testech dochazelo ke kontrole porozuméni s okamzitym vyhod-
nocenim. VyuZzitim nastrojd, které jsou soucasti programi pro interaktivni
tabule, byly pro zaky pripraveny interaktivni testy, které zaci fesili s pomoci
hlasovaciho zarizeni, vysledky byly po testu zvefejnény ve statistice FeSeni
celé tiidy, véetné chybnych, netiplnych ¢i nespravnych odpovédi. Proto také
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kategorie K4 - Spravedlivy pristup byla hodnocena zaky M/A 1épe, neZ ji hod-
notili Zaci M. V hodindch matematiky skupina M interaktivni testy nepouzi-
vala a hodnoceni nebylo tak oteviené. Tuto skutecnost ovlivnil i fakt, ze je
velice obtiZzné stanovit dobry zplisob hodnoceni ve vyuce metodou CLIL. Pro-
to je mu vénovana znacnd pozornost. Otazky souvisejici s hodnocenim jsou
napriklad sirsi $kala pribézného hodnoceni, validita, jazyk, typy otazek aj.

Z hodnoceni kategorie K5 sledujeme pohled Zakd smérem k vyuzitelnosti
matematiky v praxi, vytvafeni matematické gramotnosti, smérovani
k budouci profesi. Opét zaci skupiny M/A hodnoti tuto kategorii lépe nez zaci
skupiny M, odchylka vysledki v této kategorii je 0,37.

Ziskana data jsme dale testovali s cilem prokazat, zda jsou rozdily v hodno-
ceni zakl statisticky vyznamné, ¢i nikoliv. Data z Setfeni G jsme tentokrat
povazovali za normu, a porovnavali jsme pouze data, ktera jsme ziskali zada-
nim dotazniku skupindm M a M/A. ProtoZe nelze predpokladat, ze odpoveé-
di na jednotlivé otazky maji normalni rozdéleni, byl pro testovani hypotéz
vybran neparametricky Mann-Whitneytv test. Pro tyto ucely byla nulova
hypotéza formulovana tak, Zze odpovédi zakl v obou skupiniach M a M/A na
otazky v jednotlivych kategoriich maji stejné rozdéleni. Alternativni hypo-
téza byla formulovana tak, Ze rozdéleni neni stejné. Testovani hypotéz pro-
béhlo pro kazdou ze sedmi kategorif oddélené, vzdy na hladiné vyznamnosti
o =5 %. Ziskané hodnoty jsou pro kazdou z kategorii K1 az K7 prezentovany
v tabulce 2 (posledni sloupec). Jak je z uvedenych hodnot p-value patrné, ve
vSech sedmi piipadech musime zamitnout nulovou hypotézu ve prospéch
hypotézy alternativni, tj. ze ve vSech sledovanych kategoriich je rozdéleni
odliSné. Stredni hodnoty odpovédi jsou ve vSech kategoriich skupiny M/A
nizsi (odpovidaji lepsimu hodnocenf). MiiZeme proto opravnéné usuzovat, Ze
je klima vyuky matematiky skupinou M/A hodnoceno statisticky vyznamné
lépe, nez je tomu u skupiny M.

Priklady odpovédi na otdzku ,Jak hodnoti§ vyuku matematiky v angli¢tiné?*,
kterou jsme polozili zaklim v kvétnu 2011:

71: ,Je dobré, Ze si procvi¢im AJ. Bavi mé pracovat s notebookem, u¢im se

ru
1

nova slovicka a pracovat s interaktivni tabuli.

72: ,Je to mij oblibeny pfedmét. Je tu zabava a neni to jen nudné poéitani.
V anglictiné je matika fakt dobra. Bavi mé to.”
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73: ,Je to muj nejoblibenéjsi predmét. Je tu sranda a dobie se naud¢im
angli¢tinu a matiku. Nejvic mé bavi rysovat na notebooku.”

Z uvedenych vysledki dotaznikového Setieni vyplyva, Ze v priibéhu projektu
doslo ke zméné klimatu vyuky matematiky. Zména souvisela s rozdilnosti vyu-
kovych styll v disledku zavedeni metody CLIL do vyuky. Hodnoceni skupiny
s vyukou matematiky v ¢eském jazyce dosahovalo v dotazniku srovnatelnych
hodnot jako hodnoceni skupiny respondentti dotaznikového Setteni, sleduji-
ciho klima prirodovédnych predmétd (Grecmanova, 2008), v hodinach s vyu-
kou v anglickém jazyce se hodnoceni klimatu vyuky zlepSilo. Fraser a Tobin
(1991) konstatuji, Ze klima tridy ovliviiuje chovani studentd, troveii znalos-
ti, studijni vysledky, motivace, postoje k vyuc¢ované oblasti a vzdélani jako
celku. Vysledky hodnocenti jednotlivych kategorii dotazniku ukazuji zlepsSeni
uvedenych postoji. Dale pfi vyuce matematiky v angli¢tiné probihala vyuka
prafrezovych témat, jako je multikulturni vychova a vychova v evropskych
a globélnich souvislostech vzhledem k vyu¢ovanému jazyku. Zaci uvadéli, ze
skoro vzdy vidi souvislost matematiky se zivotem kolem sebe. Dreesmann
(1982) uvadi, ze klima vyuky matematiky a anglictiny je rozdilné. V nasem
Setfeni klima vyuky matematiky a angli¢tiny Zaci nevnimali jako oddélené
arozdilné situace, ale doslo ke spojeni vnimani obou v jediném celku.

5 Diskuze a zavér

Klima vyuky se tvofi predevsSim na zdkladé interakce ucitel - Zak, je proto
determinovano osobnosti ucitele, zdka a vyucovacim predmétem. V tomto
prispévku jsme se zabyvali otazkou, zda pfi vyuce matematiky metodou
CLIL dojde ke zméné Kklimatu. Vychazeli jsme predevsim z vysledki Setreni
klimatu vyuky ptrirodovédnych predmétti Grecmanové (2008, s. 127).

Popsali jsme souvisejici proménné v souvislosti s posouzenim klimatu
vyuKy. Z nasich dosavadnich zkuSenosti z prace na projektu a z rozhovori
s respondenty plyne, Ze se zménil ptistup vyucujicich k vyuce. Hledaji nové,
aktivizujici metody, pracuji s novym prostredim, s novymi technologiemi,
a to je dobry prostredek proti rutiné. Dale jsme p¥i analyze vysledki vyuky
matematiky sledovali zavislost vysledku na vnimani dobrého pristupu ucitele.
ZAci, které vyuka bavi a ktef se v hodinach nenudi, dosahuji lep$ich vysledkd.
To se odrazilo i v jejich hodnoceni zkoumanych kategorii v dotazniku.
Problémem v Uspésné implementaci vyuky metodou CLIL na z&kladnich
a stiednich Skolach je vSak nedostatek kvalifikovanych ucitelii pro tento
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druh vyuky a obava ucitelti, zda takovou vyuku zvladnou. Je to zptsobeno jak
neznalosti ciziho jazyka, tak i obavami, zda takovou vyuku dokazi pripravit
auskutecnit. NaSe studie také ukazuje, Ze pri vyuce matematiky metodou CLIL
(oproti béznym hodindam matematiky) nemusi chybét individualni p¥istup
k Zakim, komunikace a tlak na zaky smérem k vykonu nemusi mit negativni
ucinky na jejich pocity, kterymi hodnoti klima vyuky. Jednu zajimavost uvadi
ucitelka, jejiz klima vyuky jsme mérili: ,,... zaci, ktefi dosud byli v matematice
neaktivni, zac¢ali matematiku vidét z jiného tthlu pohledu, jako by se vzbudila
jejich vnitini motivace®.

Také Novotnd a Hofmannova (2000, s. 228) uvadi, Ze s metodou CLIL ve
vyuCovani matematice Uzce souvisi aktivni zapojeni zaki do ucebniho
forem reprezentace (vizualizace, modelovani, vyuziti schematickych
a symbolickych zapist, grafickych organizatort apod.), zajimavy, prakticky
a poutavy vybér uciva, volba odpovidajicich organiza¢nich forem vyuky
aj. Vyznamnym prinosem pouZzivani metody CLIL je skuteCnost, Ze Zakim
rozs$iri ptilezitosti prijimat a zaroven i prakticky pouzivat cizi jazyk. Neuci
se cizi jazyk bez zjevného spojeni s vlastni budoucnosti, mohou ho tedy
ihned pouzivat. ZkuSenosti ukazuji, Ze Zaci pracuji v cizim jazyce usilovnéji
a snazi se porozumét novym pojmuim. V neposledni fadé timto zptisobem
roste Zakim postupné sebevédomi pii pouzivani ciziho jazyka, protoZe
si v redlnych situacich béhem vyucovaci hodiny procvic¢uji komunikaci
a porozuméni. Jesté uved'me, Ze metodu CLIL je mozné tispéSné zaclenit jako
vyukovou metodu do vyucovani matematiky na Skole v dané ¢asové dotaci
uréené pro tento predmét (Sulista, 2010).

Cilem vyzkumu bylo popsatzménu klimatu vyuky matematiky v souvislosti se
zavedenim metody CLIL. Dospéli jsme k zavéru, Ze klima vyuky matematiky
v angli¢tiné je rozdilné oproti klimatu vyuky matematiky v ¢eStiné. Klima
vyuky matematiky v anglictiné zaci vnimaji vice pozitivné. Nepotvrdily se
prvotni obavy vyucujicich (na zacatku projektu), Ze metoda CLIL vyvola
u zakil, ktefi matematiku nemaji radi, jesté vétsi obavy, strach a nechut
k praci a to se negativné projevi na vnimani klimatu vyuky. Otazkou je, zda
zavedenim metody CLIL do vyuky matematiky nedoslo ke zhorseni znalosti
zaki z matematiky, zda se zménil jejich vztah k matematice. To je pfedmétem
souvisejicich vyzkum1 a testovani.
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Na zavér je tireba zdlraznit, Ze neni cilem této studie vysledky zobecnit, jde
o omezeny vzorek. Zlstavaji nezodpovézeny otazky tykajici se podstaty kli-
matu jako dynamického socidlniho jevu. Otazkou také je, zda a za jakych pod-
minek je uvedeny projekt prenositelny na jakoukoli zadkladni $kolu. Studie
vychazi z dat sebranych na jedné Skole, celkem od 180 zZakd. S rozsifenim
vzorku Zak bychom museli vzit v potaz charakteristiky osobnosti participu-
jicich ucitelt, tirovné zakd, skoly apod. Bylo by ku prospéchu takového Set-
feni poridit fizené rozhovory se zaky a uciteli a dat vyzkumu rozmér z obou
perspektiv, jak zaka, tak ucitele. Pfesto vsak je projekt, jehoz dil¢i vysledky
predkladame, jedine¢ny, nebot neni jina $kola v Ceské republice, ktera by
zaclenila metodu CLIL do vyucovani ve vSech tridach a v tak dlouhém obdobi.
Ve vétsiné obdobnych projekti se jedna o jednu az dvé tridy v jedné skole.
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Climate of mathematics through English instruction
(CLIL method)

Abstract: The paper presents a case study focusing on the climate of the teaching
of mathematics in a concrete school. The quantitative characteristics of the climate
are based on questionnaires and interviews. The study presents research results
conducted in connection with implementation of the teaching of mathematics in a
foreign language. After analyzing interviews with teachers and pupils together with
the analysis of the questionnaires, the paper describes changes of the climate of
the mathematics teaching in a different language than the mother tongue from the
teachers’ as well as the pupils’ point of view. At the same time, the paper identifies
possible causes of the changes and describes in detail teaching methods and
characteristics of the teaching and learning environment.
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