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Souvisi tspésnost studia na vysoké skole
se stredosSkolskym prospéchem?

Jana Rubesova

Abstrakt: Cilem prispévku je sezndmit s problematikou zjistovani pre-
dikéni validity postupu prijimani ke studiu na vysoké skole. Statistickymi
metodami se odhaduje pravdépodobnost tspésného studia vysoké skoly na
zékladé vysledku u prijimacich zkousek, predchoziho prospéchu na stfedni
gkole a dalsich znamych faktort. V Ceské republice se touto problematikou
zabyva jen nékolik studii, jejichz zdvéry jsou zde shrnuty a porovnany s vy-
sledky dosazenymi pfi analyze idaji studentti bakalarského studia, kteti
se zapsali ke studiu na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze
v roce 2003 a 2004.

Klicova slova: vysoké skoly, prijimaci zkousky, korelace, predikéni vali-
dita, kritéria dspésnosti studia

Abstract: The aim of the paper is to inform about methods of predictive
validity detection of admission to universities. Statistical methods are used
for estimation the probability of success in graduation based on results of
admission tests, high school grades and other facts. There are only a few
papers concerned with evaluation of admission tests from this point of
view in the Czech Republic. Conclusions of these papers are summarized
here and compared with data analysis concerning students beginning their
studies at Charles University in Prague, Faculty of Science in 2003 and
2004.

Key words: universities, admission tests, correlation, predictive validity,
criteria of success in graduation

Tématem c¢lanku je problematika zjistovani pravdépodobné uspésnosti
studentit ve studiu vysoké skoly na zikladé zndmych ukazatelu (stfedo-
$kolského prospéchu, vysledki piijimacich zkousek na VS atd.). Zavéry difve
provedenych studii jsou shrnuty a nasledné porovnany s vysledky, jez jsem
zjistila pri analyze datového souboru, ktery obsahuje tdaje o studentech
zapsanych ke studiu v bakalarskych studijnich oborech na PfF UK v letech
2003/04 az 2004/05. Pouziti ruznych metod je ndzorné prezentovidno na
udajich o 140 studentech oboru Geografie-kartografie.
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Zmény ve vysokém Skolstvi

Pro studenty mél vzdy vhodny vybér vysoké skoly rozhodujici vliv na
dalsi budoucnost. Zasadni zménou bylo prijeti Zakona o vysokych skolach
¢.172/1990 Sb., v jehoz v rdmci bylo zruseno omezeni poddni jediné pti-
hlésky ke studiu na vysoké skole (§ 44, odstavec 7). Pfedtim mnozi radéji
volili skolu ¢i obor, kam bylo prijeti pravdépodobnéjsi. ZvySenou mérou se to
tykalo mladych muzu, ktefi v pripadé neprijeti museli nastoupit dvouletou
zékladni vojenskou sluzbu. Celkovy pocet studujicich na vysokych skolach
se béhem 80. let minulého stoleti prilis neménil, dosahoval po celou dobu
zhruba 90 tisic student v dennim studiu, takze i pro dobfe pfipravené stu-
denty bylo obtizné se prosadit.

Po revoluci v roce 1989 nastal velky rozvoj vysokého sSkolstvi. Jednak
se celkoveé zvysila kapacita jiz existujicich vysokych skol, jednak vznikly
skoly nové. I prostorové rozmisténi je nyni pro mladou generaci priznivejsi
a vysokoskolské vzdélani je dosazitelnéjsi pro vétsi pocet z nich. Vétsina
uchaze¢i podéava nékolik pfihldsek na rtzné vysoké skoly/fakulty, pFipadné
na vice oboru téze fakulty. V piipadé nasobného prijeti maji moznost svo-
bodné volby dalsiho studia.

Pro vysoké skoly je nyni situace komplikovanéjsi, protoze maji pouze pri-
bliznou predstavu o poctu prijatych uchazect, kteri se ke studiu skutecné
zapisi. S ohledem na omezené zdroje statniho rozpoctu pro sektor skolstvi
a zpusob jejich rozdélovani je v pripadé velkého zvysSeni poctu zapsanych
studentt skola finan¢né penalizovana, v pripadé malého poctu zapsanych
studentt dojde ke snizeni prispévku ze statniho rozpoctu také. V souvis-
losti se zménami prijimaciho Tfizeni na stfedni skoly, jejichz hospodareni
je vice zavislé na optimalnim poctu studentt v jedné tridé, jiz nastavaji
obdobné problémy i tam.

V soucasnosti v Ceské republice existuje 26 vefejnych vysokych §kol, na
nichz ve vsech formach studia studuje vice nez 300 tisic studentt (z toho 20
tisic cizinew), 42 skol soukromych se 40 tisici studenty a dvé skoly stétni.
Po dlouhou dobu byl celkovy podil Zen staly (kolem 45 %), od konce 90. let
se postupné zvysuje na 53 %. Na vSech vefejnych vysokych Skoldch je pocet
studentek v prezencnim studiu vyssi nebo podobny poctu studentu, vyjim-
kami jsou pouze CVUT v Praze (19 % #en), VUT Brno (20 %) a VSB-TU
v Ostravé (41 %).

V poloviné 90. let nastupovaly ke studiu mimoradné silné populacéni roc-
niky, kdy pocet obyvatel ve véku 19 let byl ro¢né priblizné 170 tisic. Pro
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tento zvysujici se pocCet uchazect se postupné budovala nové mista na vy-
sokych skolach. Nyni dochazi k postupnému zuzovani zakladny, kterou sice
netvoii pouze jeden ro¢nik studenti, ale zména demografické struktury ji
silné ovliviuje. Populace devatenéctiletych ¢ita kolem 130 tisic, ale za sedm
let jiz tento pocet poklesne pod 100 tisic, coz bude pretrvavat i v dalsim
obdobi.
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Obrazek 1: Pocty novych studenti vysokych skol, pocty maturanti v predchozim roce
a pocty devatendctiletjch v obdobi 2002/03 az 2007/08. Zdroj: Cesky
statisticky drad, UIV, 2002-2008

Obrazek 1 ukazuje zvysujici se podil maturantti, kteri zacinaji studovat
vysokou skolu. Neékteri studium nedokonc¢i, jini se hlasi ke studiu opakované,
ale celkovy pocet absolventu vysokych skol stéle roste.

Pro mezinarodni srovnani je v CR evidovan pocet osob s dosaze-
nym tzv. tercidrnim vzdéldnim (vysSsim odbornym a vysokoskolskym).
V 90. letech ¢inil podil ve skupiné obyvatel ve véku 25-64 let pouze 10 %, do
roku 2007 se zvysil na 16 % (CSU, 2008; Eurostat, 2007). Ve vétsiné evrop-
skych zemi je tento podil vyrazné vyssi, v nékterych statech i dvojnasobny
(Svycarsko, Finsko, Dénsko, Estonsko, Spanélsko, Spojené kralovstvi, Nizo-
zemsko a Svédsko). Ve skutecnosti je viak vzdélanostni struktura v Ceské
republice na dobré trovni. Pro mnoho profesi (zdravotn{ sestry, ucitelky
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v matefskych skolach, technici apod.) bylo doneddvna uplné stiedni od-
borné vzdélani zcela postacujici na rozdil od mnoha evropskych statu.

P¥ijimaci zkousky na VS

Podminky pfijimaciho fizeni se 1isi mezi jednotlivymi vysokymi skolami,
fakultami i mezi jednotlivymi studijnimi obory v ramci téze fakulty. Nékteri
studenti jsou prijati bez prijimacich zkousek na zdkladé nejruznéjsich kritérii
(Gcasti v olympiddéch ¢ obdobnych soutézich, stfedoskolského prospéchu,
atd.).

Mnohé vysoké koly & fakulty v Ceské republice nyni nahrazuji vlastni
prijimaci zkousky z odbornych predmétia testy obecnych studijnich predpo-
kladu (dale OSP), které se jiz dels{ dobu vyuzivaji v USA i dalsich evrop-
skych statech. Tyto zmény jsou casto zavadény bez predchozi analyzy vlivu
dosavadnich testi na uspésnost studia. Nékteré vysoké skoly vyuzivaji na-
bidky spolecnosti Scio, s. r. 0., kterd jiz od roku 1996 realizuje Narodni srov-
névaci zkousky (NSZ). Kromé testtt OSP, které jsou dle informaci Scio odvo-
zeny od testl GRE (General Record Examination) po vzoru testu z USA,
nabizi i testy ze zdkladu spolecenskych véd, matematiky, prirodnich véd,
anglického, némeckého a francouzského jazyka. V pripadé, Ze vysoké skoly
akceptuji ¢i prihlizeji k vysledkum NSZ, jednd se nejcastéji o testy OSP.
Jiné vysoké skoly vytvareji obdobné testy studijnich predpokladt samy.

Jednim z dtvodid zmén v pojeti prijimaciho fizeni mtze byt i jeho ¢asova
a finan¢ni naroc¢nost. V pripadé zajisténi prijimacich testi externi organi-
zaci (napf. Scio) je velkd Cdst organizace i financnich nakladi prenesena
na studenty, v jejichz zdjmu je dosdhnout co nejlepsich vysledku i za cenu
opakovani testu za dalsi poplatek.

Zejména v souvislosti s omezenéjsim vybérem uchazeci se casto diskutuje
o zruseni prijimacich zkousek, coz je nemozné tam, kde zajem mnohonasobné
prekracuje mozny pocet prijatych uchazect. Argumentem pro zruseni priji-
macich zkousSek byva tvrzeni o jejich malé vypovidaci schopnosti, coz neni
podlozeno seridznimi studiemi. Standardizované testy se v USA v piijima-
cim rizeni pouzivaji jiz dlouho a zkoumani vztahu mezi vysledky prijimacich
testtt a nasledného prospéchu na VS je nedilnou soucasti hodnoceni testit
samotnych (Zwick, 2006). V Ceské republice je tato problematika vysokymi
skolami spise opomijena. Zavéry studii autort, ktefi analyzovali data z né-
kolika fakult Univerzity Karlovy v Praze, jsou uvedeny v dalsi kapitole.
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Zpuisoby hodnoceni Gspésnosti

Kritéria hodnoceni tspésnosti studentu délime na dvé riazné skupiny podle
pouzitého méritka. Kvantitativnim kritériem je nejcastéji celkovy primeér
vSech zndmek za studium na vysoké skole, pripadné praméry znamek za
jednotlivé roc¢niky, pocet opravnych termint atd. Do druhé skupiny patii
zjisténi, zda student studium viibec dokoncil, zda ho dokoncil ve standardni
dobé, ¢i pozdéji, zda absolvoval s vyznamenanim apod.

Zaveéry je mozné délat az s velkym c¢asovym odstupem od pfijimaciho
fizeni, teprve pak jsou zndmy konec¢né vysledky studia. Chceme-li pouze
zjistit vliv vysledku pfijimaci zkousky na znamkovy pramér na konci prv-
niho roku studia, pripadné faktu, zda student splnil podminky pro uzavreni
1. ro¢niku, méme sice informace dostupné drive, ale pro potfeby vysokych
skol jsou nedostatecné zejména v souvislosti se snizovanim pozadavku pro
zapis do 2. ro¢niku, kdy byva studentiim poskytnuto dostatecné mnozstvi
Casu na prizpusobeni se rezimu studia na vysoké skole.

Predikéni validitou nazyvame schopnost predpovidat tspésnost (stu-
dia na vysoké skole) na zdkladé diive zndmych skuteénosti (prediktor,
resp. regresoril), kterymi mohou byt vysledek pfijimaci zkousky, testu
studijnich predpokladut, stiedoskolsky prospéch (v jednotlivych roénicich,
u maturity nebo z vybranych prfedméti), pohlavi studenta, typ stfedni
skoly, doba, kterd uplynula od maturity, apod. Mozné zpiisoby hodnoceni
predikéni validity zavisi na druhu pouzitého kritéria i prediktoru.

Touto problematikou se zabyvaji nésledujici studie ¢eskych autort.

Skaloudova (2003) ve své disertacni préci analyzovala data o studentech
ucitelstvi, kteri se zapsali ke studiu na Pedagogické fakulté UK v roce
1996/97 a 1997/98. Na zékladé zndmého stfedoskolského prospéchu, vy-
sledku prijimaciho Fizeni, specidlniho dotazniku pro studenty ucitelstvi a in-
teligenéniho testu T-S-I se snazila piedpovédét tspésnost studia na VS.
Jako kritérium stanovila koeficient studijni tspésnosti, ktery v sobé zahr-
noval jak primérny prospéch na VS, tak pocet zkousek a opravnych termint.
Skaloudova zjistila, Ze stfedogkolské prediktory prispivaji k rozlisen{ skupiny
uspésnych a nedspésnych studentt stejné dobie jako prijimaci zkousky, u né-
kterych obort studia dokonce jesté 1épe. V prubéhu studia se vliv prospéchu
na stfedni skole snizuje pomaleji nez vliv vysledku pfijimaciho fizeni. U in-
teligencniho testu se neprokézal jeho vliv na uspésnost studia.

V élanku Zvary a Andéla (2001) jsou shrnuty vysledky analyzy dat zis-
kanych na souboru uchazecii ptijatych ke studiu na MFF UK v letech 1993
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az 1997. Pomoci logistické regrese bylo hodnoceno, zda studenti ispésné ab-
solvovali prvni dva roky studia na fakulté. Bylo prokéazéno, ze ve studijnich
programech fyzika (F), matematika (M) a informatika (I) byla vyznamnym
faktorem skutecnost, zda byl student pfijat bez pfijimacich zkousek (na zé-
kladé velmi dobrého prospéchu nebo téasti v celostdtnim kole olympiddy),
ve studijnim programu ucitelstvi (U) a F byl prokézan vliv stfedoskolského
prospéchu a ve studijnim programu I a M dspésnost ovlivnil i pocet bodu
dosazenych v prijimacim Tizeni, jestlize student prijimaci zkousky konal.
Nebyl shleddn rozdil mezi chlapci a divkami.

Hoschl a Kozeny (1997) analyzovali idaje o studentech 3. 1ékafské fakulty
UK, kteri byli prijati ke studiu v roce 1992/93 a 1993/94 a dokondili Sesty
semestr studia. P¥i stanoveni celkového priiméru na VS za Sest semestril
jako kritéria prokazali statisticky vyznamny vliv vysledku prijimaci zkousky
z fyziky, stredoskolskych znamek z fyziky, motivace ke studiu mediciny hod-
nocené komisi a osobnostniho dotazniku. Zavislosti na téchto prediktorech
se podarilo vysvétlit 32 % kolisan{ dosazeného zndmkového praméru.

Do vyzkumu predikéni validity testu OSP spole¢nosti Scio (Synek,
Otrisal, 2008) byly zahrnuty tdaje Fakulty socidlnich studii MU Brno, Fa-
kulty zdravotné socialni Ostravské univerzity a VSCHT v Praze. Bylo zjis-
téno, ze korelace testu OSP s priimérem znadmek na VS se postupné snizuje
az na nevyznamnou souvislost se zavérecnym prospéchem. Lépe nez jednot-
livé oddily testu OSP (verbalni, analyticky a kvantitativni) koreluje celkovy
vysledek testu OSP.

Kvantitativni kritérium s jedinym ciselnym prediktorem

Prikladem muze byt odhadovani primérného prospéchu na vysoké skole na
zékladé predchoziho prospéchu na stredni skole, resp. vysledkti dosazenych
v prijimacim Fizeni.

Pro prezentaci jednotlivych metod byla vybrana skupina 140 studentt
bakalarského oboru Geografie-kartografie, ktefi se zapsali ke studiu na PrF
UK v akademickém roce 2003/04, protoZe tvoii nejvétsi skupinu student,
ktef{ konali stejné ptijimaci zkousky (z geografie a matematiky) a jejichz
studijni plany obsahuji naprostou vétsinu totoznych predméti.

Skaloudové (2003) povazuje prospéch ze tietiho roéniku stiedni koly za
obraz stabilniho vykonu studenta na stfedni skole. U studenti zapsanych
ke studiu na P¥F (v roce 2003/04 nebo 2004/05) se v8ak nejlepsim ukazate-
lem z hlediska predpovédi tspésnosti jevi aritmeticky pramér ¢ty hodnot
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zadanych na pfihlédsce ke studiu (pramér zndmek na vyroénim vysvédéeni
1. az 3. ro¢niku stfedni skoly a pololetnim vysvédcéeni ve 4. roéniku; u vice-
letych gymnézii v odpovidajicich ro¢nicich). Stiedoskolskym prospéchem
budu dale rozumét tuto veli¢inu.

Pokud jsou splnény statistické predpoklady, hodnotime zavislost pomoci
Pearsonova korela¢niho koeficientu r, ktery vyjadiuje miru linedrni zévis-
losti mezi dvéma ¢iselnymi velicinami. Muze nabyvat hodnot mezi —1 a 1.
Kladny korela¢ni koeficient odpovida situaci, kdy pro vétsi hodnoty jedné
veli¢iny (prediktoru) ofekévame i vy$si hodnoty vysvétlované velic¢iny (kri-
téria). V pripadé, Ze s vySSimi hodnotami prediktoru souviseji nizsi hod-
noty vysvétlované veliciny, je korelac¢ni koeficient zaporny. V literatute se
udéva (Cohen, 1988), ze zavislost je pro hodnotu r nad 0,1 mald, nad 0,3
stfedni a od 0,5 vysoké. U datového souboru vsech studenti PTF, kde mame
k dispozici oba udaje, je hodnota korela¢niho koeficientu mezi prumérnym
prospéchem na vysoké a stredni skole » = 0,569.

Pro grafické znazornéni se pouzivd bodovy graf, ve kterém kazdy bod
reprezentuje jednoho studenta. Na vodorovnou osu x vynasime hodnotu
prediktoru (napiiklad priimér zndmek na SS) a na svislou osu y hodnotu kri-
téria (zndmkovy primér na VS). Matematickymi postupy jednoduché line-
arni regrese (Cohen, 2001, s. 276) spodteme parametry tzv. regresn{ piimky,
ktera slouzi k piedpovédi hodnoty zavisle proménné (priiméru na VS) ze
znamé hodnoty prediktoru (priiméru na SS). V rovnici regresni pifmky
y = kx + q je y hodnota vysvétlovaného kritéria, £ hodnota prediktoru,
k (smérnice piimky) udévd smér zavislosti, pro k > 0 je piimka rostouci
funkei (odpovidé kladnému korelaénimu koeficientu), pro k < 0 je piimka
klesajici funkei (zdporny korela¢ni koeficient), pro korelaéni koeficient blizky
0 je regresni primka takika vodorovna. Parametr ¢ je prusecikem regresni
primky s osou y, jeho hodnota silu a smér zdvislosti nijak neovliviuje.

Na obr. 2 jsou zobrazeny udaje 129 studentu z vySe uvedené skupiny,
u kterych je zndma alesponi jedna zndmka (dalsich 11 zanechalo studia bez
pokusu o jedinou zkousku). Prazdnym koleckem jsou oznaceni studenti, kteri
studium neukoncili tispésné.

Rovnice regresni primky je

prumerVS = 0,875 - prumerSS + 1,105,

kde prumerVS je praumér znamek na vysoké skole a prumerSS je prumérny
prospéch na SS. U studentii, ktefi méli stredoskolsky prospéch 1,5, v pri-
méru oc¢ekavame, ze jejich prumér znamek na VS bude 0,875-1,5+ 1,105 =



96 Studie — Pedagogicka orientace &. 3, 2009

45
4 o o
o o
o 8 oo o o
w 35 ° ® oo ©
= . o o o © N
c ° o" o o o A ° A
x 3 o0 OAa A A A "
2 A 1) o, A A
E AA L, A A, A
2 AL a 'y A A A,
g Ay ahy o ¢}
N o5 A a A A A A A A
s i o™k a &
= aa AT Ay A
3 A ‘A‘A ad, A
Q 24 A A A 'y
A A
A a F 3 A i
O neabsolvovali
15 44
2 4 (spé&sné absolvovali
a
1 I I I I
1 15 2 2.5 3 3.5

pramér znamek na S8

Obréazek 2: Zdvislost pruméru vsech znamek na vysoké skole na znamkovém pruméru
na stredni skole u studenti oboru Geografie-kartografie

2,418, a u studentil, ktefi méli priimér na SS o jeden stupen horsi (tedy
primér 2,5), ocekdvame na VS 0,875 - 2,5 + 1,105 = 3,293. Jednotkova
zména prediktoru zvysi o¢ekdvanou hodnotu o 0,875. Toto ¢islo je zaroven
smérnici regresni pfimky. Nékomu mohou pfipadat priméry na VS hodné
vysoké, z velké ¢asti je to zplisobeno skutecnosti, ze podle Studijniho a zku-
sebniho fadu UK se do primérného prospéchu zapocitavaji znamky ze vsech
konanych pokust (véetné neispésnych klasifikovanych zndmkou 4).
Parametry regresni pfimky je mozno vypocitat pro kazdou kombinaci
hodnot dvou veli¢in, a pokud jsou splnény statistické predpoklady, mtzeme
visledky ziskané metodou linearni regrese interpretovat. Cim mé regresni
primka vétsi sklon a ¢im blize jsou body reprezentujici jednotliva pozoro-
vani k pfimce, tim je zavislost tésnéjsi. Jestlize je regresni primka takika
vodorovna, vypocet zavislost veli¢in neprokaze. Je nutné podotknout, ze
konkrétni hodnota smérnice je ovlivnéna volbou jednotek méfenych veli-
¢in. Budeme-li vyjadfovat napriklad zavislost hmotnosti déti na jejich vysce
v gramech, bude smérnice tisickrat vétsi nez pri pouziti adaju v kilogramech.
Na rozdil od koeficientt regresni primky nezavisi hodnota Pearsonova ko-
rela¢niho koeficientu na zvoleném méritku ani jedné z velic¢in. U vyse uve-
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deného piikladu je hodnota Pearsonova korela¢niho koeficientu r» = 0,686,
coz vyjadruje pomérné tésnou zavislost. Je to v rozporu s ¢astym tvrzenim,
ze vzhledem k riznym trovnim stfednich skol jsou znamky neporovnatelné,
takze jsou Spatnym prediktorem tspésnosti studia na vysoké skole.

Koeficient determinace R?, jak uz sdm nazev napovidd, ud4vad miru urde-
nosti vysvétlované velic¢iny, neboli jaky podil variability kone¢ného primeéru
zndmek na VS dokdzeme vysvétlit rozdily v prospéchu na stfedni $kole.
V piipadé jediného prediktoru je druhou mocninou korela¢niho koeficientu,
u skupiny studenti geografie tedy vypocéteme R? = 0,471. Kolisani kone¢-
ného pruméru studenttt muzeme vysvétlit ze 47 % zavislosti na predchozi
uspésnosti studia na stredni skole.

Problémy s kvalitni predpovédi nastavaji v piipadé, zZe je iroven predik-
toru u vsech studentii podobné, nebot neni na zakladé ¢eho predpovidat,
prediktor studenty rozliSuje nedostatecné. Na PrF se toto projevilo nejvice
v roce 2003 u studenttt biologickych obort. Tato situace je obvykla tam,
kde zajem uchazec¢ii nékolikanasobné prevysuje mozny pocet prijatych stu-
dent (na biologické obory byla pfijata méné nez ¢tvrtina ptihlasenych).
Nedostateéné kvalitni predpovéd primérného prospéchu na VS na zékladé
piijimacich zkousek (koeficient determinace R? je pouhych 11 %) nemusf
znamenat chybu v koncepci prijimaciho rizeni, ale mtize byt jen odrazem
vyse uvedené skutecnosti.

Kvantitativni kritérium s vice prediktory

Predpokladejme, ze mame k dispozici vice ruznych informaci o studentech,
v nasem pripadé zname vysledky prijimacich zkousek a predchozi prospéch
na SS. Metodou mnohonésobné linedrni regrese chceme zjistit, zda informace
o znalosti vysledku prijimacich zkousSek nasi predchozi predpovéd zlepsi.

Grafické znazornéni zavislosti na vice prediktorech jiz neni tak jednodu-
ché, nicméné rovnice regresni funkce je obdobna. Pro vyse uvedenou skupinu
studentt geografie dostaneme nasledujici rovnici:

prumer VS = 0,645 - prumerSS — 0,010 - prijim + 2,725,

kde prumerVS je dosazeny prumeér na vysoké skole, prumerSS je prumeér na
sttedni skole a prijim je soucet bodu z obou ¢asti prijimacich zkousek.
Vypocet prokaze, Ze oba regresory maji na vysledny prumér vliv (vSechny
statistické vypocty v této praci jsou hodnoceny s hladinou spolehlivosti
95 %). Koeficient determinace R? = 0,618. Dokazeme tedy vysvétlit vice nez
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60 % variability pruméru zévislosti na kombinaci obou prediktori. Z uve-
deného je patrny nezastupitelny vliv obou faktoru.

Pouzijeme-li vice nez jeden prediktor, musime koeficienty rovnice regresni
funkce interpretovat velice opatrné. Napriklad koeficient 0,645 u stredo-
skolského priméru prumerSS znovu ukazuje citlivost na zménu tohoto pri-
méru, stejné jako v pripadé jediného prediktoru, ale pouze v situaci, ze
druhy regresor se nezmeénil. Proto naptiklad pro dvojici studentt s prameéry
na stfedni skole 1,5 a 2,5 se bude predpovéd pruméru na vysoké skole li-
it 0 0,645 jen v pripadé, Ze oba ziskali u prijimacich zkousek stejny pocet
bodt.

Vzhledem k tomu, ze pfijimaci zkouska u vSech student této skupiny
sestavala ze zkouSky z matematiky a z geografie, muzeme zjistovat, zda
znalost vysledku obou ¢asti prinese novou informaci do predpovédi. Rovnice
regresni funkce je:

prumerVS = 0,672 - prumerSS — 0,0073 - matem — 0,0169 - zem + 2,836,

kde matem je dosazeny pocet bodl v testu z matematiky a zem je pocet
bodu v testu z geografie. I v tomto pripadné je vliv vSech tifi regresoru
prokazan, koeficient determinace vzrostl na R? = 0,64. Lze statisticky do-
kézat, ze tento bohatsi model zahrnujici tii prediktory je prokazatelné lepsi,
nez model s pouhymi dvéma regresory. Skutecnost, ze vysel vétsi koeficient
determinace, nelze vysvétlit ndhodnym charakterem dat.

Chceme-li porovnavat vliv jednotlivych regresori mezi sebou, neni mozné
vychézet z hodnoty koeficientu regresni funkce, protoze ty zaviseji na zvole-
nych méfitcich jednotlivych regresorti. Je nutno prediktory (napriklad pocet
bodi u pfijimacek i znAmkovy primér ze SS) upravit tzv. normovanim, coz
znamend prevést je na veliCiny se stejnou (nulovou) stfedni hodnotou a stej-
nym rozptylem (jednotkovym). Pro jednoduchost jsou normované velic¢iny
oznaceny pocatecnim pismenem n. Pak uz hodnoty vypoctenych koeficientu
odpovidaji jejich dulezitosti pro predpoved:

prumer V.S = 0,308 - nprumerSS — 0,258 - nprijim + 2,730,
tedy vliv stredoskolského prospéchu se zda byt o trochu vétsi nez vliv priji-

macich zkousek. Rozdil v intenzité vlivu vSak neni v tomto pripadé statis-
ticky prikazny.
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Podobné porovname vliv jednotlivych ¢asti ptijimacich zkousek, v tomto
pripadé zkousek z matematiky a geografie, a dostaneme funkci:

prumerVS = 0,321 - nprumerSS — 0,147 - nmatem — 0,208 - nzem + 2,730.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze vétsi vliv maji prijimaci zkousky
z geografie (nzem) nez z matematiky, ale je to zpusobeno faktem, Ze vy-
sledky testu z matematiky vice koreluji se stfedoskolskym prospéchem nez
test z geografie. Podobné jako prve, ani zde nelze prokazat, Zze by se in-
tenzita vlivu normovanych poc¢ti bodi pfijimacich zkousek z matematiky
a zemépisu lisila. Na druhé strané je mira vlivu stfedoskolského prameéru
na prumér na vysoké skole prokazatelné vétsi nez mira vlivu kazdé z casti
prijimacich zkousek uvazovanych zvlast.

Z uvedeného je téz patrné, Ze pro prijimaci rizeni byla vhodné zvolena
kombinace predmeétii. Oba takika srovnatelné ovliviiuji vysledky studia, ale
zéroven spolu prili§ u prijatych studentt nesouviseji (korelacni koeficient
je jen 0,129), jejich vliv se na predikci prumérné zndmky na vysoké skole
dopliuje.

Kvalitativni kritérium

Zcela jiné matematické postupy jsou vyuzivany pro predpovéd kritéria, které
nabyva pouze dvou hodnot: Gspéch a netispéch (napr. absolvovani zvoleného
oboru, absolvovani 1. ro¢niku). Logistickou regresi (Zvara, 2003) jsou sta-
noveny koeficienty, pomoci nichz predpovidame pravdépodobnost tspéchu
na zékladé hodnoty jednoho ¢i vice prediktortu (body u ptijimacich zkousek,
prospéch na SS apod.). V tab. 1 jsou uvedeny poéty z vyse uvedené skupiny
140 studentt geografie, u nichz je predpovézen tspéch, resp. netspéch na
zékladé poc¢tu bodu u prijimacich zkousek.

Tab. 1: Skutecné a logistickou regresi odhadované pocty uspésnych absolventi

skutecnost predpoved neabsolvoval | absolvoval | celkem
neabsolvoval 24 27 51
absolvoval 14 75 89
celkem 38 102 140

Kvalitu predpovédi hodnotime pomérem spravnych predpovédi k celko-
vém poctu studentii, coz je v tomto pifpadé (24 + 75)/140 = 70,7 %.
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Jiny zptsob hodnoceni predikce je na zdkladé koeficientu kappa (), ktery
zjistuje, nakolik je predpovéd pomoci prediktoru lepsi v porovnani se zcela
ndhodnym predpoviddnim (Byckovsky a Zvéra, 2007, s. 69). Pro vyse uve-
dené udaje je koeficient k = 0,331, tedy rozhodovani na zakladé znalosti
prediktoru odstrani tfetinu chybnych rozhodnuti.

Miuzeme se snazit zlepsit predpovéd zahrnutim dalsich zndmych idajia. Po
zohlednéni faktu, zda student maturoval v roce prijimacich zkousek, nebo
difve, dostaneme podil spravnych predpovédi 72,85 % a koeficient x = 0,383.

Z tab. 2, ktera ukazuje odpovidajici pravdépodobnosti, je patrna oceka-
vana vyssi tspésnost ,,cerstvych“ maturanta.

Tab. 2: Pravdépodobnost uspésného ukonceni studia podle doby maturity

Pocet bodi Pravdépodobnost tspéchu u maturujicich
v prijimacim ¥izeni | v roce prijimacich zkousek | v pfedchozich letech
80 0,44 0,16
100 0,61 0,27
120 0,76 0,42
140 0,86 0,59
160 0,92 0,74
180 0,96 0,85

Porovnani dosazené predikéni validity aspésnosti ve studiu u studentt
P¥F UK vsech oboru

Provedeme-li vypocet o¢ekdvaného prumérného prospéchu na datech vsech
622 studentu PTF, ktefi se zapsali ke studiu bakalafskych obort v roce
2003/04, vykonali prijimaci zkousku, je zndm jejich stfedoskolsky prospéch
a ziskali alesponi jednu zndmku, vyjde koeficient determinace R? = 0,452 pii
pouziti dvou prediktort (poctu bodu dosaZenych v prijimacim Fizeni a pri-
mérného prospéchu na SS). Zahrneme-li jesté faktor urcujici piislusnost ke
skupiné obort (ty se lisi obtiZnosti a zejména zdjmem ze strany uchazecti),
dostaneme R? = 0,541. Znamend to tedy, ze jsme schopni vysvétlit ko-
lisdn{ zndmkového pruméru z vice nez 50 %. Dalsi zndmé skutecnosti (po-
hlavi, doba od maturity) nemaji na vysledny prumér statisticky vyznamny
vliv. Porovnanim hodnot obou ¢iselnych regresort nezjistime v této nehomo-
genni skupiné vSech studenti PTF prukazné odlisny vliv prijimacich zkousek
(0,285) a stiedoskolského prospéchu (0,244).
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U 621 studentu, ktefi se zapsali ke studiu na PfF v néasledujicim akade-
mickém roce 2004/05 a spliuji vyse uvedené podminky, ziskdme obdobné
vysledky (R? = 0,416 pii pouziti dvou prediktorti, R? = 0,494 pfi zohlednén{
oboru studia). I tady je vliv ptijimacich zkousek (0,244) a stfedoskolského
prospéchu (0,277) srovnatelny.

Vysledky dosazené v analyze tidajt o studentech Pfirodovédecké fakulty
UK jsou v souladu s vysSe popsanymi studiemi.

Podobneé jako ve studii Héschla a Kozeného (1997) byl prokdzan vliv
stredoskolského prospéchu i prijimacich zkousek na dalsi prospéch studenti,
pohlavi studentii bylo také shledano nevyznamnym.

V piipadé predpoviddni ispésného ukonéeni studia (logistickd regrese) se
na rozdil od MFF (Zvara a Andél, 2001) prokdzaly jako vyznamné faktory
kromeé stiedoskolského prospéchu a vysledku prijimacich zkousek téz pohlavi
a skutecnost, zda student maturoval difve nez v roce prijimacich zkousek.
Ztejmé se takto projevily velké rozdily, které jsou na PiF v podilu téch, kteri
ve studiu vytrvali a ispésné ho absolvovali (muzi 56 %, zeny 70 %; matu-
rujici diive 45 %, v roce zkousek 71 %). Vypocet prokizal vyznamny vliv
prislusnosti studenta ke skupiné obort, nebyl shleddn rozdil mezi studenty
s ohledem na zacatek studia. Na zdkladé uvedenych péti prediktoru bylo
dosazeno sedmdesatiprocentniho podilu spravnych predpovédi pti celkovém
poctu 1 340 studentti, kteri konali prijimaci zkousky a u kterych byl znam
jejich prospéch na SS.

Vysledky dosazené na PIF jsou téz v souladu s vysledky meta-analyzy
N. R. Kuncela a kol. (2001), kde jsou shrnuty tdaje z velkého mnozstvi
nezévislych studii publikovanych v USA. Pfi porovnéni vlivu testi z od-
bornych predmétu (tzv. Subject tests) a ¢asti testu GRE (Kuncel, 2001) na
piedpovéd prospéchu v 1. roéniku VS jsou prokazatelné lepsimi prediktory
vysledky testt z odbornych predméti. Zjisténé korelacni koeficienty jsou
velmi blizké hodnotam dosazenym na PTF UK.

V analyze (Synek a Otifsal, 2008) je sledovand VSCHT svym pifrodo-
védnym zamérenim PrF UK nejpodobnéjsi. Velikosti datovych soubort jsou
téz porovnatelné. V tab. 3 jsou uvedeny korelac¢ni koeficienty s dosazenym
prospéchovym priimérem v 1. ro¢niku studia na VS. Vzhledem k tomu, Ze ze
studie nenf zfejmé, zda jsou u VSCHT zapocteni vSichni studenti s alespoti
jednou znamkou, nebo pouze ti, kteri splnili podminky pro zapis do vyssiho
ro¢niku, uvadim u PTF obé hodnoty.

Vypoctem lze prokizat (Andél, 2003), Ze testy z pfedméti na P¥F 1épe
predikuji o¢ekdvany primér v 1. roéniku nez na VSCHT testy OSP. Pro
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Tab. 3: Korelacéni koeficienty mezi prediktory (primér na stredni skole, body
u prigimacich zkousek) a prospéchem v 1. roéniku vysoké skoly

tudonsg | Stredni Skola | oo e e P
VSCHT 410 —0,381
VSCHT 357 0,075
P¥F UK — 2003/04 622 0,507 —0,556
Splnili 1. r. 570 0,518 —0,545
P¥F UK — 2004/05 621 0,525 —0,509
Splnili 1. r. 556 0,498 —0,479

slabou korelaci priméru na VS s prospéchem na SS v piipadé VSCHT jsou
jako mozna pri¢ina uvedeny rozdily ve zpusobech hodnoceni na jednotlivych
skolach. Toto by se vsak projevilo i ve vétsim vzorku z PrF. Divodem je
spise fakt, ze vétsi rozdily jsou mezi jednotlivymi typy stfednich skol, kde na
PTF studuje naprostd vétsina absolventti gymnézii a pouze malé procento
tvori absolventi stfednich odbornych skol.

Zavér

Provedené analyzy ukazaly, ze ispésnost studenttt PTF UK ma prokazatel-
nou souvislost jak s vysledky prijimaciho Fizeni, tak i s pfedchozim stredo-
skolskym prospéchem, kdy obé tyto veli¢iny maji na odhad pramérného pro-
spéchu srovnatelny vliv. Zohlednéni informace o predchozim stfedoskolském
prospéchu v prijimacim fizeni na vysokou skolu je opodstatnéné a v pripadé
obortu s nevelkym previsem zdjmu uchazecti muze byt slusny prospéch na
stfedni skole povazovan za podminku pro prijeti bez prijimacich zkousek.
Nahrazeni dosavadnich zptisobi prijimacich zkousek by méla vzdy pred-
chazet podrobnda analyza jejich predikéni validity. Zda je v naSem velmi
heterogennim vysokém skolstvi vhodné nésledovat prikladu dalSich zemi
s jednotnym pojetim prijimaciho fizeni na vysoké skoly, je otazkou do dis-
kuse.
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