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Maji divky a chlapci rozdilné postoje
k fyzice a zajem o ni? Co s tim?

Martina Kekule, Vojtéch 74k

Abstrakt: Fyzika patii k nejméné oblibenym predmétum ve skolach a re-
lativné malo lidi si vybira v oblasti fyziky budouci kariéru. Tento stav by
mohl byt ovlivnén také tim, ze fyzika jako skolni predmét i jako moznd
oblast budouci profese je obecné vniména spise jako obor uréeny muzim.
Za celem zlepseni tohoto stavu byl detailné prozkoumén soucasny stav
a na zakladé jeho znalosti byly navrzeny nékteré konkrétni zmény vedouci
k tomu, aby se jak chlapci, tak divky vice zajimali o fyziku. Bylo pro-
vedeno dotaznikové Settfeni, které zjistovalo postoje mladych lidi k fyzice
a k vyuce fyziky. Empiricka data byla ziskdna od reprezentativniho vybéru
74kt druhého stupné zékladnich $kol a st¥ednich skol z celé Ceské republiky
(vice nez 4 000 respondentek/respondenttt). Mezi hlavni vyzkumna zjisténi
patii, ze chlapci i divky se shodli v néasledujicim: Vétsinu z nich na dru-
hém stupni zdkladnich skol fyzika bavi (na rozdil od stfednich skol); rddi
by v hodinach fyziky experimentovali; nechtéji resit pocetni tlohy a od-
vozovat vzorecky; nejzajimavéjsi je pro né astrofyzika, optika a témata
spojena s bezpecnosti a modernimi technologiemi.

Klicova slova: fyzikédlni vzdéldvani, postoje k fyzice, gender

Abstract: Physics belongs to the least popular subjects and relatively few
people choose their future career in the field of physics. This state could be
influenced by the fact that physics as a school subject and a possible field
of the future profession is generally perceived as more suitable for men.
In order to improve this state, we decided to explore the present state in
detail and on the basis of this intimate knowledge we decided to suggest
some particular changes making girls and boys to be more interested in
physics. Thus, we accomplished a questionnaire investigation to find out
attitudes of young people towards physics and classes of physics. Empirical
data were obtained from a representative sample of students of lower and
upper secondary schools from the whole Czech Republic (more than 4 000
respondents). Among the main research findings belongs that both boys
and girls agreed on the following: The majority of lower secondary level
pupils like physics (unlike upper secondary level students); they would like
to make experiments in their physics lessons; they do not want to solve
calculation problems and to derive formulae; as the most interesting they
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find astrophysics, optics, and topics connected with safety and modern
technologies.

Key words: physics education, attitudes towards physics, gender

1 Uvod do problematiky

Tato studie se zabyva postoji zakyn a zaku k fyzice a jeji vyuce. Fyzika, obor
zabyvajici se nejobecnéjsimi principy fungovani hmotného svéta, je tradicné
v nasi kultufe spojovana spise s muzi nez se zenami. Cilem této studie neni
zjistit, pro¢ tomu tak je, ale zamérime se na konkrétni zjisténi rozsdhlejsiho
dotaznikového Setfeni, jeho vysledky budeme diskutovat a pokusime se je
interpretovat tak, aby mohly poslouzit jako konkrétni, v praxi primo vyu-
zitelné podnéty k nastoleni vétsi genderové vyvazenosti ve vyuce fyziky na
ceskych skolach.

Téma studie je sice tzce svazano s fyzikou, presnéji s vyukou fyziky, ne-
znamena to ovsem, ze by studie byla urCena pouze lidem, ktefi se zajimaji
o vzdélavani ve fyzice. Na piikladu fyzikalniho vzdélavani tu chceme ukéazat,
Ze zajem o genderovou problematiku se neomezuje pouze na instituce, které
jsou tzce spjaty s genderovymi studii, ale Ze je ji vénovan (je otdzkou, do
jaké miry) také prostor v rdmeci jinych obori.

Jak jsme pripomnéli vyse, fyzika je v nasi kultufe tradi¢né vniméana jako
spiSe maskulinni obor. Tlustrovat toto obecné tvrzeni muzeme napiiklad
statistickymi zjisténimi z neddvné doby (Sloboda, 2004): V akademickém
roce 2000/2001 absolvovalo na Ceském vysokém uceni technickém (CVUT)
16 % zen a 84 % muzl. Obzvlast nizké procento Zen-absolventek v ramci
CVUT bylo v uvedeném roce na Fakulté elektrotechnické — asi 1,5 %. Ne-
budeme zde pokracovat ve vyctu a analyze velmi odlisSného poctu muzu
a zen na konkrétnich vysokych skolach, fakultidch a oborech; to by vy-
zadovalo samostatny c¢lanek. Uvedme jen, ze existuji na druhou stranu
i obory (napf. pedagogické), fakulty (zejména humanitni) a i celé vysoké
skoly (napf. Univerzita Karlova), kde prevazuji na rozdil od vyse uvedenych
piikladt zeny-absolventky (Sloboda, 2004). Podobnd zjisténi uvadéji i statis-
tiky v USA ¢i Evropé (National Science Foundation; European Commission,
2004).

Je otazkou, co zpusobuje, ze technické a fyzikalni obory absolvuje mno-
hem méné Zen nez muzi. MuZeme pripustit, Ze vliv by hypoteticky mohla
mit odlisné biologickd vybavenost muzu a Zen, podstatnou roli samoziejmé
muze hrat socidlni struktura lidské spolecnosti (véetné genderovych stereo-
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typt a mechanismii), kombinace obojiho atd. Domnivame se, ze vliv biolo-
gické vybavenosti na vybér urcitého sméru ve vzdélavani a nasledné profese
nemuze byt jediny. Stac¢i pripomenout, ze naptiklad ucitelské povolani bylo
v 19. stoleti témér vylucné spojovano s maskulinitou, zatimco dnes je tomu
témét naopak (Pavlik, 2006). Tato studie nemé ambici zjistit pfi¢iny gende-
rové nevyvazenosti v oblasti vzdélavani ve fyzice, ale chce prispét k diskusi
o moznostech jejiho zmirnéni. K tomu je ovSem nezbytnd znalost postoju
divek, ale i chlapcu k fyzice a jeji vyuce. Nebudeme tedy primarné patrat
po pric¢inach soucasného stavu, ale budeme se ihned orientovat na konkrétni
moznosti vedouci k vyvazenosti.

Domnivame se, ze genderové vyvazenosti 1ze dosahnout v podstaté dvéma
zpusoby (pripadné jejich kombinaci). Bud se bude st¥idavé a rovnomérné vy-
chéazet vstiic postojum divek a chlapci, které mohou byt v protikladu, nebo
se vyjde vstfic tém postojum, které maji divky a chlapci spolecné. Pokud
se podafi v nasem vyzkumu najit postoje spolecné divkam i chlapctm, zva-
Zime, zda by bylo vhodné vyjit jim vstfic (musi byt posouzeno mimo jiné

z didaktického hlediska).

2 Metody sbéru a vyhodnocovani dat
2.1 Vyzkumna metoda

Postoje mladych lidi k fyzice a jeji vyuce jsme zkoumali pomoci dotazniku.
Dotaznikové Setfeni bylo provedeno v ramci projektu ¢. 2E06020 ,,Fyzikalni
vzdélavani pro vSestrannou pripravu a rozvoj lidskych zdroji na trovni
zékladnich a stfednich $kol“ Narodnfho programu vyzkumu II CR. Cilem
projektu bylo analyzovat stav, kdy je fyzika jednim z nejméné oblibenych
predméti na nasich zédkladnich a strednich skolach, a na zdkladé téchto
analyz hledat cesty, jak by bylo mozné tuto situaci zlepsit.

Cilem dotaznikového Setieni bylo ziskat relevantni informace o postojich
zakym a zakt k fyzice a jeji vuce a vztahu k ni. Setfeni probéhlo v roce 2007
a mélo nasledujici faze: vybér a formulovani polozek dotazniku, vytvoreni
prvni verze dotazniku, vnitini oponentura prvni verze, externi posouzeni
upravené verze, vybér a osloveni $kol, pilotaz (na SS dvoustupiiové, na ZS
jednostupnové), administrace, statistické zpracovani a interpretace ziska-
nych dat (Dvorak, 2008).

Co se tyka vybéru respondentek /respondent, cilem bylo ziskat reprezen-
tativni soubor zakyn a zaka druhého stupné zakladnich skol a téch strednich
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kol v Ceské republice, kde je pravdépodobné, ze si alespon néktefi jejich
zaci a zdkyné budou volit kariéru v oblasti prirodnich véd a technickych dis-
ciplin. Mezi takové stfedni Skoly patii zejména gymndzia (Ctytletd i viceletd)
a stfedni odborné skoly, zejména primyslové skoly. Charakteristiky porize-
ného vybéru ukazuji Tab. 1 a 2. Chtéli jsme postihnout zakyné a zaky raz-
ného véku, a proto jsme se orientovali na 6. a 8. t¥idy ZS, 1. a 3. roéniky SS
(prip. odpovidajici ro¢niky viceletych gymndzif), tj. na 12leté, 14leté, 16leté
a 18leté zdkyné a zaky (tucné v tab. 2). Ke spoluprici pfi administraci do-
tazniki byly osloveny v podstaté ndhodné vybrané skoly z databéze Ustavu
pro informace ve vzdélavani. Zakladni skoly byly vybirany ze vSech kraja
Ceské republiky a z obci riizné velikosti. P¥i vybéru gkol jsme také zohled-
nili jejich zemépisnou polohu, prip. velikost obce, v niz skola sidli. V rameci
stfednich skol byl vybér uskutecnén jednak ze souboru gymnézii, jednak ze
souboru st¥ednich odbornych §kol (SOS). Névratnost dotazniki se pohybo-
vala pro rizné typy Skol mezi 30 % az 50 %.

Tab. 1: Vgbér skol, trid a respondentek/respondenti (navricené dotazniky)

pocet ZS + NG@ VG® + SOS celkem

skol 42 47 89

t¥id 84 99 183
respondentek/ 1886 2348 4234
respondentd

Wb&r Ekol — ze véech 14 kraji CR K/IiZagymanlgf:hz Cech, reprezentativni
Y — z obcf rizné velikosti | — 20 S%)S Y vybér

@ NG = nizi stupen viceletych gymnazii (prima aZ kvarta u 8letych, prima a sekunda
u 6letych).

b VG = vysi stupei viceletych gymnazii (kvinta a? oktava u 8letych, tercie aZ sexta
u 6letych) nebo celé 4leté gymnazium.

Domnivame se, ze vzhledem k metodice a charakteristikam vybéru uvede-
nym v tab. 1 a 2 je ziskany vybér respondentek/respondentt reprezentativni
z hlediska véku zaki/zékyn a typu skoly.

Nepovazujeme za nezbytné publikovat v této studii cely dotaznik v pu-
vodni podobé. Uvedme jen, Ze méa dvé verze — jednu pro ZS + NG (zjed-
nodusens a kratsi verze) a druhou pro VG + SOS (delsf verze). Dotaznik
vznikl v fesitelském kolektivu didaktikt fyziky z katedry didaktiky fyziky
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy a s ohledem na vyuziti
vysledku v ramci didaktiky fyziky a vyuky fyziky na zakladnich a stiednich
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Tab. 2: Struktura vgbéru respondenti/respondentek (navrdcené dotazniky)

zakyné/zaci zakyné/zaci
2G| Veysos | celem
pocet zaki/zakyn 1852 2276 4128
pohlavi divky | chlapci | divky | chlapci -
11 let 51 37 0 0 88
12 let 246 247 4 3 500
13 let 130 189 11 9 339
14 let 327 330 17 14 688
vék 15 let 99 126 110 92 427
16 let 28 39 333 442 842
17 let 1 1 199 301 502
18 let 0 1 271 376 648
19 let 0 0 24 58 82
20 let 0 0 6 6 12

skolach byly také jednotlivé polozky dotazniku formulovany. Obé dvé verze
byly oponovany i odborniky a odbornicemi z jinych pracovist; byli mezi nimi
i ucitelky a ucitelé z praxe.

Dotaznik sestava zhruba ze 150 polozek a byl zkonstruovan tak, aby ho
zédkyné a zaci stihli v klidu vyplnit béhem jedné vyucovaci hodiny. V tivodu
dotazniku jsme se pokusili motivovat respondenty a respondentky k jeho
pravdivému vyplnéni a zaroven jsme se snazili o vytvoreni atmosféry davéry
a anonymity (viz obr. 1).

Po tvodni ¢asti dotazniku nasledovaly paséaze, ve kterych se zjistovalo:

jak trdvi volny cas; zndmka z fyziky na vysvédcend; jakou VS chtéji studovat
(u Zdki/Zdkyn ZS jsme se dotazovali na studium na SS); nejvyssi dosazené
vzdéldnd rodici; témata zajimavd pro vjuku fyziky;' zajimavé fyzi-
kdlni obory; obecné zaméreni vjuky; cinnosti, které by rady /i délaly/i;
duvody, proc se uci fyziku; jak se lisi podle jejich minéni vztah divek a chlapci
k fyzice; jestli chtéji na fyziku spise ucitele nebo ucitelku; zda je bavi fy-
zika; zda si mysli, Ze budou fyziku potrebovat v Zivoté; co by se melo ve fyzice
délat, aby divky i chlapce bavila; co si mysli o povoldni inZenyra/inZenijrky,?
fyzika/fyzicky a ucitele/ucitelky fyziky; co si o téchto povoldnich mysli ge-

1Tuéné vyznadenym témattim bude vénovina pozornost v této studii.
2Povolani infengra/infenyrky bylo v dotazniku specifikovdno; jednd se o tech-
niky /technic¢ky, nikoli napt. inzenyry/inzenyrky ekonomie.
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Ahoj,
oslovujeme Té, protoZe nas zajimaji Tvoje nazory na fyziku.
Nazory a postrehy, které uvedes, nam pomiiZou Zlepsit vyuku fyziky na
skolach. Prosime Té€ proto, abys veénoval/a jednotilivym otazkam
dostatek pozornosti.

Diky za spolupraci © © Martina a Vojta

O mné...
>
Jsem il:l nebo '\ O, mém prezdivku a je mi let.

Chodim do tFidy ve §kole v obci (mésté)

Obrézek 1: Uvodni édst dotazniku

nerace jejich rodici (jen pro Zikyné/Ziky SS); zda je uZ napadlo stdt se
inZengrkou/inZengrem, fyzickou/fyzikem nebo ucitelkou/ucitelem fyziky; co
by se muselo zmeénit, aby je tato povoldni vice lakala (jen pro Ziky/Zikyné
SS); co se jim v hodindch fyziky libi a co jim vadi; zda se zajimagji o fyziku
mimo Skolu, jak a kde.

Jednotlivé polozky dotazniku byly (neni-li ddle uvedeno jinak) formulo-
vany ve formé tvrzeni, ke kterym meéli respondentky a respondenti zaujmout
stanovisko umisténim krizku na ¢tyrstupnové Likertové skéle:

1 — velmi souhlasim, 2 — spise souhlasim, 3 — spise nesouhlasim,

4 — velmi nesouhlasim.

Zvolena skala ma sudy pocet stupni z toho duvodu, aby respondenti
a respondentky nesklouzdvali k prostfednimu (neutrdlnimu) stupni.

2.2 Metody vyhodnocovani dat

Data ziskana prostfednictvim dotazniku byla statisticky zpracovana. Kromé
relativnich Cetnosti (procento divek a chlapcii) byla zkouména zejména sta-
tistickd vyznamnost rozdila v hodnoceni divkami a chlapci. Ke zkouméni
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statistické vyznamnosti rozdili jsme pouzili dvouvybérovy Kolmogoroviv-
-Smirnoviv test (Andél, 2003), a to kvuli jeho pomérné obecné platnosti.
Za statisticky vyznamné povazujeme v ramci této studie ty rozdily, kde
je p-hodnota mensi nez 0,05. Pravé relevantni zjistovani rozdiltd mezi div-
kami a chlapci povazujeme za jeden ze zaklada solidni diskuse genderové
problematiky.

3 Diléi vysledky
3.1 Bavi zaky a zakyné fyzika?

Nedavné vyzkumy ukazaly, ze fyzika spolu s dalsimi pfirodovédnymi pred-
méty patii na ceskych skoldch k nejneoblibenéjsim pfedmétim (Svoboda
a Hofer, 2006). Zjistit, zda toto nadale plati a jak by bylo mozné pfipadné
vyuku z motiva¢niho hlediska zlepsit, bylo jednim z hlavnich cili tohoto vy-
zkumu. Nékteré vyzkumné otazky se prirozené tykaly zjistovani soucasného
stavu oblibenosti fyziky.

Bawi Zdky o Zikyné fyzika ve skole a mimo ni?3

Existuji rozdily v ndzorech divek a chlapcii na ZS a SS?

Otéazka, zda zékyné a zéky fyzika bavi, muze byt vniméana jako nejedno-
znacna. Jednak je mozné se ptat, co si zaci a zdkyné pod pojmem fyzika
predstavuji. Z tohoto diivodu jsme u zédkyn a zéka SS rozliSovali, jak vni-
maji fyziku jako skolni pfedmét a jak pfi mimoskolnich aktivitach. I kdyz,
jak uvadi Poschl (2006), zaci a zakyné fyziku spojuji spiSe s pojmem skola
nez véda; lze tedy predpokladat, ze fyziku vnimaji spiSe jako Skolni predmét.
Sloveso ,,bavi® bylo v otdzce pouzito zdmérné, prestoze postoj k predmétu
neznamena pouze to, zda je dany predmét hodnocen jako zabavny ¢i ni-
koliv. Nicméné prvotni projev emoci (bavi mé to, tésim se na fyziku, je to
nuda, tento pfedmét bych nejradsi zrusil/a apod.) muze hodné napovédét
o vztahu k danému predmétu. Ocekavali jsme, ze vysledky budou spise horsi,
nez uvadi pfedchozi vyzkumy v CR, nebot takto poloZenou otézkou jsme
odfiltrovali zéky a zdkyné, jejichz vztah k predmétu muze byt kladny, ovsem
zejména z rozumovych pohnutek (potfebuji fyziku k ptijimacim zkouskim
na VS apod.). Visledky jsou veelku piekvapivé.

Fyzika hodné & docela bavi na ZS 72 % chlapcii a 58 % divek a spise
nebo vibec nebavi 28 % chlapcu a 42 % divek. PrestoZe vice chlapci nez
divek hodnoti fyziku jako zabavnou, stejné tak ji vnima i vice nez polovina

3Druhou &ast otézky jsme polozili jen Zdktim a Zdkynim SS.
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divek ZS! Situace na SS je ponékud odlignd. Celkové studenti a studentky
vnimaji fyziku méné zabavnou. Jako velmi ¢i docela zadbavnou ji oznacilo
35 % divek a 53 % chlapcti. Obliba tedy klesla jak podle minéni divek, tak
podle minéni chlapci. Rozdily mezi ¢etnostmi divek a chlapcti, ktefi oznacili
fyziku za zédbavnou — na ZS (14 %) a SS (18 %) — nejsou az tak vyrazné.

Rozlozeni ¢etnosti volby odpovédi v zavislosti na zndmce vykazuje roz-
dily. Pomoci Kolmogorovova-Smirnovova testu byly zjistény statisticky vy-
znamné rozdily pro rozlozeni Cetnosti v zavislosti na znamkéch 1, 2 a 3.
(Znédmky 4 a 5 z dtivodu nizkého poctu nebyly uvazovany).

Vysledky, jejich interpretace a diskuze

Vysledky vzeslé ze zkoumani reprezentativniho vybéru ukazuji, ze na ZS
dokonce vice nez polovina divek vnimé fyziku jako zadbavnou. Toto zjisténi
muzeme povazovat za velmi pozitivni fakt tykajici se soucasného stavu. At
jiz jsou pric¢iny tohoto stavu jakékoliv, tato skutecnost by se meéla zpétné
odrazit v pristupu vyucujicich k zakam a zadkynim. Nékteri vyucujici stale
jesté vnimaji fyziku a dalsi technicky zamérené predméty jako vhodné pro
chlapce a nikoliv pro divky. Uvedme ptiklad déleni tfidy do volitelnych
predmétu (Jarkovska, 2005): ,,. . .u divek se stale predpokladd, Ze se zajimaji
o humanitni pfedméty a technické jsou jim cizi, ackoli samy vyjadii jiné
prani.. * Zjistén{ prezentovaného vyzkumu, a sice, ze témér 60 % zacek
ZS vnimé fyziku jako zédbavnou, takové stereotypni uvazovani zcela jisté
nepodporuji.

V pifpadé studentek SS je situace ponékud odlisna. Pouze tietina divek
se vyjadrila, ze vnima fyziku jako zabavnou. Takto ji ovSem vnima i nizsi
procento chlapctt — student@ SS. Rozdil mezi procentem zakt a zacek ZS,
ktefi oznadili fyziku za zdbavnou, je 14 %. U studentti a studentek SS tento
rozdil ¢ini 18 %. Pfi piechodu ze ZS na SS tedy rozdily v hodnoceni fyziky
mezi divkami a chlapci nejsou velké. Na druhou stranu pocet divek na SS,
které oznacily fyziku za zdbavnou, klesl o témér 40 % v porovnéani s div-
kami ze ZS. V pifpadé chlapci tento pokles ¢nil ,pouhych® 26 %. Tento
propad bychom mohli dat do souvislosti s obtiznosti, naro¢nosti predmétu
a stereotypni predstavou, ze na SS je fyzika tézsl, a tedy méné vhodna
pro divky. Podivame-li se vSak na rozlozeni znamek z fyziky, kterou zaci
a zakyné obdrzeli na poslednim vysvédcéeni pred realizaci vyzkumu, zjis-
time, ze divky maji lepsi znamky z fyziky nez chlapci. Ukazuje se také, ze
zaci a zakyné, ktefi maji lepsi zndmku, castéji uvadéli, ze je fyzika bavi.
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Je tedy zfejmé, ze stereotypni predstava o obtiznosti uéiva pro divky zde
zcela jisté nemize byt dominantnim faktorem a pri¢iny v tomto propadu
je nutné hledat jinde. Je mozné se domnivat, Zze s vékem zaci a zdkyné
vice tihnou k osvojovani genderovych roli vytvorenych spole¢nosti, a tedy
vice k osvojovani predsudki (Jarkovskd, 2005). Této interpretaci také na-
svedcuji vysledky zejména anglosaskych vyzkumil zabyvajicich se vysledky
a sebepojetim zaku v danych predmétech v koedukovanych ¢i oddélenych
tridach. Ukazuje se, Ze zejména divky hodnoti vztah k fyzice a své schop-
nosti v tomto predmeétu lépe, resp. jako lepsi v oddélenych tridach nez ve
tfiddch koedukovanych (Kessels a Hannover, 2008).

3.2 Které cinnosti by radi pri fyzice délali divky a chlapci?

Dalsi nase vyzkumné otazky byly:
Které c¢innosti by Zici a Zdkyné radi pri vjuce fyziky délali?
Existuji rozdily v ndzorech divek a chlapcii na Z8 a SS?
Vysledky jsou shrnuty v grafech na obr. 2 a 3.

Vysledky

e 7 grafu na obr. 2 je vidét, ze nejradéji by jak divky, tak chlapci ze ZS +
NG pri fyzice délali pokusy vlastnima rukama. Dalsimi oblibenymi ¢in-
nostmi jsou: vyuzivat pocitace k mérend a zpracovdnd dat; sama/sdm néco
objevovat; sestrojovat jednoduchd zarizent, hracky apod.; sledovat pokus,
ktery déld ucitel /ucitelka; vyhleddvat a zpracovdvat informace z internetu
a délat laboratorni prdce. Naopak nejhiife hodnocenymi ¢innostmi jsou
pocitani prikladi (Tesent pocetnich idloh) a odvozovdni vzorecki.

e Na zikladé grafu na obr. 3 lze zjistit, ze Zaci a zdkyné z VG + SOS by
nejradéji délali pokusy vlastnima rukama; vyuzivali pocitace pri zpraco-
vani dat; chodili na exkurze a predndsky odborniki a sestrojovali jedno-
duchd zarizeni, hracky apod. Nejhtife hodnocenymi ¢innostmi jsou opét
pocitani prikladi (Tesent pocetnich idloh) a odvozovdni vzorecki.

7 graffl na obr. 2 a 3 je ziejmé, Ze hodnoceni divek ze ZS 4+ NG i VG +
SOS jsou (s vyjimkou nékolika ¢innosti) horsi ve srovnani s chlapci ze ZS +
NG a VG + SOS. Je otazkou, zda jsou tyto rozdily statisticky vyznamné.

Vysledky

e 6 z 15 nabidnuljych dcinnosti by deélali radéji (statisticky vygznamné,
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Obrézek 2: Obliba cinnosti pii fyzice — divky vs. chlapci na ZS +NG

p <0,05) na ZS + NG chlapci neZ divky a v oblibé zbyljch 9 cinnosti
nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.

e 10 z 16 nabidnutych cinnosti by délali radéji (statisticky vgznamneé,
p < 0,05) na VG + SOS chlapci nez divky a v oblibé zbylijch 6 cinnosti
nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.

Interpretace a diskuse vysledkt

e Zhruba polovinu nabidnutych ¢innosti by v hodinach fyziky délali radéji
chlapci nez divky. U druhé poloviny nabidnutych ¢innosti nebyly na-
lezeny rozdily mezi oblibenosti u divek a chlapci. Nebyla tedy zjisténa
takova ¢innost ve vyuce fyziky, kterou by radéji délaly divky nez chlapci.
Presto lze najit ¢innosti, které vyhovuji jak chlapctim, tak i divkam.

e Divky i chlapci jak ze ZS, tak SS by pii fyzice nejradéji délali pokusy
vlastnima rukama. Na ZS nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil
v hodnoceni divkami a chlapci, na SS tuto ¢nnost hodnotili pozitiv-
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Obréazek 3: Obliba ¢innosti pii fyzice — divky vs. chlapci na VG + SOS

néji chlapci. Presto ale hodnoceni jak chlapci, tak divkami bylo velmi
pozitivni. Provadéni pokust, experimentovani, je tedy velmi vhodnou
¢innosti, kterou lze vyjit vstiic zajmu jak chlapcu, tak divek, a to rtz-
ného skolniho véku. V této souvislosti je vhodné upozornit na to, ze
praveé casté provadéni fyzikdlnich experiment, jejich rozbor a vysvétleni
je odbornicemi a odborniky na fyzikalni vzdélavani uvadéno jako jeden
ze zésadnich parametrii kvalitni vyuky fyziky (Zak, 2006). Je potési-
telné, Ze se zékyné a zaci i odbornice a odbornici na vzdéldvani (véetné
ucitelek a ucitell) v tak podstatném stanovisku shodnou.

Naopak nejméné oblibenou ¢nnost{ je pro obé pohlavi jak na ZS, tak
SS pocitani prikladi. To neni prekvapivé zjisténi, je to spiSe potvrzeni
individualnich dojmu uciteli z praxe. Podstatné je v této souvislosti
zminit, ze by bylo nespravné k tomuto faktu pristoupit tak, ze se nemaji
v hodinach fyziky Tesit pocetni tlohy. Matematickd stranka je nedil-
nou soucasti fyziky. Domnivame se, ze spravnym smérem je snaha tuto
¢innost zatraktivnit, napt. feSeni zajimavych tloh (ovSem pro zakyné
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a zaky, nikoli zajimavych jen pro ucitele a ucitelky), feseni tloh z praxe,
které mohou pomoci zdkynim a zakim v bézném Zzivoté atd.

3.3 Které fyzikalni obory a konkrétni témata jsou zajimava pro
divky a pro chlapce?

Védeckych poznatkll je v soucasné dobé priliS mnoho, aby bylo mozné
v rdmci redlné hodinové dotace seznamovat zakyné a zaky se vS§im. Jednim
z ukolu oborovych didaktik jednotlivych predmétu je tedy zcela nepochybné
vybér vhodnych témat, kterym v ramci vyuky bude vénovana pozornost. Pri
vybéru se zejména hledi na obtiznost jednotlivych témat, jejich navaznost
a propojenost. O genderové vyvazenosti se vsak vétSinou neuvazuje. V ramci
probihajici skolské reformy byly stanoveny ramcové vzdélavaci programy pro
zékladni skoly, gymnéazia a stfedni odborné vzdélavani. Témito programy
jsou mimo jiné stanoveny ocekavané vystupy, které vymezuji obsah vzdé-
lavani, a v blizké budoucnosti nelze predpokladat, ze by bylo mozné tyto
programy néjak vyrazné meénit. Pfestoze ucitelky a ucitelé vychazeji z uciva,
které je stanoveno témito dokumenty, maji moznost jej upravovat (Smetac-
kova a Valdrovd, 2006), a to jak na trovni neformélniho kurikula (vybérem
forem vyuky, konkrétnim obsahem), tak i na drovni formdlniho kurikula
(tvorba Skolnich vzdélavacich programi).

Cilem realizovaného vyzkumu bylo mimo jiné zjistit, které fyzikalni ucivo
by zajimalo divky a které chlapce. Ziskané vysledky umoznuji konkrétné for-
mulovat doporuceni pro vyuku fyziky, kterd mohou ucitelé fyziky zohlednit
zejména prii tvorbé skolnich vzdélavacich programu, tedy zejména na drovni
formalniho kurikula. V prvni ¢asti jsme zjistovali, které z nabizenych fy-
zikdlnich obortu je pro zéky/zékyné zajimavé. Vzhledem k tomu, Ze dany
obor obsahuje fadu rozdilnych témat, pro dalsi interpretaci bylo vhodné
podrobnéji zjistit, kterd konkrétni témata by zaky/zakyné zajimala.

V této casti jsme si polozili nésledujici otazky:

Zdaji se zZakynim a Zakum pro vijuku fyziky zajimavd ndsledujici témata
(viz obr. 4 a 5).

Existuji rozdily v ndzorech divek a chlapcii na ZS a SS?

Zéci/zakyné hodnotili dand obecnéjsi témata opét na ctyfstupnové Liker-
tove skale:

1 — velmi souhlasim, 2 — spise souhlasim, 3 — spise nesouhlasim,

4 — velmi nesouhlasim

Zaci a zakyné VG + SOS se v dotazniku vyjadfovali k typickym fyzi-
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Obrazek 4: Porovndni zajimavosti obori — divky vs. chlapci na ZS + NG

kalnim oborum: mechanika, kmitdini a vinéni, molekulovd fyzika a termika,
elektrina a magnetismus, optika, fyzika mikrosvéta, specidlni teorie relati-
vity a astrofyzika. Porovnani zdjmu mezi divkami a chlapci ukazuje graf na
obr. 5.
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Obrézek 5: Porovndni zajimavosti obori — divky vs. chlapci na VG + SOS
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Vysledky

e 7 grafu na obr. 4 lze zjistit, ze jak divky, tak chlapci ZS 4+ NG hodnotili
vSechny nabizené fyzikalni obory jako zajimavé (hodnoceni < 2,5). Jako
nejméné zajimavé hodnotili téma atomy a molekuly. Nejvétsi rozdil mezi
divkami a chlapci je v hodnoceni elektriny a magnetismu. Z grafu vy-
plyva, zZe chlapci hodnotili 5 z 9 nabizenych obort pozitivnéji nez divky.
Divky naopak vice nez chlapce zajima teplo; svétlo; zvuk; Zemé a vesmir.

e Zici a 7zékyné VG + SOS jsou v hodnoceni negativnéjsi (srovnani grafi
na obr.4 a 5) nez zici a zakyné ZS + NG. Chlapci shledavaji 6 z 8
obori jako zajimavéjsi nez divky. Pro divky jsou zajimavéjsi pouze optika
a astrofyzika.

e Divky a chlapci na ZS + NG hodnotili rozdilné (statisticky vjznamné,
p < 0,05) zajimavost témat sila, energie, teplo, elektrina a magnetismus,
atomy a molekuly a Zemeé a vesmir. Divky hodnotily pozitivnéji pouze
témata teplo a Zemé a vesmir. Ostatni vyjmenované obory hodnotili
pozitivneji chlapci.

e Divky a chlapci na VG + SOS hodnotili rozdilné (statisticky vjznamné,
p < 0,05) zajimavost témér vsech témat. Shoduji se pouze v hodnoceni
optiky. Divky ve srovnani s chlapci hodnoti jako zajimavejsi pouze astro-
fyziku.

e Jako nejzajimavéjsi témata jsou hodnoceny astrofyzika a optika.

Interpretace a diskuse vysledki

Jak v piipadé ZS, tak i SS zajimaji témata, kterd byla hodnocena rozdilné,
vétdinou vice chlapce. Nicméné v piipadé zakt a zakyn ZS + NG se nasla
3 témata z 9, kterd byla hodnocena jako stejné zajimava pro divky i pro
chlapce.

V piipadé obou stupni skol divky vice zajimalo obecné téma Zemé
a vesmir, resp. astrofyzika (v piipadé zdkyin VG + SOS). Bohuzel toto téma
se v soucasné dobé vyucuje pouze okrajove, v praxi kvuli nedostatku casu
leckdy viibec, a to zejména na SS. Obor, ktery je zajimavy jak pro divky, tak
pro chlapce VG + SOS - optika, je obdobné jako astrofyzika Fazen na konec
stfedoskolského vzdélavani, pricemz se ukazuje, ze nékteré (napr. americké)
kurzy bézné zarazuji vybrané partie z optiky na dvod celého fyzikalniho
cyklu, tj. v prvnim ro¢niku. Tedy i z hlediska navaznosti uciva neni nutné
dodrzovat tradi¢ni posloupnost obort. Zde se tedy ukazuje, ze struktura
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fyzikalniho uciva a duraz na jednotlivé obory jsou z genderového hlediska
pro divky neptiznivé.

Vyse vymezené obory jsou vcelku siroké a zaci a zadkyné si pod nimi mohou
predstavit rozdilné ucivo, aktivity apod. Proto byly dalsimi vyzkumnymi
otazkami:

Kterd z ndsledujicich témat se Zakynim a Zdkum zdaji pro vyuku fyziky
zajimavd ?

Existuji rozdily v ndzorech divek a chlapci na Z8 a SS?

Témata byla vybrana didaktiky fyziky z Matematicko-fyzikalni fakulty
Univerzity Karlovy, a to tak, aby pokryvala rtizné obory fyziky a aby mezi
nimi byla témata jak tradicni, tak nezvykla, jak teoreticka, tak spise prak-
ticka, jak tradicné chapand jako spise divéi, tak spiSe chlapecka, jak cisté
fyzikalni, tak témata s piesahem do jinych obort. Zaci a zakyné hodnotili
nabidnuta témata podle toho, jak se jim zdaji zajimava pro vyuku fyziky.
V dotazniku pro ZS + NG se jednalo o 25 témat, v dotazniku pro VG +
SOS o 33 témat. Celkovy seznam témat je vzdy uveden spolu s pifslusnou
p-hodnotou v tab. 3 a 4.
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Obrézek 6: Porovndni zajimavosti témat — divky vs. chlapci ze Z8 + NG

Vysledky

o Témer tretinu z nabizenych témat hodnotili divky i chlapci shodné jako
zajimavd (pouze téma ¢. 21 hodnotili shodné jako spiSe nezajimavé). Cel-
kem 7 z 25 nabizenych témat je zajimaveéjsich pro divky nez pro chlapce,
u 10 témat je tomu naopak (statisticky vijznamné, p < 0,05).
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Tab. 3: Porovndni hodnoceni témat divkami a chlapci ze ZS + NG

nebo kamenem

. p- 3 p-
tema hodnota tema hodnota
1 | jak nejdal dohodit micem <0,005 | 14 | jaké jsou vyhody <0,001

a nevyhody vodnich,
uhelnych a jadernych
elektraren

2 | jak spoditat rychlost auta <0,001 | 15

jestli je Temelin bezpeény, >0,100
nebo nebezpeény

3 | jak to, ze se ocelova lod <0,100 | 16
nepotopi

jak funguje mikroskop >0,100
a dalekohled

4 | planety Slunecni soustavy <0,001 | 17

za jakych podminek a jak <0,001
vznika duha

varila pfi 30 °C

5 | jak funguji spalovaci <0,001 | 18 | jak funguje mobil >0,100
motory
6 | jak zaridit, aby se voda >0,100 | 19 | vyuZiti ultrazvuku <0,001

a rentgenu v mediciné

7 | jestli jsou i jiné latky nez <0,001 | 20
pevné, kapalné a plynné

k &emu se pouziva laser <0,001

8 | jak jsou téla ryb a ptakui <0,010 | 21
prizpisobena pohybu ve
vodé a ve vzduchu

ktefi vyznamni fyzikové zili | >0,100
v Cechich a na Moravé

energie v elektrarnach

e Divky hodnotily pozitivnéji témata,

matum svétlo, zvuk, Zemé a vesmir.

tykajici se biologie.
e Mezindrodni projekt ROSE (Sjoberg

9 | jak vznika zvuk <0,001 | 22 | jak se vyuziva <0,001

v hudebnich nastrojich radioaktivita v archeologii

10 | jak se G¢inné branit pred >0,100 | 23 | jak se chranit pred <0,001
zasahem blesku radioaktivitou

11 | jestli Zarovka vic hteje, nez | >0,100 | 24 | jak funguje obrazovka <0,050
sviti televize

12 | jestli a jak spolu souvisi <0,001 | 25 | co je ,,padajici hvézda* <0,001
elektfina a magnetismus

13 | jak se vyrabi elektricka <0,001

ktera se vztahuji k obecnym té-
Déle divky vice zajimala témata

a Schreiner, 2006), ktery zjistoval

postoje zaku k prirodnim véddm v mnoha rozvojovych i rozvinutych ze-

mich, ve svych vysledcich uvadi, ze

divky vice zajimaji témata, ktera

se tykaji néjakym zptisobem bezpecnosti, coz ziejmé souvisi se stereo-

typnimi predstavami, ze divky ¢i zeny

jsou od prirody predurceny chranit
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své blizké a starat se o né. Podivame-li se vsak na vysledky tohoto vy-
zkumy, nemizeme tyto zavéry potvrdit, spise naopak. Dvé témata tyka-
jici se bezpecnosti (¢. 10 a ¢. 15) byla hodnocena jako zajimava divkami
i chlapci. Téma ¢. 23 — jak se chrdnit pred radioaktivitou — je dokonce
zajimavéjsi pro chlapce nez pro divky.
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Obrazek 7: Porovndni zajimavosti témat — divky vs. chlapci z VG + SOS

Vysledky

e Veétsinu nabizenych témat hodnotili Zikyné a Zdci z hlediska zajimavosti
rozdilné (statisticky vgznamné, p < 0,05).

e Nicméné témér tretinu témat hodnotili divky a chlapci shodné. Jedna se
o témata: jak nejddl dohodit micem nebo kamenem; jak to, Ze nespadne
letadlo pri letu; jakym zpusobem se pohybuji planety; jak zaridit, aby se
voda varila pri 30 ° C; jaké jsou vghody spordku s indukcnimi plotynkamsi;
jak funguje digitdlni fotdk; jak funguje elektrickd kytara; Zivot a dilo
Alberta FEinsteina; jak se vyuZivd radioaktivita v archeologii a kdy vznikl
a jak se vyvijel vesmir.

e Pii podrobnéjsim pohledu do grafu na obr. 7 je vidét, ze vSechna po-
sledné jmenovand témata, s vyjimkou tématu ¢. 1 a ¢. 15, jsou hodno-
cena nadprumeérné (< 2,5), tj. divky a chlapci spiSe souhlasi, Ze jsou dand
témata zajimava pro vyuku fyziky. To je velmi pozitivni fakt. Existuji
tedy fyzikalni témata zajimava shodné jak pro divky, tak pro chlapce.

e 7 obr.7 je ovSem patrné, ze existuji také témata, u nichz se divky
a chlapci rozchazeji v hodnocenti jejich zajimavosti. Jsou to zejména tato
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Tab. 4: Porovndni hodnocent témat divkami a chlapci z VG + SOS

téma hodpnota téma hotipnota
1 | jak nejdal dohodit mi¢em <0,100 | 18 | jak se vyrabi energie <0,001
nebo kamenem v elektrarnach
2 | jak to, Ze nespadne letadlo | >0,100 | 19 | jestli je Temelin <0,001
pri letu nebezpecny nebo neni
3 | jakym zplsobem se >0,100 | 20 | jak funguje elektricka <0,100
pohybuji planety kytara
4 | jak funguji spalovaci <0,001 | 21 | jaké existuji optické <0,025
motory pristroje
5 | proc se obtizné svléka <0,001 | 22 | za jakych podminek vznika | <0,001
mokré obleceni duha
6 | jestli se da sestrojit <0,005 | 23 | jak funguje komunikace <0,001
perpetuum mobile pomoci ICQ
7 | jak zaridit, aby se voda >0,100 | 24 | vyuZiti rentgenu <0,001
varila pfi 30 °C a ultrazvuku v mediciné
8 | jestli existuje vice <0,005 | 25 | co je podstatou kvantové >0,001
skupenstvi latek nez jen tfi fyziky
9 | co to je mechanicky <0,001 | 26 | jak funguje laser <0,001
oscilator
10 | k éemu vyuzivaji ryby <0,001 | 27 | zivot a dilo Marie <0,001
a meduzy ,,hlasu more* Curie-Skfodowské
11 | jak vznika zvuk <0,001 | 28 | zZivot a dilo Alberta >0,100
v hudebnich nastrojich Einsteina
12 | k ¢emu slouzi elektricky <0,001 | 29 | jak se vyuziva radioaktivita | >0,100
kondenzator v archeologii
13 | jak se Gcinné branit pred <0,005 | 30 | jak se chranit pred <0,001
zasahem blesku radioaktivitou
14 | jestli zarovka vic hfeje, <0,050 | 31 | jak funguje mikrovinna <0,001
nez sviti trouba
15 | jaké jsou vyhody sporaku <0,100 | 32 | jak funguje kvantovy <0,001
s indukénimi plotynkami generator svétla
16 | jak popsat Sikmy vrh <0,001 | 33 | kdy vznikl a jak se vyvijel >0,100
matematicky vesmir
17 | jak funguje digitalni fotak >0,100
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témata (rozdil v prumérnych hodnocenich chlapci a divkami je vétsi nebo
priblizné roven 0,5): témata pozitivnéji hodnocena chlapci — co to je me-
chanicky oscilator (9), k éemu slouzi elektricky kondenzdtor (12), jak se
vyrabi elektrickd energie v elektrdrndch (18), co je podstatou kvantové
fyziky (25), jak funguje kvantovy generdtor svétla (32); témata pozitiv-
néji hodnocena divkami — k cemu vyuZivaji ryby a medizy ,hlasu more“
(10), za jakych podminek vznikd duha (22).

Interpretace a diskuse vysledki

e Podobné jako v pripadé obori (obecnych témat) se Zaci a zékyné lisili
v hodnoceni zajimavosti i konkrétnich témat. Nicméné ptiblizné jedna
tfetina z nabizenych rtznorodych témat je zajimava jak pro divky, tak
pro chlapce. Pro praxi je velmi dulezity zaveér, ze pokud se divky a chlapci
shoduji v mife zajimavosti, pak je ve vétsiné pripadu téma spise zajima.
Chceme-li dosdhnout vétsi genderové vyvazenosti, méla by ve vyuce byt
volena zejména tato genderové neutralni témata. Ve vyuce samoziejmeé
zdlez{ 1 na zpusobu poddni vyucujici/m, vhodné volbé piikladu, inter-
akce mezi vyucujici/m a zédkem ¢i zdkyni. Z motivaéniho hlediska vSak uz
samotny nazev tématu muze v zékovi/zakyni vzbudit ¢i utlumit pozor-
nost. Proto je dilezité volit téma, tj. celkovy obsahovy ramec vyucovaci
hodiny, pokud mozno citlivé. Ovsem jak je uvedeno dale, samotnd volba
tématu genderové spravedlivy pristup nezajisti.

e Chlapcium pripadala vétsina témat zajimavéjsi nez divkam. OvSem exis-
tuji i obory a témata, kterd silné zajimaji i divky — astrofyzika a optika,
témata nabizejici propojeni s biologii apod. Vzhledem k Tazeni uciva se
divky ve skole s témito pro né nejzajimavéjsimi obory setkaji obvykle az
ke konci fyzikalniho kurzu. Vhodny sled uciva v edukacni praxi by mohl
nabidnout divkam témata, ktera je zajimaji, diive a ve vétsim rozsahu,
a posilit tak jejich zdjem o fyziku.

e V nasem vyzkumu se ukazalo, ze divky urcita témata zajimaji. Je celkem
opodstatnénd snaha nalézt duvody, pro¢ tomu tak muze byt. Jak pristu-
pujeme k hledani téchto dtvodi, bychom mohli prirovnat k postaveni
zen ve védé. Casto tomu mize byt jako v pfipadé feminitude piistupu,
ktery vychéazi z esencialistické predstavy o ,zakotveni“ genderu v zen-
ské a muzské ,prirozenosti* (Kontext, 2002). V danych tématech je pak
snaha nalézt typicky zenské atributy, a ,ospravedlnit“ tak, ze dané téma
je pro Zeny zajimavé. V rdmci projektu ROSE (Sjgberg, Schreiner, 2006)
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bylo napf. zjisténo, ze divky vice preferuji témata tykajici se bezpec-
nosti, coz zapadé do stereotypni predstavy zena-pecovatelka-ochrankyné
apod. V ramci zde prezentovaného vyzkumu se zaci a zakyné vyjadrovali
k hodnoceni tii témat tykajicich se bezpecnosti. Jedno z nich prefero-
vali chlapci, dal$i dvé témata preferovaly budto divky (v piipadé SS),
¢i tato témata obé pohlavi zajimala stejné (v piipadé ZS). Bezpecnost
muze byt ziejmé zajimava jak pro chlapce, tak pro divky (zejména na
7S) a jak ukazuji vysledky, bude nejspise také zalezet na konkrétnim
obsahu uciva.

4 Shrnuti a diskuse

Dotaznikové Setfeni, které bylo provedeno na reprezentativnim vybéru vice
nez 4 000 zakyn a zaku zakladnich skol, nizsiho stupné gymnazii, vyssiho
stupné gymnazii a stiednich odbornych skol v roce 2007, prineslo nékolik
dulezitych vysledkiu. V néasledujicim shrneme vyzkumna zjisténi tykajici se
genderové problematiky.

Divky a chlapci se v nékterych ohledech lisili:

e Divky z VG 4 SOS by nejradéji délaly pokusy vlastnima rukama a chodily
na predndsky a exkurze, zatimco chlapci by nejradéji vyuZivali pocitace
ke zpracovdni dat.

e Chlapci by délali pri fyzice nabidnuté ¢innosti obecné radéji nez divky
(na ZS + NG byla zjisténa statistickd vyznamnost u 6 z 15 ¢innosti, na
VG + SOS u 10 z 16 ¢innosti). Ostatnim ¢innostem by se chtéli vénovat
srovnatelné.

e Divky ze ZS + NG, resp. VG + SOS hodnotily jako zajimavéjsi (oproti
chlapcum) téma Zemé a vesmir, resp. astrofyzika.

V jinych postojich se ale chlapci a divky shodli:

e Jak divky, tak chlapci ze ZS + NG by pii fyzice nejradéji délali pokusy
vlastnima rukama.

e Naopak nejhire hodnocenymi ¢nnostmi jak divkami, tak chlapci ze ZS
+ NG i VG + SOS bylo pocitini prikladi (Teseni pocetnich iloh) a od-
vozovdni vzorecki.

e Divky i chlapci obou stupnii skol hodnotili néktera témata shodné a v dr-
tivé vétsiné pripadu zajimavé. Tato témata se tykala zejména vesmiru,
bezpecnosti, modernich technologii a prekvapivych skutecnosti.
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Mezi divkami a chlapci existuji tedy (statisticky vyznamné) rozdily z hle-
diska postoju k fyzice a jeji vyuce; jsou tu vsak i momenty, ve kterych se
shodnou. Jak jsme uvedli v Gvodu, nebylo a neni nasim cilem hledat roz-
pory, ale naopak zamérit se na to, co je lidem spolecné. V tomto smyslu
muzeme zjisténé skutecnosti formulovat do hlavnich zaveérd, které mohou
slouzit jako podnéty k proméné vyuky fyziky:

e Na zékladnich skolach jak wvétsina chlapci, tak vétsina divek uwvddi, ze
je fyzika velmi ¢ docela bavi. Zaci a zejména zdkyné stiednich $kol jsou
v tomto ohledu negativnéjsi.
Rozdil mezi vybérem odpovédi zaku a zakyn zakladnich a stfednich skol
ziejmé nebude zptisoben stereotypné uvadénou obtiznosti. Zakyné mayji
lepsi znamky z fyziky a vyzkum ukézal, Ze lepsi znamka souvisi s Cas-
téjsim vybérem moznosti, ze fyzika je bavi.

o Z4ci i zakyné by rddi experimentovali — délali pokusy vlastnima rukama.
Toto zjisténi povazujeme za dalsi dtivod, pro¢ by méli zakyné a zaci
v hodinach fyziky provadét fyzikalni experimenty. Pro fyziku jako védni
obor je experimentovani typické a zcela zasadni. Chceme-li, aby se Za-
kyné a zaci seznamili i s fyzikdlnimi metodami, méli by pravé provadét
i fyzikalni experimenty.

o 7Zakyné a zaci nechtéji vesit pocetni ulohy a nechtéji odvozovat vzorecky.
Zatimco predchozi bod bychom mohli interpretovat tak, ze zaktum a 7za-
kynim je blizka fyzika jako experimentalni véda, neochota resit pocetni
ulohy, odvozovat vzorecky apod. ukazuje na neoblibenost druhé stranky
fyziky, totiz jejiho teoretického charakteru a provazanosti s matemati-
kou. Toto zjisténi ovsem neznamend, Ze by se v hodinach fyziky nemély
fesit kvantitativni (pocetni) tlohy. Naopak to chdpeme jako vyzvu k za-
fazovani a i k tvorbé tloh, které by byly pro zakyné a zaky atraktivni —
ulohy prekvapivé, navazujici na zivotni zkusSenosti apod.

e Zaci i zakyné vnimaji jako nejzajimavéjsi obory fyziky optiku a astrofy-
ziku.

Tyto obory jsou bohuzel razeny az ke konci fyzikalniho vzdélavani.
Zejména na astrofyziku se ¢asu nékdy vibec nedostava. Pritom, jak se
ukézalo, maji tyto obory potenciadl zaujmout jak studentky, tak stu-
denty. Pokud by byla naptiklad astrofyzika Fazena na zacCatku fyzikal-
niho kurzu, mohla by sehrat vyznamnou motivaéni tlohu. Domniviame
se, ze toto jeji zarazeni je z didaktického hlediska mozné. Zkusenosti
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s narusenim tradi¢ni posloupnosti, v jaké jsou fazeny jednotlivé fyzi-

kalni obory, poskytne viak az praxe?.

e Existuji konkrétni fyzikalni témata, ktera shodné zajimaji jak divky,

tak chlapce. Tato témata se tykaji zejména Zeme, vesmiru, bezpecnosti
¢i modernich technologii.
Vyzkum ukézal, Ze lze vytipovat témata, kterd jsou zajimava jak pro
divky, tak chlapce. Prestoze genderové vyvazend vyuka nezavisi pouze
na volbé tématu, ale zejména na pristupu ucitele nebo ucitelky, volbé pti-
klad apod., domnivame se, zZe je pro celkovy ramec vyuky vhodné zvolit
nékteré z identifikovanych tzv. genderové neutralnich témat. Takova té-
mata, jakd jsou analyzovdana v nasi studii — napr. téma bezpecnost,
muzeme nahlizet z rtiznych hli pohledu a vhodnou a pestrou volbou
prikladi motivovat tiidu zakt a zédkyn s rozdilnymi zajmy, prioritami,
zkusenostmi apod.

Vyse uvedené zavéry nelze chépat jako striktni doporuceni pro vyuku
fyziky, nelze je brat jako néco, co je tfeba beze zbytku naplnit. Jsou to
predevsim zjisténd fakta a je na jednotlivych ucitelich a ucitelkach, didak-
tickach a didakticich fyziky, zda tyto skute¢nosti vezmou v tvahu a jak je
pouziji ke konstruktivnim zménam ve vyuce fyziky.

Ve studii jsme zkoumali genderové rozdily v pristupu zakyn a zaka k fy-
zice a jeji vyuce. Jsme si samoziejmé védomi, ze za zjisténymi rozdily mohou
stat konkrétnéjsi a puvodnéjsi faktory, nez je jen prislusnost k uréitému po-
hlavi. Tyto faktory bychom mohli velmi hrubé rozdélit na vnitini a vnéjsi.
Mezi vnitini bychom zafadili odlisnou biologickou vybavenost (zminénou
jiz. v oddilu 1), ale také kognitivni styly a styly ueni, které mohou souviset
s pohlavni pfislusnosti (Mares, 1998). Velkou roli ale mohou sehravat také
vnéjsi faktory — sociokulturni souvislosti, genderové stereotypy, ucebnice,
kurikularni dokumenty, osobnost a pfistupy ucitelek a uéitela (napf. jejich
vyucovaci styly), ale také pomér poctu uditeli-muzu a uditelek-zen na jed-
notlivych stupnich skol.

Zkouméani vlivu kazdého z vyse zminénych faktort by zfejmé vydalo na
samostatnou studii. Navic mtzeme predpoklddat, ze jednotlivé vlivy neexis-
tuji samostatné a vzajemné se ovliviiuji. Pfesto se domnivame, ze pohled na
diskutovanou problematiku ndmi zvolenym zpusobem neni bezcenny, pro-

4 Astrofyzika je probirdna na zacétku st¥edoskolského kurzu fyziky napiiklad na Gym-
néziu Praha 6, Nad Aleji 1952. Konkrétné je zafazena do Skolnfho vzdélavaciho programu
kvarty osmiletého studia.
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toze pri interakci lidi je pohlavni prislusnost velmi urcujicim faktorem, ktery
se odrazi i v jednani aktéri edukacni reality.
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