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Zajem zakil o ucebni predmét chemie
Milan Veselsky, Helena Hrubiskova

Abstrakt: Empirickd studie zprostiedkuje vysledky sire koncipovaného
vyzkumu. Jednim z jeho cili bylo zjistit miru zajmu zakt o ucebni pred-
mét chemie na zdkladni skole, vyhodnotit pfispéni chemie k piipravé zaku
na zivot, k obohaceni jejich poznani a vyuziti osvojenych védomosti a do-
vednosti v budoucim povolani. Studie sleduje téz ve zkoumanych otazkach
rozdily mezi pohlavimi. Popisuje dale vztahy mezi ruznymi aspekty vy-
ucovani a mirou zajmu zakl o ucebni predmét chemie.

Klicova slova: chemie, zéjem zaka o chemii, hodnoceni vyucovani chemie
na zakladni skole

Abstract: This paper summarises the results of an empirical research
project that aimed to examine elementary school pupils’ interests in Che-
mistry, pupils’ evaluation of benefits of Chemistry for their preparing for
life, enrichment of their knowledge, and application of knowledge and skills
in their future jobs. The study deals with gender differences in the exami-
ned questions. It also describes the relations between different aspects of
teaching and intensity of interest in Chemistry.
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1 Ptirodovédné vzdélavani — jeho stav a dulezitost

Dtlezitost funkéniho prirodovédného vzdélani jednotlivce pro zivot a praci
v moderni spole¢nosti orientované na poznavani neustale roste. Je to dané
jednak akceleraci nartstu novych prirodovédnych poznatki, které jsou vy-
sledkem pruniku technologii a sofistikovanéjsich metod do pfirodovédného
vyzkumu, ale i dynamickym uplatiiovanim novych poznatku v praxi jednot-
livce a spole¢nosti. Vyznamnym duvodem je téz vyskyt ruznych globédlnich
a regiondlnich problémi (napf. globaln{ oteplovdni, projevujici se nedosta-
tek energetickych a surovinovych zdroji, problémy s odpadem, se znecisteé-
nim zivotniho prostredi, se zdsobami pitné vody, se zachovanim biodiver-
zity prirodniho prostiedi apod.), které se svymi disledky dotykaji v rizné
mite vsech lidskych spolecenstev. Zodpovédnost za Teseni problémi nebo
prinejmensim za jejich neprohlubovani a jejich negativni dtsledky by méli
sdilet nejen jednotlivé staty, jejich organy, instituce ¢i spolecenské organi-
zace, ale i jednotlivci. Zakladnim predpokladem na strané kazdého jedince
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je jeho vzdélanost v této oblasti a téz osobnostni predpoklady v podobé
vhodné vyprofilovanych systému hodnot, postojl, nazori, zajmua apod.

Na posouzeni stavu prirodovédné vzdélanosti zaka konéicich zékladni
skolu v krajindich OECD, véetné prislusnych kompetenci a dovednosti, byl
zaméfeny vyzkum PISA 2006. Ve vyzkumu, soucdsti kterého bylo testo-
vani zak, je termin prirodovédnda gramotnost vymezeny jako ,,...schopnost
pouzivat védecké poznatky, identifikovat otdazky a vyvozovat dukazy podlo-
zZené zdvéry pro pochopeni a tvorbu rozhodnuti o sveté prirody a zméndch,
které v ném nastaly v dusledku lidské aktivity“ (PISA 2006, 2007, s. 29).
Pro koncepci uvedeného vyzkumu je priznacné, ze testové tlohy nebyly za-
méfené na ucebni osnovy vzdélavacich systému jednotlivych zemi, ale na
dovednosti samostatné ziskavat informace, vyuzivat je, komunikovat, fesit
problémy a uplatnovat tvorivost v dané oblasti. Slovensti Zzaci v tomto vy-
zkumu dosahli podpriumérnych vysledki, kdyz v prirodovédné gramotnosti
obsadili 22. misto v rdmci zemi OECD. Az 22,2 % zkoumanych zéki pro-
kézalo nedostacujici iroven prirodovédné gramotnosti a zaradilo se, jak se
konstatuje ve zpravé z vyzkumu, do rizikové skupiny s potenciondlnimi pro-
blémy uplatnit se ve spolecnosti a na trhu prace. Znepokojujici je téz fakt,
7e zatimco na Slovensku tvori piirodovédné predméty 21 % obsahu vzdé-
lavani, v zemich jako Hong Kong ¢i Finsko, které se umistnily na zakladé
vysledki PISA nejvyse, je podil téchto prfedmétt v obsahu povinného vzde-
lavéani mensi (Korsndkova, 2007). Paradoxni je, Ze napiiklad Finsko, velmi
uspésné ve vsech mérenych oblastech vysledktl vzdélavani 15letych zaki
v ramci PISA, ma mezi zemémi OECD minimalni celkovou dobu vzdéla-
vani 7-14letych déti (Pricha, 2006). Vice odborniki z oblasti didaktiky
prirodovédného vzdélavani upozornuje na mozné priciny tohoto stavu.

Na zhorsujici se tiroven prirodovédné gramotnosti poukazuje naptiklad
Held (2007). Za pric¢iny pokldda predevsim prevladajici duraz pedagogické
kultury na tdroven faktickych védomosti, odtrzeni vzdélavani od bezpro-
stfednich zkuSenosti ditéte a ignoraci redlného zivota ve vzdélavani. Ciz-
kova a Ctrnictova (2003; 2007) poukazuji na podobné problémy spojené
s piirodovédnym vzdélavanim v Ceské republice. Pifrodovédné vzdélavani
pokladaji za prilis akademické, teoreticky ndroc¢né, se znacnym rozsahem
uciva a s malymi moznostmi pro zadky ovérit si a vyuzit teoretické poznatky
vV praxi.

Inovacni a z hlediska zaméteni naseho vyzkumu vyznamné je, ze ve studii
OECD PISA 2006 (2007) se zijem a motivace zdki v oblasti pfirodnich
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véd pokladd za jeden z vysledku prirodovédného vzdélavani a zjistuje se
i v samotném testu.

Vedle skutecnosti, ze zdjem zakt o prirodovédné predméty a prirodovédné
otazky je mozné chapat jako soucast prirodovédné gramotnosti, ovlivnil nase
vyzkumné zaméreni na tuto problematiku i fakt, Zze zdjem zakt a studentt
o piirodni védy je zna¢né nizky nebo klesé (Cizkovéa a Ctrnactové, 2007;
Held, 2007; Héffer a Svoboda, 2005; Skoda, 2001; Veselsky, 1997). V tomto
kontextu jsou prekvapujici vysledky mezinarodniho projektu ROSE (Schrei-
ner a Sjgberg, 2007), ktery byl zaméfeny na zkoumdn{ vztaht zaku k piiro-
dovédnym predmétim a technice. Zjistilo se, ze patnactileti zaci z techno-
logicky méné vyspélych zemi projevuji vyssi miru zdjmu o prirodni védy
a jejich vyucovani ve Skole nez jejich vrstevnici ve vyspélych zapadnich
zemich. Podobné vyraznéji spojovali svoji budoucnost a budoucnost spo-
le¢nosti s rozvojem prirodnich véd a spolec¢nosti. Déle, v porovnani s zaky
z vyspélych zapadnich zemi, by si ochotnéji volili povolani, kde by pracovali
s technologiemi. Predevsim divky ze zdpadnich zemi by si spiSe volily povo-
lani, v kterém by pracovaly s lidmi, ani chlapci ani divky nemaji aspirace
stat se védci.

Navic ve vyzkumu vychazime z predpokladu, Zze poznani postoji, ndzoru
a také motivu zaku, které se vztahuji k ucebnim predmétim, jako i pod-
minek a metod vyucovani, prostfednictvim kterych ucitelé ovliviuji zajem
7zakl o ucebni predméty a jejich motivaci ucit se, mize vyznamnym zpu-
sobem prispét k zefektivnéni vyucovani a k naplnéni snahy uciteli o jeho
humanizaci.

2 Zakladni teoreticka vychodiska vyzkumu

Zajmy jsou vyznamnou slozkou motivacéni struktury clovéka. V. mnohém
predisponuji oblasti, v kterych se ¢lovék rozviji, a naopak, kdyz v néjaké
oblasti chybi nebo nejsou dostateéné rozvinuté, vyvoj v této oblasti stag-
nuje. Zajem vyjadiuje specifickou zamérenost subjektu na urcity predmeét,
¢innost, kterd se projevuje zaangazovanim pozornosti, mysleni, emoci, citi
a konani. Spojuje se s nim snaha néjakym zpusobem pouzit predmét, obe-
znamit se s nim, vpravit ho do struktury vlastniho konani nebo prozivani
(viz Duri¢ a Ka¢dni, 1992; Duri¢, Bratsk4 a Hotar, 1997). Rican (2007) de-
finuje zdjem jako odvozenou potiebu, kterd se uspokojuje uskutecrniovanim
urCité ¢innosti. Aktualizace zdjmu a s ni spojené uspokojovani potieb se
projevuje v pozitivnim emoc¢nim prozivani jednotlivce. Naopak nemoznost
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vykonéavat zdjmové ¢innosti se poji s pocitem psychického napéti a s nespo-
kojenosti. Podle Kleineho (1976) je mozné zdjem jednoduse definovat jako
miru pripravenosti jednotlivce ochotné vénovat svij cas néjaké cinnosti.
Gardner (1975) odliSuje zdjem od motivace, pficemz za zdjem pokladd to,
co lidé sami deklaruji za svlij zadjem, a motivaci specifikuje jako miru ochoty
jednotlivce vénovat se ¢innostem, které jsou v souladu s deklarovanym za-
jmem. Jak to vsak interpretuje Ramsden (1998), Gardner tim jen vyjadiuje,
7e zajem je soucasti motivace jednotlivce. Rican (2007), ktery se odvolava
na praci Stavéla Predivo zdjmau, zdaraznuje, ze ulohou psychologické ana-
lyzy je odhalovat hlubsi vrstvu osobnostnich vlastnosti, které se zajmy tzce
souviseji. Témito vlastnostmi jsou postoje, sklony nebo zaméreni osobnosti.
I z tohoto duvodu vyzkumnici Casto vyvozuji zdjmy, véetné zajmua zakua
o udebni predméty, ze zjisténych postoji (Chudd, 2007; Prokop a Komorni-
kovd, 2007; Salta a Tzougraki, 2004).

Zéajem zakl o ucebni predméty je jednou z klicovych soucasti jejich vnitini
motivace ucit se (Cap a Mares, 2001; Deci, 1994, Veselsky, 2008). Kdy# jsou
zdrojem zajmu poznéavaci potfeby, hodnoty nebo pozitivni postoje k vzdé-
lavani, zak je ochotny z vlastniho popudu, na zakladé vzbuzené zvédavosti,
touhy néco nové se dozvédét nebo zvladnout, vykondvat riuzné poznavaci
¢innosti, prijimat a vyhledavat informace, premyslet o nich, resit tlohy
a problémy, prekonavat prekazky. Poznavani podnicené zdjmem a ¢innosti
s nim spojené se mohou stat zdrojem radosti a pocit vlastni kompetence
z uspésného zvladnuti poznavacich tloh. Podminkou takto orientovaného
z&djmu je uspokojovani pozndvacich potfeb (Veselsky, 2008). Podobné kon-
statuji Mares, Man a Prokesové (1996), odvolavajici se na pocetné vyzkumy
z oblasti autodeterminacni teorie motivace autori Deciho a Ryana (Deci,
1994; Deci a Ryan, 1985), Zze Zaci s vnitini motivaci a rozvinutou auto-
nomni regulaci budou hloubéji a kvalitnéji zpracovavat informace, budou
lépe chapat ucebni pojmy, budou aktivnéjsi ve Skolni praci a také spokoje-
néjsi a uspésnéjsi. Budou si téz volit narocnéjsi a dlouhodobéjsi akademickou
drahu a s vétsi pravdépodobnosti studium i ukonéi. Vyhody vnitini motivace
7kt udit se zduraziuje i Poonan (1977), kdyz tvrdi, Ze vnitiné motivovani
zaci setrvavaji pri feSeni tloh, i kdyz jsou pro né narocné, spontanné se
pousti do TeSeni tiloh, které ¢asto poklddaji za vyzvu. Také si 1épe pamatuji
pojmy a jsou sebejistéjsi i v neznamych ucebnich situacich.

Vyznam a funk¢énost zajmt pro ucebni ¢innosti zaku je mozné zduraz-
nit i z hlediska neurodidaktiky, nového interdisciplindrniho oboru, ktery se
zabyva vyuzivanim poznatki fungovani mozku v procesech uceni a vyuco-
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vani na zefektivnéni téchto procesu pfi rozvijeni individuélnich odliSnosti
a kapacit jednotlivce (volné podle Petldka, 2008). Jednim z teoretickych
vychodisek neurodidaktiky je spojovani uceni s vytvafenim neuronovych
siti. Cim jsou tyto sité hustéjsi, respektive ¢fm jsou synaptickd propojeni
mezi mozkovymi neurony frekventovanéjsi, tim jsou psychické funkce pruz-
néjsi a uceni pro jednotlivce jednodussi. Bez naroku na tplnost je mozné
konstatovat, Ze zdjmové ¢innosti (véetné uceni se ze zajmu) jsou vysostné
aktivni ¢innosti, které jednotlivec vykonava s vyraznou angazovanosti ko-
gnitivnich a emo¢nich funkci. Projevem jejich aktivity je téz propojovani jiz
osvojenych a novych zkusenosti jednotlivce. Neni pochyb, ze pravé zadjmové
¢innosti vyrazné prispivaji k formovani neuronovych siti jednotlivce.

3 Metodologie vyzkumu

Jednim z cila Sire koncipovaného vyzkumu bylo zjistit miru zajmu zakua
o ucebni predmét chemie na zakladni skole a relativni pozici tohoto zajmu
v struktufe zajmu o dalsi pfirodovédné predmeéty. Kladli jsme si téz otazky
o vztazich mezi riznymi aspekty vyucovani tak, jak je hodnoti Zaci, a jejich
zadjmem o ucebni pfedmét chemie. Dalsim cilem bylo ziskat hodnoceni uceb-
niho pfedmétu chemie zaky obou pohlavi z hlediska jeho pfinosu v pripravé
na zivot, pro obohaceni poznani a vyuziti osvojenych védomosti a zruc¢nosti
v budoucim povolani zakt. Analyza hodnoceni zéki, ktera se tyka rtiznych
aspektl, podminek a metod vyucovani chemie, bude predmétem dalsich
¢lank.

V aktudlnim vyzkumu navazujeme na predchazejici vyzkumy (Veselsky
1997; 1998; 1999; Veselsky a Téthova, 2004), v kterych jsme pouzili shodné
nebo vzajemné se doplnujici vyzkumné metody, takze ziskané vysledky jsou
porovnatelné i v urcité casové linii. Na Slovensku postoje a zdjem zaki
o piirodopis zkoumali téz Chudé (2007), Prokop a Komornikova (2007),
Hrubiskova, HyZova a Praviianova (2007) a v Ceské republice byla oblibe-
nost u¢ebniho predmétu chemie a jeho dulezitost z pohledu zaku predmétem
vyzkumu napifklad Skody a Doulika (2002).

Podobné jako v nasich ptredeslych pracich (Veselsky, 1998; 1999; Vesel-
sky a T6thovd, 2004) jsme uskutecnili vyzkum s zaky vyssiho stupné skoly,
v konkrétnim ptipadé gymnézia. To, Ze se gymnazisti vyjadiovali k u¢ebnim
predmétum a k vyucovani na zédkladni skole, mé svoje vyhody v tom, ze méli
moznost hodnotit zdkladni skolu s urc¢itym casovym odstupem a v hodno-
ceni nebyli natolik ovlivnéni aktualnimi zazitky z vyucovani, které by mohly
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zkreslit jejich hodnotici soudy. Navic ndm tento zpusob vybéru vyzkumného
vzorku umoznil pii daném poctu zaku obsdhnout daleko vyssi variabilitu zu-
Castnénych uciteli a s nimi spojenych podminek utvareni zajmu a postoju
zékt. Dal nam také moznost vztahovat ziskané idaje k urcité cilové skupiné
zakt, v nasem pripadé ke gymnazistim.

Vyzkumu se ztcastnilo 223 zéku (93 chlapcua a 130 divek) 1. ro¢énikt gym-
nazii z Bratislavy, Banské Bystrice (velkd mésta), Banské Stiavnice, Martina
(stfedné velkd meésta), Skalice a Moldavy nad Bodvou (mald mésta). Re-
spondenti hodnotili prirodovédné ucebni predméty a vyucovani na zakladni
skole. Dotaznik obsahoval 21 polozek a arch na zaznamenavani odpovédi,
do kterého respondenti vpisovali i demografické idaje (své pohlavi a sidlo
skoly). VSechny polozky dotazniku maji formu pétistupniové verbalni skély
se stfedni hodnotou na podani neutralni, emoc¢né indiferentni hodnotici od-
povédi. Pouzity dotaznik jsme vytvofili na zdkladé dotazniku Jurci (1989),
kdyz jsme k pivodnim nebo pozménénym jedenacti polozkam pridali dalsich
deset. Neslo vSak o zmény, které by podstatnym zptisobem ménily skalovaci
techniku ani ucel pouziti dotazniku. Administrovani dotazniku, kterého se
zicastnili spolupracujici studenti, se uskutecnilo v ¢ase vyucovani.

Udaje ziskané prostiednictvim dotazniku jsme podrobili statistické ana-
lyze s vyuzitim pocitacového programu Statgraphics 5 Plus. Ze statistickych
metod jsme pouzili analyzu rozptylu (ANOVA), LSD Fischertuv test, Pear-
sonitv chi-kvadrat test (x?) a Spearmantiv korela¢ni koeficient. Dva posledni
uvedené testy jsme si zvolili proto, Ze porovnavané soubory udaju nevyka-
zovaly normalni rozlozeni.

4 \Vysledky vyzkumu a diskuse

V tomto prispévku se omezime jen na vysledky, které vyjadiuji miru zajmu
zak1l o prirodovédné ucebni predméty a pozici chemie v této zdjmové struk-
ture, na hodnoceni uéebniho predmétu chemie ze tfech hledisek, jeho dile-
zitosti a na zjisténé vztahy mezi hodnocenim aspekti a metod vyucovani
zéky a jejich zdjmem o ucebni predmét chemie.

4.1 Zajem zaki o pfirodovédné ucebni predméty

V grafu na obr. 1 uvddime primérné hodnoty vyjadiujici miru zdjmu o hod-
nocené ucebni predméty.
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Zajem zaku o u¢ebni predméty

35

Primérné hodnoty

25

05

Matematika Pfirodopis biclogie Pfirodopis geologie Zemépis
Ucebni pfedméty
Obrézek 1: Primérné hodnoty ucebnich predméti hodnocenijch na skdle: Ucebni
predmét mé 1 — velmi zajimal; 2 — zajimal; 8 — nemohu* se priklonit
k Zdadné z odpovedi 1, 2, 4, 5; 4 — nezajimal; 5 — vyslovené nezajimal
* v slovenském origindlu ,neviem*

Jak je mozné vidét na obr. 1, poradi ucebnich predméti podle klesa-
jicitho zajmu je: matematika, prirodopis-biologie, zemépis, chemie, fyzika
a pifrodopis-geologie (viz téz Lalikova, 2008). Na testovani vyznamnosti
rozdilti mezi pruméry jsme pouzili analyzu rozptylu (ANOVA) a nésledné
LSD Fischeruv test, ktery zjistoval statisticky vyznamné rozdily mezi jed-
notlivymi nezgvislymi proménnymi (pFedméty).

Tab. 1: Vysledky ANOVA porovndvajici rozdily mezi primérnymi hodnotami zdjmu
0 ucebné predmety

Analyza rozptylu

Zdroj Suma étverci Df Priimérny ¢tverec  F-pomér  P-hodnota
Mezi skupinami 85,6271 5 7,1254 12,70 0,0000
Uvnitf skupin 1796,82 1332 1,34896

Celkovy (Corr.) 1882,44 1337
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Tab. 2: Vysledky LSD Fischerova testu porovndvajici vzdjemné rozdily mezi
prumérnygmi hodnotami zdjmu o ucebni predméty pro p < 0,05

Kontrast Rozdily + Limity
chemie—fyzika *-0,336323  0,215581
chemie—zemépis 0,026906 0,215581
chemie—pfirodopis-biologie 0,134529  0,215581
chemie—ptirodopis-geologie *.0,443946  0,215581
chemie—matematika *0,273543  0,215581
fyzika—zemépis *0,363229 0,215581
fyzika—pFirodopis-biologie *0,470852 0,215581
fyzika—pFirodopis-geologie -0,107623  0,215581
fyzika—matematika *0,609865 0,215581
zemépis—prirodopis-biologie 0,107623 0,215581
zemépis—prirodopis-geologie *.0,470852  0,215581
zemépis—matematika *0,246637  0,215581
prirodopis-biologie—pfirodopis-geologie ~ *-0,578475  0,215581
prirodopis-biologie-matematika 0,139013 0,215581
pfirodopis-geologie—-matematika *0,717489  0,215581

* oznaduje statisticky vyznamny rozdil

Vysledky analyzy rozptylu uvedené v tabulce 1 (F = 12,70; p < 0,05)
ukazuji, ze prumérné hodnoty ucebnich predmét vypocitané z jejich hod-
noceni na $kéle méfici miru zdjmu (graf 1) se vyznamné lisi. Dals{ analyza
udaju s vyuzitim LSD Fischerova testu (tabulka 2) odhalila, Ze nejvyssi miru
zajmu zaci projevili o matematiku a prirodopis-biologii. Na stfedni drovni
zajmu se nachézi zemépis a chemie. Relativné nejnizsi zdjem zaci uvedli
o fyziku a prirodopis-geologii. Test ukazal, ze zajem zakt mezi ¢leny dvo-
jic uéebnich predméti: matematika a prirodopis-biologie, zemépis a chemie,
fyzika a prirodopis-geologie se vyznamné nelisil.

Podobné vysledky jsme ziskali pred deseti lety (Veselsky, 1998) s tim,
ze matematiku, kterd ma v aktudlnim vyzkumu pozici u¢ebniho predmétu
s nejvyssim zdjmem, nahradil predmét prirodopis-biologie. Chemie se na-
chézela, podobné jako v aktudlnim vyzkumu, na stfedni drovni zajmu, kdyz
se pred ni umistnil zemépis a matematika. Na spodni trovni zajmového
zebricku se ve shodé s aktualnim vyzkumem umistila fyzika a prirodopis-
-geologie.

Na mensi atraktivitu fyziky a chemie pro zaky v porovnéni s biologii
poukazuje Ramsden (1998) a téz Hrubiskovd, Gorcikova a Hyzova (2008).
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Prokop a Komornikovd (2007) neddvno zjistili, ze zdjem o ptirodopis a jeho
vyznam u zakl na slovenskych zdkladnich skolach s rostoucimi ro¢niky stu-
dia klesa. Autori to vysvétluji tim, ze postoje zaku k prirodopisu se méni
v zavislosti na obsahu uciva v jednotlivych rocnicich. Ptirodopis byl pro
zéky relativné nejoblibengjsi v 6. rocniku (zoologie) a nejméné oblibeny
v 8. ro¢niku (mineralogie a geologie), coz koresponduje i s nasimi vysledky.
Podrobnéjsi analyzou Chudd (2007) zjistila, ze za nejzajimavéjsi vyucovaci
hodiny ptirodopisu zaci pokladaji ty, na kterych maji moznost prohlizet si
a zkoumat zivy materidl nebo se dozvidat vice z prirodovédnych filmii.

Miru zajmu respondentt o ucebni predmét chemie podle pohlavi uva-
dime v tabulce 3. Tabulka ukazuje, Ze zdjem o chemii mélo 57,0 % chlapcu
a 64,6 % divek. Naopak nezdjem projevilo 33,4 % chlapcti a 18,4 % divek.
Vyssi zdjem dévéat o chemii potvrdila i statistickd analyza s pouzitim chi-
-kvadrat testu (x? = 11,20; p < 0,05).

Tab. 3: Frekvence odpovédi na poloZku ,vyjddri stupen svého zdjmu o ucebni predmét
chemie® Ucebni predmét mé 1 — velmi zajimal; 2 — zajimal; 3 — nemohu se
priklonit k Zadné z odpovedi 1, 2, 4, 5; 4 — nezajimal; 5 — vyslovené nezajimal

Hodnoty skaly

elmi nemohu se pfi- slovens

Rod vem! zajimal klonit k 24dné | nezajimal | VYSiOven
zajimal 2 odpovédi nezajimal

N % N % N % N % N %

chlapci | 14 | 151 | 39 | 41,9 9 9,7 22 | 237 |9 9,7
divky 20 | 154 | 64 | 49,2 | 22 16,9 22 1169 | 2 1,5

Porovnani uvedenych vysledkt s vysledky vyzkumu, ktery jsme uskutec-
nili pred deseti lety (Veselsky 1999), kdy zéjem o chemii deklarovalo 66,7 %
respondentt a nezdjem 14,4 %, ndm umoznuje i pii absenci statistické ana-
lyzy konstatovat urcity pokles zajmu o vyucovaci predmét chemie. Vyraz-
néjsi propad zajmu o chemii jsme zjistili u gymnazist na konci 2. roéniku
studia, ktefi se vyjadfovali k uéebnim predmétiim a vyucovani na gymnaziu
(Veselsky a T6thovd, 2004). V poslednim uvedeném vyzkumu zdjem o ucebni
predmét chemie uvedlo jen 38,1 % respondentt v porovnani s 42,7 % re-
spondenty, ktefi deklarovali nezdjem o chemii. Dokonce téch, ktefi si zvolili
alternativu odpovédi ,velmi mé zajima* bylo jen 8,3 %, zatimco u chlapct
a divek v referovaném vyzkumu to bylo pfiblizné 15 %. Podobné vSak jako
v nasem aktudlnim vyzkumu, projevily divky vyssi zdjem o ucebni predmét
chemie nez chlapci. V obou pripadech jde do ur¢ité miry o prekvapujici zjis-
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téni, protoZze i na zakladé vysledki projektu ROSE (Schreiner a Sjgberg,
2007) bychom mohli ocekdvat spise opak. V uvedeném projektu se proké-
zala, aspon pokud slo o rozvinuté staty jako Japonsko, Anglie, Norsko nebo
Dénsko, zdjmova priorita chlapct o prirodovédni ucebni predméty.

4.2 Hodnoceni dilezitosti u¢ebniho predmétu chemie

Hodnoceni uc¢ebniho pfedmétu chemie z hlediska jeho dilezitosti pro pii-
pravu na zivot respondentu uvadime v tabulce 4.

Tab. 4: Frekvence odpovédi na polozku ,, Ucebni predmeét chemie pokladam v moji celkové
priprave na Zivot za“ 1 — velmsi dileZity; 2 — dilezity; 3 — nemohu se priklonit
k Zddné z odpovedi 1, 2, 4, 5; 4 — mdlo dilezity; 5 — nedilezity

Hodnoty skaly

nemohu se pFi-

velmi ol v R malo oy

Rod dilesity dilezity klonit k z.av\dr)e diilezity nediilezity
z odpovédi

N % N % N % N % N %

chlapci | 10 | 10,8 | 30 | 32,3 | 13 14,0 27 | 29,0 | 13 | 14,0
divky 20 | 154 | 41 | 31,5 | 18 13,9 41 | 31,5 | 10 7,7

Podle tabulky 4 dilezitost chemie pro pripravu na zivot deklarovalo
43,1 % chlapci a 46,9 % divek. Ucebni predmét chemie poklddd za mélo
dulezity nebo nedtlezity z uvedeného hlediska 43 % chlapctu a 39,2 % divek.
Chlapci a divky se véak v hodnoceni vyznamné neligili (x? = 3,06; p = 0,55).
V porovnani s vysledky predchdzejictho vyzkumu (Veselsky, 1999), ve kte-
rém chemii z uvedeného hlediska posoudilo jako dulezity predmét 47,3 %
respondenttl a jako mélo nebo nedulezity predmét 34,7 % respondenti, je
opét mozné konstatovat urcity posun v hodnoceni zdk v neprospéch che-
mie. Nejméné priznivé vysledky jsme zjistili ve skupiné gymnazisti, kteri
hodnotili gymnazidlni studium (Veselsky a Téthovd, 2004). Jen mensi ¢dst
z nich (28,1 %) proklamovala dilezitost pfedmétu chemie z uvedeného hle-
diska, zatimco vice nez dvojnésobek respondentii (58 %) byl pfesvédéeny, ze
je malo dulezity nebo nedulezity. Ziskané vysledky, jak aktudlni, tak i z pre-
deslych vyzkumi, je mozné hodnotit jako nepfiznivé. Z vysledkti vyplyva
uloha uciteli klast pri vyucovani chemie vétsi diuraz na praktické otdzky
bézného zivota.

Dalsim hodnoticim kritériem byla dulezitost chemie pro obohaceni po-
znani respondentt. Udaje pFinasi tabulka 5.
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Tab. 5: Frekvence odpovédi na polozku ,,Ucebni predmét chemie pokladam pro obohacent
mého pozndni za“ 1 — velmi dilezity; 2 — dulezity; 8 — nemohu se priklonit
k Zddné z odpovedi 1, 2, 4, 5; 4 — mdlo dilezity; 5 — nedilezity

Hodnoty skaly

nemohu se pfi-

velmi PR L i malo oy
Rod dillezity dilezity klonit k Zavdlzle diilezity nedilezity
z odpovédi
N % N % N % N % N %

[=)]

chlapci | 26 | 28,0 | 34 | 36,6 | 16 17,2 11 | 11,8 6,5
divky 28 | 21,5 | 58 | 446 | 25 19,2 16 | 123 | 3 2,3

Ucebni predmét chemie poklada z hlediska rozvoje vlastniho poznani za
dulezity nebo velmi dulezity 64,6 % chlapcu a 66,1 % divek. Naopak za
malo dulezity nebo nedulezity ho v tomto smyslu pokldda 18,3 % chlapci
a 14,6 % divek. Zaci podle pohlavi se vSak ve svém hodnoceni vijznamné
neligili (xy? = 4,21; p = 0,38). Porovnani uvedenych vysledki s vysledky
predeslého vyzkumu (Veselsky, 1999), ve kterém dileZitost pfedmétu che-
mie deklarovalo 74,3 % zdku a jako nedulezity ho posoudilo 13,5 % zdk,
opét poukazuje na urcity pokles v hodnoceni dilezitosti chemie. Gymna-
zisté hodnotili z uvedeného hlediska predmét chemie na gymnéaziu kritictéji
(Veselsky a Téthova, 2004). Za dulezity nebo velmi dulezity ho pokliddalo
jen 43,7 % a za nedulezity nebo mélo dulezity dokonce 38,4 % respondentil.
Opét je mozné hodnotit vysledky aktualniho vyzkumu, ale i téch predeslych
za ne piili§ pFiznivé. Redeni si vyzaduji diraz uéiteldt na aktivni smysluplné
uceni zakl s vyuzivanim mezipfedmeétovych (resp. mezioborovych) vztaht.

Poslednim hodnoticim aspektem, o kterém referujeme, je vyuziti chemie
v budoucim povoldni. Udaje uvaddime v tabulce 6.

Tab. 6: Frekvence odpovédi na polozku ,,Ucebni predmeét chemie pokladdm vzhledem
k vyuziti ziskanych védomosti a dovednosti v mém budoucim povoldni za*
1 — velmi dulezity; 2 — dulezity; 8 — nemohu se priklonit k Zddné z odpovédi 1,
2, 4, 5; 4 — mdlo dilezity; 5 — nedilezity

Hodnoty skaly

nemohu se pfi- .
malo

velmi R L < ol iy

Rod dllezity dilezity klonit k zed?e diilesity nedilezity
z odpovédi

N % N % N % N % N %

chlapci | 14 | 15,1 | 20 | 21,5 | 11 11,8 32 | 344 | 16 | 17,2
divky 22 | 16,9 | 27 | 20,8 | 28 21,5 33 | 254 | 20 | 154
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Chemii ocenilo z hlediska vyuziti osvojenych védomosti a dovednosti v bu-
doucim povolan{ 36,6 % chlapct a 37,7 % divek. Za mélo dileZitou nebo ne-
dulezitou ji poklada 51,6 % chlapct a 40,8 % dévcat. Porovnavanim prumdéru
hodnoceni chlapcti a divek se neprokazaly vyznamné rozdily ( x? = 4,68;
p = 0,32). Vyrazny rozdil v hodnocen{ jsme nezaznamenali ani pfi porovnan{
aktualnich vysledka s vysledky predchazejictho vyzkumu (Veselsky, 1999),
ve kterém dileZitost chemie z uvedeného hlediska ocenilo 41 % respondentii
a naopak ji za neduleZitou poklddalo 43,7 % respondentii. Nejméné piiznivé
dopadlo hodnoceni chemie na gymndziu (Veselsky a Téthova, 2004), kdy
az 65 % respondentt nepoklddd chemii z uvedeného hlediska za dileZitou,
v porovnani s 22,2 % respondenty, ktet{ ji tuto dulezitost priznavaji. Zjisténé
udaje, zejména hodnoceni vyucovani chemie na gymnaziu, nejsou priznivé
a reflektuji pomérné nizky zdjem adolescentti o chemii a jeji studium.

Dale jsme zjistovali vztahy mezi mirou zdjmu o ucebni predmeét chemie
a hodnocenim jeho dulezitosti v prislusnych oblastech, tedy v celkové pri-
pravé na zivot (r = 0,563, p < 0,05), pro obohaceni vlastniho poznini
(r = 0,561, p < 0,05) a na vyuziti ziskanych védomosti v budoucim povo-
lani (r = 0,514, p < 0,05). Uvedené korelace je mozné kategorizovat jako
velké. Jde o ocekavané vztahy, protoze se mizeme opodstatnéné domnivat,
ze lidé pripisuji objektim svého zajmu dulezitost a na druhé strané postoje
vyjadiujici dlezitost hodnoceného objektu podnécuji jejich zajem o tento
objekt.

Jelikoz jsme zjistili, ze zadjem zakl o ucebni predmét chemie souvisi s diile-
zitosti, jakou méa v jejich celkové pripravé na zivot, pro obohaceni vlastniho
poznani a pro vyuziti ziskanych védomosti v budoucim povolani, zajimala
nas mira dulezitosti chemie pfi porovnani uvedenych hodnoticich hledisek.
Na zékladé vysledkt analyzy rozptylu uvedenych v tabulce 7 (F = 24,70;
p < 0,05) mizeme konstatovat, Ze prumérné hodnoty vyjadiujici dulezitost
ucebniho predmétu z uvedenych aspekti se vyznamné lisi. Dalsi analyzu
udaju s vyuzitim LSD Fischerova testu uvadime v tabulce 8.

Podle nasich zjisténi zaci nejvys hodnoti chemii pro obohaceni vlastniho
poznéni (s prumérnou hodnotou 2,30), ndsledovalo hledisko — celkova pti-
prava na zivot (s praumérnou hodnotou 2,92) a na konec hledisko — vyuziti
ziskanych védomosti a zrucénosti v budoucim povolani (s priamérnou hod-
notou 3,01). Statistickd analyza (tabulka 8) potvrdila vyznamnost rozdil
mezi hlediskem v poradi prvym a druhym, ale ne mezi druhym a v poradi
tfetim. Znamend to, ze zaci nejvic ocenuji studium chemie pro obohaceni
jejich poznani a uz méné jeho vyznam pro zivot a budouci povolani. Vy-
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Tab. 7: Visledky ANOVA porovndvajici rozdily mezi prumeérngmi hodnotami dilezitosti
chemie v celkové pripravé na Zivot, pro obohaceni vlastniho pozndni a vzhledem
k vyuziti ziskanych védomosti a zrucnosti v budoucim povolani — pro p < 0,05

Analyza rozptylu

Zdroj Suma Ctverci Df  Primérny étverec  F-pomér  P-hodnota
Mezi skupinami 75,0344 2 37,5172 24,70 0,0000
Uvniti skupin 1011,52 666 1,51879

Celkovy (Corr.) 1086,55 668

Tab. 8: Vysledky LSD Fischerova testu porovndvajici vzdjemné rozdily mezi
priumérnymi hodnotami dileZitosti chemie v celkové pripravé na Zivot (C3), pro
obohacent vlastniho pozndni (C4) a vzhledem k vyuZiti ziskangch védomosti
a zruénosti v budoucim povoldni (C5) — pro p < 0,05

Kontrast Rozdily + Limity

C3-C4 *0,618834 0,22875
C3-C5 —0,156951 0,22875
C4-C5 *—0,775785 0,22875

* oznaluje statisticky vyznamny rozdil

jadruje to relativni nedocenéni chemie z naposled uvedenych hledisek. Lze
také zvazovat vysvétleni, ze respondenti, vzhledem ke svému véku, nemusi
byt v otdzkdch budoucnosti svého Zivota a profesiondlni orientace vyhra-
néni. Je to vSak znaCna vyzva pro ucitele, aby uvedené aspekty vzajemné
propojovali. Je mozné oduvodnéné predpokladat, ze zdtiraznovani praktic-
kych otazek vyuzivani ucebni latky z chemie v redlném zivoté, v zéalibach
zakl nebo pri rozsirovani a prohlubovani jejich poznani, vyznamnym zpt-
sobem podniti zdjem zaki o ucebni predmét chemie a v koneé¢ném dusledku
i jejich zdjem o studium chemie v budoucnosti.

4.3 Aspekty a metody vyucovani ve vztahu k zajmu zaku
o ucebni predmét chemie

Déle jsme se zaméfili na odhaleni korela¢nich vztaht mezi riznymi aspekty
vyucCovani a projevenym zajmem zakt o chemii. Zjistili jsme vyrazny vztah
zédjmu zakt o chemii, a tim i nakolik zaci chapou ucivo a rozuméji mu
(r = 0,531, p < 0,05). Toto zjisténi potvrzuje, Ze smysluplné uceni zaka
(Veselsky, 2004) je tzce spjato se zajmy zdku o uéebni predméty. Smyslu-
plné uceni je aktivni proces za tcasti mysleni, pii kterém ucici se jednotli-
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vec vyuziva minulou zkusenost pri ptijimani, chdpani a dalsim zpracovavani
vstupnich informaci. Smysluplnym ucenim osvojené informace zak dokaze
spiSe vyuzivat v myslenkovych ¢innostech a vztahovat je k rtuznym prak-
tickym i zdjmovym aktivitAm nez informace, které si osvojil mechanickym
ucenim. To vysvétluje i zjisténou stfedné vysokou souvztaznost mezi zdjmem
zakl o chemii a tim, nakolik studium chemie vyzaduje a podnécuje jejich
myslenkovou aktivitu (r = 0,356, p < 0,05). Ocekavali jsme souvislost moti-
vac¢niho uc¢inku zajmu zakl o chemii s jejich moznostmi uplatiiovat ve studiu
samostatnost a vlastni pristup, coz se i potvrdilo stfedni trovni korela¢niho
vztahu (r = 0,458, p < 0,05). Tento predpoklad koresponduje téz s dusledky
autodetermina¢ni teorie na vyucovani (Deci a Ryan, 1985). Porovnatelné
vysoky, ale zaporny vztah jsme ocekavali mezi zadjmem zaka o chemii a po-
zadavky osvojovat si prili§ mnoho zbyteénych podrobnosti (r = —0,515,
p < 0,05) a téz pozadavkem osvojovat si u¢ivo nazpamét (r = —0,267,
p < 0,05). Oba zdporné korela¢ni vztahy byly statisticky vyznamné. Prvy
je mozné charakterizovat dokonce jako vysoky, zatimco hodnota druhého
korela¢niho koeficientu poukazuje na malou korelaci. Potvrzuje to nas pred-
poklad, Ze kdyz se ve vyucovani klade duraz na mechanické uceni na tkor
smysluplného, omezuje to aktivitu poznavani zaku, ¢imz se redukuje jejich
zajem o predmétné otazky, které si maji osvojit. Obzvlast negativné v tomto
sméru pusobi ucivo, které je zatizené priliSnymi podrobnostmi.

Pro badatelsky orientované vyucovani je charakteristické, ze zaci premys-
leji o ruznych otdzkach, analyzuji nastolené problémy nebo tlohy, hledaji
a zkouseji rizné TeSeni. Dominantnim motivem je u nich zvédavost, ktera
se projevuje touhou vyftesit problémy, nachazet odpovédi nebo vysvétleni.
Podle Slavina (2003) by uceni objevovanim mélo Zdkim davat prilezitosti
vyjadfovat a realizovat vlastni zajmy a rovnéz uspokojovat jejich zvéda-
vost. Nas vyzkum potvrdil o¢ekdavany vztah mezi zdjmem zaki o chemii
a moznostmi na vyucovani objevovat poznatky, postupy, nachazet vysvét-
leni jevi a souvislosti (r = 0,343, p < 0,05), jako i piilezitostmi zakt pro-
jevovat a uspokojovat vlastni zvédavost (r = 0,400, p < 0,05). Oba vztahy
je mozné hodnotit jako stfedné vysoké. Neni prekvapujici ani zjisténi po-
mérné vysokého vztahu mezi zdjmem 74kl o chemii a hodnocenim, nakolik
studium chemie rozviji tvotivost jejich mysleni, ndpaditost a smysl pro nové
(r =10,516, p < 0,05).

Neocekavali jsme vsak, ze se neprojevi vyznamny vztah zajmu zaku o che-
mii a moznostmi zakl klast otazky, ptat se na to, cemu nerozuméji nebo co
je zajima (r = 0,110, p = 0,10). Kladeni otdzek ve vyucovani je pro zdky
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nejen prilezitosti prohloubit si porozuméni uciva, ale i moznosti projevit
svoji zvédavost a zajem. Je tedy prosttedkem jak ovlivnit vyucovani a uspo-
kojit si potteby, zajmy nebo zvédavost. Diivodem naseho zjisténi muze byt
nedostatek prilezitosti zaku klast ve vyucovani otdzky uciteli a spoluzaktm
nebo téz zkusenost, ze na svoje otazky nedostali uspokojujici odpovédi. Na
zakladé zpétné vazby od ucitele mohli také zaci dojit k presvédceni, ze kla-
deni otézek je projevem spise jejich nevédomosti nez zajmu. Pro porovnani
Skoda a Doulik (2002) ve svém vyzkumu prokézali pozitivni vztah mezi
moznostmi zaka klast otazky k probiranému tématu a oblibenosti chemie.

Podobné za neocekavané nizky, i kdyz vyznamny mozno pokladat vztah
mezi moznostmi zakti vykondvat ve vyucovani pokusy a experimentovat
a zdjmem zaka o chemii (r = 0,185, p < 0,05). Jelikoz nemédme od zdku
dalsi relevantni udaje, je mozné se opét domnivat, ze jednou z pri¢in niz-
kého vztahu je nedostatek prilezitosti zaka vykonavat uvedené aktivity ve
vyucovani nebo téz jejich neuspokojujici priubéh. Nizky, ale vyznamny vztah
jsme téz zjistili mezi tim, nakolik ucitel ve vyucovani pouziva nazorné po-
mucky nebo predvadi pokusy k probiranému ucivu, a zdjmem zaku o chemii
(r = 0,24, p < 0,05). Porovnatelné nizky, ale vyznamny vztah mezi vyu-
zivanim nazornych pomucek ve vyucovani a oblibenosti chemie zjistili téz
Skoda a Doulik (2002). Analyzovany vztah je mozné zdivodnit tim, ze na-
zorné pomucky ve vyucovani prispivaji ke smysluplnému uceni zak, poutaji
jejich pozornost a podnécuji obrazotvornost.

Jelikoz se se zajmy a s vykonavanim zajmovych ¢innosti spojuji prijemné
emoce, je mozné ocekavat, ze prozivani trémy, strachu, obav a uzkosti
z vyucovani se negativné projevi pri utvareni a uspokojovani zajmu zaku
o ucebni predmét. Korela¢ni vyzkum tento predpoklad naplnil na stfedni
urovni vztahu (r = —0,425, p < 0,05). Podobné se naplnil, i kdyZ na nizsi
drovni vztahu, i predpoklad, ze ptrijemné a radostné pracovni ovzdusi ve
vyufovan{ souvisi s uplatnénim zdjmu zaku o chemii (r = 0,245, p < 0,05).

Nenaplnila se vSak dvé nase dalsi ocekavani. Predpokladali jsme, ze moz-
nosti zaku vzajemné spolupracovat pri reseni tloh a problémt budou mit po-
zitivni vztah k zdjmu Zaka o uéebni predmét, coz se nepotvrdilo (r = 0,012,
p = 0,86). Vychézeli jsme z predpokladu, ze tizké vzajemné kontakty a spo-
le¢né vykonavané ¢innosti zdkl, napriklad v rdmci skupinovych forem vy-
uCovani, prispéji k uspokojovani jejich socidlnich potieb, umozni jim spo-
le¢né zazivat vzruseni a Uspéchy pri reseni problému, projektovych tloh
apod., coz se projevi v jejich pozitivhim emocnim ladéni a v podnécovani
jejich zajmu o fesené otazky a problémy a v koneéném disledku i v zajmu
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o ucebni predmét. Nepotvrdilo se ani nase dalsi oc¢ekavani, ze moznosti vy-
uzivat pocitac pti vyucovani k ziskavani, zpracovavani nebo zaznamendvani
informaci bude souviset se zdjmem zdku o chemii (r = 0,036, p = 0,59).
Predpokladali jsme, ze prace na pocitaci je pro souCasnou generaci déti
a mladistvych pritazliva, a to nejen tim, ze pocitac zprostredkuje jeho uzi-
vatelim napadnou grafiku, barevnost, mnozstvi detailt, prekvapujici zmény
v kratkém case apod., umoznénim osobni komunikace, hrani her, ale i tim, ze
poskytuje zasné moznosti vyhledavat, pretvaret a komunikovat nebo spo-
le¢né sdilet informace naptiklad pfi projektovém vyucovani. Z hlediska jeho
vyuziti v podminkach vyucovani je obzvlast vyznamné, ze dokaze vpravit
zaky do virtudlniho prostifedi, v kterém maji moznosti fesit tlohy a pro-
blémy formou interaktivni komunikace s pocitacem (Veselsky, 2003; Nagy
a Brestenskd, 2001). Podle naseho vyzkumu (Veselsky a Krahulcova, 2007)
az 80 % studentu 3. roéniku gymndzii vyjidrilo presvédéeni, Ze internet je
mozné vyuzivat v podminkéich vyucovan{ a témér dvé tietiny z nich (62 %)
by uprednostnilo vyucovani s internetem oproti tradi¢nimu vyucovani. Co
se tyka nasich aktualnich zjisténi, domnivame se, ze v obou pripadech muze
jit o nedostatek ptilezitosti pro zdky. V prvnim piipadé predpokladéame, Ze
zéci méli jen ziidka mozZnosti realné spolupracovat v ramci skupinové formy
vyucovani pri reseni spolecnych tloh, coz se projevilo i pri jejich hodnoceni.
Ve druhém piipadé, jak to potvrdil i nas vyzkum (Veselsky a Krahulcova,
2007) na slovenskych skoldch, neni jesté stale béznou praxi, kromé vyuco-
vani informatiky, vyuzivat pocitace a internet ve vyucovani. Je mozné také
uvazovat o moznostech, ze vyuzivani pocitacu ve vyucovani prirodovédnych
predmétu na zakladni skole jesté neni metodicky dostatecné propracované,
aby se stalo jeho integralni soucasti, ale neni mozné také vyloucit urcity
pokles zajmu zadka o praci na pocitaci v porovnani s minulosti.

5 Zavér

Skutecnost, Ze zajem zaku zakladnich a stfednich skol o pfirodovédné ucebni
predméty, véetné chemie, a jejich oblibenost jsou relativné nizké a v posled-
nich letech maji klesajici tendenci, by méla vést ucitele k planovani a re-
alizovani takovych forem vyucovani a stylu komunikace s zaky, které by
tento nepriznivy stav zvratily. Nizky zdjem a neptiznivé hodnoceni uceb-
nich pfedmétu a vyucovani ze strany zaku je ¢asto vysledkem pirimého vy-
uCovani, pri kterém jsou ucitelé presvédceni, ze zakim mohou poskytnout
nejvice, kdyz jim budou primo predklddat poznatky, které sami pokladaji
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za ditlezité, bez toho, aby respektovali jejich individualni zvlastnosti. Zaci
nemaji dostatek prilezitosti diskutovat ve vyucovani s jinymi zaky, s ucite-
lem, klast otazky, projevovat zdjem, samostatné nebo se spoluzaky nachézet
poznatky, problémy, jejich feseni a vysvétleni. Jejich védomosti jsou Casto
pasivni, fragmentarni, zalozené na pozadavcich ucitele mechanicky repro-
dukovat osvojené poznatky a vytvorené dovednosti. Zaci se ve vyucovani
Casto citi v rolich pasivnich prijimatela informaci, které pro né nemaji, po-
dobné jako osvojované dovednosti, poznavaci ani prakticky smysl. Resenim
je vyucovani zaméfené na zaky s vyraznym uplatnénim konstruktivistic-
kého pristupu v poznavani zaka. Zduraznuje se v ném aktivni charakter
poznéavani, pti kterém si poznavajici subjekt sdm organizuje, ridi a inter-
pretuje ziskdvané informace s vyuzitim pfedeslého pozndni a dovednosti,
kterymi disponuje. V tomto smyslu by mélo byt podle Bilka (2008) cilem
ucitele obsahové bohaté a komunikativni prostredi, které respektuje sub-
jektivni zkusSenosti zakd a vzbuzuje u nich tvorivé projevy. Shodujeme se
téz se Skodou a Doulikem (2002), podle kterych by mél byt soucasny uéitel
v roli manazera a facilitdtora. Mél by zdktim nejen zprostiedkovat kvalitni
informace, ale mél by je podnécovat k ¢innostem, v kterych si rozvijeji mys-
leni, zru¢nosti Tesit problémy a nabyvaji struktury védomosti a dovednosti,
které budou dostatecné funkéni v jejich dalsim poznavani a praktickych
¢innostech. Soucéasti prirodovédného vzdélavani by mélo byt téz rozvijeni
kompetence zak mérit, porovnavat, radit, zkoumat, interpretovat, forma-
lizovat... (Bilek, 2008)

Ucitelim je mozné doporucit, aby ve vyznamné mife uplatiovali jako
model vyucovani uceni objevovanim, kladli diraz na skupinové formy vy-
ucovani a podnécovali zéky k uceni predevsim prostiedky vnitini motivace.
Vyznamné misto ve vnitfni motivaci zaki ucit se maji zajmy a postoje, které
vznikly na zédkladé pochopeni dulezitosti a funkénosti utvarenych védomosti
a zruc¢nosti. Proto je nutné, aby obsahy a metody vyucéovani prirodovédnych
predmétu reflektovaly vyvojové podminéné zajmy a potfeby zaku, vcetné
kulturnich a rodovych specifik. Vzhledem k dilezitosti emociondlni slozky
motivace je mozné uciteliim doporucit, aby ve vyucovani vytvareli podminky
pro pozitivni emocionalni prozivani zaku, pro projevovani jejich estetickych
a etickych cita. Napriklad Proksa (1997) doporucuje do vyucovani chemie
zatadit efektni chemické pokusy doprovazené podmanivou klasickou hud-
bou. Emocionalizaci vyucovani prinasi také proces reseni tloh nebo objevo-
vani, obzvlast kdyz jde o ulohy ¢i problémy, které navodi u zaki zvédavost
a jsou zasazené do ramce skupinovych forem vyucovani, jakymi jsou na-
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priklad diskuse nebo projektové vyucovani. Zajem zakt o ucebni predmét
chemie a postoje k jeho uziteCnosti muze pozitivné ovlivnit také integrace
jeho obsahu s obsahy dalsich, predevsim prirodovédnych predméti, duraz
na témata a kontexty, které jsou pro zaky a studenty atraktivni, které se
dotykaji jejich zalib nebo konickt, ptip. jsou soucasti chemie bézného zivota
(Silny, 1996).

Studie vznikla s podporou projektu VEGA 1/0025/08.
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