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(¢) Sledovéni a analyza Gcinnosti motivaénich prostiedkd a metod v te-
rénu na $kolach pfi pribézné praxi propojené se seminafi z didaktiky
fyziky. '

(d) Volba externich uéiteli vedoucich souvislé praxe studentl s ohledem

. na jejich dovednosti motivovat zaky.

(e) Zaméfeni praktika skolnich pokusi na motivaéni pokusy — parado-
xa, fyzikalni kouzla, pokusy s jednoduchymi pomuckami, problémové
laboratorni dlohy aj.

f) Zavadéni dopliikovych disciplin potfebnych pro rozvoj dovednosti mo-
p
tivovat — uziti pocitacu ve fyzice, historie fyziky, ekologie aj.

(g) Zadavéni diplomovych praci zaméfenych na problematiku motivace ve
vyuce fyziky.

7. Zavér

Motivace zaku ve vyuce fyziky na zakladni skole jisté nevyfesi vSechny pro-
blémy souéasného fyzikalniho vzdélavani na nasich §kolach; podle naseho
piesvédceni a na zakladé vyzkumu problematiky motivace ve vyuce fyziky,
kterou se zabyvame, tvrdime, ze dovednost uéitele fyziky motivovat zaka
muZe vyrazné napomoci pfi hleddni mista pro fyziku na zakladni skole.
V nasich dosavadnich dvahach jsme se vénovali osobnosti Zdka. Stejné tak
je tfeba analyzovat osobnost uéitele fyziky a jeho motivaéni stranku. V sou-
vislosti s vyznamem této problematiky si dovolime zakon&it parafrazi:

,Jen ten, kdo je sam motivovan, mize jiné motivovat!“

Podstata nového chdpania vychovy a vzdelavania v pri-
rodovednom useku

Michal Zeman

Postavenie fyziky k ostatnym prirodnym vedam sa v tomto storo¢i prenikavo
zmenilo. AZ takmer do konca minulého storocia sa fyzika zaoberala javmi,
pri ktorych sa podstata ldtok nemeni, avsak chémia 19. storocia (a tym skor
biolégia) sa zaoberala javmi, u ktorych sa podstata latky menila, objavom
struktiry atému a atémového jadra a objavom zakladnych stavebnych ¢astic
hmoty — elektrénov, proténov a neutrénov a styroch typov interakcii sa
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podarilo pochopit vlastnosti zlozitejsich systémov. Zakladny obraz Struktury
a pohybu hmoty je dnes tplnejsi a pritom jednoduchsi ako bol predtym,
pretoze fyzika objavila jeho spolo¢ni podstatu.

Celkom nové tlohy a postavenie modernej fyziky je vyhodné vyuiit vo
vyuke prirodnych ved, lebo vedie k jednotnému pohladu na vyvoj a vlastnos-
ti Zive] 1 nezive) hmoty a smeruje zakonite k urcitej integracii prirodovednych
disciplin.

Vo vyvoji integrovanych projektov od roku 1968 treba si povsimnuf tieto
tendencie:

— IPV (integrovana prirodovedna vyuka) je rychlo sa rozvijajica oblast
- IPV sa najrychlejsie rozvija na vrovni II. stupia nasej ZS

- znacna pozornost sa sustreduje na vzdelavanie a DV ucitelov pre in-
tegrovanu prirodovedni vyuku

— prirodovedné kurzy sa prisposobuju svojim obsahom spolo¢enskym
potrebam. Integraénymi faktormi si: Zivotné prostredie, vyziva a zdra-
vie ludu a technika

- rozsiruje sa oblast integrdcie na vedy o Zemi, o Vesmire a pod.

- viac pozornosti sa venuje vedeckym pristupom, vyhodnocovaniu vyu-
ky a projektov, efektivite vzdelavania

Vyznamnou tendenciou je spajanie projektov vyuky prirodnych vied
so spolocenskymi potrebami. Prirodné vedy — technika ovplyvnili rozvoj
ludstva vo vsetkych oblastiach, napr. rozvoj biotechnoldgie, automatizacie,
elektroniky atd’.

Na zdklade medzinarodnej komparacie niektorych integrovanych vyuko-
vych projektov sa javia prijatelné pre europské staty (okrem Velké Britanie)
potreby koordinované a kombinované, ktoré zdoraziniujui tiez sivislosti jed-
notlivych vied, osobitne principy, ktoré javy odlisne vzajomne zjednocuju.
V tychto projektoch prevlada integracia z hladiska pojmovej Struktity a
principy systémové. Objavuju sa tiez pokusy vytvorit systém zakladnych
integrujucich pojmov, ktoré si potom rozvijané v jednotlivych disciplinach
a postupne je budovany vSeobecny pojem. Napr. pojmy hmota, energia, sila,
pole, atdm, entrépia, vyvoj, gradient, interakcia, model, pravdepodobnost,
symetria.

U systémovych pristupov je snaha vytypovat zakladné tedrie napr. elek-
tonovi, molekularno-kineticki a pod.

Ak mame vyuzif integrainé tendencie sucasnej fyziky vo vyuke musi-
me siahnut k poznaniu elementarnych éastic a interakcii, ktoré ich drzia
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pohromade. Pokial pre atomové jadra su zékladnymi stavebnymi jednotka-
mi skutoéne elementarne castice, pre makromolekuly bielkovin maji tito
ilohu molekuly aminokyselin a v spoloénosti Zivych organizmov buiky a
jednotlivé zivé individua.

Tieto vSeobecné a zjednocujice poznatky o Struktire a vyvoji hmoty
mozu tvorit spoloéného menovatela pre véetky prirodovedné obory.

Vedecky systém prirodnych vied sa premieta do ramcového modelu di-
daktického systému.

Potreby spoloénosti, VyVOJ prirodnych vied i samotna vyuka pozaduju
vyraznu prestavbu veobecného vzdelavania v prirodnych vedach. Z hladi-
ska vychovnych cielov sa tymto faktorom vytvéra jednotny obraz
sveta. Z hladiska rozvoja modernych vied a techniky si to kvantové javy a
stavba hmoty. Koordinovany didakticky model prirodnych vied je postaveny
na tychto vychodiskach:

- Hlavnym cielom prirodovedného vzdelavania je vytvorenie jednotného
prirodovedného obrazu sveta.

- Koncentrovat pozornost na zjednocujice principy, minimum postupne
rozvijanych pojmov a metddy vied a ich transfer ako zaklad pnrodo—
vedného vzdelania.

— Vyuku prirodnych vied nemozno koncipovat oddelene, je potrebna
tesna koordinacia reSpektujica samostatnost kazdého predmetu, cha-
paného ako projekt prislusnej vedy do vzdelania.

- V koordinovanom didaktickom systéme prirodnych ved treba fyziku
koncipovat ako zaklad modernej biolégie a matematiku ako pripravu
pre fyziku, chémiu a bioldgiu.

~ Vychodiskovym tématom vSetkych modernych prirodnych vied je
stavba atému. S vyukou stavby atému odpovedajicou siucasnym
predstavam a s budovanim kvantovych predstav treba zacaf u ziakov
15 roénych.

Koordinaénym faktorom celého didaktického systému prirodnych vied
by mohol byt kurz  Stavba hmoty“, jednotne koncipovany a planovany a
pripraveny na zaklade modernych fyzikalnych predstav s jednotnymi pojma-
mi a terminoldgiou jednotlivych prirodnych vied v tesnej casovej i obsahovej
navaznosti.

- Kurz  Stavba hmoty“ moze vytvorit jednotny obraz sveta, dat do-
stato¢nu informaciu o stavbe latok Zivych a nezivych z elementarnych
castic, o ¢tyroch typoch interakeii, o formach pohybu hmoty a o sicas-
nych metdédach vied.
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Usporiadanie kurzu by malo byt také, ze by respektovalo narastajicu
zloZitost prirodnych objektov a typov interakcie od elektrénu k atému a
systému prvkov a odtial cez molekulu a bunku k biologickym objektom a
ludskej spoloénosti na jednej strane cez neusporiadané fyzikalne problémy
a pevné latky, o Zemi; Slnku a Galaxiach na druhej strane.

Kurzu  Stavba hmoty“ by mali predchazat a nan v réznych fazach nad-
vazovat d lsxe oblasti prirodnych vied tak, aby ho jednako pripravili i vyu-
zivali k vytvoreniu moderne koncipovanej vyuky jednotlivych predmetov.

Blokovd schéma didaktického modelu prirodnych vied

M, F, Ch, Bi Metédy prirodnych vied

M F Ch Bi )
Matematicka o, |Clovek

i Molekuly Zivé organizmy | a spolocen-
priprava )

ské procesy

F Atomy F
Fyzikdlna Plyny, kvapaliny, pevné litky | Zem a Ves-
priprava a ich vlastnosti . mir

Ustrednou témou kurzu ,Stavba hmoty“ je téma zjednodusene nazvana
,, Atémy “. Jemu musi predchazat nutna priprava k pochopeniu zakladnych
experimentov a pojmov urobena v predchazajicom vyuéovani v matemati—
ke a fyzike. Na tému , Atémy“ nadvazu_]e chémia s témou , Molekuly
fiu bioldgia s témou Zlve organismy“ a vyvrcholenim tematov e, Clovek
a spolocenské systemy Na dstredni tému , Atémy“ nadvazuje v druhom
slede fyzika s témou , Plyny, kvapaliny, pevné latky a ich vlastnosti“. Druhy
sled vrcholi témou | Zem a Vesmir“. V kurze sa predpokladaji nielen hori-
zontdalne. ale aj vertikdlne vzfahy. V celom kurze sa predpoklada jednotny
vycvik v metddach poznania.

Z prognéz vyvoja prirodnych vied moézeme usudit, Ze obsah kurzu bude
vo svojej fyzikalnej zlozke velmi stabilny. Pokial dojde k zavaznym fyzikal-
nym objavom, mozno predpokladat, ze sa budui dotykat stavby elementar-
nych Castic a obsah kurzu sa podstatne nenarusi.



