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a jistoty. Napjatad situace, kterd panuje v nasich Skoladch a v celém staté
nevytvari atmosféru klidu a divéry. Klid a pohoda jsou podminkou tvofivé
verbalni komunikace ve vyucovani.
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Didaktika fyzika a psychologie
Josef Trna

Interdisciplinarnost didaktiky fyziky pfinasi fadu dosud nevyfeSenych pro-
blémi, patii k nim analyza vztahu didaktiky fyziky a psychologie. Posta-
veni obou védnich disciplin v systému véd implikuje existenci spoleénych
predmeéti zkoumani, propojené problémové a pojmové struktury, metody
vyzkumu aj. UZiteCnost vzdjemné spoluprace didaktiky fyziky a psycholo-
gie je mozno pokladat ze zjevnou. Pfesto jsme se pokusili tuto skuteénost
dolozit ovéfenim dvou hypotéz:

I. Provazanost problémové a pojmové struktury a

II. Pouzitelnost poznatka psychologie v didaktice fyziky.

Doufame, ze tento maly vyzkum bude uZite¢ny p#i rozvoji vztaht mezi
obéma védami.
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I. Provazanost problémové a pojmové struktury didaktiky fyziky
a psychologie.

Potvrzeni této hypotézy jsme se pokusili realizovat analyzou problémové
a pojmové struktury didaktiky fyziky se zaméfenim na psychologické prvky.
Analyzovali jsme jednotlivé oblasti problematiky didaktiky fyziky, jejichz
zdafilé tf¥idéni sestavila Fenclova (1, s. 26-27) :

D s W N =

. Védecky systém fyziky z hlediska didaktické komunikace.
. Didakticky systém fyziky.

Vyukovy projekt fyziky a jeho prostfedky.

. Vyukovy proces fyziky.

. Vysledky vyuky fyziky a jejich hodnoceni.
. Fyzikdlni vzdélavani a jeho uplatnéni.

. Vychova a vzdélavani uéitelu fyziky.

. Metodologie a historie didaktiky fyziky.

Podrobna analyza jednotlivych oblasti (1.-8.) nas pfivedla k nasledujicim tkoliim
didaktiky fyziky, ve kterych je po&itano s pomoci psychologie:

a)

b)

d)

Analyza potieb jedince i spoleénosti, které jsou uspokojovany fyzikalnim vzdeé-
lavanim — napf. orientace &lovéka v moderni spoleénosti, profesni seberealizace
jedince, vieobecny rozvoj (kulturace) osobnosti atd.

Vytvoreni pruzného a adaptabilniho systému cili fyzikalniho vzdélavani odborniku
— fyziku a Siroké ,nefyziklni* populace, tj. odborného a vseobecného fyzikalniho
vzdélani.

Sestaveni projektu fyzikdlniho vzdélavani, plnicich systém cili (viz b) s témito
nejvyznamnéjsSimi atributy:

— optimdlni motivovani 2k, studentl a celé populace,

— maximalni efektivita vzdélavani,

- respektovani psychickych moznosti vzdélavanych,

— optimalni vyvazeni informativni a formativni slozky vzdélavani,

— rozvoj zajmu o fyziku u talentovanych jedincu,

- vytvoreni kladné emotivniho vztahu spoleénosti k fyzice a fyzikdlnimu po-
znavani,

- aktivizace vzdélavanych jako subjektu vzdélavani,

— vhodna motivace ulitele fyziky a vzdélavacich instituci vedouci ke stalému
sebezdokonalovani procesu fyzikdlniho vzdélavani.

Konstrukce-objektivnich a Géinnych metod a forem hodnoceni celého pribéhu fy
zikalniho vzdélavani, zejména jeho vystupu ve formé védomosti, dovednosti a po
stoju
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Uvedena skupina fyzikalné-didaktickych problémi je evidentné vlastni
1 vyzkumu psychologickému, navic nutnost pomoci ze strany psychologie je
zietelné ve fyzikalné-didaktické literature vyslovovana.

Provéazanost pojmovych struktur didaktiky fyziky a psychologie jsme
ovéfili analyzou psychologickych pojmi ve stejné monografii (1, s. 10-101),
kde je uvedeno jadro problémové struktury didaktiky fyziky. Vyskyt psy-
chologickych pojmi je nasledujici:

Cetnost vyskytu pojmu Pojem

1-2 fantazie, motivace, navyk, pamét, psycholog,
psychicky proces, psychologicka diagnostika,
védomi, vynimani, zaliba

3-5 nadani, prozivani, pfedstava, psychika, vycvik
6-9 chovani, osobnost, postoj,potfeba, znalost
10-19 dovednost, schopnost, psychologie, zajem
20-29 —
30-39 mysleni
40-49 uceni
50-59 —
60-69 védomost

Rozbor -druhii a cCetnosti psychologickych poymi ve vyznamném
fyzikalné-didaktickém textu umoziuje stanovit zavéry:

a) Didaktika fyziky se neobejde bez uziti fady zdkladnich psychologic-
kych pojmii. '

b) Psychologické pojmy jsou ale Casto v didaktice fyziky uzivany nepfes-
né, dokonce 1 nespravné.

¢) Mnohé psychologické pojmy, které lze vhodné v didaktice fyziky vyu-
zit, chybéji ¢i se vyskytuji jen vyjimecné.

d) O nedokonalosti v uzivani psychologickych pojmi svédéi i vyrazna
odlisnost v etnosti blizkych a rovnocenné vyznamnych pojmu.

Obdobné vysledky pfinasi 1 problémova a pojmova analyza dalsich
fyzikdlné-didaktickych praci jako napf. (2), (3), (4). Znaéné chudé jsou i ci-
tace psychologické literatury. To vSe svéd¢i o spravnosti hypotézy o pro-
vazanosti problémové a pojmové struktury didaktiky fyziky a psychologie:
navic se projevila nahodilost a zna¢na nekoordinovanost spole¢ného feseni
uvedenych problémi.
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II. PouZitelnost poznatka psychologie v didaktice fyziky.

K prokazani hypotézy o pouzitelnosti psychologickych poznatkt v didaktice
fyziky jsme zvolili motivaci, jez je asto zminovana ve spoletné fyzikalné-
didaktické a psychologické problematice.

Motivace v psychologii: Motivace je chapana jako psychicky proces ve-
dle pozornosti, ¢iti a vnimani, pfedstav, paméti, fantazie,mysleni, sdélovani,
emoci, citl, snah a vile (5, s.142). Motivace je povazovana za psychicky pro-
ces, ve kterém se realizuji motivy, jako jedny z nejvyraznéjsich vlastnosti
osobnosti (spole¢né se schopnostmi, temperamentem a postoji — (5,5.106)
— tvofi motivy strukturu osobnosti). Pfiklanime se k Youngové definici mo-
tiva jako faktort, které vzbuzuji, udrzuji a zaméfuji chovani; nesounlasime
s Madsenovou pfedstavou o pouhé energetické strance motivace. Uznava-
me rozhodujici vyznam potfeb jako zdkladnich elementirnich motivaénich
dispozic v souhlase s Murrayem a jeho teori{ potfeb jako ,hypotetickych
sil existujicich v organismu“ (5,5.125). Vzajemné vazby uvedenych pojmi
naznacuje schéma:

motivy
> ’ z
bt chovani
oteb ” motivace a
potreby prozivani
—»

Za vyznamné atributy motivace bereme fyziologickou teorii motivace
(Stellar, Sudakov, Anochin, Uznadze), Stagnerovy a Karwoského principy
motivace (ekvilibria, dominance, percepce cile a sekundarniho posilovani),
motivaci prozivani (s kladnou a zdpornou motivaci), variabilitu motivag-
nich faktor®, voluntarizaci motivatniho procesu, interakci motivace a po-
zndvacich procesi. Souhrnné lze Fict, ze psychologické zdklady motivace,
které promitame do didaktiky fyziky, jsou tvofeny myslenkami teorii mo-
tivace psychologl uéeni (Young) a psychologl osobnosti (Allport, Maslow,
Cattell).

Motivace v didaktice fyziky: Trebaze je motivace spoleéné se siozkami
poznévacimi, provadécimi a kontrolnimi (6,s.85) bazi procesu uéeni, je ji vé-
novana minimalni pozornost. Vyucovani fyzice jako ¢innost ufitele a uéeni
se fyzice jako aktivita zdka jsou lidské ¢innosti, které museji byt motivova-
ny. Motivace uéitele je zcela na okraji pozornosti didaktiky fyziky (a nejen
Ji), motivace Zaka ve vyuce fyziky neni propracovana dostatecné. Obdobna

>y

situace je vSak 1 v obecné didaktice. MojZisek (7,s.73) zahrnuje motivac-
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ni metody do své sjednocujici klasifikace vyucovacich metod jako ,metody
usmériujici zadjem*. Skalkova (8,5.83) hovofi o ,motivaénich pfedpokladech
vyucovani“. Vyjdeme-li z psychologickych zakladi motivace, nemtizeme sou-
hlasit se zafazenim motivace mezi vyucovaci metody. Diivodi tohoto odmit-
nuti je nékolik:

a) Jestlize vyélenime motivacni metody (napt. viz Mojzisek), jako zvlast-
ni skupinu vyucovacich metod, naznacujeme tim, Ze v ostatnich vy-
uéovacich metodich motivace neni, ¢i je nevyznamna. My se vSak
domnivame, Ze neni mozno aplikovat jakoukoliv vyucovaci metodu,
ktera by zdka nemotivovala — at kladné, tak zdporné. Dovedeno do
absurdity — 74k, ktery nebude pro vyuku nijak motivovan do Sko-
ly viibec nepfijde. Z tohoto diivodu se musi motivaéni sloika objevit
ve viech vyuéovacich metodach, proto ji nelze vydélit jako zvlastni
metodu.

b) Provedeme-li rozbor jednotlivych dil¢ich motiva¢nich metod, pak zjis-
time, Ze je lze zafadit do zbyvajicich metod: rozhovor a vypravéni,
demonstrace jsou pfimo expoziéni metody; aktualizace obsahu, uva-
déni pfikladi z praxe, ilustrace — jsou nedilnou soucasti jednotlivych
expozi¢nich metod; podnécovani vyzvou, pochvalou by nemélo chybét
v 24dné vyulovaci metodé. Tak ndm nezbude Zadna specialni didaktic-
ka aktivita, pro kterou bychom byli nuceni vytvofit zvlastni skupinu
vyulovacich metod.

¢) Mezi zékladni charakteristiky vyucovaci metody patfi i pedagogicko-
didaktick4 specifi¢nost (pfitom motivace se uziva i v jinych oblastech),
rozvijeni Zadka védomostmi a dovednostmi (motivace je zaméfena na
osobnost zdka a ne na pfedavani védomosti a vytvafeni dovednosti),
vyuéovaci metoda se ma stit 1 obsahem vyuky — zak se ma naudit
uzivat vyufovaci metody samostatné (tento cil si motivace neklade: je
problémem, aby zik sdm sebe uvédoméle motivoval)y.

d) Vyulovaci metody jsou vyrazné univerzalni, na rozdil od nich postupy
motivacni jsou silné individualizované — zavislé na osobnosti jedince
— zaka.

Odmitime-li zafazovdni motivaénich postupti do vyuky nazyvat moti-
vaéni metodou, je tfeba Fesit alternativni terminologii. Jako optimalni se
nam jevi termin: motivacni technika. MiZeme ji definovat jako postup, kte-
rym je ve vyuce realizovana motivace zaka, a to v libovolné vyucovaci meto-
dé a formé: zakladni vlastnosti motivaéni techniky je jeji incentivni hodnota.
Volba terminu byla, mimo jiné, ovlivnéna soucasnou tendenci vedouci k vy-
ukovym technologiim. Mimo oblast pedagogiky, obecné a oborové didaktiky
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je vhodné doplnéni terminu na: vyucovaci motivaéni technika. Klasifikace
motivacénich technik je determinovana tfidicim kritériem. P¥i klasifikaci vy-
ucovacich motivacnich technik se jevi jako uzitecna tato kritéria:

I. Oblast moZného pouZiti — obecné, odvétvové a predmétové vyucovaci motivaéni
techniky.
II. Druh vyvolané motivace — kladné vniifni, kladné vné)si a zaporné vnéjsi vyuco-
vaci motivaéni techniky.
1. Druh aktualizované vyukové potfeby — poznavaci, socidlni a vykonové vyudovaci
motivaéni techniky.

IV. Pfedmétovy puvod zdroje motivace — vnitiné-predmétové a mezipfedmétové vy-
ucovaci motivaéni techniky.

Ve vyuce fyziky se mizeme setkat s fadou motivaénich technik, na néz
lze uplatnit vyse uvedend tfidici kritéria. Mnoho objektivnich divodi nas
pfivedlo k blizsi analyze skupiny poznavacich kladné motivaénich technik
ve vyuce fyziky. Na tuto perspektivni skupinu technik jsme pouzili tfidéni
IV. a dospéli jsme tak k nasledujici klasifikaci:

[Poznévaci kladné motivalni techniky ve vyuce fyziky l

! !
vnitfné-predmétové mezipfedmétové
1. Neuvédomélé fyzikalni pozorovani 11. Aplikace fyzikalnich poznatki
a experimentovani. v technice a jinych védach.
2. Modelovani fyzikalnich jevi. 12. Historie fyzikilnich objevi, Zivo-
3. Systematizace fyzikalnich poznat- topisy fyzika.
k. 13. Fyzika v Zivoté lovéka.
4. Podobnost a analogie fyzikalnich 14. Vypocetni technika ve fyzice.
jevi. 15. Védecko-fantasticka literatura
5. Problémové fyzikalni Glohy a pro- a film.
Jjekty. 16. Fyzika a uméni.
6. Jednoduché fyzikilni experimenty, 17. Citaty vyznamnych fyziku.
fyzikalni hracky. 18. Filosofické aspekty fyziky.
7. Empirické a intuitivni fyzikalni
poznatky.
8. Fyzikdlni nau¢né filmy a video-
programy.
9. Fyzikalni paradoxy, kouzla a hric-
ky.

10. Fyzikalni humor.
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Nyni nastdvd fize podrobného rozpracovani ,didaktické technologie“
jednotlivych motivaénich technik, éemuz se intenzivné vénujeme. To vSak
nestadi, je tfeba s témito vyuovacimi motivaénimi technikami seznamit
ucitele fyziky a neprodlené je zafadit do studijnich programi uéitelské pfi-
pravy. Dovednost ucitele fyziky ve zvladani téchto technik vSak vyzaduje
i dovednost jejich aplikace v rtiznych vyuéovacich metodach a forméch, na
coZ téZ nelze zapominat.

Je téz velmi pravdépodobné, ze pii feseni aktualni fyzikalné-didaktické
problematiky vzniknou myslenky, které zpétné obohati psychologické pozna-
ni chovani a prozivani ¢lovéka pfi poznavacim procesu. Proto jsme presvéd-
¢eni o potfebé a uzitecnosti tésné spoluprace didaktikid fyziky a psychologu.
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Didaktika matematiky na vysoké skole technické
Rudolf Grepl

Zatimco didaktice obecné a didaktikim oborovym se vénuje na zakladni
a stfedni Skole znacna pozornost, odlisné je tomu na vysokych skolach ne-
pedagogického zaméfeni, a tedy také na vysokych skolach technickych (dale
VST). Ve svém piispévku si véimnu nékterych problémii obecné didaktiky
pravé na VST.

1. Problém zikladni literatury obecné didaktiky (&eské a sloven-
ské)

1.1 Pfi studiu uvedené problematiky je samozfejmé vychézet ze zakladni

literatury, bohuzel nepfilis bohaté. Jednak jsou to kniZni publikace

prof. Chlupa a prof. Gally (Vysoké skoly a vysokoskolskd pedagogika,



