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Abstrakt: Cilem této prehledové studie je vyhledat vyzkumné prace, které funkéni-
mi ¢i elektrofyziologickymi metodami vySetiovaly aktivaci korovych oblasti mozku
v pribéhu cteni vypravéni (tj. narativu ¢i diskurzu), a s pomoci piehledovych studii
podat systematicky souhrn vysledki, k nimZ vybrané vyzkumy dospély. Prvni ¢ast
prispévku je vénovana souCasnému détskému ctenaistvi v didaktickych souvis-
lostech a didaktické transformaci obsahu v literarni vychové. V nasledujici casti je
podan prehled vyzkumnych studii mapujicich aktivaci korovych oblasti mozku v pri-
béhu Cteni a porozuméni narativu/diskurzu. Jako zdroj dat byly pouzity databaze
(2007-2012): Medline, Bibliomedica, Science Direct, Web of Science, Google Scholar.
Do analyzy bylo zarazeno 16 vyzkumnych studii. Ukazalo se, Ze dohledané prace jen
ojedinéle zohlednovaly specifika pubescentnich a prepubescentnich ¢tenar, i presto
vSak podaly Siroky prehled moznosti, jimiz Ize objastiovat mechanismy procesu cteni
narativniho textu na urovni korové aktivace mozku. Velky vyznam byl v hodnocenych
¢lancich prisouzen zejména vyzkumu ¢innosti mozkovych oblasti/hemisfér v priibé-
hu konstrukce tzv. situa¢nich modelt (ev. béhem segmentace vypravéni do jednotli-
vych akci/udalosti) a vymezovani kontrastti, které charakterizuji neuronalni korelaty
inferencnich procesu.
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Mnohé empirické vyzkumy détského (prepubescentniho a pubescentniho)
Ctenarstvi, které byly v nasi zemi realizovany po roce 1989 (Pourova, 1996;
Toman, 1999; Lederbuchova, 2004; Gabal & Vaclavikova-HelSusova, 2005;
Vala, 2011 ad.), ukazaly, Ze nedospély Ctenar se ve srovnani se svym predlis-
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VyuZiti poznatkii o prekoncepcich v literdrni vychove.
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topadovym vrstevnikem pronikavé zménil: mentalné akceleroval, technicky
vyspél a ve vybéru zajmové Cetby i medialniho zaZitku se prudce osamostat-
nil (Toman, 2004). V Cetbé beletrie a v audiovizualni recepci (zvlasté v tele-
viznim divactvi a poslechu popularni hudby) se vSak nevyhranil ani vékove,
ani hodnotové, spise tihnul k vyssi vékové kategorii (Toman, 2009, s. 38).
Tento trend ovlivnil nejen ¢tenarskou vyspélost a literarni zdjem dnesnich
déti, ale velice silné i rozsah, frekvenci a kvalitu jejich Cetby. Vzbudil ovSem
i nové otazky a teoretické tivahy nad vyzvami ¢i perspektivami didaktickych
pristupli k rozvoji détského Ctenarstvi. Jak ukazuji zahrani¢ni piehledové
studie (Hruby & Goswami, 2011; Marmolejo-Ramos et al., 2009), v souCasné
dobé se v otazkach literarni vychovy a détského ctenarstvi mame moznost
opirat i o poznatky z oblasti védeckych disciplin, které pristupuji k proce-
stim lidského uceni a k popisu ¢tenaiské aktivity pomoci vyzkumii organo-
vé, bunécné i molekuldrni urovné mozkové Cinnosti - tzv. neurovéd (viz také
Jonak, 2007).

Cilem tohoto prispévku je (1) kratce nastinit zakladni aspekty soucasného
détského Ctenarstvi v didaktickych souvislostech; (2) seznamit se zvlast-
nostmi didaktické transformace obsahu v literarni vychové; (3) predstavit
vyzvy a moznosti neurovédnich poznatki v kontextu teoretickych pristu-
pl k détskému c¢tenarstvi; (4) vyhledat vyzkumné prace, které funkénimi ¢i
elektrofyziologickymi metodami vySetrovaly aktivaci korovych oblasti moz-
ku v priibéhu Cteni pribéhu/vypravéni (tj. narativu ¢i diskurzu); (5) s pomo-
ci vyhledanych prehledovych studii podat systematicky souhrn vysledkd,
k nimZ vybrané vyzkumy dospély, a zhodnotit, jak uvedena zjisténi prispivaji
k objasnéni mechanismi procesu ¢teni s porozuménim narativnimu textu.

1 Détské Ctenarstvi ve Skole a literarni vychova

Rada vyzkumt prepubescentniho a pubescentniho ¢tenaistvi, uskute¢néna
v uplynulych dvaceti letech, shodné zaznamenala, Ze Ctenarska aktivita dét-

Vv

ské populace trvale klesa (Toman, 2009, s. 35).? Pric¢iny détského nezajmu

Tyto poznatky potvrzuje a doplnuje i mezinarodni vyzkum PISA, ktery se dlouhodobé zabyva
Ctenai'skou gramotnosti patnactiletych Zaka (byt ji zkouma i na jinych druzich textl nez
uméleckych). Ctenai'ska gramotnost byla ve vyzkumu PISA 2009 definovana jako ,schopnost
porozumét psanému textu, zabyvat se jim, premyslet o ném a pouzivat ho k dosazeni vlastnich
cilt, k rozvoji vlastnich védomosti a potencialu a k aktivni ticasti ve spolecnosti“ (PaleCkova,
Tomasek, & Basl, 2010, s. 12). Zjistilo se, Ze v Ceské republice mezi lety 2000-2009 primérny
vysledek patnactiletych zaki v ctenarské gramotnosti vyrazné poklesl (ibid, s. 18).
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o Cetbu badatelé nejcastéji hledali v negativnim vlivu pokleslé a zkomerciali-
zované knizni produkce, v konkurenci informacnich technologii dnesni doby
a v nestimulativnim rodinném prostredi (Toman, 2004). Jedna z nejvaznéj-
Sich pri¢in neCtenarstvi vSak byla spatfovana také v nizké efektivité Skol-
ni literarni vychovy.> Nepochybné i vzhledem k tomu, Ze rozvoj a podpora
Ctenarstvi neni jedinou cilovou kategorii literarni vychovy, ale ma byt acelné
provazana s obecnymi funkcemi umélecké literatury a s dalSimi vychovné-
vzdélavacimi oblastmi, jeZ se podileji na optimalnim rozvoji Zakovy osobnos-
ti (Kusa, 2012, s. 55).

Z hlediska vzdélavaci struktury - s ohledem na specifické kvality slovesného
umeéni - je Skolni literarni vychova spjata s vychovou jazykovou a komuni-
kacni (slohovou). Podle kurikularnich dokumenti (RVP ZV, 2007) tak Zaci
postupné poznavaji strukturu uméleckych dél a estetické tvorivé Cinnosti
(autorské i vnimatelské), které (re)konstruuji ve svych znalostech o litera-
ture a predevSim v dovednostech kultivované ctenarské komunikace s lite-
rarnimi dily.* Nabyvaji tim kompetence k odpovidajicim Cinnostem, tj. k ori-
entaci v textové strukture, v mySlenkové stavbé, v principech a postupech
estetického usporadani jazykového i tematického materialu slovesného
dila, k recepCné-interpretaCnim aktivitam a estetickym cinnostem, o které
se mohou a maji opirat zakladni poznatky a pojmy z teorie literatury (viz
Lederbuchova, 2006). Poznatkova baze Skolni literarni vychovy je nezbytna
stejné jako hodnotova slozka uciva a dovednosti, které si zak v komunikaci
s uCitelem a v kontaktu s uméleckymi texty vytvori.

Didakticka transformace obsahu jako media¢ni proces, jimZ Zaci s pomoci uci-
tele (re)konstruuji obsah jako svou znalost a dovednost (Knecht, 2007; Janik,
2009, s. 656-660; Janik & Slavik, 2009; Slavik, 2011, s. 210; Janko, 2012), je
v literarni vychové podminéna uméleckou podstatou (a estetickou funkci)
literatury stejné jako ¢tenai'skou kompetenci zaki. Cetba beletrie (estetické

3 Prokazal to napriklad vyzkum, ktery byl uskutecnén v roce 2002 a v némz bylo dotazovano
1092 déti ve véku 10-14 let. Z jeho vysledki vyplynulo, Ze vice nez ¢tvrtina respondentti byla
ze strany Skoly v péci o Ctenarstvi zanedbavana a skola neplnila v této oblasti vzdélavani ani
jinak béZny standard (Gabal & Vaclavikova-HelSusova, 2005).

* S ohledem na skolni praxi je nutné explicitné upozornit na rovinu metakognice. Tu je nutné
vnimat jako zadkladni slozku ¢tenarské gramotnosti, nepostradatelnou pro kultivaci (nejen)
pubescentniho Ctenaistvi (v dovednosti reflektovat zamér vlastniho Cteni, v souladu s nim
volit texty a zplisob Cteni, sledovat a vyhodnocovat vlastni porozumeéni ¢tenému textu
azamérné volit strategie pro lepsi porozuméni, pro pirekonavani obtiznosti obsahu i slozitosti
vyjadieni, viz Kostalova et al., 2010, s. 14).
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poznani svéta v dilech umélecké literatury) umoznuje objevovat rozmanité
Zivotni situace, pribéhy, konflikty, charaktery a osudy jinych lidi, umoZiuje
rekonstruovat fikCni svéty a prozivat to, co je ve skutecném Zivoté nemozné
nebo jen stéZi predstavitelné. Dovednost kultivované komunikace s uménim,
cilené rozvijena literarni vychovou, tak usmérnuje zakiv esteticky zazitek
a plisobi také na vlastni Zdkovu hodnotovou orientaci (podnécuje jeho cte-
narsky vkus, utvari kulturni navyk cetby, ovliviiuje Zakiv Zivotni styl, sebe-
hodnoceni i mravni postoje - viz Lederbuchova, 2006). Zamérenim na osob-
nost zakl a na rozvijeni jejich osobni identity v socidlnich a kulturnich kon-
textech ma pak literarni vychova mnoho spolecnych cilli i s ostatnimi este-
tickymi obory (s vytvarnou, hudebni a dramatickou vychovou; Slavik, 2011,
s. 207-208).

2 Didaktické souvislosti a perspektivy

Z didaktického hlediska byva zdiiraznovano, Ze ctenadrska recepce ma
silny psychosocialni vyznam (v rozvoji lidské komunikace, socialnich
vazeb, psychickych procesii a schopnosti sebereflexe), je nezastupitelnou
sloZzkou v ontogenezi lidského jedince a v rozSirovani jeho emocionalné-
estetickych zazitkd, imaginace a predstavivosti (Toman, 2004). Reflektuji
to i metody, které umoZznuji rozvijet klicové ctenarské dovednosti zaki
primo v pedagogické praxi. Znacné prinosné jsou v tomto ohledu principy
artefiletiky a zazitkové pedagogiky, zvlasté v kontextu tvorivé a diskurzivni
interpretace uméleckého textu, béhem niz Zak aktivné a svobodné vstupuje
do komunika¢niho procesu cetby v dialogu s ucitelem i s ostatnimi zaky
(napt. Slavik, 2001). Literarnévychovné uplatnéni nalezly metody nabizené
programem RWCT (Ctenim a psanim ke kritickému mysleni - Reading &
Writing for Critical Thinking), Casto vhodné kombinované se strategiemi
vizualizace a propojovani Zivotni zkuSenosti s pre¢tenym (viz Safrankova,
2012). Neotrelé praktické podnéty poskytuji i Siroce uplatnitelné metody
tvlirciho psani, tvorivé dramatiky a Kkreativni interpretace (Hnik, 2007)
a v soucasnosti také postupy tzv. dilny ¢teni (Slapal, 2010). Rozvojem
individualni zkuSenosti, zazitka a tvlrci aktivity zaki ukazuji efektivni cestu,
jak systematicky pracovat s emocionalitou détskych c¢tenart a kultivovat
ji v citlivost k estetickym zvlaStnostem a mnohoznacnostem umeéleckého
vyrazu. Vyhody jejich pedagogického vyuziti ukazala jiz Skolni praxe (viz
Kostalova et al., 2010) a upozornily na né i védecké vyzkumy (Vala, 2011).
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Badatelé zabyvajici se détskym ctenarstvim vSak maji moZnost obratit svou
pozornost i k obortim, které v uplynulych letech prispély k poznatkim
o recepci literarniho dila v roviné teoretické. Zvlastni perspektivu nabizi
v tomto smeéru kognitivni véda, jejiZ vysledky se v poslednich desetiletich
staly vyznamnou inspiraci zejména pro teorii vypravéni (Koten, 2012, s. 64).
Pribéh, ktery existuje jako abstrakce v mysli Ctenare, zacal byt inovativ-
né popisovan jako ,produkt mentalni obraznosti“ a ,kognitivni konstrukt®;
prizkumy prirozenych vypravéni poskytly data, z nichZ vyplyva, Ze uda-
losti, o nichz ¢teme, vkladame do situa¢nich modelt ¢i kognitivnich ramct
(Emmott, 1997); kognitivisticky orientovani naratologové zavedli koncept
textovych a pribéhovych svétii (Hermann, 2006) a zna¢nou pozornost upou-
tala teorie schémat, podle které v Cetbé vyuzivame analogické zkuSenosti
a prototypické predstavy uchovavané v paméti (Emmott, 1997). Badatelsky
zajem se dotyka i kompetenci nalezitého Cteni narativniho textu, a to vcet-
né jeho emocionalniho proZivani. Literarni teorie se s touto problematikou
vyrovnava mimo jiné prostiednictvim konceptu zanoreni (Ryan, 2001) ¢i
v obecném promysleni problematiky estetické iluze (Gerrig, 1998).

Soucasné zahrani¢ni prehledové studie (napf. Hruby & Goswami, 2011)
poukazuji na skuteCnost, Ze Ctenarské a pedagogické vyzkumy mohou Cer-
pat informace i z dalsich védeckych disciplin, které dokdzou k popisu Cteni
a porozumeéni narativu pristupovat exaktnim zptisobem. A to s pomoci argu-
mentt vyplyvajicich z poznatki tzv. neurovéd a z vyzkumi organové, bunéc-
né a molekularni trovné mozkové ¢innosti.> S ohledem na didaktické aspekty
se tuto skute¢nost pokusime zhodnotit i v nasi prehledové studii.

V nasledujici kapitole poskytneme prehled vysledkii vybranych vyzkum-
nych praci, které studovaly aktivitu korovych oblasti mozku pri c¢teni pribé-
hu/vypravénti (tj. narativu ¢i diskurzu), a pokusime se je zhodnotit (srovnat)
z hlediska jejich zaméreni a vyuzitych metod. Vyhodnocené udaje zkonfron-
tujeme s vysledky metaanalyzy popisujici neuroanatomické korelaty kogni-

> Ve snaze popsat a charakterizovat aktivitu a mechanismy mozkovych funkci v procesech
uceni a vyucovani se uz v devadesatych letech minulého stoleti konstituovaly obory neu-
ropedagogiky a neurodidaktiky (viz napt. Friedrich, 2005; Herrmann, 2006; Preis, 1998
ter, ktera se zabyvaji aplikaci a transferem neurovédnich poznatkii do oblasti didaktik.
Vr. 2005 vzniklo Centrum pro neurovédy ve vzdéldvdni na univerzité v Cambridgi, vr. 2004
bylo zaloZeno Centrum pro transfer neurovéd do vzdéldvdni na némecké univerzité v Ulmu.
Prestizni misto ve vyzkumu kognitivniho vyvoje, vzdélavani a mozku zaujala i Harvardska
univerzita programem Mind, Brain, and Education.
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tivnich procesti a subprocest pri vytvareni tzv. situacnich modeld a mental-
nich reprezentaci textu, diskurzivniho kontextu a pragmatickych interpretaci
(Ferstl et al., 2008). Vybrané souvislosti doplnime o poznatky prehledovych
studii orientovanych na problematiku funk¢éni neuroanatomie porozumeéni
textu (Ferstl, 2007) a vlivu predchozich znalosti ¢tenafe na porozuméni nar-
ativu (Marmolejo-Ramos et al., 2009). S pomoci prehledové studie o vyzna-
mu neuroveéd pro ¢tenairské a pedagogické vyzkumy (Hruby & Goswami,
2011) se pokusime posoudit, zda mohou uvedena zjisténi prispét k objas-
néni mechanismi ¢tenarského zazitku, pripadné k vysvétleni zplisob{, jimiz
tento zazitek formuje Ctenarskou zkuSenost na zakladé subjektivni ,obsa-
hové transformace” z Cetby. Zavérem se pokusime zkonfrontovat vysledky
nasi prehledové studie s nazory, které vychazeji z predpokladu, Ze neurovédy
budou pravdépodobné brzy ovliviiovat teoretické konstrukty o ¢tenarském
vzdélavani, a tim mohou zacit spolurozhodovat o cilech a smérovani vzdéla-
vaci politiky.

3 Prehled vyzkumnych studii mapujicich aktivaci
korovych oblasti mozku v priibéhu ¢teni a porozuméni
narativu/diskurzu®

3.1 Vychodiska a cile

Souvislosti mezi pedagogickym vyzkumem, Ctenarskymi teoriemi a neuro-
védnimi poznatky’ se staly predmétem jiZ nékolika systematickych prehle-
dovych studii (napt. Hruby & Goswami, 2011). Jejich autori dospéli k nazoru,
Ze moZnosti ¢tenarského a literarniho vzdélavani vytvareji idealni prostor
k navrhu inovativnich kurikuldrnich modeldi, podloZenych informacemi
z vyzkumil neurondlnich korelatd psychickych procest, které lze zachytit
a popsat v pribéhu ¢teni a porozuméni textu. Ukazalo se totiz, Ze poznat-
ky o aktivaci korovych oblasti mozku mohou vyznamné prispét k objasnéni
dilezitych otazek, v jejichZ ramci jsou tvoreny a formulovany koncepty opti-
malnich vzdélavacich strategii (ibid, s. 168).

® Hruby a Goswamiova (2011, s. 166) uvadéji, ze diskurz predstavuje v neurolingvistickém
vyzkumu obvykle narativni text se vSemi jeho mikro- a makrostrukturdlnimi prvky. Jak
konstatuje Jedlickova (2010, s. 93), ,zdkladnimi komponentami narativni struktury jsou
prostor, Cas, postava a déj; nejmensi narativni jednotkou je pak epicka situace [...], ktera je
konkretizaci obecnych komponent uvedenych do vzajemného vztahu*

7 Jako neurovédy se zpravidla oznacuji discipliny v rozsahu od neuroanatomie a neurofyziolo-
gie pres neuropsychologii a neurofilozofii k vypocetni neurovédé.
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Ve shodé s uvedenymi poznatky se lze domnivat, Ze v teoretické i aplikac-
ni roviné véd o vychové a détském Ctenarstvi mohou sehrat diileZitou roli
zejména studie (vyzkumné prace, systematické prehledy i metaanalyzy), kte-
ré shromazduji informace o mozkovych oblastech aktivovanych Ctenarskymi
ulohami zamérenymi na dekdédovani slov, jednoduchych vét a souvétnych
konstrukci. Funkci ¢tenarskych mechanismi pak mohou objasnit i vyzkumy
mapujici mozkovou aktivitu v priibéhu ¢tenarského zpracovavani syntaktic-
kych a sémantickych struktur textovych pasazi a pri vytvareni tzv. situacnich
modelli a mentalnich reprezentaci narativnich textd.® Jak naznacila v prehle-
dové studii Ferstlova (2007), klicovou roli maji v tomto sméru predevsSim
vyzkumy provadéné pomoci tzv. hemodynamickych a elektrofyziologickych
zobrazovacich metod (piedevsim fMRI, PET, EEG a MEG).’

V zavislosti na technickych parametrech zobrazovacich metod lze s riiznou
presnostiidentifikovat zmény v aktivité jednotlivych korovych oblasti mozku.
Hemodynamické metody, zaloZzené na méreni pritoku krve v mozkovych
oblastech (regional cerebral blood flow - rCBF), umoZiuji vizualizovat,
lokalizovat a pomérné dobie rozliSit (s presnosti az 3 mm?3, viz Houdek,
2008, s. 2) nartst pratoku okyslicené krve spjaty s nartistem aktivity zcela
konkrétnich mozkovych struktur. Lze tak stanovit vyznamné korelace mezi
aktivaci urcitych mozkovych oblasti a reSenim specifického (jazykového)
ukolu. Funkéni magnetickd rezonance (fMRI) detekuje pomér oxy-
a deoxyhemoglobinu v krvi (tzv. BOLD efekt - blood oxygen level dependence)
a zmény urovné pritoku okyslicené krve pomoci silného magnetického
pole. Pozitronovda emisni tomografie (PET) umoZnuje snimat zmény
metabolismu nebo krevniho toku podle toho, nakolik jsou vySetrované tkané
schopny vstrebat podanou radioaktivni latku, tj. radiofarmakum (nejcastéji
modifikovanou molekulu glukézy).*°

8 Podrobny vyklad mentalnich reprezentaci prinesla Sedlakova (2004). Jako mentalni
reprezentace se nejcastéji oznacuji vnitini subjektivni ,obrazy“ vnéjsi skute¢nosti v mysli
¢lovéka. Formou mentalni reprezentace je mentalni model, tj. vnitini reprezentace informace,
ktera koresponduje s tim, co je reprezentovano (ibid, s. 58). Viz také Janko (2012, s. 26).

9 K parametrim elektrofyziologickych a hemodynamickych metod v neurolingvistice viz
Schmiedtovéa a Flanderkova (2012, s. 54).

10" Neni v moznostech této studie podat uplny prehled zakladnich zobrazovacich metod. Odka-
zujeme proto na piisluSnou odbornou literaturu (napt. Kulistak, 2011; Preiss et al., 2006).
Informace o metodach, jako jsou napt. jednofotonova emisni pocitacova tomografie (SPECT),
transkranialni magneticka stimulace (TMS) nebo ultrazvukové transkranialni dopplerovské
vySetireni (TCD), Ize Cerpat i z dostupnych odbornych ¢lanki (viz Hlustik et al., 2008; Tucek,
2002, tam i dalsi literatura).
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Metody oznacované jako elektrofyziologické sleduji elektrické impulzy, které
vznikaji sou¢asnym pusobenim neuroni kliry i podkorovych struktur. Proje-
vy bioelektrické aktivity jsou zpravidla snimany z povrchu hlavy pomoci vét-
Siho poctu elektrod (obvykle 16-64 kanalg; viz Kulistak, 2011, s. 52) a vypo-
vidaji o ¢innosti dil¢ich neuronovych obvodii v riiznych jednotkach ¢asu. Bio-
elektrické potencialy zachycuje elektroencefalografie (EEG), zmény v jejich
magnetickych polich dokdZe zaznamenat magnetoencefalografie (MEG).
Technické principy vSech zminovanych zobrazovacich metod jsou vSak znac-
né komplikované a maji sva omezeni dana zejména c¢asovou a prostorovou
rozliSovaci schopnosti. Koukolik (2012, s. 26) a Chlebus et al. (2005, s. 133)
upozornuji, Ze napt. fMRI a PET rozliSuji dobfe prostorové, hiire v ¢ase (jejich
rozliSovaci schopnost je kolem 1 sekundy), naproti tomu EEG a MEG rozlisuji
dobre v Case (v milisekundach), ale Spatné v prostoru. Oba druhy metod lze
ovsem velmi dobre kombinovat, a tim se mohou prekonati jejich limity.

Je tfeba si uvédomit, Ze z metodické povahy zobrazovacich technik nutné
vyplyvaji jen vzajemné korelace sledovanych jevili a nelze hovorit o pricin-
nych vztazich (viz Houdek, 2008, s. 11). Mezi konkrétni jazykovou ulohou
a aktivitou urcité korové oblasti mozku tak miize existovat vztah, jenz sam
o sobé zdaleka nemusi znamenat kauzalni souvislost. Ani aktivita nebo utlum
nékteré korové oblasti neznamena jeji primou ucast nebo neucast v proje-
vech jazykové aktivity, nebot urcitd korova oblast miiZze soucasné dostavat
informace z jiné aktivni nebo neaktivni oblasti (Koukolik, 2012, s. 173). Sit
neurond umoznujici urcitou jazykovou funkci je totiZ zaloZena na paralelnim
prenosu informaci a jeji struktura se neustale méni jak do poctu napojenych
neuront, tak do intenzity jejich vzajemného propojeni (Houdek, 2008, s. 8).

Marmolejo-Ramos et al. (2009) v prehledové studii ukazali, Ze mozkova
aktivitabéhem ¢tenia porozuménitextu byla doposud ve vyzkumnych pracich
sledovana v nékolika rovinach: (1) pri zatiZeni syntaktickymi a sémantickymi
ulohami (napf. v priibéhu identifikace gramatickych vztaht mezi slovy ve vété
a v souvéti a béhem dekddovani frazémil a idiomi ve vétach a v textovych
pasazich), (2) na urovni textu (béhem percepcniho zpracovavani explicitnich
textovych propozic a prostiedki vytvarejicich koheznost, vyrazovou spojitost
textu) a (3) v roviné situacni (zahrnujici informace o lidech, prostredi,
akcich a udalostech explicitné vyjadfenych nebo implicitné pritomnych
v textu). Neurovéda tak v poslednich deseti az patnacti letech poukazala
i na zasadni vyznam zkoumani neuronalnich korelatl inference (usuzovani
¢i vysuzovani) a vybavovani piredchozich piedstav ¢i souvislosti v priibéhu
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vnimani a zpracovani konotaci a na konotaci zaloZenych neprimych obraznych
pojmenovdni (metafor a metonymii; viz Hruby & Goswami, 2011, s. 166).
Tuto skutecnost potvrdila i Ferstlova (2007, s. 55) v prehledové studii
o neuronalnich korelatech porozuméni narativnimu textu a poukaZeme na ni
také v nasledujicim prehledu vybranych vyzkumnych studii.

Cilem predloZené prehledové studie je (1) vyhledat vyzkumné prace, kte-
ré funkcénimi ¢i elektrofyziologickymi metodami vySetrovaly aktivaci koro-
vych oblasti mozku v pribéhu cteni vypravéni (tj. narativu ¢i diskurzu);
(2) s pomoci vyhledanych prehledovych studii podat systematicky souhrn
vysledkd, k nimz vybrané vyzkumy dospély; (3) zhodnotit, jak uvedena zjis-
téni prispivaji k objasnéni mechanismi procesu ¢teni s porozuménim nara-
tivnimu textu.

3.2 Metodika

V souladu se stanovenym cilem byla formulovana vyzkumna otazka: Jak
prispivaji k objasnéni mechanismi Ctenai'ského zazitku empiricka zjisténi,
ktera vyplyvaji ze studii mapujicich korovou aktivitu pri Cteni narativnich
textli?

Pro ziskani relevantnich zdroji dat (2007-2012) byly vyuzity odborné licen-
cované a volné pristupné databaze: Medline, Bibliomedica, Science Direct,
Web of Science, Google Scholar. K vyhledavani byla zvolena klicova slova:
(,narrative comprehension” or ,reading stories“ or ,narrative text or ,story
perception“) and (,neuroimaging” or ,neural correlates” or ,brain activity”
or ,neural activity").

Do prehledu a nasledné analyzy byly zarazeny:

1. studie publikované v anglic¢tiné v recenzovanych védeckych casopisech
(,peer-reviewed journals“) v obdobi od ledna 2007 do prosince 2012;

2. studie, které funkcnimi ¢i elektrofyziologickymi zobrazovacimi metodami
(fMRI, PET, EEG, MEG aj.) experimentalné ovérovaly promény aktivity lid-
ského mozku v priibéhu ¢teni narativniho textu (obsahujiciho minimal-
né dvé navazujici véty) a v pribéhu porozuméni konotacim a neprimym
obraznym pojmenovanim (napf. metaforam);

3. vyzkumy realizované na vzorku minimalné ctyt jedinct/pravaki (muzt
i Zen) bez diagnostikovanych vyvojovych, neurologickych nebo psychic-
kych poruch ve véku od 3,0 let.
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Vybrané studie musely splnovat vSechna stanovena kritéria. U kazdého
vybraného clanku byly zaznamenavany nasledujici proménné: zpisob vybé-
ru zkoumaného souboru, typ vyuzitych zobrazovacich metod, metody ana-
lyzy obrazovych dat (morfometrie celého mozku [whole-brain] / analyza
oblasti zajmu - region of interest [ROI]), konkrétni stimulacni podnét (typ
vykonavané cinnosti), pohlavi, priimérny vék, aktivované mozkové oblasti
a hlavni nalezy (experimentalni vs. kontrolni skupina).

Celkem bylo nalezeno 219 clanki. VSechna stanovena kritéria spliiovalo
16 experimentalnich studii. Vyrazeny byly clanky, které hledaly neuroana-
tomické korelaty porozumeéni narativiim pii poslechu mluveného slova a pii
zatiZeni neslovnimi ulohami (napft. sledovani videa). Zaclenény vsak byly stu-
die, které tyto aktivity hodnotily ve srovnani s Cinnosti ¢tenarskou. Vyrazeny
byly clanky sledujici neuroanatomické korelaty c¢teni samostatnych oddéle-
nych slov nebo jednotlivych vét, v ojedinélych pripadech i celych souvislych
textd, ty byly ovSem vyrazeny pouze za predpokladu, Ze Slo o texty, které
nebylo moZné povaZovat za narativni (napfr. texty vykladové). Studie mapuji-
ci korovou aktivitu v pribéhu ¢teni samostatnych vét byly do prehledu zara-
zeny pouze tehdy, pokud sledovaly mozkové oblasti aktivované Ctenarsky-
mi ulohami zamérenymi na porozuméni konotacim a nepfimym obraznym
pojmenovanim (metaforam).

3.3 Vysledky

Ctenafské mechanismy pfi recepci narativnich text byly v nalezenych
vyzkumnych studiich objasnovany pomoci experimentt, které vyuzily hemo-
dynamicke ¢i elektrofyziologické zobrazovaci metody k tomu, aby vyhledaly
neuroanatomické korelaty individualnich rozdili v dovednosti Cteni s poro-
zuménim a identifikovaly, v jakém rozsahu textové charakteristiky moduluji
korovou aktivaci béhem cteni narativu/diskurzu. V nasledujicim prehledu
postupné predstavime vysledky studii, které (1) mapovaly aktivace mozko-
vych oblasti/hemisfér v priibéhu konstrukce tzv. situacnich modelti a béhem
segmentace vypravéni do jednotlivych akci/udalosti (5 studii) a které
(2) hledaly neurondlni korelaty inferencnich procest pfi ¢teni narativnich
textd (5 studif). (3) Prehled uzavieme souhrnem vysledk, k nimZ dospély
vyzkumy, které sledovaly nékteré specifické otazky korové aktivace v pribé-
hu Cteni a porozuméni narativu (6 studii).

Aktivitu mozku v priibéhu segmentace vyprdvéni do jednotlivych akci (uda-
losti) vySetrovali Speer et al. (2007). Dobrovolnici ¢etli jednoducha vyprave-
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ni o denni ¢innosti sedmiletého chlapce, aby je pozdéji pri opétovném Cteni
rozdélili do vétSich a menSich udalosti (akci). S vyuzitim funkéni magnetické
rezonance (fMRI) vyzkum podporil teorii, Ze Ctenari segmentuji pribéh do
oddélenych udalosti na zakladé zmén ve vypravéci situaci a zmén, které se
vztahuji k cilim postav vystupujicich v pribéhu. Prvni kontakt s textem byl
doprovazen prechodnym zvysSenim neuronalni aktivity v momentech, kdy se
Ctenari setkali s ¢astmi pribéhu, které pozdéji - béhem druhého ¢teni - sami
oznacili za Casti ,hrani¢ni tj. za hranice mezi dvéma udalostmi. Vnimani
téchto hranic bylo doprovazeno vyznamné vyssi aktivitou mozkovych oblas-
ti, které podle predchozich vyzkumi (Zacks et al., 2001) zvySuji svou ¢innost
i v reakci na hranice mezi udalostmi v priibéhu sledovani filmt (jedna se o sit’
zahrnujici velkou ¢ast posteriorniho medialniho kortexu, anteriorni a super-
iorni temporalni gyrus a gyrus subcallosus). Speer etal. (2007, s. 453) pritom
ukazali, Ze aktivace uvedenych oblasti je vyznamné vyssi béhem Cteni sou-
vislych pribéhti nez pri Cteni vét, které spolu navzajem nesouviseji. S pomo-
ci vyzkumu Cinnosti korovych oblasti mozku tak autofi potvrdili platnost
zakladniho predpokladu porozuméni narativnimu textu: aby ¢tenari poro-
zumeéli situacim popisovanym v pribéhu, vytvareji si sérii jejich mentalnich
modeld - tzv. modelt situacnich (tj. koherentnich reprezentaci postav, mist
a aktivit popisovanych v textu). Prehled ctyt studii, které mapovaly aktivaci
mozkovych oblasti v pribéhu konstrukce situacnich modelii a segmentace
udalosti Cteného vypravéni, podava tabulka 1.

Cinnost mozku pii segmentaci a organizaci udalosti v dlouhodobé paméti
zkoumali Ezzyat a Davachi (2011). Metodou fMRI vySetrovali korovou akti-
vitu 19 dobrovolnikd, kteri ¢etli 6 narativnich text, z nichz kazdy obsahoval
38 vét popisujicich kazdodenni Cinnost urcCité postavy. Kazdy narativ pritom
zahrnoval 8 tzv. hrani¢nich vét (zac¢inajicich slovy ,A while later...“ a signa-
lizujicich zacatky udalosti) a 8 kontrolnich vét (se slovy ,A moment later...”
v samotnych udalostech). Potvrdilo se, Ze epizody jsou v paméti skutecné
organizovany pomoci specifického mechanismu segmentace udalosti. Lze se
proto domnivat, Ze hranice mezi udalostmi narativniho textu mohou ovliv-
novat jejich organizaci v dlouhodobé pameéti (ibid, s. 248). Autori studie tak
navazali na vyzkumy, které hodnotily integraCni procesy souvisejici s kon-
strukci situa¢niho modelu narativniho textu, a to vySetfovanim mozkové
aktivace v reakci na prvky narativ(, které si liSily mirou konzistence a kohe-
rence (tj. integritou tematickych, ev. obsahovych, a kompozic¢nich prostred-
ki; Yarkoni, Speer, & Zacks, 2008).
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Tabulka 1

Prehled studii mapujicich aktivace mozkovych oblasti/hemisfér v priibéhu
konstrukce situacnich modelii a béhem segmentace vyprdveni do jednotlivych

akci/uddlosti

Autori, rok Metoda Poceta veék

ucastniki vyzkumu

Vysledky

Speer etal. (2007) fMRI

Ezzyat a Davachi fMRI
(2011)

Yarkoni, Speer fMRI
a Zacks (2008)

Martin-Loeches et fMRI
al. (2008)

28 dobrovolnika
(vék 19-34; 20 Zen)

19 dobrovolniku
(vék 18-30; 10 Zen)

29 dobrovolniki
(vék 18-32; 17 Zen)

24 dobrovolniki
(v€k 19-39; 12 Zen)

Prvni kontakt s textem byl doprovazen
pirechodnym zvySenim neurondalni
aktivity v momentech, kdy se ¢tenari
setkali s ¢astmi piibéhu, které pozdéji
- béhem druhého Cteni - sami oznacili
za hranice mezi dvéma udalostmi.

Pti ¢teni piibéhu obsahujiciho ¢asové

ohranicené udalosti se ukazalo, Ze

informace, které hranicim v textu
ptredchazeji anebo po nich nasleduji,
mohou byt odpovédné za organizaci
epizod do jednotlivych segmenti

v epizodické paméti.

Pri Cteni blokii nesouvisejicich vét /

koherentnich pribéhii:

1. nebyl nalezen presvédcivy diikaz pro

lateralizaci;

2. bylo zjiSténo, Ze konstrukce
situacniho modelu je Siroce
distribuovanym procesem;

3. bylo prokazano vyssi porozuméni

koherentnim textim nez nesouvislym

vétam, a to v disledku konstrukce
situacnich modeli korelujicich

s bilateralné zvySenou aktivitou

posteriorniho parietalniho kortexu.

Odstavce s vystiznym nazvem

zietelné usnadiuji porozuméni

celym odstavclim. Nebylo potvrzeno,

Ze by PH méla diilezitéjsi ulohu

v recepci ,nenazvanych“ textli nez LH.

Nejvyraznéji se aktivoval levy angularni

gyrus (BA 39) - zavit nazyvany

jako ,Geschwindovo teritorium*

a povazovany za ,tieti jazykovou oblast”

vedle oblasti Brocovy a Wernickeovy.

Pozn.: BA - Brodmannova area, mapa mozkové kiiry vytvorend némeckym anatomem Korbini-
anem Brodmannem, publikovana v roce 1909, dodnes v neuroanatomickych popisech Siroce

prijimand a vyuZivana.
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Studie, které v uplynulych péti letech mapovaly korovou aktivaci v priibéhu
porozumeéni narativu, upozornily na vyznam distribuované sité kortikal-
nich oblasti, mezi nimizZ hraje dtleZitou roli pfedni ¢ast temporalniho lalo-
ku (ATL; viz Ferstl et al., 2008) a dorsomedialniho prefrontalniho kortexu
(DMPFC; viz Friese et al., 2008). Yarkoni, Speer a Zacks (2008) ovSem zdi-
raznili, Ze i navzdory nalezenym shodam ve vymezovani korovych oblasti
stale pretrvava otazka, zda specifikum porozuméni narativnimu textu nelze
ucinnéji pozorovat a popsat na zakladé rozdilt v aktivaci hemisfér neZ na
urovni ¢innosti konkrétnich mozkovych oblasti. V této souvislosti autofri stu-
die zminili vysledky vyzkumi, které prokazaly, Ze pro konstrukci situacnich
modeld narativniho textu ma specifickou roli prava hemisféra (PH) a Ze jeji
uloha je na drovni porozumeénti textu jeSté vyznamnéjsi neZ béhem porozu-
meéni jednotlivym vétam (Robertson et al.,, 2000). Autori se pokusili tento
predpoklad ovérit. S vyuZitim fMRI vySetrovali 29 pravaki, kteri cetli bud’
stru¢né pribéhy zamérné konstruované jako koherentni, anebo soubory vét
sestavenych z vybranych narativii tak, aby koherentni piibéh netvorily. Cten{
predloZenych pasazi (celkem 56 scén z knihy o denni Cinnosti sedmiletého
chlapce, rozdélenych na 28 blokii souvislych a 28 blokli nesouvislych texti)
bylo nasledovano pamétovym testem, v némz u€astnici vyzkumu meéli za kol
(1) vybrat z nabidky ¢tyt poloZek jednu vétu, ktera se objevila v predchozim
textu, (2) a vybérem ze ¢tyr moznosti odpovédét na dvé otazky vztahujici se
ke kazdé z 28 prectenych textovych celki. Studie identifikovala distribuova-
nou sit’ frontalnich, temporalnich a parietalnich regionti spojenych s poro-
zumeénim narativu. Nepodala vSak zadné diikazy pro tvrzeni, Ze porozumeéni
narativnim textiim zavisi na PH ve vétSi mife neZ porozuméni samostatnym
vétam. NenaSel se ani Zadny presvédcivy diikaz pro lateralizaci: oblasti
v obou hemisférach prechodné zvysovaly aktivaci v priibéhu c¢asu (bilateral-
né i vdorsomedialnim prefrontalnim kortexu), coz se shoduje s nalezy pre-
hledové studie Ferstlové (2007), ktera identifikovala Siroce bilateralni akti-
vace spojené s kontrasty mezi koherentnim a nekoherentnim textem.

MoZnou pric¢inu nesrovnalosti v pojeti role PH béhem porozuméni textu a pri
konstruovani kauzalnich inferenci se pokusili vysvétlit Prat, Mason a Just
(2011). Metodou fMRI vysetiovali korovou aktivaci 18 dobrovolnikl (vék
19-25; 12 Zen) s vétsi a mensi Ctenaiskou zkuSenosti. Sledovani jedinci Cetli
46 textovych pasazi, z nichZ kazda obsahovala 2 véty a liSila se mirou kauzalni
souvislosti nebo pritomnosti/absenci spojovacich vyrazi. Vysledky ukazaly,
ze role PH se liSi v zavislosti na specifickych funkcénich charakteristikach.
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Uméné zkusSenych Ctenaribyla prokazanavyznamné vyssiaktivita voblastech
PH (homologickych s jazykovymi oblastmi LH) neZ u ¢tenaii zkuSenéjsich.
Rozdil mezi obéma skupinami Ctenaii se projevil zejména pri vnimani
a zpracovavani recep¢né narocnych pasazi (tj. koherentnich/nekoheznich
a méné koherentnich/koheznich textl; ibid, s. 10). Autori studie vyslovili
nazor, Ze pravé modifikace textové charakteristiky a rozdilna ctenarska
uroven testovanych jedincli mohou byt hlavni pri¢inou nesrovnalosti ve
vysledcich vyzkum oblasti PH, které se podileji na inferen¢nich procesech
v porozumeéni narativnimu textu.

Dalsim tématem vyzkumnych studii, které jsme do prehledu zaradili, byly
konstrukce inferenci (tj. reprezentaci informaci, které nejsou explicitné
uvedeny v textu, ale mohou byt odvozeny na zakladé predchozich znalosti;
celkem 5nalezenych studii). Pozitronovou emisnitomografii (PET) vyuZili Kim
et al. (2012) k sledovani kontrastt, které charakterizuji neuronalni korelaty
inferen¢nich procesii v priibéhu vnimani a zpracovavani rtizné koherentnich
textli. Deseti dobrovolnikiim (8 Zen; prim. vék 22) byly prezentovany dvé
verze dvaceti pribéhi v délce tii vét (lisicich se mirou koherence). Prvni dvé
véty byly v obou typech pribéhti identické, kauzalni souvislost mezi druhou
a treti vétou se liSila v zavislosti na experimentalnich podminkach: u silné
koherentnich pribéhii byla treti véta konstruovana tak, aby ji bylo moZno
porozumeét bez nutnosti generovat inference; u slabé koherentnich ptribéht
byla posledni véta obtizné predvidatelna a k vytvoreni koherentniho pribéhu
vyZadovala generaci inferenci. Zatimco slabé koherentni pribéhy vyvolaly
aktivacilevého stredniho temporalniho gyru, silné koherentni texty aktivovaly
dorsomedialni prefrontalni kortex, predni cingularni kortex a precuneus,
tedy oblasti, které aktivuji i pocity obeznamenosti a vybavovani vzpominek
z autobiografické paméti. Autori studie usoudili, Ze silné koherentni pribéhy
mohou pii ¢teni narativnich texti vyvolat i relevantni schéma nebo scénar
pribéhu, zndmé epizody nebo obecné predstavy o svéte.

Bylo zjisténo, Ze dorsomedialni prefrontalni kortex aktivuji i ulohy zatézujici
mentalizaci (orig. theory of mind, zkratka ToM, doslovné ,teorie duSevnich
stavil“). Mentalizaci vysvétluje Koukolik (2010, s. 10) jako (1) ,schopnost
chapat, Ze pozorované osoby nebo véci, které néjakym zplisobem jednaji,
nebo maji tuto schopnost (orig. agents), jsou nositelé dusevnich stavi, které
nelze pozorovat primo, napriklad presvédceni, viry, touhy po nécem,” a jako
(2) ,schopnost vysvétlit a spravné nebo mylné predpovidat chovani »agen-
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tli« v pojmech téchto dusevnich stavii“. Mason a Just (2011) se domnivaji, Ze
zapojeni kortikalnich siti aktivovanych tlohami zatéZujicimi mentalizaci lze
ocekavat i v pribéhu Cteni narativnich texti. Pfibéhy, v nichZ se vyskytuji
rizné postavy, totiZ vypovidaji i o mentalnich stavech, které rozvijeji klicové
motivické celky a tematiku narativli. Schopnost porozumeét cilim a zamérim
postav se pak jevi jako rozhodujici i pro ¢tenarské porozuméni narativnim
textim. Autori studie pomoci fMRI vySetfovali 16 univerzitnich studentt
(6 muZzi, 10 Zen), kteri cetli 30 pribéhti v délce tri vét. V poradi druha véta
byla vzdy formulovana tak, aby umoznovala generovat predikativni inferen-
ci, zaloZenou bud’ na zaméru postavy (lidské intencionalité), anebo na retéz-
ci kauzalné souvisejicich (snadno vizualizovanych) akci/udalosti. Studie
potvrdila hypotézu, Ze mozkové oblasti se pti zpracovavani diskurzu aktivuji
v zavislosti na tom, jakou povahu ma inference. V souladu s ToM byla pri
Cteni pasazi zaloZenych na zameéru postavy potvrzena vyssi aktivace v pravé
temporoparietalni junkci nez pri Cteni kauzalnich akci/udalosti. V pribéhu
¢teni pasazi obou typl pak byla zjisténa ¢innost oblasti, které aktivuji i dlo-
hy zatéZujici mentalizaci (medialni a superiorni frontalni oblasti, inferiorni
gyrus frontalis bilateralné, posteriorni cast levého superiorniho temporalni-
ho gyru, anteriorni temporalni gyrus bilateralné).

Prehled dalSich studii, které mapovaly neuronalni korelaty inferenci v pru-
béhu ¢teni narativnich textt, poskytuje tabulka 2.

Ostatni témata, jimiZ se autori zabyvali v oblasti sledovani korové aktiva-
ce v priibéhu cteni a porozuméni narativu/diskurzu, tvorila: problematika
emocionalnich/kognitivnich procesi pti ¢teni narativii (Benelli et al., 2012),
mapovani korové aktivity u détskych ctenara (Berl et al, 2010), béhem
porozumeéni konotacim a nepfimym obraznym pojmenovanim/metaforam
(Mashal et al., 2009; Mashal & Faust, 2010) a v reakci na texty zahrnujici
cilové smérovani lidské aktivity, pohyb a manipulaci s predméty (Speer et al.,
2009; Deen & McCarthy, 2010).
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Tabulka 2
Prehled dalsich studif zjistujicich neurondlni koreldty inferencnich procesti pri
Cteni narativnich texti

Autori, rok Metoda Pocet a vék ucastniki Vysledky
vyzkumu
Friese etal. (2008) fMRI 13 dobrovolniki V pribéhu generovani inferenci se

(7 zen; prim. vék 22,8) vyznamné aktivoval dorsomedialni
prefrontalni kortex (jehoz aktivita
byla potvrzena i v predchozich
vyzkumech mentalizace, uvazovani
a autobiografickeé ¢i epizodické

paméti).
Baretta et al. EEG 12 univerzitnich 30 narativnich a 30 vykladovych
(2012) student(, muzt pasazi (v délce Ctyr vét) se
(prim. vék 22) liSilo zavérecnou vypoveédi:

1. prvni tfi véty vedly k zavéru
uvedenému ve Ctvrté vété;

2. anebo posledni véta prinesla
prekvapivy zaveér.

Ukazalo se, Ze typ textu ovliviiuje

zatizeni v rliznych mozkovych

hemisférach (PH se vyraznéji

aktivovala vZdy pfi ¢teni ctvrté véty,

LH pri ¢teni funk¢nich slov ve treti

VEté).
Chow etal. (2008) fMRI 15 univerzitnich Pri generovani inferenci zjiSténa
studentt (11 Zen; pram. aktivace v rtiznych korovych
vék 24) oblastech mozku (zejm. v levém

anteriornim prefrontalnim kortexu
a vlevém gyru frontalis inferior,

tj. v oblastech, které jsou dulezité
v strategickych inferencich

a v hodnoceni koherenci).

VétsSina studii zarazenych do tohoto prehledu sledovala korovou aktivaci
bez ohledu na specifika détskych ctenarli. Cenné vysledky proto prinesla
analyza efektli jazykové ulohy, véku a neuropsychologickych dovednosti,
kterou provedli Berl et al. (2010). Pomoci fMRI vySetrovali promény aktivi-
ty mozku 74 déti (v rozmezi véku 4-12 let; 43 divek), které Cetly a poslou-
chaly zadané pribéhy. Déti aktivovaly stejné zakladni kortikalni oblasti jako
dospéli, zkoumana neurondlni ¢innost vSak byla podminéna povahou tlohy
(Cteni/poslech) a liSila se i v zavislosti na sledovanych vékovych kohortach.
(1) Cteni aktivovalo vétsi pocet korovych oblasti ne poslech. Autofi studie
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tak zohlednili skutecnost, Ze Cteni vyvolava vyraznéjsi kognitivni zatiZeni
neZ poslech - ¢tenar musi vyvinout jisté usili a proménit informace a vyzna-
my v konkrétni a jedinecné predstavy. Rozdily mezi ¢tenim a poslechem se
projevily predevsim v zaclenéni temporo-okcipitalnich oblasti zahrnujicich
i gyrus fusiformis, ktery se aktivuje mj. v pribéhu zpracovavani slov a jehoz
hypoaktivita je podle dosavadnich vyzkumi sensitivnim markerem dyslexie.
Zaclenéni téchto oblasti se liSi podle frekvence a délky slov, v zavislosti na
ortografické sloZitosti a morfologii. (2) Déti ve véku od Sesti let aktivovaly
frontalni oblasti castéji nez déti mezi Ctvrtym a Sestym rokem. Aktivace fron-
talnich oblasti pritom pozitivné korelovala s lepsim vykonem v odpovédich
na otazky vztahujici se k poslechu pribéhu. Lze proto usuzovat, Ze aktivace
frontalnich neuronovych siti, ktera se projevila u déti od Sesti let, koreluje
s lepSim vykonem verbalniho dekdédovani jazykového materidlu a lepsSim
porozumeénim narativu nez u déti mezi Ctvrtym a Sestym rokem.

Zajimavé vysledky poskytl vyzkum, ktery realizovali Speer et al. (2009;
vysledky zminuje i Koukolik, 2012, s. 193). Bylo vybrano 28 dobrovolnikt
(vék 19-34; 20 Zen), ktefri Cetli ¢tyti jednoducha vypravéni o denni Cinnosti
sedmiletého chlapce (o rannim vstavani, snidani, o vyucovacich hodinach ve
Skole atd.). Pomoci fMRI se védci pokusili zjistit, jaké mozkové oblasti jsou
pti ¢teni pribéhu aktivovany. Vyzkum dospél k nékolika zavértim. (1) Ctenari
si v mozku aktivuji specifické vizualni, motorické a konceptualni funkce
redlnych Cinnosti, zatimco ¢tou o podobnych aktivitach v textu (Speer et al.,
2009, 5.995). (2) Mozkové oblasti zaclenéné v procesech cilového smérovani
lidské aktivity, pohybu a manipulace s predmeéty v redlném svété zvysily
svou aktivitu v momentech, kdy se s nimi ¢tenari setkali v textu vypravéni
(ibid, s. 996). (3) Mozek c¢tenarid simuluje akce, které odpovidaji osobé
predstavitele pribéhu, cili, prostoru i casu. Aktivita mozku je totiZ stejna jako
v pripadé, Ze popisované akce ¢tenari délaji sami (prehled viz ibid, s. 997).
Autofi vyzkumu navazali na vysledky studii, které jiZ v minulosti sledovaly
mozkovou aktivitu pri Cteni slov a frazi (Pulvermiiller, 2005). Tyto zavéry
vSak obohatili o zjisténi, ktera se tykaji ¢teni celych souvislych vypravéni.

Vysledky, k nimZ dospéli Speer et al. (2009), podpofili i Deen a McCarthy
(2010).Metodou fMRI vysetirovali 15 pravaki (prim. vék 22; 7 Zen), kteri cetli
24 kratkych ptibéht, z nichZ polovina obsahovala popisy biologického pohybu
(chiize ¢i pohyb rukou), druha polovina nikoliv. V pribéhu Cteni pribéht
obsahujicich pohyb se silné aktivovaly tyto oblasti: bilateralné posteriorni
cast sulcus temporalis superior (tj. posteriorni c¢ast ryhy mezi hornim
a sttednim spankovym zavitem - pSTS -, oblast, ktera reaguje i na specifické
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pohyby realnych ¢i virtualnich /predstavovanych lidi), levy motoricky kortex,
premotoricky kortex a gyrus fusiformis (podle anatomické nomenklatury
gyrus occipitotemporalis superior lateralis, majici zrejmé klicovou roli
v rozpoznavani obliCeje) a také oblast precuneu (kterou podle minulych
studii aktivuji naptiklad i predstavy lidského pohybu). Autofi vyzkumu tak
dospéli k vysledkiim, které koresponduiji se zavéry behavioralné zameérenych
studii prokazujicich zaclenéni motorického systému v porozuméni textu
(napt. Taylor & Zwaan, 2008).

Dalsi témata, na néz se soustredily studie zarazené do tohoto prehledu, jsou
analyzovana v tabulce 3.

3.4 Diskuse

Studie o neuronalnich korelatech cteni narativnich textd, které byly zaraze-
ny do tohoto prehledu, sledovaly nékolik specifickych tematickych oblasti.
Velky vyznam byl v hodnocenych clancich prisouzen zejména (1) vyzkumu
aktivace mozkovych oblasti/hemisfér v pribéhu konstrukce tzv. situacnich
modelli (ev. béhem segmentace vypravéni do jednotlivych akci/udalosti)
a (2) vymezovani kontrastii, které charakterizuji neuronalni korelaty infe-
rencnich procesli. MenS$i pozornost byla vénovana (3) vyzkumu korové akti-
vity béhem porozuméni konotacim a nepfimym obraznym pojmenovanim
(metaforam), dale pak otazkdm role emocionalnich/kognitivnich procest
pri ¢teni narativii, Cinnosti mozkovych oblasti u détskych ¢tenari a sledo-
vani aktivace motorického kortexu nebo oblasti, které reaguji na specifické
pohyby redlnych ¢i virtualnich /predstavovanych lidi.

Prace zarazené do naseho prehledu jen ojedinéle zohlednovaly specifika
pubescentnich a prepubescentnich ctenari, vysledky jednotlivych experi-
mentd tak zpravidla maji obecnou platnost a nelze z nich vyvozovat zavéry
explicitné platné pro détskou recepci. Jak je patrné z uvedenych piehledd,
k objasnéni mechanismli procesu cteni narativniho textu jsou nejcastéji
dostupné studie, které byly realizovany na vzorku adolescentnich a dospé-
lych Ctenard. Experimentalni ovéreni jejich platnosti pro pubescentni a pre-
pubescentni ¢tenaistvi pak mize byt vyzvou novym vyzkumim tohoto typu.
Korovou aktivitu détskych ¢tenart specifikovala pouze jedina studie zataze-
na do naseho prehledu (Berl et al., 2010). Prokazala, Ze déti ve véku 4-12 let
aktivovaly stejné zakladni kortikalni oblasti jako dospéli Ctenari. Sledovana
korova aktivita se liSila vyhradné v zavislosti na individualnich vékovych roz-
dilech a typu konkrétnich jazykovych uloh.
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Tabulka 3
Prehled studii zabyvajicich se ostatnimi zkoumanymi tématy
Autori, rok Metoda Poceta vék Vysledky
ucastniki vyzkumu
Benelli et al. fMRI 18 ucastnikl Pri Cteni CtyT verzi emocionalné
(2012) (vék 18-45; 12 zen) abstraktnich popist afektivné

evokovanych scén byla zjisténa vyrazna
aktivace v korovych oblastech, které jsou
spojeny se sémantickym vyhledavanim

a zpracovavanim pamétovych uloh
(predni insula/ventrolateralni
prefrontalni kortex) a jejichz aktivita byla
prokazana i pti Ctenf emoc¢né nabuzujicich
narativl a vét s afektivné sémantickym
obsahem/afektivni prozodii (medialni
oblasti frontalniho kortexu zasahujiciho

i ACC).
Mashal et al. fMRI 15 ucastnikl Pri Cteni vét obsahujicich metaforické
(2009) (vék 22-28; 6 Zen)  fraze z hebrejské umélecké literatury

byla zjisténa vyssi aktivace v oblastech
LH nez v oblastech PH a dale pak v levém
dorsolateralnim prefrontalnim kortexu,
coz miiZe reflektovat vétsi zatizeni
systémi epizodické a sémantické paméti.
Mashal a Faust fMRI 15 ucastnikl (vék  Pri ¢teni nemetaforickych textl byla
(2010) 22-28; 6 Zen) prokazana bilateralné vyssi aktivace
v anteriorni ¢asti superiorniho
temporalniho gyru nez pri cteni
metaforickych textl prevzatych
z hebrejské umélecké literatury. To bylo
pravdépodobné vyvolano vyssi zatézi
vyplyvajici z nesouladu mezi formou
a typem textu (kazdy metaforicky text
byl ptivodné prozaicky, autoii vyzkumu
jej vsak rozclenili na ¢tyfi nerymované
verSe, zatimco text nemetaforicky
zlstal v prozaické podobé). Lze se tedy
domnivat, Ze vnimani a zpracovavani
textu mohou podmiiovat vztahy mezi
typem textu (metaforické a nemetaforické
povahy) a jeho formou (prozaickou,
versovou).

Pozn.: ACC - anteriorni cingularni kortex; pSTS - posteriorni ¢ast ryhy mezi hornim a stfrednim
spankovym zavitem.
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V dohledanych studiich byly podany diikazy o tom, Ze ¢innost korovych oblas-
ti mozku se méni v pribéhu vnimani a zpracovavani riizné koherentnich tex-
tli. Ukazalo se, Ze silné koherentni pribéhy mohou pfti ¢teni narativnich textt
vyvolat ve védomi ¢tenare relevantni schéma nebo scénar pribéhu (Kim et
al., 2012). Aktivace mozkovych oblasti se ovSem miiZe liSit i v zavislosti na
tom, zda je inference zaloZena na zdmeéru postavy (lidské intencionalité),
anebo na retézci kauzalné souvisejicich (snadno vizualizovanych) udalosti.
V priibéhu Cteni téchto pasazi byla prokazana Cinnost oblasti, které aktivuji
i ulohy zatéZujici mentalizaci (Mason & Just, 2011). Pribéhy, v nichZ se vysky-
tuji rlizné postavy, totiZ vypovidaji o mentalnich stavech, které rozvijeji klico-
vé motivické celky a tematiku narativii. Schopnost porozumeét cillim a zamé-
ram jednotlivych postav vystupujicich v piibéhu se pak jevi jako rozhodujici
i pro ¢tenarské porozumeéni narativnim textéim.

Ukazalo se, Ze zmény, které se vztahuji k cilim postav vystupujicich v pribé-
hu, koreluji také s mechanismem, jimz si ctenari rozclenuji pribéh do dil¢ich
udalosti (Speer et al.,, 2007). Procesy, které vedou ke konstrukci situacnich
modell narativu/diskurzu, tak mohou objasnovat i studie, které dokazuji, Ze
jednotlivé epizody jsou v paméti organizovany pomoci specifického mecha-
nismu segmentace udalosti (Ezzyat & Davachi, 2011). S vyuZitim funkcnich
zobrazovacich metod bylo zjiSténo, Ze porozuméni textu je zprostiedkovano
zejména tremi mozkovymi oblastmi: predni ¢asti temporalniho laloku (oblas-
ti, jejiz vyznam byl prokazan v pribéhu generovani a interpretace séman-
tického kontextu pribéhu), temporoparietalni junkci (v porozuméni kau-
zalité a intencionalité pribéhu) a dorsomedidlnim prefrontalnim kortexem
(napriklad pri zpracovavani koherentnich pribéhii a v tlohach zatézujicich
mentalizaci; viz Kim et al., 2012). Existuji vSak dlikazy také o tom, Ze Ctena-
Ii si v mozku aktivuji specifické vizualni, motorické a konceptualni funkce
realnych ¢innosti, zatimco ¢tou o podobnych aktivitach v textu (Speer et al.,,
2009). Vyzkum, ktery realizovali Deen a McCarthy (2010), ukazal, Ze v pra-
béhu cteni piibéhl obsahujicich pohyb se mohou silné aktivovat oblasti,
které reaguji i na specifické pohyby realnych ¢i virtualnich /predstavovanych
lidi. Tato zjiSténi pritom koreluji i s dalsSim empirickym ovérovanim zapojeni
motorického systému v pribéhu porozumeéni textu (Taylor & Zwaan, 2008).
DileZitou dlohu mohou v charakteristice mechanismt ¢tenarskych zazitki
sehrat také studie, které na zakladé poznatki o korové aktivaci mozkovych
oblasti dokladaji prirozenou soucinnost/neoddélitelnost kognitivni a emo-
tivni sloZky v pribéhu c¢teni narativnich textdi. Do piehledu jsme zaradili
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i praci, ktera zjistila, Ze pri ¢teni Ctyr verzi emocionalné abstraktnich popi-
st afektivné evokovanych scén se mohou vyrazné aktivovat korové oblasti
spojené se sémantickym vyhledavanim a zpracovavanim pamétovych uloh
(Benelli et al., 2012). Jde o poznatky, které prispivaji k objasnéni vzniku cte-
narského zazitku z hlediska vztahu kognitivnich a emocionalnich aktivit, a to
s pomoci diikazili o aktivité predni insuly a ventrolateralniho prefrontalniho
kortexu.

Poznatky, k nimZ dospély vyzkumné prace zarazené do naseho prehledu, lze
konfrontovat se zavéry prehledové studie o vyznamu neurovéd pro détské
Ctenarstvi a jazykové/literarni vzdélavani (Hruby & Goswami, 2011). Jeji
autori konstatuji, Ze neurovédy maji hluboky potencial rozsirit nase porozu-
méni ¢tenatrskym mechanismiim, jejich vyvoji a funkcim. Pokud porozumime
neurofyziologickym procesim, které koreluji s ¢tenim a jeho vyukou, Hruby
a Goswamiova (2011, s. 169) se domnivaji, Ze neurovédy zacnou pravdépo-
dobné brzy ovliviiovat naSe teoretické konstrukty o ctenarském vzdélavani,
a tim mohou zacit spolurozhodovat o cilech a smérovani vzdélavaci politiky.
Na zakladé vysledki, k nimz jsme dospéli v prezentované prehledové studii,
mame za to, Ze vyuziti neuropsychologickych a neurolingvistickych poznat-
ki v teoretické i aplika¢ni roviné véd o vychoveé a vzdélavani bude v pristich
letech skute¢né patrit mezi velké vyzvy jak pro obecnou didaktiku, tak pro
didaktiky oborové. Na druhé strané, i k nadéjnym a slibnym vysledkiim zob-
razovacich studii nelze pristupovat bez naleZité kritické reflexe.

1. Nelze zapominat, Ze z neurovédnich poznatkii neni moZné vyvozovat
konkrétni didaktické zavéry bez pattri¢nych klinickych experimentd, kte-
ré by ovérily praktickych prinos a efektivitu moznych neurodidaktickych
vychodisek. Vysledky vyzkumil mapujicich korovou aktivaci mozku proto
nelze v Zadném pripadé prosté aplikovat na konkrétni vychovné-vzdéla-
vaci ¢innost.

2. Je tfeba mit na paméti, Ze vyzkum korové aktivity v priibéhu ¢teni nara-
tivnich textli je Casto realizovan na vzorku adolescentnich ¢i dospélych
jedinci. Platnost vysledkil pak neni moZné vztahovat i na mechanismy
détského Ctenaistvi, aniZ by se poukazalo na rozdily, které mohou v riz-
nych testovanych skupinach vzniknout.

3. Rozdily ve vyzkumnych vysledcich se mohou projevit i v zavislosti na
rozlicnych experimentalnich podminkach a vyuZiti rliznych zobrazova-
cich metod. To se v naSem piehledu ukazalo napriklad v nesrovnalostech
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pojeti role PH béhem porozuméni textu a pri konstruovani kauzalnich
inferenci.

4. V konstrukci adekvatnich zavérl nelze opomijet ani nazory, které se
k aplikaci neurovédnich poznatki ve vyuce stavéji kriticky. Autofi téchto
studif zpravidla upozornuji na problém trividlnich a nenaleZitych inter-
pretaci vysledki jednotlivych neurovédnich experimenti. Jak ukazuji
Vul et al. (2009), k nadhodnocovani poznatkli o korové aktivité béhem
porozuméni textu Casto vede nedostatecné rozliSovani neurondlnich kore-
latii Cteni a kauzdlniho vztahu mezi neuronalni a ctenarskou aktivitou. To
by mélo pedagogy varovat pred urychlenym prejimanim neurobiologic-
kych poznatki do praxe, jakoz i pred védecky neovéirenou aplikaci téchto
zjisténi v konkrétnich vzdélavacich programech a strategiich, pripadné
v metodice a teorii détského ctenarstvi.

4 Zavér

V prispévku byly nastinény zakladni aspekty souc¢asného détského Ctenar-
stvi a didaktické transformace obsahu v literarni vychové, jakoz i poznatky
o dovednostech Zakovské komunikace s uméleckymi texty a moZnostech
soucasného védeckého pristupu k recepci uméleckého textu. Predstaveny
byly studie, které poukazaly, Ze Ctenarské a pedagogické vyzkumy mohou
cerpat poznatky mimo jiné i z disciplin ptistupujicich k procestim lidského
uceni a k popisu ctenarské aktivity s pomoci vyzkumil organové, bunécné
i molekularni irovné mozkové Cinnosti.

Cilem tohoto prispévku bylo vyhledat vyzkumné prace, které funkénimi Ci
elektrofyziologickymi metodami vySetrovaly aktivaci korovych oblasti mozku
v pribéhu Cteni pribéhu/vypravéni (tj. narativu ¢i diskurzu), a s pomoci
prehledovych studii podat systematicky souhrn vysledk(, k nimZ vybrané
vyzkumy dospély. Ukazalo se, Ze dohledané prace jen ojedinéle zohledniovaly
specifika pubescentnich a prepubescentnich ¢tenart, i presto vSak podaly
Siroky prehled moZnosti, jimiZ lze objasniovat mechanismy procesu Cteni
narativniho textu na urovni korové aktivace mozku. Velky vyznam byl
v hodnocenych ¢lancich prisouzen zejména vyzkumu c¢innosti mozkovych
oblasti/hemisfér v priibéhu konstrukce tzv. situa¢nich modelli (ev. béhem
segmentace vypravénidojednotlivych akci/udalosti) avymezovanikontrasti,
které charakterizuji neuronalni korelaty inferencnich procesu.
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Prehledové studie o neuronalnich korelatech Cteni vychazeji z predpokladu,
Ze neurovédy budou pravdépodobné brzy ovliviiovat nase teoretické kon-
strukty o ¢tenarském vzdeélavani, a tim mohou zacit spolurozhodovat o cilech
a smérovani vzdélavaci politiky. Na zakladé vysledkd, k nimZ jsme dospéli
v prezentované prehledové studii, se domnivame, Ze poznatky o korové akti-
vité mozku jsou zcela jisté perspektivni jak pro teoretickou, tak pro aplika¢ni
rovinu véd o vychové a vzdélavani. Jak ale naznacuji nékteré kritické stati,
k moZnostem didaktické aplikace vysledkl zobrazovacich studii nelze pfri-
stupovat bez naleZitého experimentalniho ovéreni, teoretického zhodnoceni
a kritické reflexe.
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Didactic background of children’s reading and
perspectives of neuroscience

Abstract: The goal of this review is to look up research studies, that have by using
the functional or electrophysiological methods investigated the activation of cortical
parts of brain during reading or narrating a story (narrative or discourse), and by
using reviews give the overview of the results which the selected works achieved. The
first part of the report is devoted to the contemporary children reading in educational
contexts in literary education. In the second part an overview of research studies
mapping the activation of cortical parts of the brain during the process of reading
and the understanding of narrative/discourse is provided. As a source of data, the
following databases were used (2007-2012): Medline, Bibliomedica, Science Direct,
Web of Science, Google Scholar. 16 studies were included in the analysis. It has
come to light, that the identified works considered the specifics of pubescent and
prepubescent readers only in few isolated cases, yet in spite of that, gave extensive
overview about the options that can be used to clarify the mechanisms of the process of
reading a narrative text on the level of cortical activation of the brain. Sixteen research
studies were included in the analysis. In the evaluated articles, great importance has
been given to the research of activity of brain parts/hemispheres in the process of
construction of the so called situational models (during the segmentation of the
narrative into individual parts/events) and defining contrasts that characterize
neural correlates of inferential processes.

Keywords: neuroscience, children’s reading, educational content



