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kazdé Skolské reformy je a bude ulitel poéitecni Skoly. Proto mu dejme
maximalni prostor pro vyjadfeni jeho zkusSenosti, stanovisek, navrhi apod.
Bez pfevazujiciho vkladu uéitelt 1. stupné zdkladni Skoly do nového pojeti
obecné skoly by nemohl zadny, byt sebelepsi navrh, v praxi obstat.
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Rozvoj talentovanych studenti
Zdené&k Kluiber
1. Uvod

V soucasné dobé lze na stfednich Skoldch (u nés i v zahrani¢i) pozorovat
Jisty pokles zajmu studenti o fyziku, o pfirodovédecké a technické obory
viibec. Pfesto vSak zeyjména na specializovanych gymnaziich lze nalézt fadu
studentii, ktefi diky svému vyhranénému z4jmu o (matematiku a) fyziku
dosahuji velmi dobrych studijnich a pracovnich vysledkd, které potvrzuji
i Gspéchy v mezindrodnich soutézich. Tito studenti jsou zpravidla rozhod-
nuti stat se védeckymi (nebo odbornymi) pracovniky ve fyzice. Dilezitym
pfedpokladem pro to je, aby jiZ ve svém stfedoskolském studiu ziskali moz-
nost nejen si osvojovat védecké poznatky fyziky (na pfislusné Grovni od-
povidajici stfedni $kole), ale aby méli pfedeviim moZnost projevit aktivni
tvirdi ¢innost simulujici praci védce.

V nasi republice jsou a budou (ve stile vétsi mife) vychovavéni odbornici
ve fyzice, ktefi jisté svou dalsi celoZivotni ¢innosti vytvori zaklad a pfedpo-
klady k rozvoji nejen teoretickych partii fyziky, experimentalni fyziky, ale
1 vysoce GcCelnych a progresivnich technickych situaci.
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Vyznamnym tkolem stfedni skoly je proto prohlubovéni individulni
prace s talenty. Plnén{ tohoto tkolu pfedpokladad individualizaci vzdélani
spolu s prihlédnutim ke schopnostem kazdého jedince. Studentova aktivita
by méla vychazet z jeho vnitfnich potfeb s cilem naplnit svou seberealiza-
ci.(1)

Na druhé strané samozfejmeé je nezanedbatelna i okolnost, v jakém pro-
stfedi je mozné jednotlivé studenty k Gspésnym vysledkim dovést. Dilezitou
tlohu v tomto sméru bezesporu hraje — a to potvrzuji nase zkuSenosti —
prostfedi 8koly, kterd pro takovou €innost studentl zajisti po vSech stran-
kach vhodné podminky. Vysledky tohoto procesu se jisté 1 samotné skole
vraceji zpatky.

Studenti stfednich skol v Ceské republice se mohou zaéastnit tii soutézi
ve fyzice v rdmci své mimoskolni préace, kterd vSak na vyuku fyziky bezpro-
stfedné navazuje. Jedna se o Fyzikalni olympiddu, Stfedoskolskou odbornou
¢innost v oboru fyzika a Turnaj mladych fyzika.

UZast v libovolné z téchto soutézi, podle specifického individualniho za-
méfeni kazdého studenta, je dobrou pfipravou pro vysokoskolské studium
fyziky.

V dal$im si podrobnéji vSimneme konkretizace prace s talentovanymi
studenty v Turnaji mladych fyziki (TMF).(2)

2. Charakteristika TMF

TMF je soutéz druZstev studentli stfednich Skol v jejich schopnosti Fesit
komplikované odborné fyzikalni problémy a presentovat jejich feSeni formou
védecké diskuse — fyzboje.

1. pro kazdy roénik je zadino 17 loh, jejichz témata vychézeji z fyzikalni
praxe, ale iz Sirokych moznosti aplikaci fyzikalnich postuptl v ekonomice,
ve zdravotnictvi, ve Skdle poéitacového modelovani redlnych procest, ve
vztahu fyziky a ostatnich pfirodnich véd a techniky;

2. druZstvo tvori péticlenny kolektiv studenti s vedoucim — profesorem
fyziky;

3. k postupu do vlastniho turnaje druzstev je nezbytné nejprve vypracovat
pisemna feSeni Gloh; Glohy jsou pojaty tak, Ze neni znadmo jejich pfesné
feSeni, resp. vysledek;

4. turnaj probiha podle pfesné stanovenych pravidel,

5. v mezindrodnim TMF soutézi druzstva jednotlivych zemi, kterd se —
zpravidla — kvalifikovala z republikovych finidle TMF;

6. jednacimi jazyky TMF jsou angli¢tina a rustina,
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7. TMF vyrazné rozviji schopnosti studenti v odborné praci ve fyzice a je-
jich jazykové znalosti.

Etapy soutéze jsou nasledujici (uvddime postup aplikovany v Ceské re-
publice); na Skolach se nejprve vytvori péticlenné druzstvo studentd (i z riz-
nych roéniki); studentim v jejich praci poskytuje podporu a usmériuje je-
Jich Cinnost profesor fyziky jako vedouci druzstva. Na zikladé pisemnych
FeSeni (loh (umoziujicich prokdzat vtipné ndpady) jsou nejlepsi druzstva
pozvana do republikového finile. Ve findle se jednotliva druzstva postupné
stfetavaji ve fyzboji prostfednictvim svych zastupct podle schématu , Refe-
rujici — Oponent — Recenzent®; vitéz tohoto findle postupuje do mezinarodni
TMF.

Referujici na zdkladé vybéru tlohy Oponentem predklada podstatna fak-
ta FeSeni Glohy, zaméruje se na zdkladni fyzikalni poznatky, vyuZiva pfipra-
vené obrazky, schémata, fotografie, grafy atd. Oponent uvadi sviij nazor na
hlavni myslenky referatu a vyjadfuje k nim kritické pfipominky. Recenzent
kratce vystihuje zasadni pozitivni momenty v feSeni referenta a nejpodstat-
néjsi momenty z kritiky oponenta. V polemice, kterd prostupuje vzdy celé
kolo soutéze, jsou podrobné vSechny nazory z(astnénych diskutovény.

Hodnotici komise ocefiuje vefejné vystoupeni studentl pridélenim bo-
dd. Na hodnotici komisi (na mezinirodnim TMF aZ patnécticlenné) spo-
¢iva kol objektivné posoudit odbornou kvalitu feseni, probihajici diskusi,
oprostit se od posuzovani ,rétorickych cvi¢eni“ soupeficich protivnika.

3. Mezinarodni TMF

Mezinarodni TMF se dosud z(castnila druzstva nasledujicich zemi: Bulhar-
sko, Ceska republika, Slovensko, Némecko, Velka Britanie, Nizozemsko, Ma-
darsko, Francie, Italie, Polsko, Svédsko a vSechny zemé byvalého Sovétského
svazu.

Vitézové dosavadnich 7 mezindrodnich TMF:

1988: Polsko a Sovétsky svaz:

1989: Bulharsko a Némecko:

1990: Moskevskad univerzita:

1991: Madarsko:

1992: Bélorusko a Ceskoslovensko:

. 1993: Gruzie:

. 1994: Ceska republika a Moskevska univerzita.

N o w o e
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1.-6. mezinarodni TMF probéhl v Moskvé, resp. v Protvinu, 7. mezina-
rodni TMF se konal v Groningen v Nizozemsku.

Studenti vitéznych druzstev v mezindrodnim TMF jsou v Fadé zemi pfi-
jimani ke studiu fyziky na vysokych skolach bez pfijimacich zkousek.

Mezinarodni TMF doprovazi vzdy dopliiujici odborny a kulturné spole-
Zensky program. Ve vSech uplynulych roénicich méli jejich G&astnici i do-
statek pfilezitosti k vyméné zkusenosti z vyuky fyziky na stfednich skolach
v danych zemich a pojeti prace s talentovanymi studenty ve fyzice. Na fadé
mezindrodnich konferenci z oblasti didaktiky fyziky se i o TMF podrobnéji
hovofilo. (3-6)

V mnoha zemich jiz byly vytvofeny a Gspésné pracuji narodni vybory
TMF. Zpravidla jsou slozeny z védeckych pracovniki ve fyzice, z vysokos-
kolskych a stfedoskolskych uciteld fyziky. Jejich pfedstavitelé jsou pojiméani
jako ¢lenové Mezinarodniho organizacniho vyboru TMF.

Obdobné jako v Ceské republice je priibéh organizaéniho pojeti TMF
realizovan 1 v fadé dalSich zemi, napr. ve vSech zemich Spoleenstvi neza-
vislych statl, na Slovensku, v Nizozemsku, v Polsku. V nékterych zemich
byla druZstva dosud nékdy sestavovana ze student $kol spolupracujicich
s vysokymi Skolami, napf. v Madarsku, v Bulharsku, pfipadné byla néktera
skola povéfena zabezpelenim druzstva pro mezinarodni TMF, napt. v Né-
mecku.

4. TMF v Ceské republice

Pro 1. mezindrodni TMF bylo druzstvo Ceskoslovenska vytvofeno z Gispés-
nych Gcastnikl fyzikalni olympiddy. Teprve od 2. ro¢niku po 5. roénik pro-
bihalo v Ceskoslovensku federalni finale TMF Ceské republiky.

Pro Gplnost uvadime vitéze federalnich, resp. republikovych findle TMF':

. 1989: Gymnéazium, Velka Okruzna, Zilina, Slovenska republika
1990: Gymnézium, Velkd Okruzna, Zilina, Slovenska republika
1991: Gymnéazium J. Hronca, Bratislava, Slovenska republika
1992: Gymnézium, Korunni, Praha, Ceska republika

1993: Gymnézium, Korunni, Praha

1994: Gymnéazium, Zborovska, Praha.

N o

Pozn. z budovy v Korunni ul. bylo v roce 1993 gymnazium pfestéhovano
do budovy ve Zborovské ul. — jde tedy o stejnou skolu.

Ve 2.-6. roéniku bylo k téasti v TMF v Ceské republice vyzvino 16
gymnéazii, v 7. roéniku pak 10 gymnézii. Vzhledem k narocnosti soutéze
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postoupila do republikového findle TMF — po predlozeni pisemnych FeSeni
tloh — tfi druzstva.

Pro rozsifeni znalosti z odborné fyzikilni terminologie pro GZastniky
TMF byly vydany ucebni texty (7,8). V republikovych findle TMF jiz bylo
mozné presentovat pét uloh v anglickém jazyce.

Vyznamnou podporu TMF v Ceské republice davaji jeho vyhlasovatelé,
Jednota Ceskych matematiki a fyzikid, Ministerstvo skolstvi, mlideze a té-
lovychovy, a Casopis Rozhledy matematicko-fyzikalni.

5. Metodika prace s druZstvem TMF

Kolektiv studenti tvoficich druzstvo se mize vytvaret postupné. Zpravidla
z vétsiho poctu studenti, ktefi do TMF hodlaji vstoupit a v ném pracovat,
vykrystalizuje béhem nékolika dnid kolektiv osobnosti, které si feseni dloh
vezmou za své. Napf. v roce 1994 bylo nutné vzhledem k Casové navaznosti
pfijeti Gloh od organizitori mezinidrodni TMF uspofadani republikového
findle TMF a pfipravy na mezinirodni TMF vyfesit onéch 17 Gloh béhem
7 tydna.

Nejprve se vSechna zadani Gloh v kolektivu studenti a jeho vedouciho
pozorné prostuduji, prodiskutuji. Pak si nékolikaclenné skupiny studentt
vyberou konkrétni Glohy k feseni.

V druzstvu jsou studenti s vyhranénym zajmem o teoreticka FeSeni pro-
blémi, experimentatofi a zaroven vynikajici programatofi.

Pro vedouciho druzstva — profesora fyziky — predstavuje prace se stu-
denty v TMF obrovskou Easovou zitéz. TMF je zcela konkrétni formou
efektivniho rozvoje talenti, kterd vyzaduje individudlni pfistup vedouciho
druzstva k jeho jednotlivym ¢lentim.

Aby mohly byt dosazeny Gspésné vysledky v této soutézi, je dilezité,
aby préace celého druzstva se mohla opirat o pochopeni a podporu vedeni
skoly.

Velmi potiebné se jevi, aby druzstvo mélo na skole k dispozici po dobu
feSeni Gloh vhodny prostor, nejlépe laboratof fyziky. Je nutné sestavit na
odpovidajici Grovni pfislusné aparatury, mit pro kazdého ¢lena druzstva
k dispozici pocitac, mit k diskusi o feseni konzultace s pozvanymi odborniky
— z Ustavli Akademie véd, z vysokych 8kol, z fyzikalnich a dalSich pracovist.
ReSeni Gloh vyzaduje dokumentovat dosazené vysledky, tedy zhotovit grafy,
fotografie, diapozitivy, natoéit videozdznamy atd.

Pro hladky pribéh postupu feseni loh je nezbytné bez pritahi zajistit
literaturu — okopirovat zaptjcené €asti knih, zakoupit pFislusné soucast-
ky, zaptjcit pfistroje, zajistit dokumentaéni material, zabezpecit obstarani
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vSech rtznych kancelafskych potfeb. Kromé toho je nezbytné podcitat is ces-
tovnym na konzultace, s jistou éastkou na telefony, faxy atd. Tedy: aby moh-
lo druzstvo Gspésné v TMF pracovat, musi byt na jisté Grovni materidlné
a financné zajisténo.

Je zfejmé, Ze po prostudovani pfislusné literatury, po hlubsi analyze
nazord na dalsi postup FeSen{ nastava Cas pro vytvareni optimalnich modeld
teoretickych feSeni a ndvrhd experimentu.

Osvédéilo se provadét tydenni bilanci dosazenych vysledkl a podrobnéji
diskutovat: co je hotové, co je tfeba udélat dnes, co zitra, kdo za pfislusné
splnéni kolu nese odpovédnost. Studenti se tak uci pracovat v kolektivu
stejné nadSenych individualit.

Vyznamnou funkci v praci druzstva ma jeho kapitan. Ten pfebira velkou
¢ast odpovédnosti za praci nejen ,ryzich“ clend druzstva, ale 1 dalsich stu-
dentt, ktefi s druzstvem spolupracuji. Tyto studenty jsme nazvali , prvnimi
nahradniky“. Kapitan je v Gzkém kontaktu s vedoucim druZstva, spoleéné
hodnoti dosavadni praci a pfipravuji konkretizaci etap dalsiho postupu fe-
Seni. Kapitan druZstva je osobnost, kterd ma mimofiadné odborné znalosti,
vi, co chce dosdhnout, ma velmi dobré organizacni schopnosti a pfirozenou
autoritu mezi ostatnimi studenty.

Vedouci druzstva pak musi zcela nendsilné koordinovat praci studenti
ke splnéni cile: vyfesit na optimalni Grovni zadané problémy. Tzn. musi
byt zejména radcem studentiim, pomoci jim zabranit nespravnym krokim
v feSeni, pomoci jim v organizaci odbornych konzultaci, zabezpecit pribéh
feSeni tloh na Skole, zajistit vSechny materidlni a finanéni potieby pro tviréi
praci studenti.

Je-1i tedy kolektiv studentl vice nez péticlenny, pak zhruba dva tydny
pfed stanovenym republikovym terminem zpracovani pisemnych feSeni loh
je potfebné jednoznalné vyjasnit slozeni druzstva a nahradniky.

Zavérelna etapa znamend vypracovat pisemna feSeni aloh. Zpravidla
vykrystalizovaly dvojice studenti — élent druzstva, které za pisemné zpra-
covani feSeni dané tlohy odpovidaji. Vedouci druzstva spolu s kapitdnem
dohliZeji na dohodnuty zpisob a termin zpracovani. Pochopitelné, Ze pfi
dokoncovani pisemnych feSeni participuji i ndhradnici.

Je vhodné, pokud si studenti podrobné navrhy feSeni pfedem prodisku-
tuji. Systém dvou studenti, ktefi pfesné znaji celé feSeni Glohy, se velmi
dobfe osvédcil.

Je sympatické, ze feSeni loh TMF nabizeji moznost uplatnéni netra-
di¢nich pfistupd, moznost uplatnit vtip a humor. Vzhledem k tomu, Ze
zpravidla nejsou zndma jednozna¢na feSeni pfedlozenych problémi v TMF
(dokonce je neznaji ani autofi uloh a ¢lenové hodnotici komise), mohou
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studenti dospét k velmi zajimavym, vtipnym ndpadim v postupu feSenf
a k originalnim zavérim. Tento pfistup musi byt vedoucim druzstva vyraz-
né podporovan.

Je zfejmé, zZe druzstva TMF na skolach se vytvare)i ze studenti z riznych
tfid a rocniki. Je velmi vhodné, kdyZ pomocniky v feSeni loh se stanou
mladsi studenti, ktefi se od svych starSich kamarddd mohou mnohému na-
ucit. Zakladnim rysem tohoto kroku, ktery se zjevné obecné uplatiuje, je
vytvareni jisté tradice v praci studenti dané skoly.

Postoupi-li druzstvo do republikového findle, resp. do mezinarodniho
TMF, je velmi uzitecné, kdyz si druzstvo vcas podrobné pfipravi a vyzkousi
sva vystoupeni pro fyzboje, tj. vystoupeni referujiciho. Samozfeymé, odtud
lze odvodit i zdsadni aspekty pro funkci oponenta, ale i recenzenta.

Druzstvo si proto musi véas pfipravit podklady pro referdt na blany
pro zpétny projektor, obrazky, transparenty, grafy, fotografie, videozaznamy
atd.

Ze zkuSenosti vyplyva, Ze cleny druzstva jsou studenti, ktefi ve své ¢in-
nosti vychazeji z dobrych znalosti (a jejich uplatnéni) v Ceském jazyce, an-
glictiné, matematice a fyzice.

6. Co ucast v TMF prinasi studentam?

Pokusime-li se shrnout hlavni pfinos Gcasti studentd v TMF, pak musime
zddraznit:

1. pracovat v kolektivu Fesiteld;
. TeSit konkrétni problémy;

w N

provést kvalitativni analyzu problémi a vymezit fyzikalni jevy, které
s timto problémem bezprostfedné souviseji;

intenzivné studovat literaturu;
konzultovat problematiku feseni s odborniky, s osobnostmi;
. stanovit optimalni model feSeni problému;

. navrhnout a realizovat pfislusné experimenty;

IS T~ IS TN

ziskdvat a zpracovavat diléi podklady k feSeni na specializovanych pra-
covistich;
9. ulit se syntetizovat vysledky prace;

10. ziskavat nadvyky odpovidajici pojeti védecké konference: obhajovat vlast-
ni feSeni, smysluplné argumentovat, kriticky posuzovat a objektivné hod-
notit klady a nedostatky reSeni ostatnich Gcastnikl fyzboje;

11. cilevédomé se pfipravovat k vysokoskolskému studiu — ke studiu fyziky;
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12. podstatné rozsirovat jazykové znalosti;
13. navazat kontakty s budoucimi potencidlnimi spolupracovniky;
14. uéit se publikovat vysledky své prace.

7. Zavér

TMTF je soutéz, ktera spojenim zdsad védecké konference a sportovniho tur-
naje je blizk4 mentalité stfedoSkolskych studenti.

TMF diky svému Sirokému zabéru v rozvoji znalosti feSiteld Gloh —
talentovanych studenti — mé predpoklady pro svij dalsi rozvoj.
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Problematika pfechodu z jednotlivych typud a stupnu
skol

Hana Korinkova-Zarubova

Stézejnim a perspektivnim zdmérem je pfimé sepéti skoly zdkladni se Sko-
lami stfednimi rizného druhu a typu.



