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Pocéitac a vyuka

I.

Definice uZivatelt vypocetni techniky

a charakteristika poé&itadovych programu!

Tomas Hala, Jifi Rybicka

Uvod

Myslenka vyuZiti po¢itacl ve vyuce je stara stejné jako prvni pocita¢. Mira
vyuZiti pocitale vidy zavisela na jeho technickych a programovych moz-
nostech i na pedagogickych schopnostech instruktora. Omezeni technickymi
vlastnostmi je ddno technickym vyvojem, tj. typy procesori, typy vstupnich
a vystupnich zafizeni. Programové moZnosti vychézely jednak z programo-
vacich jazykl (systémi), které byly na tom ¢i onom pocitali implemento-
vany, a jednak z typu Gloh, které mél pocitac fesit.

1Soutast prispévku, predneseného na konferenci Ceské pedagogické spole¢nosti. Hra-

dec Krélové, 16.9.1994
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Chceme-li objektivné posoudit moZnosti nasazeni pocitall ve vyuce, je
nutno pfedem znat nebo stanovit troven absolventa pfislusného kursu. Pro
definovani drovné absolventa jsme zavedli toto pracovni rozdéleni:

A — Expert
B — Kvalifikovany uZivatel
C — Laik

Definice urovni znalosti uZivatelu pocitace

Zde miZe vzniknout jistd asociace mezi timto tfitroviiovym rozdélenim
a riznymi stupni $kolského systému. Tato asociace je nespravna, nebot ne-
lze zamé&hovat stupefi koly a ndpli pfedmétu (pfedméti). Proto jsme se
pokusili definovat v obecné roviné znalosti absolventa.

Expert je osoba znala velmi dobfe technickych moznosti poc¢itace, schopna
riznymi vyrazovymi prostiedky (jazyk symbolickych adres, programovaci
jazyky, graficka ¢ slovni vyjadfeni) formulovat logicky i formalné spravné
rizné algoritmy, tyto algoritmy vyjadfovat v implementovanych vyrazo-
vych prostfedcich a z nich déle sestavovat béhuschopné programy riznych
stupiii obtiZnosti pro vlastni i obecnou potiebu.

Kvalifikovany uZivatel je osoba znald nékterych vyrazovych prostied-
kii, pomoci nichZ je schopna vyjadfovat zpravidla jednoduché algoritmy
a z nich sestavovat jednoduché, ale efektivni programy pro vlastni potie-
bu, tj. pro feSeni béZnych tloh z oblasti, jeZ je uZivateli nejbliZsi.

Laik je osoba znal4 pouze zdkladnich technickych i programovych prostfed-
ki a zdkladnich prvki jejich ovladani, bez schopnosti pfizpisobovat tyto
prostfedky vlastnim potfebdm a vyvijet jakékoliv (i jednoduché) progra-
my.

V praxi velmi ¢asto dochazi k zaméiovani pojmu ,kvalifikovany uZiva-
tel“ a ,kvalifikovana obsluha“. Kvalifikovana (zaskolend) obsluha je v pod-
staté laik, ktery neni schopen dokoncéit praci, nastane-li jakdkoliv béZn4, ale
nepiedvidan4 situace (plny disk, ndhodnd zdména jmen soubort nebo jejich
umisténi, poskozeni dat v jednom souboru, zména stavu poéitade atd.) [1].

Je zfejmé, Ze z potfeb spolecnosti by kategorie kvalifikovanych uzivateli
méla byt nejpocetnéjsi, a to napfiklad z téchto divodi:

o Kazdy zaméstnavatel oCekava u svych zaméstnanci jisté znalosti a do-
vednosti v prici s poéitaem, nebot neni technicky mozné ani ekono-
micky vyhodné vétSinu aloh, zpracovavanych pomoci poéitace, zadavat
specializované firmé.
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e Vétsina nepoditatovych firem, které vyuZzivaji pocita¢ pro zdkladni agen-
dy nebo zékladni zpracovani textu, nepotiebuji programéatora, ktery by
vyvijel pro tuto firmu jiné, obvykle nestandardni aplikace.

e Znalost kvalifikovanych uZivatelt je dostatecné velka na to, aby si byli
schopni poradit s b&Znymi (nestandardnimi) stavy, coZ pfinasi zase jisté
dasové i ekonomické uspory zaméstnavateli, ktery nemusi byt v kontaktu
s poradenskou nebo konzultalni firmou, kterd by feSila — namisto jeho
zaméstnanci — béZné provozni problémy.

ProtoZe skupina laiki je vlastné skupinou, kterd bud nepotiebuje podci-
taé, nebo pouze odpozorovala a zcela mechanicky aplikuje né€které postupy,
neni tfeba se systémem vyuky této skupiny zabyvat. Typicky predstavitel
této kategorie je frekventantem nebo absolventem riiznych komeréné zalo-
Zenych kratkodobych kursi, kde je cilem zejména znaény finanéni efekt pro
pofadatele, nikoliv pfedani tvircich a systematickych znalosti studentim.
Zistavaji tedy pouze dvé Grovné absolventi, pro které je tfeba pfipravit
systematickou vyuku jak v oblasti praktické, tak i teoretické.

Rozbor koncepci vyuky pro tyto dvé skupiny absolventi, stejné jako
uréeni mnoZiny znalosti, ndvykd i dovednosti jednak presahuje rdmec tohoto
pfispévku, a jednak je teprve ve stadiu feSeni. Proto se dile zaméfime na

oblasti vyuZiti pocditace a pocitacovych programu
Oblasti vyuky, v nichZ mohou byt pocitace nasazeny:

Podpora idloh pfisluiného oboru — pocitace fidici ur¢ité stroje, obslu-
hujici mé&fici pfistroje, vypoclty strojirenskych, ekonomickych i jinych iloh
atd.

Modelovani dé&ji a simulace stavii — konstrukce a ovéfovani spréav-
nosti riznych navrha technickych celkd

Informaéni zdkladna — rizné textové, databazové, hypertextové systé-
my, umoZziujici Zdkim a studentim ziskdvat pozadované informace

Demonstraéni oblast — obvykle grafické (obrazové) informace; zna-
zorfiovani, animace (vyukové systémy)

Examinace — testovaci programy, testovaci systémy

Programy, které lze vyuZzit ve vyuce, délime z hlediska pouZiti na dvé
kategorie:

1. Programy jednotéelové, které jsou sestaveny pro demonstraci jednoho
nebo né&kolika jevi & skuteénosti. Jedna se o programy (systémy) uza-
viené.
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2. Programy (systémy) obecné, které mize kazdy uéitel naplnit informace-
mi podle vlastnich potfeb, tzn. miZe zohlednit vlastnosti Zaka, napfiklad
vék, dusSevni vyspélost, aktudlni znalosti v pfedmétu, didaktické hledisko
atd.). Jedna se o programy (systémy) oteviené, tj. sklddajici se z urdi-
tého uzavreného jidra, ke kterému vSak mize ucitel sestavit libovolnou
nadstavbu, tj. datovou ¢ast, kterd bude timto jadrem fizena.

Jednotéelové programy byvaji obéas vyuZzivany jako dopliiujici (zpest-
Fujici) prvek vyuky. Systémy obecné nejsou vyuziviny téméf vibec. Jako
piiklad miZe slouzit hypertextovy systém TexTant [2], ktery a& je jiZ po dva
roky k dispozici studentiim i ucitelim MZLU?, nebyl v podstaté nikdy ni-
kym vyuzivan. O to méné tyto slozité systémy mohou byt vyuZity na nizsich
stupnich 8kol. A Ze by vyuka ruznjych pfedméti byla doplnéna programy,
které by si ulitelé ve velké mife sami vytvareli pomoci riznych rozsihlych
a slozitych uzavfenych animaénich systémi (napf. [4,5]), si lze zatim asi jen
nechat zdat.

Divodem nizkého vyuziti na $kolach (bez ohledu na typ $koly) miZe byt
na jedné strané nedostacujici technické vybaveni, jindy — a to je bohuZzel
podle nasich zkuSenosti daleko Casté&jsi pfipad — skute€nost, Ze vétdina vy-
ucujicich nebyla nikdy vzdélana v poditacovém oboru tak, aby byla schopna
poditae skuteéné vyuzit (sama se Fadi do skupiny C).

Dostavame se tedy do stavu, kdy na jedné strané existuji vcelku pro-
pracované a dosti dokonalé systémy pro podporu vyuky, aviak s ovladanim
obtiznym i pro zkuSené uzivatele, a na druhé strané stoji ucitelé, ktefi se
(ne zcela vZdy) snaZi vyuZzit pocitali veé vyuce podle svych souéasnych moz-
nosti. Hluze, Ze je nékde k dispozici zastup programatori, ktefi jsou schopni
realizovat pfesné to, co si u€itel vymysli, je zcestnd mimo jiné z téchto
dtivodu: Za prvé — vytvofeni programu na zakizku vede k ziskdni uzavie-
ného systému bez moznosti jeho dalsiho pfizptisobovani neustale se ménicim
podminkdm vyuky. Za druhé — uéitel (pedagog) s mlhavymi pfedstavami
o schopnostech politale se tézko domluvi s programatorem, jenZ ma naopak
mlhavé predstavy o pedagogické podstaté projektu. Za tfeti — ,trzni“ pod-
minky, a tim i vysoké ceny takovych produkti, jsou ve 8kolnich podminkach
vétsinou neakceptovatelné.

Jednim z moznijch feseni je proto pouZivani jednoduchiych programi (sy-
stémi), které maji logicky vysvétlitelné chovdni, dodriuji zdkladni algorit-
mickd pravidla, nevytvdieji Zddné zbytecné prostiedniky mezi poditacem, je-
ho slozkami a uZivatelem (Zdkem), s ovldddnim i komunikaci ve shod€ s nd-
rodnimi zvyklostma.

2Mendelova zemé&d&lska a lesnicka univerzita v Brné&, dfive Vysoka Skola zemé&délska
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Systém, ktery by byl universilni ve smyslu nasazeni v riznych pfedmé-
tech & kursech a ziroveii by byl jednoduSe ovladatelny Zikem i ,napro-
gramovatelny“ ufitelem, v sobé skryva fadu protichidnych poZadavki, coz
znesnadiiuje jeho realizaci.

Prvnim vysledkem snahy zacelit alesponi Cist této mezery je systém
SOVA, ktery umoziiuje jednoduchou prezentaci faktd s moznosti samostat-
ného vyhledavani potfebnych informaci Zakem. Uloha uéitele zde spoéiva
v sestaveni vhodného ,textu“ pro Zaky (studenty), jeZ s nim pracuji. Celd
koncepce systému vychézi z faktu, Ze jednoduchost je uZitecnéjsi nez stovky
funkci popsanych v mnohasetstrankové pfirucce. Struénym popisem systé-
mu SOVA se zabyva [6].

Odkazy
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II. Systém SOVA pro samostatnou praci studenti’

Tomas Hala

Jak je uvedeno v [1], neni v soucasnosti k disposici Zddny programo-
vy prostiedek, ktery by Zakim umoZiioval jednoduché ovladani a uditelim
jednoduchou pfipravu. Pro zaceleni této mezery byl vyvinut prototyp jedno-
duchého zobrazovade textid, nazvany SOVA, ktery je urfen pro prezentaci
faktd a ddajt v textové podobé.

Texty si sestavi uéitel podle vlastniho uvazeni. MiZe pracovat s libovol-
nym textovym editorem. Pomoci nékolika snadno zapamatovatelnych pfi-
kazi, které jsou uvedeny v [2], vyznadi v textu nadpisy kapitol aZ ve tfech
irovnich, kli¢ova slova (hesla), jejichZ vysvétleni nebo rozvedeni je uvedeno

1Soulast prispévku, pfedneseného na konferenci Ceské pedagogické spoleZnosti. Hra-
dec Krélové, 16.9.1994
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na jiném misté v textu, s odkazem na pfislu$né misto. Po dokonéeni pfipra-
vy je nutno ziskat text v ASCII tvaru, coZ znamend bud pouhé uloZeni na
disk nebo uloZeni sluzbou export, vidy v zavislosti na typu editoru.

Uzite¢nou vlastnosti tohoto systému je, Ze se ucitel nemusi ucit pracovat
s jinym, jemu dosud nezndmym zptusobem pofizovani textu, ale naopak
mize vyuZit svych dosavadnich zkuSenosti.

Z4k miZe se v zobrazeném textu pohybovat, vyhled4vat informace, pou-
Zivat odkazy na jind mista textu. Ovladani z hlediska zZéka. je feSeno nékolika
klavesami, které se béZné pouZivaji v textovych editorech pro pohyb kurzo-
ru, neni tedy ani v pfipadé Zika nutné udit se novym navykim. V pfipadé,
Ze se zak nesetkal dosud s pocitaem, ndvyky ziskané praci s timto systémem
miZe ispé$né vyuzit v dal$im vzdélavani v oblasti prace s poéitadi.

Césti textu, které uditel oznatil jako nadpisy kapitol & hesla, jsou pro
vétsi nazornost zobrazovany jinou barvou.

Systém je natolik jednoduchy, Ze nevyZaduje Zadné zvlaStni znalosti,
takZe zak po kratkém zacvifeni mize s timto systémem pracovat zcela sa-
mostatné.

Odkazy

[1] Hala, T. — Rybicka, J.: Po&itag a vyuka. I. Definice uZivateld vypo&etni
techniky a charakteristika pocitacovych programi. Pedagogicka orientace,
1995, &. 14, s. T4-78.

[2] Héla, T.: Pfirutka k systému SOVA. Nakladatelstvi KONVOJ, Brno
(v tisku)

III. Cile a metody pFi vyuce pfedméti souvisejicich
s informatikou

Jifi Rybi¢ka, Toma$ Héla
UtZivatel poéitaée

Mezi prvni otazky, které si poklada ucitel pfi promysleni koncepce vyuky
pfedméti souvisejicich s vyuzitim pocitaci, patii uréeni cile — jakymi zna-
lostmi a dovednostmi m4 byt zik nebo student vybaven. Casto sly$ime ze
vSech stran volani, ze praxe si Zdd4a uZivatele pocitace, nikoliv programétora
nebo technika. Tento pojem tedy naznaduje, Ze se jedna o osobu, ktera po-
Eitac pouZiva, ale ktera zarovei neprovadi Zaddnou technickou ani programo-
vou tdrzbu. Takovou néplii viak uvedeny pojem dostal v prehistorickych do-
béach silovych poéitaci, kdy mezi uZivatelem (dodavatelem vstupnich adaji
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a odbé&ratelem vypod&itanych vysledkid) a mezi technickym a obsluZznym per-

sondlem (technik, operdtor, programétor, analytik) byla pomérné znaéna

organizaéni i fyzickd bariéra. V dobé& stolnich (nebo dokonce pfenosnych

a kapesnich) pocita¢l je predstava spoluprace uZivatele s tymem specializo-

vanych odbornikl neudrzitelna. Pocitace se velmi zmensSily a zlevnily, jejich

princip vSak zlistal. Z toho vyplyva, Ze na dne$niho uZivatele nutné prechazi
uréita ¢ast éinnosti, které dfive provadél odborny tym:

1. Cinnost technika — udrzovat poé&itaé v provozuschopném stavu po stran-
ce funk&nosti jeho fyzickych souéasti — je v soucasné dobé minimalizo-
véna kompaktnim provedenim systému. Technickd adrzba (pokud neni
povazovana piimo za nulovou) je srovnatelnd s technickou adrzbou ba-
revného televizoru v doméacnosti.

2. Cinnost operatora — obsluhovat jednotliva zafizeni pocitace, zadavat
systémové piikazy a provozovat programy, zjistovat odezvu systému —
plné pfechazi na uZivatele, pficemZ v zakladnich principech a dokonce
v nékterych konkrétnich pfipadech (tiskidrna) se jedna o stejné nironou
¢innost jako dfive.

3. Cinnost programatora — vytvafet, udrzovat a upravovat programy tak,
aby plnily svou funkci podle zadanych pozadavkd — pfechdzi na uzi-
vatele v uréité nezanedbatelné ¢asti. Jen nejbohatsi uZivatelé si mohou
dovolit ,osobniho (firemniho) programéatora®, ktery fesi za monopolni
honoraf vSechny individuélni potfeby.

Ostatni si mohou pofizovat programy v ,konfekci“. Vytvireni programi
je pfedmétem podnikani velkého poctu firem, které se vzajemné pfedha-
né&ji v dokonalosti svych produktd. Na prvni pohled se zd4, Ze je vSechno
v idedlnim stavu. Jadro problému tkvi ovSem v tom, Ze koupé progra-
mu je vZdy koupé zajice v pytli, ¢im neznalejsi je zdkaznik, tim vétsi
(a draz3f) chybu udéla. Do programu na disketé neni vidét, coZ znamen4,
Ze dokonaly vyrobek od zmetku hned nerozezni mnohdy ani odbornik.
Neékdy trva nékolik mésici provozu, neZ se projevi zdludné a nidkladné
chyby, program obvykle déla to, co zékaznik nepotfebuje a naopak nedé-
14 pfesné to, co by potieba bylo atd. Zcela individualni potieby, kterych
je obvykle zna¢né mnozstvi, si uzivatel musi vyfesit sam.

4. Cinnost analytika — pfevést obecné formulovanou tlohu do takové po-
doby, aby byla zpracovatelnd na poéitadi a navrhnout tvar vstupnich
a vystupnich tdaji — plné pfechidzi na uZivatele a stiva se jeho ne-
zastupitelnou roli. Jediné uZivatel musi byt schopen pfesné zformulovat
své poZadavky a navrhnout mozné postupy feSeni. Pokud on nem4 jasno
v tom, co vlastné chce, nepomiiZe ani armada analytikd a programétori.
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JestliZe se chceme pokusit o vymezeni dneSniho obsahu pojmu ,uzivatel
pocditace*, pak na zakladé uvedenych fakti miZeme Fici, Ze se jedna o osobu,
kterd je schopna:

1. prfedevsim dostate¢né presné formulovat tlohu, kterou chce pomoci po-
Citace resit,
2. provozovat zdkladni operdtorskou praci,

3. udrZovat i do jisté miry upravovat nebo vytvafet programy podle svych
potfeb.

Poznamenejme, Ze vSechny tfi slozky musi byt splnény soucasné. S touto
vybavou pak umi uZivatel sviij pocitac skuteéné vyuzit jako mimoradné sil-
ného a vykonného pomocnika. Cim vice jsou nékteré slozky oslabeny nebo
dokonce chybéji, o to vice pocitac ovlada €lovéka a nikoliv ¢lovék pocitad.
Poéitad se stdva panem a tvrdé stithd vSechny drobné prohtesky svych lid-
skych sluhii. Disledky toho mizeme spatfit vSude kolem sebe a dokonce se
dostavaji do vSeobecného povédomi, coz vyjadiuje napfiklad anekdota: —
Vds podnik tak prosperuje, Ze jste ptijali tolik lidi? — Ne, ale najeli jsme
na pocitac.

Celkov4 taroveh tii slozek uzivatelskych dovednosti determinuje katego-
rii uzivatele A (Expert), B (Kvalifikovany uZivatel) nebo C (Laik), jak je
uvedeno v [1].

Postup pfi vyuce

Zna¢né mnozstvi firem se zabyva vyukou pocitaci. Poraddaji skoleni riznych
rozsahi a cen, avSak zaméfenych vidy do témér jediného bodu: mechanické
ovladani uréitého programového systému. Je to podobné, jako kdybychom
se udili v matematice s¢itat tak, Ze si zapamatujeme soucty dvojic nékterych
vybranych ¢isel. Z komerc¢nich divodu je toto chovani pochopitelné — za
co nejkratsi dobu lze timto zpisobem vyvolat u frekventantt pocit, Ze néco
uméji. Po skonéeni kursu s hrdosti prohldsi: Umim 114 pfikazi! Jak smé$né
by bylo totéz, fekne-li: Umim secist 114 dvojic Cisel! Vzhledem k principu
¢innosti poéitace jsou tedy takto nabyté znalosti zakratko k ni¢emu, nebot
stali drobny (at uz chtény nebo nechtény) zasah a chovéani stroje se zméni,
pfikazy maji jiny vyznam. Bez znalosti zdkladnich principi jsou konkrét-
ni projevy, konkrétni postupy a konkrétni vypisy na obrazovce bezcennym
materidlem. Absolvent takovych kurst je tedy uZivatelem kategorie C.

Pro praktickou ¢innost u podéitace, kterd ma uZivateli ¢inné poméahat,
je tedy nutné ziskat alespoi schopnosti uZivatele kategorie B. Cesta k této
arovni vSak neni podle na$ich zkuSenosti zdaleka kratka a jednoduchd, coz
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je prvotni pfi¢inou nezdjmu vzdélavacich organizaci v tomto sméru, zejména
komerénich. Nezanedbatelnd je v8ak i druhd pfi¢ina — neni vSeobecné znim
takovy systém a obsah vyuky, ktery by k danému cili efektivné vedl.

Jednim ze zdkladnich prostfedki, z néhoZ je mozné odvodit obsah a me-
tody vyuky pfedmétd, je pojmovd sit. Tato sit vyplyvajici z analytickych
postupl pfi rozboru uéiva je ukdzana napf. v [2]. Zde je pouZita v tomtéz
smyslu pro definici mezipfedmétovych vztaht. Jedna se v principu o orien-
tovany graf, jehoZ jednotlivymi uzly jsou pojmy (iseky ucebni latky, doved-
nosti) a jehoZz orientované spojnice definuji ndvaznosti pojmi. Tento graf
je ve svém celku obvykle velmi sloZity, avSak v urcitych tsecich ma cha-
rakter stromu — z jednoho pojmu zdkladniho vychdazeji pojmy odvozené,
z odvozenych pojmu dalsi odvozené atd.

Je patrné nad sily jednotlivce i celého kolektivu nejvybranéjsich odbor-
nikd sestavit iplnou pojmovou sit tak rozsihlého a dynamicky se méniciho
oboru, jakym informatika v dnesni dobé je. Nicméné v uritych dostatecné
malych ohranifenych dsecich je potfebné pro aéely vyuky stanovit vhodné
ndvaznosti mezi vybranymi pojmy nebo reprezentanty pojmovych skupin.

Z obecnych vlastnosti stromovych struktur 1ze odvodit interpretace, kte-
ré mohou mit vyznam v pedagogickém smyslu, napfiklad:

1. Souvisejici a navazujici pojmy jsou umistény ve vertikalnich ¢arach, po-
jmy na sobé nezévislé v horizontdlnich. Postup vyuky by mél vidy re-
spektovat ndvaznosti, proto zdkladnim pfechodem v grafu by mél byt
pfechod vertikalni. Vertikdlni pfechod k vyssi hladiné je pfechod od kon-
krétniho k obecnému, v opaéném sméru od priciny k néasledku, coZ jsou
didaktické postupy doporudované jiz J. A. Komenskym [3].

Dislednym uplatfiovinim téchto postupti pak jednotlivé partie uéiva
tvofi souvislé podgrafy pojmové sité.

2. Pro libovolny podstrom plati, Ze kofenti je mensi pocet neZ navaznych
uzli. Odvozenych pojmi je tedy vice neZ pojmi, z nichz bylo odvozovéa-
no. Ve vyukovém procesu je tedy mozné zvolit vyklad z pojmi odvoze-
nych nebo y pojmi zakladnich plus odvozovaci mechanismus. Plati, Ze
x > y, zdlezi tedy na tom, zda vyklad y zdkladné&jSich pojmd spole¢né

3. Strom lze hladinové rozdélit na mnoZiny pojmi, z nichZ €erpaji riizné
kategorie uzivateld. Cim vy33i hladina, tim obecn&jsi a zavaZn&jsi pojmy
jsou v ni obsaZeny. Cim vSestrannéj$i a vybaven&jsi uzivatel, tim vice
zévaznych pojmu ovlada.

4. Konkrétni entity (uzly) maji vétSinou abstraktni pfedchiidce. To zname-
n4é, Ze urtity konkrétni projev ¢innosti pocitace vétsinou logicky vyplyva
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z principu, ktery nelze sledovat smysly, ale ktery ma abstraktni charak-
ter.

5. Konkrétni entity jsou na nejniZSich hladinach, proto je jich velky po-
éet. Slozeni vyuky pouze z konkrétnich entit a praktickych ndvykd tedy
nemuze mit hlubsi vyznam.

6. Zuzené zobrazeni podstromli vede k vytvafeni vyukovych modeld.
Pfeneseme-li urdity podstrom vybranych uzld do jiné pojmové béze,
vytvofime tim model pivodniho podstromu, ale s pojmy, které maji
pfiznivéjsi charakteristiky (jsou jednodussi, pochopitelnéjsi, vieobecné
znamé, realizovatelné ve vyukovém procesu).

7. Rez stromu na uréité hladiné znamen4, ze nejvy3si uzly jsou v daném
okamziku axiémy. Uzel, ktery nema ve stromové struktufe pfedchud-
ce, nenavazuje na zadny predchozi pojem, je tedy vzhledem k danému
vybéru uzld axiémem. Timto ,vodorovnym“ fezem lze omezit hloubku
vykladu nékterjch pojmi. Cim vy33i je hladina fezu, tim méné axiémi
fez obsahuje, tim vice logickych vazeb je ve vyuce pouZito. Singuldrni
pfipad: fezem na nejnizsi hladiné dostidvime pouze vycet posloupnosti
konkrétnich jevi bez jediného vysvétleni.

Na zakladé téchto.obecnych vlastnosti a konstrukce uréitého souboru
pojmi v pojmové siti lze sestavit naplh uréitého pfedmétu i navaznosti
mezi jednotlivymi pfedméty.

Literatura

[1] Hala, T. — Rybicka, J.: Po&ital a vyuka. I. Definice uZivateli vypo&etni
techniky a charakteristika po&itacovych programi. Pedagogicka orientace,
1995, &. 14, s. 74-78

[2] Sup, J. — Svec, V.: Cvigeni vybranych pedagogickych dovednosti uéitele.
Skriptum VUT. Brno, ES VUT, 1988.

[3] Komensky, J. A.: Didaktika velka. SPN Praha, 1950.



