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Neékteré moZnosti vyuZiti konceptualnich map

Jifi Rybic¢ka

Abstrakt: Pfisp&vek se zabyvd moZnostmi usnadnéni nékterych
¢innosti uditele pfi pripravé obsahu libovolného pfedmétu. Je dis-
kutovdna moZnost pouziti tzv. konceptuédlnich map pro uréitou for-
malizaci procesu navrhu obsahu vyukového procesu. Je uveden pfi-
klad pouziti konkrétni (zjednodusené) konceptudlni mapy pfi p¥ipra-
v& pfedmétu Uvod do vypodetni techniky. Jsou nastinény moznosti
pievodu konceptudlni mapy do pojmové sité, jejiz vhodnd reprezen-
tace (napfiklad poéitatovym systémem) p¥imo vede k sestaveni kon-
krétniho obsahu vyukového celku.

Kli€¢ova slova: konceptuédlni mapa, pojmov4 sit, piiprava vyu-
kového procesu, pocitaé v praci ulitele, informatika, didaktika infor-
matiky

Kazdy ulitel se pfi své praci potyka s celou plejadou problémd, jejichz
FeSeni v dnedni dobé vyzaduje jeho stdle komplexné&jsi znalosti a dovednosti.
Pritom je nesporné, Ze uritd ¢4st t&chto problémi nevyzaduje velky podil
osobnich zkuZenosti, ale m4a spife rutinni povahu, na jiné problémy pro je-
jich objem nutnych informaci intuice nesta¢i. V téchto pfipadech je vhodné
uvazovat o jistém stupni formalizace — o popisném aparitu, jehoZ ¢asted-
nou nebo i celkovou automatizaci zpracovani lze rychle a efektivné dospé&t
k pfijatelnému feseni.

Prikladem problému s popsanymi vlastnostmi je napiiklad sestaveni pla-
nu udiva urditého pfedmétu (popiipadé mensi nebo v&tsi uéebni jednotky)
nebo pfiprava idaji vhodnych pro nejriiznéj¥i vyukové (ponejvice polita-
Cové) systémy.

Jako jeden z prvnich problémi, ktery musi uditel fedit pfi stanoveni kon-
cepce pfedmétu, je definice cil, ke kterym mé proces sméfovat. S témito
cili Gizce souvisi rozbor vnitfnich a vn&j$ich pofateénich podminek a roz-
bor intenciondlnich a funkcionélnich faktord vyukového procesu. Na tomto
zédkladeé lze poté pristoupit ke stanoveni metody vyuky aZ do podoby pojmo-
vych zdvislosti (pojmové sit&). Pro formalizaci tohoto procesu, kterd mize
vyznamné prispét ke zjednoduSeni celého postupu v praxi, lze pouzit tzv.
konceptudini mapy [1]. Ze ziskané pojmové sité pak existuje jiz pomérné
pfimé cesta k realizaci vyukového systému nebo i samotného vyukového
procesu. Situace je schématicky zndzornéna na obr. 1.
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Obr. 1: Proces postupné specifikace obsahu vjukového celku

Jakkoli vyhliZi uvedené schéma jednoduse, jeho praktické provedeni ne-
ni nikterak jednoduché. Dvé naznalené vazby maji zcela rozdilnou kvalitu.
Prvni z nich, uréita evidence v8ech faktort a problémi véetné jejich zndmych
vazeb, je nepomérné variabiln&jsi a jeji konstrukce obtiZnéjsi nez u vazby
druhé. Popsany proces kazdy ucitel provadi ¢asto intuitivng, mnohé své &in-
nosti pfitom povaZuje za zcela samoziejmé. Tento fakt v8ak pisobi obtize,
maé-li byt vysledek popsaného tviréiho procesu exaktné zobrazen ve vysled-
né formé. Proto je velmi vhodné v tomto mist& pouzit formdalni prostiedek,
ktery umoziiuje vizualizovat cely komplex, usnadiiuje vyjadieni jednotlivych
prvki a minimalizuje chyby v dalsich krocich.

Popsany formélni prostfedek — konceptudlni mapa — vyhlizi ponékud
stroze, ale je¥té nez piejdeme k exaktn&j¥i definici, je moZné poznamenat,
%e v riznych v&dnich oborech byla jiZz ddvno prokdzina vhodnost podob-
‘nych grafickych nastroji pro elegantni feSeni naroénych problémid. Kromé
grafické podoby pfijatelné pro &lovéka zde existuje propracovany a snadno
automatizovatelny aparat, jehoZ vyvojem se zabyvd pomérné mlady obor
matematiky — teorie grafd.

Definice konceptudlni mapy

Pfi popisu konceptudlni mapy se omezime jen na nékolik nejnutné&jsich
aspekti, které dovoluji vyjadfit hlavni mySlenku celého systému.
Konceptudlni mapa je neorientovany graf, jehoZ mnoZina uzli pfedsta-
vuje intenciondlni (pedagogicky zdmé&rné) a funkciondlni (pedagogicky nezi-
mérné) faktory uvazovaného vyukového procesu a mnozina hran pfedstavuje
uvazované vazby mezi nimi (viz pfiklad mapy na obr. 2). V tomto grafu je
jeden vyzna&ny, centrlni uzel (zndzornén siln&j§im krouzkem), ktery symbo-
lizuje dany vyukovy proces. Tento proces lze chdpat zcela obecné&, poéinaje
napiiklad jednou vyulovaci hodinou pfes dil¢i vyukovy celek aZ po nékoli-
kalety vychovné vzdélavaci proces uréitého oboru v uréité instituci. Vazby
mezi uzly miZeme rozdélit na dvé kategorie: u kazdého uzlu existuje jedna
vazba smérem od centralniho uzlu a libovolny polet vazeb k dal$im uzlim.
Tento poclet vychazejicich vazeb budeme déle nazyvat stupném uzlu.
Konceptudlni mapu lze exaktné hodnotit jak podle struktury, tak i podle
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obsahu. Hodnoceni mapy vyjadiuje uréity stupefi pedagogickych schopnosti
ulitele, ktery ji konstruuje, a tim zdrovei také uréitou kvalitu mapy. Struk-
turni kritéria hodnoceni, jejichZ pfedstavitelim se budeme vénovat v nasle-
dujicim odstavci, mohou byt sledovdna automatizované a piispivat ke zjed-
noduseni procesu tvorby, zatimco obsahova kritéria hodnoceni (napfiklad
emociondlni naplh, citlivost k individudlnim nebo vyvojovym odlisnostem
edukantli, moZnost vnéjsi stimulace apod.) jsou ziskdvdna kvalifikovanym
odhadem.

Strukturni hodnotici kritéria

Ke skladbé strukturnich hodnoticich kritérii existuje mnoho riznych pii-
stupli, z nichZ lze vybrat z literatury (napf. [2]) takovou mnoZinu, jejiz
interpretace a vypovidaci schopnost nejlépe odpovida oblasti vyuziti kon-
ceptudlni mapy. Témito kritérii muze byt:

1. Pocet uzli mapy (centrdlni uzel, reprezentujici dany vyukovy proces, ne-
ni zapoéitavan). Pro zjednoduseni reprezentace mohou byt né€které uzly
i nékolikandsobné, obsahuji-li nékolik podobnych faktori situovanych do
stejné pozice. Cim vice riiznych faktord je v mapé uvedeno, tim detailné&ji
je mozné zkoumat jejich vliv na uvazovany vyukovy proces.

2. Pocet vazeb mezi uzly. Kritérium vyjadiuje miru ovlivnéni vysledného
procesu zahrnutymi faktory.

3. Pocet shluki. Za shluk je povaZovan podgraf s uzlem, k némuz je vaza-
no dva a vice dalsich uzli. Kritérium je povazovino za méfitko stupné
organizace faktoru.

4. Hloubka mapy — primérnd hloubka nebo celkovd hloubka. Pro urce-
ni tohoto kritéria se pro kazdy uzel pocitd jeho droveri, tj. mnozZstvi
hran, které je potfebné projit z centralniho uzlu do daného uzlu. Déle
je potfebné stanovit mnoZinu termindinich uzli. Za terminalni jsou po-
vazovany ty uzly, jejichZ stupeii je roven nule. Celkova hloubka mapy je
urlena souétem nasobkid poétu uzld a jejich drovni. Primérna hloubka
mapy pak je dina podilem celkové hloubky a po¢tu netermindlnich uzld
mapy.

Vyuziti konceptudlni mapy pro niavrh pfedmétu

Obr. 2 ilustruje nékolik uzli konceptudlni mapy sestavené pro predmét
Uvod do vypocetni techniky vyuovany v prvnim roéniku manaZersko-
ekonomického oboru provozné ekonomické fakulty Mendelovy zemédélské
a lesnické univerzity v Brné. Uzly, které bezprostfedné obklopuji centralni
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uzel, by mély na néj mit rozhodujici vliv, ¢im vzdalené&jsi uzly, tim je vaz-
ba zprostfedkovana vice jinymi faktory a tim je také slabsi. Lze si snadno
predstavit fadu dalSich faktori, které jsou navazdny na prezentované uzly
a které tvori Sirsi okoli centrdlniho uzlu. Znazornéna konceptudlni mapa ma
néasledujici hodnoty strukturnich kritérii:

Pocet uzli 16
Pocet vazeb mezi uzly 19
. Pocet shluki 3

. Celkova hloubka mapy 15
. Primérné hloubka mapy 2,14
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Obr. 2: Priklad konkrétni konceptudlni mapy

Na zakladé zpracované konceptudlni mapy lze prejit ke konstrukci po-
jmové sité uvazovaného vyukového celku ({3], [4]). Tato konstrukce zahrnuje
prvky, které maji pfimy vztah k faktorim, uvedenym v konceptualni mapé.
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Pojmov4 sit je dédle vychozim pfedpokladem pro sestaveni detailnfho obsahu
daného procesu (pfedmétu, lekce, oboru) nebo parcidlné automatizovatel-
nou konstrukei vyukového prezentadné examinaénfho systému na poéitati
(viz napf. [5]).

V této podobé jsou konceptuélni mapy vhodné k definici celkového pojeti
daného vyukového procesu. Jejich implementace na poéita¢i mize vyrazné
pomoci zpfehlednéni a okamzité kvantifikaci navrzeného celku podle uvede-
nych kritérii.

Koneénym vysledkem ndvrhu uréitého procesu by vSak mél byt nejen
hruby pohled, ale také detailni seznam jednotlivych elementdrnich vyuko-
vych kroki (lekci), které budou v daném p¥ipadé aplikovany. Pro dalsi na-
vaznost vytvofené koncepce vyukového procesu pomoci konceptualni mapy
by proto bylo vhodné, abychom ponékud omezili doposud neohraniéeny ob-
sah jednotlivych uzli.

Zatimco v pfedchozich definicich jsme pfedpokladali, Ze v jednotlivych
uzlech budou prezentovany wveskeré faktory ovliviiujici sledovany proces,
v dal3im kroku vybereme jen ty uzly, které v sob& zahrnuji uéebni latku.
Uzly ostatni budou vyuzity aZ pfi konetné syntéze jako pomocnd kritéria
pro uspofddani jednotlivych lekci.

Ucebn{ latka vyjaddiend v konceptuédlni mapé formou jednoho nebo né-
kolika uzld je uéitelem pfevedena do podoby pojmové sité. Tato sit repre-
zentuje relaci logickych ndvaznosti na mnoziné jednotlivych pojmi udebni
latky a slouZi jako zdrojovy materidl pro konstrukci vlastniho sitového vy-
ukového informaéniho systému uréeného jak pro vyuku nebo samostudium,
tak i pro testovéni.

Ptikladem popisovaného postupu muiZe byt zjednodusend konceptudlni
mapa pouzitd pro konstrukci prvniho stupn& dvojdilného kursu informatiky
na Mendelové zemé&délské a lesnické univerzité. Konstrukce je principidlné
zaloZena na hlavnich zdsadich didaktiky informatiky. Cilem prvniho stup-
né je jednak dosaZeni uZivatelské Grovné typu C (klasifikace uZivateli viz
(7]) v jeho vstupni &4sti, d4le pak pfiprava zdkladniho pojmového apardtu
pro stupefi druhy. Prvni stupeii je zahrnut v pfedmétu Uvod do vypodetni
techniky (zkratka I. UVT), druhy stupefi pak v pfedmétu Programové vy-
baveni pot¢itatd (II. PVP). Z konceptuédlni mapy na obr. 2 sestavené pro I.
UVT lze pro pi¥fmé zobrazeni v pojmové siti pouZit tyto uzly: Vstupni zna-
losti (definuje vychodiska — vnitfni podminky, na nichz je vyuka v daném
pfedmétu postavena), II. PVP (uzel pfedstavuje soustavu cild, ke kterym
ma pfedmét v I. ro¢nfku dospét, aby vytvoril potfebné predpoklady pro
studium ve druhém roéniku, a to zejména v pfedmétu Programové vyba-
veni poéitadil), shluk se stfedem Skolni prostfedi (pfedstavuje navaznosti
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k dalsim vyucovanym pfedmé&tiim a reflektujici pozadavky praxe), shluk se
stfedem Materidini podminky (podmifiuje vybér pojmia tykajicich se kon-
krétnich programovych systémi, korespondujicich s dostupnou literaturou),
Metodika vjuky (podmiiuje vlioZzeni pojmi odpovidajicich zdsadam didakti-
ky informatiky, napfiklad budovani teoretického zdzemi, s modelovani a pe-
dagogické zjednoduseni redlnych jevi atd.).

VyuZiti konceptudlni mapy jako nistroje sebereflexe ucditele

Kazdy vybrany uzel konceptudlni mapy ve vztahu k pojmové siti pfed-
stavuje uréity Ghel pohledu na ztvarnéni uvazovaného vyukového procesu.
Napfiklad nékteré problémy vybéru a uspofddani jednotlivych pojmi v sou-
vislosti s pfedpoklddanou metodikou vyuky jsou diskutovany v [6].

Samotné vytvareni pojmové sité je tvirci proces, jehoz nezastupitelnym
garantem je jen ucitel, nikoliv napfiklad tvirce a programator jakéhokoliv
informaéniho systému. Podobné jako v pripadé tvorby konceptualni mapy,
i v tomto kroku je pouZiti poéitate predpokladem pro efektivni postup.
MiZeme napfiiklad pfedpokladat, Ze u vybranych uzld konceptudlni mapy
ufitel vyznaéi seznam pojmi, které z tohoto bodu plynou. Pfi sestavova-
ni pojmové sité miZe systém jednotlivé pojmy uciteli predkladat, pfiemZ
bude vyzadovat zadani logické ndvaznosti vzhledem k ostatnim prvkim té-
to mnoZiny. Pfi implementaci pojmové sité v sitovém vyukovém systému
je systém schopen sledovat konzistenci testovych ¢asti, pribézné sledovani
obtiznosti, validity a dalsich parametri, které pfi bézné vyuce nejsou bez
pocitace viibec podchytitelné.

Je zcela nepochybné, Ze kazdy ucitel pouZitim identického postupu do-
spéje k jinému konkrétnimu vysledku. Cilem zddné metodiky vSak neni a ta-
ké nemuze byt identita vysledki, ale pomoc pfi jejich ziskavani. Disledné
pouzivani uvedenych prostfedki miZe zarucit, ze i v pfipadé riznych vysled-
kl budou ziskany konzistentni, v praxi pouZitelné a snadno modifikovatelné
vyukové systémy, které maji své pevné misto v kontextu jinych predméta,
potfeb a cili vyuky. Do jisté miry lze i rizné vysledky mezi sebou porov-
navat, ¢imz je mozné odvodit, jak dikladné (nebo povrchné) je pfedmét
pripraven.

Literatura:

[1] Beyerbach, B. A.: Developing a technical vocabulary on teacher planner. Preservice
teachers’ concept maps. Teaching and Teacher Education, 4, 1988, s. 339-347.

[2] Mergendoller, J. R. — Sacks, C. H.: Concerning the Relationship Between Teachers’
Theoretical Orientations Toward Reading and Their Concept Maps. Teaching and
Teacher Education, 10, 1994, s. 589-599.



106 Sondy ve svété teorie i praxe

[3] Sup, J. — Svec, V.: Cvieni vybranych pedagogickych dovednosti u&itele. Skriptum
VUT, ES VUT v Brng, 1988.

[4] Rybicka, J.: Stanoveni cild pfi vyuce zakladd informatiky. Zavéreénd prace. PdF
MU, 1996.

[5] Rybicka, J.: Informalni systémy ve vyuce. In: InformaZni systémy a jejich aplikace.
VUT FAST, 1994, s. 7-16.

[6] Rybicka, J.: Vyznam schopnosti vyuZivat vypocetni techniku v praci ucitele. Pe-
dagogicka orientace ¢. 18-19. Brno 1996, s. 68-75.

[7] Héla, T. — Rybicka, J.: Po&ita& a vyuka I. Definice uZzivatelii vypo&etni techniky
a charakteristika poéitacovych programi. Pedagogicka orientace 1995, ¢. 14, s. 74—
78.

Experiment na gymnaziu

Jarmila Wagnerova

Dne 1. zafi 1991 zahajilo Soukromé gymnéazium J. A. Komenského v Plzni
svou ¢innost. Cilem bylo ovéfit si efektivitu uéebniho planu, ktery v roce
1968 navrhl Vaclav Ptihoda. Do prvniho ro¢niku ¢tyiletého gymnazia bylo
prijato 21 studenti, a to 7 chlapci a 14 divek.

Plvodné méla nase Skola v imyslu otev¥it dvé tfidy podle navrhu Vacla-
va Pfihody: jednu s vyraznym humanistickym zamérenim, druhou s vyraz-
nym zaméfenim pfirodovédnym (uéebni plany téchto tfid viz Pedagogicka
orientace 95, 15, str. 84-85). Okolnosti ndm vSak nedovolily, abychom zkou-
mali obé tfidy najednou.

Viclav Piihoda ve svém névrhu jasné uvadi dilezitou podminku aspés-
nosti Ctyfletého gymnézia: musi mu predchizet dobrd ctyfleta priprava
v Komeniu (na 3kole 2. stupné), tedy v letech 11-15. BohuZel, takovou
pfipravu v roce zahijeni vyuky na gymndaziu jsme neméli, ani nemohli mit.
Rozhodli jsem se proto posilit vyuku anglického a némeckého jazyka v 1.
roéniku gymnézia. Zaci pfisli z osmileté zakladni $koly, polovina se uéila
anglicky, druh4a polovina némecky, a to pouze jeden rok.

Tato Gprava zfejmeé nebyla $tastna, vyvolala velkou nepfijemnost. Dne 4. 8. 1992 Rudé
pravo napadlo $kolu v élanku Rodi&e, pozor! Inspekce za inspekci zafala navstévovat nasi
skolu a dne 18. listopadu 1992 jsme byli vyfazeni ze sité soukromych 3kol. (V pfipadé
vyfazeni ze sité kol nemohou u svych zaméstnavatelt uplatiiovat socialni davky, ani
vyuzivat dalsich vyhod rodiéd, jejichZ dité se pfipravuje na povolani.)

Byla to pro nas velmi smutna zprava; co s détmi? Zrovna jsme vzpominali vyroéi
narozenin Elisky Krasnohorské. Otiskli jsme v Plzefiském deniku vzpominku na E. Kras-
nohorskou a také vyzvu, aby se plzefiské Skoly pripojily a pomohly sbirkami postavit
pomnik této zaslouzilé basnifce. Méli jsem na mysli jak 700. vyrodi zaloZeni Plzné, tak



