








Predstava eroze tak hiubakych 0doli pouze v podobny tvar by mohl mit napi. fvz campanskym az
disledku eustatické¢ho poklesu hladiny je neredlna. maastrichtskym druhem Rugoglobigerina rugosa, kiery
Literarni odhady amplitudy globainiho poklesu hladiny  je ve vyplavech z ohoto jadra b&Zny. Kromé toho existenci
na hramei kiida-terciér se pohybuji v rovsahu pouze 80 - siit cocénu na bazi autochtonni vplné vranovicks deprese
130 m. Vznik (ektonicky-croznich kanond na jv. okraji v Pohofelicich-1 vylucuje to, Ze nad campancim zjidténym
Ceského masivu svédéi tedy spigc o vyzdvihu cclé oblasti. v jadic. € 5 je JeSté minimalng 100 m autochtonniho
Predpokladaiue, Ze vyzdvih byl mensi nez Jifickem (1994)  thanctu (Hamrdmid et al. [990).
udavana pavodni hloubka nesvadilskcho kadonu

3900 m. Na nesvadilském zlomu probihaly jisté FAavéry
synsedimentarni poklesy a dochivelo k subsidenct, jak
pro to svédéi 1 prokopirovivani pribchu kafionu do nadlodi Piedpokladame formovani nesvacilského a

v miocénu. Vrzhledem k mendl hloubee vranevickéhe  vranovickeho kanonu vice crozivninm fazemi. K
kanonu (750 m, nhiiéck 1994) a moeznosti prohloubeni nejbhlubiimu zafiznuti osni ¢ast nesvadilského kanonu
nejdislalnési ¢ast nesvacilského kanonu subimarinni crozi doslo prokazatelnéd béhem kiidy pfed koncem
odhadujeme amphtudu vyzdvihu fadove na 1,5 km. maastrichtu, ve vranavickém kafenu profizla crove jurské

Campanské stari jadrea ¢ 5 v Pohofehicich-1 0 vrsivy a2 do granttoida pied mlad&im campanem. V
zpochybnuje Salay (1994) na zakladé nalezu jednoho  paleogénu probéhlo nékolik mensich erovivnich [dzi,
priuferu mikrofosilic ve vybrusu, klerou urdil jako  I3¢hem nejintenzivng)di 2 nich, podatkem stiedniho
stfednococenni foraminiferu (lobigerinatheka sp. Na o cocénu, byla vyklizena vElsi ¢ast stardi vyplné
dokumentaéni fotograli (tab. 2, obr.0) je viak objeke, ktery - vranovického kanonu jv. od Pohofelic. Indicie
nema hrubé  kancelatni  stavbu  stény rodu  vzestupnych pohybl v Ceském masivu ve stargl kiide
Globigerinatheka. Rez tangencialng sedée okra judné velké nevyluduji, Ze intenzivni eroze v oblasti kafionu mohla
globularmi komurky a jedné malé komiirky. Poslrada znaky  probéhnout 117 pred mlad$im albem, neexistuji viak pro
potichné k detatlng)iimu taxenomickému zafazeni, 1o piimé doklady.
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VYSKYT VULKANICKYCH ZIRKONU V DIATOMITECH

Occurrence of volcanic zircons

SlavomirNehyba, PavlaPetrova

in  diatomitcs

(34-21, Hustopece; 24-43, Budovice)

Katedra geologie a paleontologie P MU Kotiafska 2, 611 37 Bmo
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Na lokalitach Zaje¢i (pavlovick¢ souvrstvi -
Zdénicka jednotka) a Bohaté Malkovice (karpatska
predhlubeit) byly odebrany vrorky 2 poloh diatomitd pro
paleontologické siudium. V obou pripadech se témto
horminam pfisuzuje stati karpat. Pii jejich sedimentarné -
petrogralickém studiu byly v ramet asociace 1¢zkych
mineralil (velikostni tfida 0,063 - 0,125 mm) vjistény
zirkony vulkanického pavoedu.

Vulkanické zirkony tvori menéi ¢ast celkové popu-
lace varkond zjislénych ve spolecenstvu 17k yeh minerdla
ve vzorcich v (Echto lokalil. Ze vnakd vndjsi morfologic
Jc pro né typicke vnd)&i omezeni krystalovymi plochami
{idiomorfni az hypidiomor{ni vyvin). Ten véak byva velou
ziidka dokonale zachovan. Naprosto prevazu)i ostic
ulomené krystaly, ¢etné¢ nepravidelnosti vyvinu
jednotlivyeh ploch (lifty) a hran, slopy po naristech
drobndgjdich krystalu, sloZite sristy v ruzném stupni
dezintegrace, trhliny a praskliny rizné velikost. Tylo
znaky jsou davény do souvislosti s prudkymi ziménami
pii krystalizaci (poklesy tlaku) a béhem erupce.
Krystalové plochy nejsou hladke, ale pokryte Eetnyimi
drobnymi depresemi, lasturnalymi a Liftovitymi
nerovnosti atd.. 7 hlediska vnitini stavby zirkonit zcela
pievazuji ¢etné uzaviceniny, které jsou obvykic ovilncho
Literatura:

tvaru a vyskytuji sc i protahlé sloupecky. Inkluze jsou jak
svéllé, tak  tmavé zbarvené. Krystalové omezené
uzavicniny byly vzacné, stejné jako zonalnost a vnitini
jadra. Tyto znaky jsou vehmi podobné podrobné
studovanym zirkontim zc svrchno eggenburgskych a
spodno hadenskych vulkanoklastik karpatské predhlubng
(Nehyba 1994).

Na zakladé typologicke Klasifikace zirkonu (Pupin
1980, atd)) lze z porice tzv. stfedniho bodu urcitym
#plsoben usuzovat na charakter vulkanismu (dacitovy -
ryolitovy vulkanisimus 7). Pro potvreeni této hypotézy je
tFeba provest geochemickd studium vulkanickyeh
(pyrogennich) minerald. Zdroj tohoto vulkanického
materidlu je kladen do karpato - panonského regionu,

Produkiy vulkanisinu jednoznaéné stari karpat
nebyly dosud z ¢elni predhlubng popsény, existuji pouze
starsi zpravy o jejch vyskytech ve videnské panwi
(Biczina 1967). Nalez vulkanickych zirkond v
diatomitech dokladuse, 7c se pfi jejich tvorbe uplatnil také
vuikanicky materidl (nejspise pyroklastika). Povod SiQ,
1ze hledat vedle detritického zdroje také pravdépodobne
i ve vulkanickém skle. Ke koneénému fedeni (éto otazky
by bylo (feba pravést detailni geochemické studium,

Bfezina J.(1967): Miocénni sedimenty karpatské predhlubng na stfedni Morave - petrogralickéd studie.- Kandidatska price, MS

Geofond Praha.
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MIOCENNI VYPLN ZABOVRESKE KOTLINY VE SVETLE
NOVYCH POZNATKU Z VRTU ZABOVRESKY HV-100

Miocene filling of the Zaboviesky Depression in the light
of new results from the borchole Zaboviesky HV-100

Zdenck Novak, Miroslay Bubik
CGU Leitnerova 22, 658 69 13rno

{24-32, Bma)

Key words, Carpathion oredeep, Miocene, Lower Badenian, microbiostratigraphy,  paleoecology,

Otdzkamispojenyini s sedunentamimi vypinéimi
depresi brnénske oblasti se zabyvall mnozi aulofi 17
koncem minuicho stoleti. Nepiilid pocetnd vrind price,
vétiinou za Ldéclem ziskani kvalitni pitné vody,
ponechavaly dostatedny prostor pro rozné Uvahy o jejich
moenoslech a sAFL Stiedem pozornosti byly zeiména
viznamnd & deprese, Jako napt. fefkovicko-kufimsky
prolom, jinac¢ovicky prolom, Zabovieska kotlina a nékteré

heavy  minerals
ing, jejich? voitini stavba a litologické slozeni byly sice
geolyzikalnimi pracemi do jisté miry osvétleny, nicineng
o stail Jejich ngjhlubSich partii nemohly fici prakticky
nic. [ kdyz v oblasti brnénské aglomerace byly v
poslednich desetiielich odvriény lisice vitd, vrinych praci,
klere by dosihly podloZi v misteeh pfedpokiadanych
nejveliich hloubek depresi, bylo jen velimi malo. Proio
kazdy takovyto vrt, zejména prabesnd jadrovany, byl
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oéckavan s velkou pozornosti a jeho zpracovani byla
vénovana velka péce.

Jednim z vrtd, ktery sliboval rozéireni nafich
poznatkll v tomto sméru, byl i planovany vrt 1IV-100,
linancovany Zastupitelstvermn méstské &asti Brno-
Zabovicsky a reahizovany akeiovou spolecnosti Geotest
Bmo. Cilem velu bylo zajidténi dostateéncho zdroje vody
pro potieby méstské ¢asti a mistnich podnikateld. Viasini
projekt se opiral o vysledky vitnyeh praci uskuteénénych
v 1¢té r 1902, Keré byly podrobné vpracovany a naslednd
publikovany Rzehakem (1916).

Na “zabovicskych lukach”™ (Schrowitzer Wicesen)
byly tehdy odvriany 4 vrty ¢ michZ 1, Rychakem
oznadenc A, B, C, byly situovany na linn orientované ve
sméru V - 7. Protoie v Rzehakové praci neni ndkres
situace vrid, bylo nuino pit jojich lokalizacl vychazet z
uvedeného slovniho popisu. Jako vychorzi bod s ukazal
nejvhodnéidi nevychodngji leZici vt C (hl. 33,85m), ktery
s¢ pachazel v blivkosty mostu pics Svratku u Jundrova.
Vrt I3, hluboky 66,7m, byl umistén 240m vap. od vriu C
a vrt A, nachavejici se v blizkost ji7 zrufené vojenske
sticlnice, ktery dosdhl hloubky 49 5, byl situovin 400m
z. od vrtu B. Pozdj: byl vyvrtan jedtd vrt 13 hluboky
31,27m, umistény 360 m jjv. od vrtu B, Viemi vty byly
zastizeny uloZzeminy kvartéru a sedimenly miocenni.
Sedimenty kvartérni byly tvofeny jednak svrchni
prachoviio-jilovitou poloheu nivnich uloZenin o mocnost
5,4 - 6,7m a polchou Ficnich §&rkd, jejichi mocnost
kolisala od 3,0 do 4,2m. Scdimenty mioccnni byly
vvvinaty ve facii pelitické, reprezentovand Sedozelenyimi
a% zelenoSedymi vapmitymn jily s bohatou mikrofaunou a
Ulomky makrofauny. Baze pelitQ, jejich? staii na vaklads
{auny odpovida spodnimu badenu, se pehybovala od 44
do 48 m pod povrchem, piicem? nadm. vyska Usti vicch
4 vrtd byla 208 m. Pod pelity byly vrinymi pracemi
zastizeny Stérkopisky, kiere Rzchak pokiddal za
ekvivalent brakickych onkolorevych piskd. Dnes jsou
takeé tyto vrstvy fazeny ke spodnimu hadenu.

Protoze ani jednim z vrit nebylo dosaZeno
krystalinick¢ podlezi tvefend horninami brnénskcho
masivu, occkavalo se od planovaného vrtu HV-100 ziskéni
aplného vrstevniho profilumiocenni vyplné Zabovicské
kotliny. Ani poloha tohoto vitu viak nebyla veclaidealni,
ncbot” byl situovan pii okraji kotliny, a sice v (&snc
blizkosti nove mimouroviove kiizovatky. Centralni pariic
kotliny jim tedy zastizeny nebyly. 1 tak lze viak vrt TTV-
100 pokladat za jeden 7 nejvyznamngjfich, kterd byly v
poslednich letech v oblast brnénske aglomerace
realizovany.

Vrtem HV-100 byl vastizen nasledujici prolil:

kvarter
00-34m Antropogenni uloZeniny - navazka
34-75m Tmave hnéda az hnédocerna

prachovito-)ilovild a7 jlovito-prachovita hlina lokaing
s primési psamiticke komponen(y

7,5-12,0m Piscity &térk s vlozkami jemind az
hrubé zrnutcho pisku. Matrix &térku je pievaing
hruhozmna. Na sleveni valounove slozky se Ucastni
predevSim valouny hormin brnénského masivo a
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kiemene o priiméru do 10 em. Ojedinéle se vykytujii
valouny vetsi.

spodni baden

12,0- 664 m  Jil svétle Sedy se zelenym odstinem
(“1¢gl™), proménlivé prachovily, silné vapnity,
nevrstevnaty, lokalné s drobnymi tlomky schranck
mckkysa. V bloubce 12,0 - 24,0 m se vyskyluie v
pelitech valounova piimés, pfi¢em? valouny dosahly
ojedincle praméru a2 20 ¢m. Prachovd komponenta
je misty koncentrovana do svétllejs zbarvenych
Hlovile-prachovityeh lamn charakicru protahlych
Zodek nebo hnizd. Ve spodni ¢asti pelitického souboru
existuji polehy o vy33hm stupm kompakee.

66,4 - 66,7 m Pisek jcimnozmny az stiedné zrmity,
Sedy, silng svétle slidnaty, silng€ vaprnity.

66,7 -67,2m Piskovee jemné a7 stiedné zmity, s
vrstvickanm a lamimami hrubé zrnitym, pit bizi
hroube zmity, silné vapnity, svéile slidnaty, destickovité
odluny.

67,2 -70,0m Pisek hrubozrnny s primési
drobnozrnné valounové komponenty. VEt&i Cast
valount nepfesahuje 0-8mm, v mendi mife jsou
piitomaoy valouny do priméru 3 cm. Zcela ojedindle
se vyskyluji 1 valouny o praméru az 25 cm. Valouny
jsou tvoleny pievazné hominami brnénského masivu,
mezt numiz prevazu)i granodiority.

70,0-78,0m  Stérkopisek s vlozkami pisku
stfednc aZ hrubg zrmstého. Valouny vykazui velmi
nizky stupen opracovani. Tvofeny jsou pievainé
horminami braénského masiva, Pramér valound je
velmi proménlivy, ve svrehni ¢ast §térkové polohy
dosahuji primeéruaz 35 cin, pii bazi pfesahugi primeér
vriu (44,5 cm).

proterozoikum
FRO-B0,6m Granodiorit brnénského masivu

Ve vizorku vapmitého jilu 7 hloubky 12,0 - 24,01
byla 71188na bohald mikrolauna foraminifer a radiclarii,
jehilice silicispongii, ostrakodi, ostny jezovek, otolity,
7uby a Supiny kostnatych ryb a zuby Zralok(d, ojedinéle
byly pozoroviany ve vyplavu i cysty dinolagelatd
(Hystnchesphacridium). V thanatocendze pievladaji
planktonické foraminifery. Plankion tvofi vice neZ 80%
véech foramimifer.

Spoleéenslvo benthosu tvoft vice ne# 140 druhd
(7 toho 6 aglutinovanych), zejména hojnl jsou zastupei
rodd Nodosaria, Dentalina, Plectofrondicularia,
Lenticuling, Glandiding, Bolivina, Uvigerina, Trifring,
Stilostomella, Plewrastomella, vzaendji Karrerviella,
Bigenervinag,  AMartinotiiella,  Spivoplectinella,
Spirosigmoiling, Amphicoryna, Lagena, Hyaelinonetrion,
Dimorphina, Marginulina, Planularia, Guttulinag,
Parafissurina, Lagnea, Buchnerina, Sphaeroiding,
Lhrenbergina, Siphonia, Globocassiduling, Cassidulina,
Pullenia, Melonis, Heterolepa, Cibicidoides, Nonion,
Nonionella, Ceratocancris, Gyroidina, Pluniding a velimi
ojedincle v Textularia, Sinoloculina, Sigmoiopsis,
Astacolus, Saracenaria, Globulina, Palmula,



a2

Nodosarella, Neoeponides, Bulimina, avulina, rychlou depozici. SloZenim 1 stupnémn opracovani se
Chilostomella, Hanzawaia, Elphidiom a dalgi, Vidél  spodnobadenska klastika Zaboviceske kotliny vyrazng
druhy Karreriellu badenensis (RS88.), Uvigerina  odhiduyi od psefilll ottnangu v jinaéovické depresi, kiere
macrocaringta PAPY - TURN Lenticuling echinata  se vyznacuji vysokym obsahiem stabilnich kompenent
(ORBY, L. calcar quadrilobaca MOL.L, L crassa (ORBY),  (vejména kifemene) a vyraznd vy8&im stuphicm zaobleni
L evae MOLC., L. intermedia (ORB) a daldi dokladaji  valounl.

stafi spodnihe badenu. Speledenstve planktonu (17 druhii)
s Orbulina suturalis BRONN., Globigerina regularis

~ - " o . - ” =
(ORB.) a G, guinguefoba NATL. umoZnuje zarazeni do g = = —
. . " — = — = Sl=| = <
tzv. svrchnt lagenidove »ony, ). vyssl ¢ast spodniho s _ |2l |3 |2|2|2£
. Lk Yo vy ) P hloubka(vm)|’2 S E| E |5 |2 |2 |5 | & E_ =
badenu. &3 SIZ|N|=|Aal<|o| 8
x : aro - = <
Spoledenstvo radiolarii je zastoupeno druhy rodd z
fexacontitm, Actinonne, Stilosphaera, Anthoeyreidium ]
Hexacontitn, TC'r.r o, S(}.f' I} fl(}(!'.] tror‘_)itrr(.'.’.'n , kB0 62 |897]38] 11| 0K|0s| 19|50
Cyrthopsella, Lithocarpivum?, a Celedd Porodiscidae, L — s IS! il
vzacné rody Lithepera, Calocycleita, Stichocorys a ba?0lz | 6 ||BS31ET| 52144 ‘_0-21_2-\ 18[ 23]
Ewchifonia. Celkove Je spolecéenstvo blivke spolecensivu 677 - 70.0 a15 leralsilsalia ‘ 05]23]19/09

z kralovopolské cihelny, popsancému Slamou (1983). Mz
jehlicemi silicispongli bylo rozhSene 15 tvart. Nejdastd)ii
je desma, oxca a dichocaltrop, méné Casto se vyskyluye
strongyl, amphidiscus, scanlooxea, protrien, anatricn,
uncinat, phyllotricn, oxyaster, oxvhexacting criccaltrop a Asccrace pruhlednych (¢7kych mineralil byla
oxycaltrop. Ostrakodi jsou reprezentovani zeymdéna  studovana ve vzorcich psamita pochizeyicich »
zastupcl rodu Parakriche a flemyhowella, méné Casto 1 hloubkovych ntervald 66,4 - 66,7, 66,7 - 672a 67, 2 -
Falunia, Pterygocyihereis, Encyihere?, Phiyctenophora 70,0 m. Vrzorky 7 jader hlubich nebyly za timto aéelem
a). Nedetné otolity ryb patri myktolidum,. analyzovany, protoie obsahovaly velke mnoZsivi

Uvedeny fosini obsah vapnitveh il lze zatadit rovavrtanych valound krystalimka, Kierd by znacnd
ke skupiné mikrofaunistickyeh asociaci s vyrazneu  zkreshly dosazendé vysledky. Asocuice prahicdnych
pfcvahou hlubokovodndjsich prvku, jak ji delinuje  W8Zkyeh mineralt (Tab. 1) e charakterizovina vvraznd
Brzobohaty (198D). Skuteéna paleobathymetric j¢ »alim domimantnin zastoupenim grandtu, co? je v (¢lo oblast
predinctem diskuse 1 pfes diive prokazanou vyslovend  charakilenstickym znakem sedimentu spodniho badenu.
hlubokomofskou fzunu v nedalekém Fedkovicko-  Ostaini (87k¢ ninerdly, 2 nich? nepvéidiho zastoupeni
kutunském prolomu (kralovapolska cihelna, Brzobohaly — dosahuje staurslit, jsou piitomny maximalng jen nékolika
1982 a in Brestenska ¢t al, 1984). Aphikace recentni midto procenty. Opakni mincraly jsou 2 vEIsi ¢ash
occanskd palecobathymetrie pripadné 1 srovniani s¢ reprezentoviny pyritem. Pyl (voli tak¢ v omnoha

Tab. 1. Asociace prissviinych 1€2kych mineralit v psamitech
spodniho hadenu ve vriu TV-100 {B3mo-Zabovicsky)

Sticdozeninim moiem je toliz stale problematicka. pripadech jadra planktonickyeh foranuniler.
U sedimentu klastickyeh bylo sledovino slozeni Zovyfe uvedenyeh 2isteni je zicpmd, 7e soutasnd

asociace prublednych (C7kyeh wineralu (viz tab, 1), na - Zabovieska kollina byla po celé obdobi spednihe badenu
jcho? zaklade lze v oblasti karpatské predhiubné veelku  (na rovdil od nedalekého pnacovického prolomu)
spolehhvd adlisic Klastika spodniho badenu od klastickyeh poklesovau krou, v ni7 sc zachovaly jak bavalni sedimenty
sedumentu ottnangu, vyplhujicich nepfilis vzdaleny  spodnobadenské transgrese, tak sedimenty faze nisledng,
mnacovicky prolom (Novak [989). Pozornost byla  reprezentovand pelity ukladianymi v prostoru oteviencho
vénovana lake sloZeni valounové frakee a jejimu mofe, Pritomnost sedimentu starfich ne? spodni baden
opracovani, kterd potvrdilo relativné velmn kratky trans-  se ukazuie jako malo pravdépodobna.

norl horninaveho materidlu 2 blizkyeh svaho a jcho '
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SVAHOVA KARBONATOVA SEDIMENTACE VE SPODNIM
KARBONU DRAHANSKE VRCHOVINY

Carbonate-slope  scdimentation

in th¢ Lower Carbontfcrous

of th¢ Drahany Upland

Ondicj Babek

(24-21, Jevicko)

Katedra gelogic a paleontologie Pitr MU, Kodarska 2, 611 37 Brno
Ney words: sedimentology, breccias,  gravity-flow  deposits, carbonate-siope  environment

Noveé tdaje o nzni Castt Tacialné pestrého vivoe
devonu a spodniho karbonu v konicko-mlade¢ském pruhu
naznacuji, 7¢ facialni rozdily piedevdim karbonild na
Konicku jsou vyraznéjsi, nez se doposud predpokladalo,
Zatimco v piancynim Slernbersko-
hornobenciovského piasma neni pochyb o vvskytu
svahovych resedimentovanveh karbenatd (1adil 1984,
1992a), v pancvnim vyvoii na Konicku, jinak lacialné
velmi pedobneim, byla dokumentace 1cchto facii (1 Dadul
1992h) dosud neprilis victelnd.

Zde tvka  vyskyid
“intraformaénich” brekeii (Chlupac-Svoboda 1963) na
stratolypové lokalité jeseneckveh vapencli v opusiéném
lomu u lescnee, kieré byly  predmétem rlznych
interprelact (Dvordk et al. 1993). Nize uvedené zavery
padporyi piedstavu o samostalném depoziénim prostoru
spodniho karbonu jizni ¢ast konického pruhu, Ligicim se
v ¢elnyeh rysech od facidlng odhidnyceh vyvojil devonu a
spodniho karhonu v jinveh Sistech Komceka, a na druhé
strand hliZicim sc v imnohém zisadnim ryson sedimentace
ve Slernbersko-hornabenciovském pruhu.

Brekewe vystupu)i ve stiednim toumnai komplexu
Jeseneckyeh vapencu. Pieviadajicim litologickym typem
Jsou pomérné ¢isté tmave Sedd deskovite kaleiarenity s
vyraznvin podilem orgiinického uhliku a slabou primési
pelitického maternilu. Mikroskopicky se Jedna prevazng
o Cdslednd vymyty packstone s peloidy a bioklasty.
Procento puvodni mikriticke matrix velm kolisid od
vzorku ke viorku a navie o v dasledku rozsihle kompalkee
a deformace peloida $é2ko urcueiné, Pivodni litologic
tak mohla kolisat od wackestone a? k peloidovému
grainstone. Biogenni pitmds wastupaji lragmenty krineidu,
prorostlé svntaxiainim telem. Krinoids jsou casto
postizent vrtanim Fasami & niaslednouw mikntizaci,
vypovidajici o jepich mcikovodnim pivodu. Duilezitou
relt v environmentalni analyze hraje nepiihs homné
hemipelagicka kenodontova fauna (I3abek cl al, 1993).

P uklddidni sedunentu tedy hraly rozdilnd alohy
dva procesy: L. sedimentace 2 vodniho sloupee oleviencho
nebo polooteviencho mofe ndikovana konodontovou
faunou, a 2. resedimentace mélkovedniho karbonatového
matenalu (krinoidi a peloidy). Proces redepozice je
prozatim nejasny. Mohlo 1u jit o sedimentacy
Jjemnozmncho melkovednibo materidlu ze suspenve & jeho
migeni s pelagickym materialem - ey, peri-platfonn oore
{Schlager - James 1978), neho o ukladani ze #Fedénych
twrbiditnich preuda. V kazdém pripad@ vapence tohoto

VY Vo

uvedena  revize  s¢

typu piedstavu)i hemipelagickou sedimentac svahu nebo
baze svahu patmd vulkanické elevace. Deponovany sedi-
ment s uréitym procentemn mikritu byl prepracovén
proudénim u dna, co?Z zplsohilo &aslednd vymyll matrix
{(Fada od wackestone a7 ke grainstong).

Do o “primcmé” sedimentace jsou ukiadiny
polohy brekeil s mocnostm pehybujicimi se od 30 em
do cea 3,5 m. Charakteristickym prvkem je ostra rovna
baze ancostry strop. Gradadni zvrstveni je pozorovateiné
picdeviim u méné moenyceh vrstev. Brekeie jsou lateralng
pozorovalelné na vzdalenosti piesahuyic desitky metri
coznasnadule, o se jedna spise o plosné pokryvy (sheels)
nezly vyping lincarmich brazd (channels).

Klasty jsou zastoupeny jak mdélkovodnim
biogennim materidlem (stromatopary, velke fragmenty
krinoidi) tak dOlomky vulkanitd a  plasticky
deformovanymi intraklasty. Vulkanickou piimés tvofi
alomky patrné mandleveového spilitu. Nékohk
titologickyeh typlh byle rozhieno mezi intraklasty: okrove
sharvené vapnité hivdlice, rekrystalovany karbondat
nesouci hemipelagickou konoedontovou faunu famenu
namy z podloZi tournaiského komplexu, necisty lime
mudstone s krinoidy a neuréitelnymi praiezy, a Glomky
fosfarita, Pievlada textura s podparnou strukiurou klastd
(rudstone). Matnix brekeii je sloZzena z mikritu s
defonnovanym peloidy, resp. krinoidy, piechazejiciho
az. do pelowdoveho (resp. oowdoveého), misty $patnc
vymytého grainstone. Pelordova matnx a bioklasty
pochare)i evidentné 2 mélkovodnéjéich poleh, kde?lo
intraklasty piedstavgi utezky Casteéné Ntifikovancho
svahovcho sedimentu, erodovancho pit pohybu scdimentu
dolu po svahu, zaglenénd do kiastového maternialu brekeii.

Hemipelagicka pozice ukladani brekedi, inateridl
derivovany v imctkovodniha (hemipelagickeho prosticdi
a gradadéni zvrsiveni napovidagi o sedimentacs z
gravitaénich proudt. Transportnim mechamsmem byly
ngjspide Ulomkotoky (debris-1lows) s prechody do hustych
turbiditnich proudu {Ilampton 1972). Vzhledem k tomu
7e typické Boumovy sckvence nebyly dokuinentovény,
neni mo7né popsal jesenecke hrekeie pii jejich mocnesti

Jako typicke kaleturbidity. Prvni dva ¢leny posloupnast

“debris sheet” ("sutovy piikrov™) - “flaser breccia”
(mazdiita brekeie) - “calcilurbidite™ (kalciturbidit) -
“distal caleiturhidite” (distalni Kaleiturbidit) (Schiager -
Schlager 1973, Davies 1977) jsou vhodnym modelem k
popisu brekedi u Jesence.

Geol, vyzk. Mor. Slez. ve ro 1994, Brno 1995
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SPODNOKARBONSKE VAPENCE PRI ZAPADNIM OKRAJI
BRNENSKEHO MASIVU

Lower Carbonilcrous
of the

limestones  al
Brno Massif

the weslern margin

{24-14, Boskowvice)

Ond¥ej Babek, Jifi Kalvoda., Rostislav Melichar
Katedra geologic a paleoniologic P MU Kotlaiska 2, 611 37 Brno

Keywords: limestanes, calcareous sandstones,  biostratigraphy, microfacies,

V zapadni ¢asti brncnskceho masivu, 1), na zépad
od metabazitove zony, spodnokarhonsky vapencovy
vyvoy zalim nchyl znam, PImapovacim kursu v okoli
Cerné Hory byl objeven profit v Sasiené zasucenveh
slarych lumcich na jv. svahu hezeymencho kopee, kKota
426 m.n.m., 1500 m 7. od Cemnd Hory, Ve spadni cast
vystupuji biodetriticke az mikrobrekerovilé vapence,
pis¢ilé vapence , vapencove brekete a vapnité piskovee.
Ve vyEG gastt profilu jo potom patme stitidani deskovityeh
biodetritickyeh a biomikritickych vapenci se
zelenodedymi biidhicenn 1 polehami vapritych piskoved.
Klastick¢ho materidlu do nadlo?i piibyva a provrisnéng
biidlice se tektornicky stykaji s masivning lavicenn
vapnilych piskoved, kiere tveri zbyvayict st profilu.
Misty obsahuji drobné klasly silnd vyvialcovanyeh
VAPENC O, v nejvyssi ¢asti profilu byla zjigtena cocka svélle
Ledého vapence,

Vodiive sich mapach  vdapence povazovand za
devonskd poprve popsal JTaro& (1959, 11z prvni studium
Hlologie vaak ukizalo na znadnou podobnost htofucic
piséityeh a breketovityeh vapencu s obdobnyimi facicmi
svrchniho toornal  a spodniho vise v jizni &ash
Maoravskeho krasu. Tento piedpoklad potvrdillo
predbézne orentaéni studium ferammilcrove fauny ve
vybruscch. Ve spodnich palohéch profilu hyly v polohdch
vapencu zpstény foraminifery Seprabunsina sp,
Spinoendothyra sp., Towrnayellidae indet. Toto relativag

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1994, Brno 1995

structiral  deformation

chud¢ spoleéenstvo ukazuje na to, 7e piséité a brekeiovité
vapenee ve spodni €asti proliiu nebudou starsi neZ svrehni
toumat,

Mikrofacidlné sc jedna o &astedné vymytd
pelotdove vipence tvpu packstone s nevjistitelnym
zastoupenim plvodni matrix (nukritu).  Scdiment
obsahuje mimnoe vytiidény pelodovy pisck a ojedinélé
intraklasty rekrystalovaného vapence fragimently $paing
(Fiddnych krinoida se syntaxialnim cementem a vzacndi
foraminifery. Krinoidi nesou ¢asté stopy po vrtdni fasami
amikritizacl. Qjedinéle se vyskyluji polozaoblené klasiy
kfcmene.

Vzorek kiemenndého piskovee s podpurnou
stavhbou zro j¢ tmeleny karbondatem. Opdt procento
pavodniho mikritu (pekud byl pritomen) nelze zjistl,
Polozaoblend a relativné dobre (Fidéna kfemennd zrna
svedet o vysokce zralost sedimentu.

Lepsi vysledky bylo moZne docilit ve vyE&i asti
profilu, kde sc vapence stfidagi s bifidhicomi 1 piskovei.
Spolecenstvo foramimfer 2 intraklastovych a piséityeh
vipened  sde absahovalo nepiilis Jobic zachovanou
foraminiferovou faunu representovanou fudothyra sp.,
Archaediscidae indet., Glomodiscus sp., Uralodiscus sp.,
Arvchaediscus sp., Plectogyranopsis sp., Towrnayella sp.,
Farlandia sp., Eostaffella sp, Vyskytly se rovné7 prafezy
vzelenych fas Koninekopord sp. a Cervenych fas
zastoupenyeh Stacheiinge indct. Foraminiferové
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Obr. 1. Schematicky nddr Casti lomove siéoy v nejvySsi elaz
s obéma stfiznymi deformacemi. Vysvéllivky @ 1 - vapnilé
piskovee, 2 - vapencové klasty, 3 - sinysl star§iho plastického
stfthu, 4 - mladdi nasuny

spaleéenstvo odpovida foraminilerové zond Viscidiscus
cospiritlinowdes - Glomodiscus oblongus, kierd odpovida
V1h-V2a belgického Clentni. BhiZ& stratigrafické
zafaveni  vipencu v celem prolilu jist¢ umozni dalsi
podrobnd)si biostratipraficke vvzkumy.

Mikrofacialng se jedna o vapence typu packstone
se vzrastajicim obsahem kicimene a podiizene Zived (15
a 25 %). Procento neskeletalnich zrn (intraklasty
krinoidového Hime mudstone a peloidy resp. ooidy) klesa
ve prospéch bioklastu (foraminilery, cehinodermata,
fasv). Polozaoblend zma kicmene jsouopét dobic (FidCnd.

agencticka allerace sedimentu sc projevila

by

N,

Obr 2.

Svaopticky dia-
gram oricntace S-plach a
lncact. jv. svah kdty 426 m.
nm. jz ad Cemé ory

Obr. 3. Synoplicky diagram
oricntace nasunovych ploch a
urceni osy rotace konstrukei
p-oblouku. Vysvéilhvky:
krouZzky - pdly rizné
ratevanyeh nasunovych ploch
a ploch vrsieyvnatosiy, Clveree
- p-pal

predeviim ncomorfni rekrystalizaci mikritu na
mikrosparil. Velmi vvraznd kompakee {zplo&tovani
klastl, stylohitizace az vyvin mikrostylonodulami textury
bvla patrné soucasnd s postizenim jednoduchym stithem
{book-sheil kfemen, kulisove Zilky).

Sekvence predstavuje vysck sedimenldce na
karbondtové platforme s plinosem  misendho
karbondtového a terigenniho matenalu - vytfidéncého
ooidovicho a pelowdoveho pisku, bioklasid a vyliidéncho
kfemenného pisku. Mikritizach ooida
pravdcpodobng | nékierd peloidy.

vinikly
PEitomnost zbytkd

matrix (ncomorfni mikrospanit) nepoukazuje na vylozené
vysokoenergetické prostiedi pis€itych meléin u pobiezi
nebo okraje $elfu, na druhé strané pfitormnost dobre
vytfidéného ooidevého pisku mizZe znamenat relativni
blizkost k témto prostfedim. Patrné sc jedna o pozici pod
bazi normalniho vinéni pebliz pobteini linie sc
vzristajicim pfilivem klastického materialu na ukor
ooidového a peloadového pisku.

Trendy ve zjemnovani zrnitostt (makroskopicky),
ubyvani neskeletalnich zrn a patrmé 1 pribyvani matrix
lze interpretovat jako rclativni prohlubovani nebo
vzdalovani se od zdroje transportovanych neskeletalnich
. S tim souvisi také zvysovani podilu 1 diverzity bioty
v sedimentu. Priliv klastického materidlu funguje
nezavisle na lomio reZimu. Vysoka zralost kifemennych
pisk( je v rozporu s pripadnym jejich srovndnim s béZnym
spodnokarbenskym flygem. Vzhledem k omezenému
mnozstvi pfedeviim terénnich dat v vybrusového
materialu je viak nutno povazovat tyto vysiedky za
predbéing.

Dalsi 0daj pochixzi ¢ valounu tmavé Sedého
detritického vipence v piskoveich, Mikrofacidlng se jedna
o intraklastovy vipenee s pis¢itou piimdsi s podpimou
stavbou zrn. Procento infraklastd (otknitovy “lime
mudstone”, popt. s krinoidy) dosahuje maximalné 30%.
Klastickeu pfimés (20 - 25 %) tvori polozachlend relativng
dobie vytiidénd zma kfemene, plagioklasi a biotitu.
Broklasty jsou reprezentovany (ragmenty krinoidd,
ojedin¢le s mikritickou obalkou a gledinélymi prifezy
foramimfer - Septabiunsiing sp. a Spinoendothyra sp.
Mikrelacialni charakter spolu s vzicnou foraminifercvou
faunou ukazuji neispide na svrehnotournaiskd stafi.

Vyskyly u Cemné Hory predstavuji zatim nejmladsi
vapence v zdpadni éasti brnénsk¢ho masivu. Facie
vapencu vykazaji uréité paralely jak s 17ni casti
Moravského krasu 1ak s hranickym paleozotkem, kde
rovndz muzeme ve svrehnim toumal a spodnim visé
pozoroval obdobné facie piséitd a brekeiovite vipence i
vapnile piskovee. Svrehni polohy vapencu stfidajicich se
s biwdlicemi 1 piskovel potom evidening reprezentuji
picchod k flySove sedimentact. Tyto prechodné facic je
mozZno dalovat zhruba do obdobnych stratigrafickych
pozic  ve spodnim  a stfednim visé jako v i7ni ¢asti
Moravskicho krasu. Bhizii srovnani vEak budou moizna
a7 po dal&im podrobng)dim biostratigrafickém studiu
spadnokarbonskych sedimenta od Cemnd ory.

Vo tektonicke stavbe studovancho Grzemi bylo
mozno vymestl dva riznd strukturni plany odhidng
charakterem deformaci. Vztah obou defonnacénich fazi
vyjadfuje obr. 1. Stardi deformadnd [Aze se projevuje
plastickou deformact jak vimkromdtitku (viz vyse), tak
1 v makromdétitku. Deformace probéhla po  plochach
stithu subparalelnich se sedunentarni vrstevnatosti. Na

1v. svahu koly 426 m. n.m. maji tylo plochy priimémou

oricntact 8 269/28. Vyraznd lincace pretazeni
defonmovanyeh valount vapencl v matrix kfemennyeh
piskoved ma smér L 309/2¢6 (obr. 2). Asymetrickd
tlakove sliny v okoli vapencovych valount indikuyi
pohyb nadiozni ¢asti od 87 k IV, Mechanicky charakter

plasticke  deformace vapence @ méndé  vyraznc 18z

Geol. vyzk, Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995



kicmenného piskovce ukazuje na teplotné-tlakove
podminky, které neodpovida)i pripovrchovym Eastem
zemské kiry, ale je nutno predpokladat uréitou mocnost
nadloZi. Stavbu lze interpretovat  jako plochy nasun
mocndjiiho télesa k JV.,

Mladsi zjisténd deformace ma vyrazné kiehéi
charakter, coZ ukazuje na méléi (povrchové) podminky
deformace, Projevuje se vznikern drobnych tektonickych
upin, kler¢ jsou pres sche presouvany od JV k SZ.

Lileratura;

Hlavni plochy nasunu jscu subhorizontalni a postupné
s¢ od nich oddéluji dil¢i nasunové plochy, jejichZ sklon
postupné nartista (obr. 3). Osa téchto ohybd mé orientaci
[. 30/11 a prakticky odpovida lokdlnimu sméru
okrajového zlomu boskovické brazdy, ktery je 32 stupfidl.
Tuto mlads$i deformaci lze spojit s pfesmykovénim
bménského masivu (a spolu s nim i Supin kulmu) pies
pennske sedimenty boskovicke brazdy.

Jaro§ 1., (1959). Zprava o geologickdém mapovani pemmokarbonu Boskovické brazdy jihozdpadnd od Cemé Hory. - Zpr. geol

Vyzk. v Roce 1957, 84-86. Praha.

PREDBEZNE VYSLEDKY DEFORMACNI A
PALEONAPETOVE ANALYZY VE VYCHODNI CASTI
NiZKEHO JESENIKU

Prcliminary results of the strain and
part of the Nizky Jesenik Highland

in thc eastern

JosefHavir

palcostress  analyses

Uslav fyziky zemé, Pil° MU Bmo, Jeéna 29a, 621 00 Brno

Deformaéni a paleonapélova  analyza e
provadéna v kulmskych  sedimentech vichodné  od
&erbersko-homobenciovskéhe pruhu. Predmétem sludia
jo Jak plashicka, tak kichkd deformace téchlo homin.
Piedbézné vysledky s¢ prozatim tykayi pfevaine
scdimentt hradecko-kyjovického  souvrstvi (vizObr. 1)

Pro  uréeni plasticke  deformace  homin
hradecko-kyjovického souvrsivi metodami
geometrick¢ deformaéni analyzy byly vyuZily misty se
vyskytujict polohy hrubgich slepench (velikost valound
fadoveé cenhimetry). Byly  analyzovany zalim data ze
dvou vychozl vystupujicich v adoli feky Moravice jz.
od Hradee n. Moravici. Pro uréeni celkove slavby
slepenclt byla pouzita mectoda Shimamote - lkeda
(1976). Vysledny clipsoid koncéné stavby mad pro
pryni z lokahit {lokalita 17) vyrazng prolaini tvar, smér
kratk¢ osy chpsoidu je blizky polu vrstevnatost, ale
take polu klivaze (obr.2a - oricnlace ktivdZe sc na 1&L0
lokalité jen malo 1151 od onentace plochy vrstevnatost).
Padil delek dlouhé a stiedni osy elipsoidu (Tab.l)
odpovida hodnotam, které jsou podle Patersona aYu
typickd pro prumarni stavbu (Paterson, Yu 1994). Druhy
elipsoid (lokalita 21} méa iz tvar preliini a podil délek
jeho dlouh¢ a stiedni osy  svédéi o znatelném  vlivu
plastick¢ delormace. Smér kratké osy clipseidu je
blizky pdlu khivaze (obr.2b).

Zajimave je srovnani ziskanych elipsoidi
koneéné stavby slepencll s vysledky  studia anizotropie
magneticke  susceptibohty homin hradecko-kyjovického
souvrsivi(Lrouda 1979, Frouda et al. 1976). lorniny
hradecko-kyjovického souvrstvl podle nich vykazuji
piedeviim primdmi magnetickou stavbu, jen misty slabé
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ovhivnénou plastickou deformaci.  VyE3i stupen
magnetické  anizotropie na néklerych lokalitich byl
vysvétlen  vertikdlnim  zkracenim  sedimentl béhem
kompakce. Prvni z clipsoidtt koneéné stavby slepenct je
tedy zccla v souladu s prevazujici magnetickou stavbou

sedimentd  hradecko-kyjovického  souvrstvi, druhy
ukazuje na moznost vyraznéjitho vlivu plasticke
deformace.

!

& OPAVA

Obr 1. Planek umisténi lokalit



Obr.2. Orientace hlavnich os c¢lipsoidu koneéné stavby
valounit ve slepenci (kolec¢ko - dlouhd osa, trojuhelnik -
sttedni osa a cdtverec kratka osa), nommaly plochy
vrstevnatosti (B) a nommdly plochy klivaze (C). a - lokalita 17,
b - lokatita 21

Obr.3. Orientace hlavnich
simérd  palecnapéti (1
maximalni komprese, 3
maximalni lenze) a geomelric
zlomb, které vypoltenému
paleonapéravému poli odpo-
vidaji. a - lokalita 5, b - lokalita
21, ¢ - lokalita 25

Palconapétova analyza v sedimentech hradecko-
kyjovického aastednt | moravickeho souvrstvi vychdzi
z Jejich kichké delommace. Je mciena orientace zlomi a
pomoci kinematickych indikatorl je uréovan sinér a smysl
pohybl na téchto zlomech. Palconapétovou analyzou

Literatura:

s¢ ve vychedni ¢asti Nizkého Jeseniku iz diive
zabyval Grygar (1991). 7 jeho analyz tu vyplyva
oricntace maximalni komprese béhem variské orogencze
pievameé ve sméru V.87-VIV az SZ-TV.

Pro zpracovani naméfenych dat byly pouZity
programy publikované v praci Sperner et al. (1993).
Na vetding lokalit se spoledné vyskytuji kinematicka
data vznikla v riznych polich palconapéti. Pouze na
nékterych lokalitach  dominuji kinematické indikétory
vzniklé vliivem jednoho uréitého pole palconapéti, které
lze tedy snadno separovat a jejich analyzou lze pak
ziskat n&které struéné informace o paleconap&tovém poli.
Jedna se ptedevsim o lokalitu 5,21a 25. Analyza
kinemalickych dat mé&fenych na téchto lokalitach nam
ukazuje rizna paleonapétova pole, kterd mohla  plscbit
v této oblasti béhem variské orogeneze a pfipadné po ni.
Nalokalité 21 pievazuji piesmyky ukazujici na kompresi
zhruba ve sméru V-7 (obr.3b). Nalokalit€ 5 byla zji81¢na
naopak fada poklesil, jejich analyza ukazuje tentokrat
na piiblizné vychodo-zapadni orientact hlavni tenze
{obr.3a). Lokalita 25 poskytla mnoZstvi dabfe
dokumentevanych  horizontdlnich stitht s riznymi
simysly pohybu. Vysledné hlavni sméry paleonapétového
tenzoru ukazuji v tomto piipad& na maximalni kompresi
ve siménu piibhzné VSV-ZIZ a maximalni lenzi ve sméru
vhruba S8Z-1TV {abr.3c¢). U ostatnich lokalit ukazuji
kinematické¢ indikatory na vliv  podobnych
paleonapétovych poli, analyza dat tu viak neni tak

Jednoducha. Nejprve je nezbytné separovat data do skupin

na  zakladé jejich podobnosti (napf. Némeok, Lisle
1995), aby bylo moZne dosdhnout smysluplnych
vysledkl.

Vrasy v scdimentech hradecko-kyjovického
souvrstvi jsou v mistech s pievahou drob vytvofeny
mechanismem ohybu se skiuzem. Na plochach, kde dodlo
k mezivrstevnim prokluziim, nachazime stejné
kincmatické indikatory, jako na zlomech. Jejich smér je
viak v tomto plipad¢, bez ohledu na orientaci hlavnich
sméru reglondlniho napéti v dobe jejich vzniku, kolmy
na vrasovou osu (Ramsay, Huber 1987). Nelze je tedy
pouzil pro palconapét'ovou analyzu.
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ARGUMENTY PRO PRAVOSTRANNOU ROTACI BLOKU VE
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favour of clockwisc block rotation
Moravia - analyzing the Devonian

in Variscides of
facies disjunctions

Key words: major fucies disjunctions, Devonian, Moravia, block rotations
Tento ¢lanck reflektuje vystedky vyzkumncého projektu 0723 GACR

Ramec tektono-formadnisituace

V letech 1974-1994 byla provedena extenzivni
ploiné dokumentace devonskych, zejména
karbonatovych sedimenti, zaloZend na povrchovych
vychozech 1 vrtnych profilech. Vysledkem prace je
charakteristika 4 typovych sekvenci a 4 facialnich pruht
a obraz jcjich vnitini zonality |6-11].

Cryi zakladni typy sekvenci a tektonické pruhy
odraZe)i razny rezim sedimentace a take pozdé)$i historie
hornin (obr.1-3):

Sckvence zataly byt prikazné diferencovany od
emsu. Vznikly rozpinanim zpefené zlomové ruplury
bézicl pii iznim okra)i Laurusie v dobé pred 390-395
Ma (kdy nz byla k laurusijskému okraji plipevnéna a
crodovdana pasma Avalonie - vzmk
spodnodevonského old redu). Toto rozpindni rozeznal iz
P.AZicgler v r.1980 [23-25] charakterizoval jej viak
pouze jako jev v prostoru od Arden pics Poryni na
Moravu. 7, &s. praci rozhidily tento jev zejména prace o
vulkanismu a tektonice [12, 15-17, 19]. Rozpinajici se
struktura vEak byla mnoheim delsi, protoZe stena facialni
a deformadni padsma mé paleozoikum od anglického
Comwallu az do blizkosti jz. Uralu [L1].

Maximum rozpinani a occanizace panvi bylo
dosazeno v givelu a spodnim frasnu (ca 375 a7 365 Ma).
Ke koncet frasnu {365 az 360 Ma) zapodalo evidentni
uzitvirdni 1échto panvi v poli komprese a stfihu
(ransprese) [ 111,

7. pohledu spodnolrasnske situace (ca 367 Ma)
maji 4 pruhy tento charakier [ 1]

Ti¥novsky - drobne platlformy a Opatni pfibfeZi
ostravniho pruhu patiicd zdpadnimu (v devenu
Jiznimu) pasimu odstépenému 7 puvodne avalonského
fundamentu, orientace do panve je na vyched (v
devonu na sever),

Vrhensky - Sclfovi sihiciklastika terigenniho a
vulkanického plvodu (alkalicke trachyty).
[Tornobenciovsky (paneyni} - bazaltové mofske hory
oceanskeho typu, laguny, atoly, guyoty, lemove tlesy,
osypy sirmych svidhu, alodapicks vapence, kiemennd
biidlice.

Moravského krasu (8iroke platformy) - mohutna
karbondtova sedimentace na plodindch nijicich ve
fundamentu z veli ¢asti okrajoveé bloky Laurusie

terand

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1994, Brno 1995

{vy)jma undulaci biezniho okrajc je orientace do panve
k zédpadu, v devonu k jihu).

PPl otevirani a zejména pak pfi uzavirani
zminéncho pdsma oceanizovanych pdnvi prevladalo
pravostranné transpresni namahant. To je vyvozovano z
generciniho obrazu variské a celé paleozoické dynamiky
desck - pohyb od palcozoického jihovychodu na
severozapad a postupné Sikmé plistivani a akrece k
faurusijskému okraji. V tomto se shoduje vétiina dnes
uznavanych, zastfeSujicich hodneceni geologické situace,
odr. 1980 po dnefek [1, §1-25]. V mistech namahaného
keontaktu s 11zné)i lezicimi deskai zanikajiciho rheického
[25], jsou zminénd severnd il panve s oceanizovanymi
stiedy oznaovany za back-arc [23].

Disjunkce ve facidlnim obraze

Za disjunkei ve facidlnim obraze je povaZzovano
pierudeni souvislého pribéhu sedimentamiho facidlniho
t&lesa nebo jeho prolingjicich se¢ navaznosti, které je
vyvolano naslednou deformaci fyzikalntho okoli a télesa
samolného. Disjunkee je reprezentovana zlomem(zlomy).
Ve sloZzit¢jdich teranech s mnoha generacemi zlomovych
omezeni a s opakovanou reorgamzaci stavby je zlomové
omezeni bud’ nesourodé a sloZené z mnoha komponent
rizné podstaty a ncbo je modifikované nejmiadsimi
zlemy. Ma proto simysl operovat s primamim pojinem
facialni disjunkce, protoZe ta je kvantitativng a exaking
dolozilelna jako latkovg(horninovy) rozdil. Naproti tomu
zlomy (jako plochy s vyvojem své geometrie a dynamiky
pohybu) jsou az na vyjimeéné piipady, (votené mladymi,
rovnymi a jednolitymi zlomy, obvykle pro nedostatek
odkryva interpretoviny pouze zprostiedkované, ay v
souvislost s pledbézné znsenym latkovym(heminovym)
razdilem.

Argumenty pro pravostrannou rotaci
vyplyvajici 7 disjunkee devonskych facif

Argumenty lze rozdélit podle duncnze
geometrickyeh disjunkei, Disjunkee nejvétdiho tadu (v
dnedni situact n.]10-n.100 kim, v devonskd situaci n.100-
n. 1000 kim), sc tykaji ceicho Gzemi Moravy a Slezska:

Zasadné odlisné pruhy devonske sedimentace maji



TYPICKE STRATIGRAFICKE SEKVENCE DEVONU NA MORAVE A VE SLEZSKU
TISNOVSKA VRBENSKA PANEVNI  SIROKE PLATFORMY
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Obr.| - Schematizovana faciaini naplit 4 zdkladnich moravsko-slevskyeh devonskych pruhl. Legenda:

- vulkanické produkty, gama - bazické, della - intermedialui, chi - kyselé,?- otaznik vyznaCuje tiscky bez dochovanych sedunentiy,
odpovidajici obdobim bez sedimentace, s erozi.

I - kvarcity a kfemenné slepence (Brannd), 2 - drobnd poloha kfcmen-karbonatovéhe piskovee v bEidlicich, zvy3eny podil
prachu v biidlici (svseh. ems, Rided), 3 - ervené kiemenné slepence, suchozemské a sladkovodni akumulace (Babi lom), 4 -
petromiktni a kfemenne Siércikove slepence, arkdzy (Backovee). § - liticke droby a kfemenné piskovee s jilove-prachovou
matrix (La?anky u Tid}), & - jilovile prachovee s viezkami piskevelt a karbonalln (Buckovee). 7 - Cernd biwdlice s vioZkami
prachovell a piskovel (Backovec), 8 - ervend a Zlulé kvarcity s brekeii vapenel (Kvétnice), 9 - kfemennd slepence, petromikini
a volkanoklastické vioky (Rymaiov - Sibenice), 10 - femé bridlice s velkymi liloklasty a vioZkami brekeii (Rymarov), 11 -
piskovee bohaté vulkanoklastickym materidlem (Janovice - Ruda), 12 - tmavé, jilevité prachovee {Rymatov), 13 - petromiktni
slepence (Janovice - Ruda), 13 - tmavé prachovilé biidlice, piséite prachovee {Janovice - Ruda), 15 - tmave vapnité prachovee s
vlozkami kalovych vapenel (Rymatov), 16 - jilovité prachovee, kiemile biidiice a ientakulitove biidlice (Homi 3enclov), 17 -
Cervend brekew, tlomky rozbiicho cilelskéhe nlu ve famenskyeh vulkanoktastikach {ITomi Bencdov), 18 - prachovee a kicmité
biidlice (Homi Benedov), 19 - kfemeané piskovee a slepenee, lincké droby, arkézy pouze vzacend, zakladni typ 1zv. bazélniho
klastick¢ho souvrstvi (Ochoz), 20 - pelromiking slepence a lincké droby s jilovito-prachevou matrix (Hady), 21 - erné vapence
s velkyi tlomky vapencii a bndlic, vlezky amliporavych lavic (Backovee - Herolhiee), 22 - laminovane vapence, vzacné s
drobaymi Glesovymi lavicemi a Ulesy (23). zndmky po vylouZenyeh evaporitech (24) (Lazanky u Tig), 25 - drobna télesa
vapencl, praklicky viech facii, od dolomitzovanche oolitu a7 po kalové podimoiské duny s tentakolity, 26 - pievdzne laminované
a knnoidové vapence (Hefmanovice - Rymnarov), 27 - tmavé vapence ostrovind-lagunarniho typu (Iomi BeneSov), 28 - vapenee,
lemové Gtesy a atolové plodny (Homi Benedov), 29 - fasove hliznate a laminované vipence (Iomi Benedov), 30 - Eemeé laminované
vapenee (Homi Benesov), 31 - vapence, krinewdové vapencové piskovee, hraze a osypy (Homi Benedov), 32 - alodapicke vapence,
chaotické blokové sesuvy, brekeie, trbudity, viezky hliznatych vapenel a biidlic (Herni Benedov), 33 - vapence, Ulesy a esludric,
vioZky biidlic, mechovky a velei lavositi (Konice), 34 a2z 37 - ulesove plosiny, laguny, rampy, lemove ilesy, redepozice s
mnozstvim vapencoveho kalu, amfiporové a korilove vapence, Maravsky kras (34 - celechovicky, 35 - byciskalsky, 36 - ochozsky,
37 - mokersky cyklus), 38 - alodapické vapence, turbidity, mikrobrekeie (Kitiny), 39 - vapence, vapencové piskovee, hrive,
pladiny (Mokra), 40 - boufkové vrsivy a vapencové turbidity, stiidani jomné tlomkovitych vapenc a biwdlic (1Jady), 41 -
hliznaté vapence. cemé, yudé a zlué kalové vapence $ jilovou primdési (Kitiny), 42 - vulkanity s pfevahou alkalického trachyiu

na Moravé pribéh SSV-1IZ az SV-T/. Posloupnost iéchlo
pruhd je stejnd (na Moravé od 7 k V) jako v Cornwally,
Poryni a v ostatnich ablastech vyse popisovancho pasma
v iznim okrap devonské Laurusic. V Poryni je tidnovsky
pruh analogicky devonu nejiiznéjiihe Poryni, vrbensky
prub je analogicky lahnskému devonu, hornobenciovsky
dillskému, a pruh Moravského krasu (Siroke platformy)
vykazuje analogicky pricny profil jako rynsky vndéjsl a

voitini &1l a7 po severomotske devonske priblezi.
ProtoZe viechny Ctvii pruhy jsou sledovatelnd v
Jdelee nékolika tisic ki napfic bvropou, je zjevnd, Ze
moravsky derormmacni segiment tvto pruhy obsahuje ve
velimi splizend konpuract a navie v klinovilém segimentu
odéiépenem od hlavniho zsz.-viv, probilhic pasem {obr.2,
3. Tenlo segment byl rotovan ve sméru hodinovych
rudicek, ve vychednis stino intenzivné k severu

Geol. vyzk. Mot Slez. vr. 1994, Brno 1995
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Obs.2 - Schéma rozmisténi 4 zakladnich devonskych pruhi
(vychozy a pokracovani pod povrchem)

vtladovaného moldanubickéhoe stohu prikrova [20, 211
Ty pruhy, které bychom o¢ckaval poedle transcvropskeho
prab&hu na JIZ, jsou na Morave na 757, Geomelrie
rotovancho klinu Je v souCasné dohd 1émer identicky
hodnocena Grygarem a Vavrou [ 3], icjichz model tvanjc
v pravostranném transpresnim poli takovylo rotujici klin
na v. okraji luZicko-slezské orokliny.

Z¢ 7jednoduSencho schematu je vidét mimoiadnd
silnou disjunkel v prostoru boskovicke brazdy (Obr. 3).
Zde je sikmo seéen rolovany pruh (facialnihe komplexu
Moravskéha krasu, Siroké platformy) a pruhy pancvnich
vyvojl zeela vvkbiauji. Tato velka disjunkec je dasledikem
pootodeni pravého pruhu ve schématu o vice jak 90-110¢.
Levy pruh pootodeny o néco méné je piitom stiizné tlaéen
K severu.

Sitna disjunkee e interpretovana 167 podél
Tornquistovy sthizne zony na polském tzemi (Jako severni
omezeni klinu moravsko-slevskych jednotek) [5].
Pokracovani sternbersko- hornobengovského pruhu e §i7
pil oderském zlomu pieruieno teklomckym odirZzenim a
vyklinénim.

Mohutné disjunkee piedstavuji rovnd? samotnd
rozdily mezi jednollivym devonskymi pruhy (obr.1, 2,
3). Paralelni diléi digitace v blizkosti téchto pruhi
obsahuji sice pfechody facii oteviencho mofe a piibiceii,
aviak hlavni obsah téchio prund je vidy wdenticky s
moené &imi herninami navzajem odhiénych mél&in a del [0,
které byly piti deformact odirZzeny do scparatnich bloka.
Méne pocelné zasloupeny psou sedunentarné podvyZivend
sckvence vyslovené pancvni nebo occanske, coz e béiny
obraz ve vicch orogénech.

Disjunkce stiedniho fadu (v dnedni situacin. 1-n.10
kim, v devonské situaci n. 10-n. 100 kin), se tykajiuréitych
casti Moravy:

Vyznamné disjunkee jsou vidét podél zlomového
pasma [lané. Existence dicvohostickeho podmoiského
kanonu byva inlerpretovana jako synsedimentarni znak
[2,3]. Nicméné frasnska, jablinecka oteviena rampa, dnes
na vicchny strany uzaviena mélkymi faciemi ukazuje na
deformacéni uzaver |11]. Disjunkce mez1 facicmi
Dievehostice, Jablinka / Rusava, 1oleSov odavodiuje

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1994, Bmo 1995

zlomovcho
pasma llané byla deformadmé posunuta sinérem na SV.
V sekvenel facidlnich obrazi [11] se nalozené disjunkec
dobfe rozpomaji od synsedinentdmich osticidich rezhrani
- nemaji totiz Zadnoeu proménlivost v zavislosti na
fluktuact facii a custatice moiske hladiny. Podstanym
ryscm je také pravostranny posun, kdy navzajem rozdilné
vyvoje Grygova, 1névotina a Celechovic jsou odsunuty
znacné na S7 (doleva) a digiface Sobidky - Potitat, nasuny
u Hranic n.M. a z vitu Choryn&-9 znaéncé na JV (doprava),

Dal3di vyznamné disjunkee probihaji pii j. okraji
Konicka a pii s. okral Moravského krasu. Ob¢ nesou
znaky synsedimentamiho zaloZeni na konci devonu {3,
4|. Synsedimentdrni zaleZeni facialniho rozdilu neni v
rozporu & pozd¢jiim tektonickym piemisténim, naopak
jej logicky podporuje. V pruhu Petrovice - Vratikov a na
Komcku mame co de &inéni s troskami ¢elniho okraje
platformy, ostrovil a zalek na svahu do panve, proto tyto
trosky byly vehmi pfipadné oznaceny jako picchodni
vyvo] |13, 14]. Zap. leZict bloky psou v asymetrickém

podezieni, 7¢ ccla severni hrana doncéniln
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(br.3 - Generalizovang schéma ukazujic vzajemnon pozici 4
devonskych pruht, v&jif venikly silnou pravostrannou rolaci
pivodné kvazi-paralelnich pruhil. Hiavni diskonunuita, kiera
sece Sirokou platformu na vychadé je modilikovana permskvin
zlomem boskovické brazdy.

transpresnim v&ifl vytiaceny znaéné k 5.

Prostor ezl panevnim vych. okrajem Moravského
krasu a panevniim zap. okrajem platformy na Vygkovsku
{(kicry musi byl ponofen pod kulmskymi scdimenty) je
mimoradné 207en (n.1-n.10 km). Toho lze dosdhnout
takika vvhradné az podevonskou transpresi a silnou rotaci
Moravského krasu ca 90° deprava [8]. Pozoruhodné
disjunkee se objevuji v zsz.-vjv, pasmu u Slapanic a
Mokré. Zde jsou v segmentech nasunulych od 12
devonske panevni vapenece s tenlakulity (homoekicny). Na
Ia J7 odiud viak dnes nejsou Zadnd panevni facie. 7.
toho vyplyva, Ze disjunkce skryva zanik pancvni zatoky
umisténé piivodné nékde na JZ odtud. Uz samolny faki,
Z¢ nasuny pancvnich reliktd jsou umisiény na facialni
pruhy Maoravskcho krasu bocng, indikuje rotaci. Paralelné
bézici disjunkee frasnskych lito a hiofacii j¢ vring
indikovana v prostoru od Kobcefic po Zarodice. Zde se



(Obr.  4). Pres urditou
nchomogennost deformace,
kterd Je béZnd a jo zaloZena na
vstupaich latkovych
(horninovych} 1 rupturnich
pomdérech, je  vysledna
konfigurace napadné podobna
nékterym stavum odvozovanym
od asymetrické pravostrannc
transprese v osemiplastickém

Obrd - Grafické priblizeni nékterych typli delemmace pii asymetrické pravosttanné franspresi
a rotaci: 1 - Extrémng plasticky az liguidni model. 2 a 3 - Siuace v scmi-plastickém
prostiedi, 2 - pii silné priéné rupturni predispozici, 3 - pii silné pocéIné rupturi predispovict,
Vpravo jsou znazomény dilét domény, které pii celkoveé rolact doprava byly pomalejsi a
vykazuji prote protichGdnou. levestrannou sthihovou deforimaci {viz texi].

stvkaji fauny vychodoevropské afinity (na 1) s faunami
stiedo- a% zapadoevropské alinity (na S).

Disjunkce nejmiZiiho fadu {v dnesni stluaci n.0, 1 -
n.l km, v devonské situact n.l-n.10 km}, jsou hojnym
jevem a je jich registrovano nékehk desitek. Dobie jsou
vidél napf. tam, kde striny pribéh blokd homin (respektive
litond) neni podstatné modifikovan pozdéjsim vertikalnim
rozkolisdnim blokd - u Vratikova j¢ pruh devonskyeh
hornin segmentovan a s. lezici segemenl je obvykle vZdy
odsazen deprava.

Modelovy pohled na deformadni uspofadiani
devonskyeh hornin

Transpresni model byl zde zaveden 117 diive [ 19].
Stuche o rotact a pull-apart fenoménech v karbonu byly
pozdéji roz&ifeny o celkovy pohled na moravsko-slezské
terdny jako na rotovany segment pih luZicko-slezske
orokliné [5]. ZvIa&1E¢ konlgurace devonskych frosck viady
indikovala moZnost znaéné rotace |6, 7] (Obr. 2, 3). Je
vysoce pravdépodobnd, 7o transpresni model mbze vylozil
fadu znakd variské defortmace na Morave a ve Slessku

Literatura:

prostiedi.

Je-l1 transpresné
(asymetricky a pravostranné)
namahan objekt mayici silné
podélné rupturni predisporzice,
pak vznika rotujici v&jif sc
»UZenymi a vysouvanymi
levyimi segimenty (Obr. 4/3). Je-
[i namahan takovoute transpresi
objekl majici silné priéne
rupturni predisporzice, pak
vziika zteva tazeny vEjif ménici
se ve stohovani nasunovanych
bioku(obr.4/2).

Nchomogennost
maltcridlu a mira zakofenéni
dil¢ich blokd musi zpdsohit existenct individualizovanych
domén, kierd rotuyi rychich ancho pomalen neZ cely
objekt. Seviend domény, kleré doprava roluji pomalgj
ne7 jejich okoli, jsou podrobeny levostrannému stithu,
ktery je doprovazen teklonickym dreenim okraju.
Vzhledem k tomu, Z¢ realny geologicky objekt nema v
diouhodobénmétitku chovani pevného monohitu, ale 7e
krystahizace a rozpoudténi spojené s¢ stithovou
plasiténosti biidlic zpusobuje ¢asto chovani scimi-
plastické, je pritomnest separdtng rotovanych domnén
pravdépodabna ncjenom podle pozorovani, ale prime 7
teorie deformace. Na extrémnim piiklad¢é plasticky
lekouciho objekiu v asymelricke transpresi (Obr. 4/13 17¢
ukizal, Z¢ proubézné (ncho zpomalend) rotované domény
maohou vzaikal uvnitt pravostrannd rotovancho bloku i

Trke reakee na existencr demén silné pravosiranné

rolovanych na okraji objeklu. Viechny aproximace (Obr.
43 podita)i s geologickou skuteénesti, Ze defonmacni thak
s¢ intenzivnd )i uvoliuje rupturami smérem k povrchovym
vrstvam objektu. Zde uvadéna rotace je proto spide
zalezilosti oddelenych segimenti ve stiednich az vyisich
patrech nez hluboce korove az plasdtove zakoefendénych
hloka.
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DEVONSKE PANVE PRI OKRAJI VYCHODNI AVALONIE
NA MORAVE

Dcvonian  basins at the margin  of Eastern Avalonia in Moravia
Jiri Kalvoda
Katedra geologie a palecontologic, Pit, MU Kotlarska 2, 611 37 Brno

Key words: Brunovisiulicum, Lugodanubicum, Eastern Avalenia, Devonian, transpressional  basins.

Pozice brunovistulika a jcho melamorfovanych
feml na zapadé, 1. moravika a silestka v ramei
stredocvropske kaledonsko-varisk¢ mobilni zény je
dlouhodobe predmétem diskusi (Misaf, Dudek, 1993).
Zeela protichtdné ndzory piclrvavajl 1y spucasnosti -
zatimeo napi. Matie et al. {1990) brunovistulikum
povazu)l za pokracovani perigondwanského teranu
Acquiaine - Montagne Noire, Grygar (1992) ho spide
priclchuje k ukrajinskému sttu na okraji Baltiky. Je
evidentni, Ze¢ na jedné strané piitomnost facii old redu
spojuje brunovistuhkum s kontinentem baltického titu
(kontinent OId Redu), na druhé strané kadomské stari
brunovistulika (Scharbert, Batik 1980 van Breemcen et
al 1982 Dallmeyer, Fritz, Neubauer, Urban 1994) ukazuje
na vziahy k penigondwanskym teranam.

Podrobna studia foramimferové fauny devonu a
spodnihe karbonu ukédzala na jedné strand Uzke vziahy k
spoledenstivum na vychodoevropské tabuli, na druhé
strand potem k avalonskym terantim na britskych

Geol. vyzk, Mor. Slez. v r, 1994, Brno 1995

ostrovech a na brabantském masivu (Kalvoda 1983
Kalvoda 1990} a podstatné odlisnosti od foraminiferavych
faun armorickych teraniti. V prezentované koncepeli
povazuji brunovistulikum a jecho metamorfovane
ckvivalenly za pokracovani avalonskych teranl na

Tthovychod, tedy za jthovichodni Avalonii. Béhem

devonu na jiznim okraji brunovistulika podobné jako v
sapadni Evropé (Meissner ¢t al. 1994) vznikaly panve
rhenahercynika. Pokud se tyée paleogeografické pozice,
reprezentovalo tedy brunovistulikum podobné jako dalsi
avalonské terany v proterozoiku severni okraj Gondwany.
Po odirzeni na pocatku ordoviku (Torvik et al. 1991) se
pohybovalo smérem k severu . Ke konci ordoviku dodlo
k vyraznému z0Zzeni Tomguistova oceanu a k pocateénim
tektonickym pochodtm v stfedoevropském kaledonském
defonmaénim pasu tihnoucim se od britskych ostrovl pies
Némecko aZ do Polska. V této oblasti jsou hlavni doklady
pro kaledonskou orogenczi ve Svatokiizskyeh horach. Ph
hranict siluru a devonu zde probéhla finalni akrece



Obr. 1

Zjednodulend schematickd pozice blavnich segmentd
zahrnutych do tektogencze sticdoevropskych kaledonid a
wvariscid

Fig. 1 Simplified scheme of the main segments involved in the
Caledonid and Variscan tectogenesis in Middle Europe

vychodoavalonskych teranl k Baltice (Franke 1994).
Udaje ukazuii, Ze v mobilni z6né SvatokiiZskych hor
byly sblizeny dva scgmenty, jejich? vadalenost  picd
devonem ¢inila nejméné 1000km (Zelazmewicz 1994),
Béhem 1échto tektonickych procesi s¢ brunovistulikum,
pivodné souéast scverniho kadomsky konsolidovancho
okraje Gondwany, stalo soudasti naraznikove zony v
predpoli Baluky (viz obr. ).

Na jih od vychodoavalonského vybézku
priclenén¢ho k okraji Baltiky byla v devonu situevina
armoricka skupina lerant (Mcissner et al. 19949, kam
patftly 1 lugicky & moldanubicky scgment
(lugodanubikum). Brunovistulikum pak piedstavovalo
naraznikovou zénu Baltiky kde dochazelo k sikmé
konvergenct s lugodanubickyim terdny. Na pocatku
devonu se vyrazné zkratil  prostor mexz avalonskymi a
armorickymi teriany. Projevuie se to v devonu ziZenim
Raabského oceanu mez moldanubickyimi terany (Iinger
1994} a Rheického pri jiZnim ckraji brunovistubka
{Chlupaé 1994, Paris, Robardet 1990) , kKlery do znaéné
miry subdukoval pod terdny lugodanubika . Tato
pokracujici subdukee vedla béhem spodniho a stiednibo
devonu k vylvafeni transtenvznich panvi na pasivnim
nznim kenunentalnim okrap brunovistulika,  Vznikaji
vrbensko - hornohenciovska (Yneho vebenskd a
hormmobeneiovska), Lidnovskd | neméidsko-vratikovska
paneyv (viz. obr. 2), situované na jih od platformniho
vyvoje Moravskcho krasu, Vyrazne  vkraceni prostoru
béhem ndslednych variskyeh favi vpusobilo, ze s dnes
setkivame pouze srelikly Wehto sedinentaénich prostor,
kierych patrné byla vice, ez muzeme dnes vyélenel.
Devonska lranstenzni clapa na pasivnim koatinentilnim
okraji brunovistulika spojend se vzmkem panvi typu pull

apart nese uréité podobné érty s jurskou -
spodnokiidovou franstenzi v oblasti Karpal, kde doélo na
pasivnim kontinentalninm okrgi severoevropské desky ke
vzniku zhechovskeho, Sipraskcho trogu a oceanske
panve vahika {penninika). T v oblast vanseid miiZzeime v

té1o transtenzni etapé sledovat rifling ve vrbensko -
hornobenesovske panvy jejiz pokratovani muzeme
sledovat dal na pthozApad na Konicko 1 do oblasti Pteni a
Stinavy. V této panvi, kde nclze zecla vylougit zaloZeni
317 v siluru, mohl pasivni rifling vést v omezené mifc az
k utvafeni oceanské kiry (Phchystal 1993), podobné jako
napf. u Lizardsk¢ho oceanu na thu Anglie (Gayer,
Schulmann, Soudck, Chab 1993). Vrbensko -
homobenesovska panev  s1 podricla svily vyznam 1 v
karbonu , kdy s ni bylo patrné geneticky spiato ukladani
andélskohorského a hormobenesovsko - protivanovského
flySec a patmé i nejstardich ¢asli myslejovického flysc.
Nejnovéj§i vyvzkumy v tisnovské panvi ponékud
pozménily ptedstavy o jejim mélkovednim
sedimentadénim prostiedi (facie mikritickych vapenct s
radiolariemi u Chudéic, facie mikritickych vépencl s
ojedinélyini drobonymi Glomky krinoidd z adoli Bilého
potoka) a stratigraflickém rozsahu (pfitomnost
karbonskych vépenct u Cerné Hory - Babek, Kalvoda,
Mclichar (1995) 1 u Boskovic - nejnovE)si vyzkumy
N S

Remnants of Vrona - Homi Benedov Tiénov Bosin Némtlce -
COcean Basin

Rhex - Vrafikoy
{ Brannd Bagin) Bosin
Ligoedonubicum  HMoravesiiesicum Brueunovwvistullcum

Obr. 2 Schematicke rozmisténi devonskych transtenznich panvi
na Moravé

Fig. 2 Schematic distribution of the Devonian transtensional
baswins in Moravia

autora). | u daldi panve némdéicko-vratikovské sc
evidentné jedna o relikt tektonicky shliZenych vyvo)q,
ktery sc nofi pod Supiny tvofené horninamm brnénského
masivu (napf. klasicka lokalita u Vratikova).

Zména tektonického reZnmu v uvedenych panvich
patmé probéhla ke konel devonu kdy deslo ke kolizi
dvou moldanubickych terdnd spojené s uzavirdnim
Raabského ocednu a transportem gfGhlského piikrovu
{MisaF, Dudek 1993, Finger 1994). Ke konei devonu se
lugodanubické terdny jako celek  dostavaji do Sikme
kolize s jiZnim okrajem brunovistulika, které je pod né
podsouvano. PR téte kolizi byly devonske a karbonské
panve situovand zhruba v rovnobd Zkovem simdru (viz obr.
2) rotovany pravostrannou lranspresi ve smdéru
hodinevyeh ruticek do dneéni zhruba submeridionalni
posice. Pravastranny stiith vedl kK presouviani
moravosilezickych a moldanubickyeh pfikrovd  a
mohilizovanych okrajovych brunovistulickyeh Supin - pics
distialng)si okraje brunovistulika a jeho obalové jednotky.
Piitem byl vyrazné vkrdcen prostor pavodnich
sedimentacnich panvi v picdpoli platfonnniho vivoje a
Jelich sedimentarni vypld &asto 1 s podloZnim
krystahimbem zefupinaténg. Navic doslo k (ranslaci
sedimentd vncidi vibensko - hornobenciovske panve pres
sedunenty Lisnovske a némcéicko - vratikovske panve.
Krystalimcke pitkrovy silesika a zepmdéna moravika byly
v zavérelnych laxzich teklogencze presunuly pies
zelupmatély scdimentarni obal brunovistulika 1 pies
prikrovy v jcho nadlezi, V silesiku dodlo k nasunu
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keprnického prikrovu na prikrov Vysoké Hole tvofeny z
velké &asti vrbenskym devenem (Chab, Schullinann,
Soudek, Zelarmnicwicz 1993) . Jedté k vyrazndjsi translact
doslo u moravika. Nejlépe ji dnes ijustrupi moravni

kulmské sedimenty v oblastt miroslavske hrasti. Smérem
k jiha pod piikrovy moravika a moldanubika  mizi jak
piikrovy vrbensko - hornobenciovské panve  tak
tidnovske panve .

nasuny na LiSnovske brunidy a nasuny moravika na
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PRISPEVEK KE STARI SPODNI CASTI ROZSTANSKEHO
SOUVRSTVI (DRAHANSKA VRCHOVINA, MORAVA)

Contribution to the age ol the lower part ol the Rozstani
Formation (Drahany Upland, Moravia)
(24-413, Mokra - Herakov)
Jifi Kalvoda, Ondrej Babek

Kaledra geologie a paleontologie PIT MU, Kotlarska 2, 611 37 Bro
Key words: flysch,
Ve vychoze  zachycujicim jemnozmné  lence
deskovite barcvné laminovane droby s poloham
vapnmlych piskovel az pisénych vapencu v Mamanském

Visean, limestone clasts, foraminifers
vytFidénym bioklasty evidentné transportovanyom z
mel¢ich ¢asti karbonalového clfu,

l"oraminiferova fauna jo reprezentovana farlandia

udoli vychodné od Brna  bylo poprvé moZno primo
datovat bazdlni ¢asti rozstanskeho souvesivi. Odkryy je
sttuovan 260 m SV od restaurace Pavilon v zitezu cesty
v prikrém lesnat¢ém svahu (dokumentacéni bod 1026 -
[lad:] ¢t al. 1988) .
Foraminiferova fauna  umozaujici oto pitmé
datovani byla nalevena v poloze pistitche vapence az
vapnitého piskovee uvnilf drob . Ve vybruse byl 2jidién
vapenae typu grainstone s homym wmny kiemene a élanky
krinowdu, relativne Casté jsou rovnéz foranunifery a
ulomky mechovek. Pitomm byl rovnéZz  brachipods,
mlzi, ostrakodi | coidy a sinice, Nebyly nalezeny velend
ani ¢ervend fasy. Piscity vapence Je tvefen velmi dobie

Geal. vyzk, Mor. Slez. v 1994, Broo 1995

sp., Spinobrunsiina sp., Eoparastaffetla sp., Glomodiscus
sp., Glomaediscus bacculentus (Conil ¢t lys),
Archaediscus  sp., Ammarchaediscus  sp.,
Plectogyranopsis sp., Porathurammineg sp., Tetrataxis
sp., Foendothyraropsis sp., Endothyra sp.,
Globoendothyra sp., Endothyra sp., Paleotextulariidae
indet. Toto spoleéenstvo odpovida foraminiferove zoné
Asmmarchediscus cosprrilhinoides - Glomodiscus oblongus
ve svrehni ¢asti spodniho a spodni ¢asti stfedniho visé
(VIb-V2a belgického ¢lenéni). O tom, zda se jedna jedte
o spadni neho Nz o stiedni visé, rozhodne dalii zpracovani
vEl&tho mnozstvi vybrusového materialu.

Dalal nepiilis zatim zonnovand neprimé doklady



1

pro stafi rozstdnského souvrstvi pochéazeji 7z poloh  Archaediscus zdaji pfece jenom o néco mladéi. Z tohoto
slepench od Kitin, kde Conil {in Holub et al. 1973) uréil  pohlcdu se brodecké droby protivanovského souvrstvi
foramimiferovou faunu stafi V3a, 1. fauna stejného stdfi - musely uvkladat aZz po uloZeni pfinejmensim bazainich
jako zname v nejinladsich valount vapencd v radickych  €asti rozstanského scuvestvi v jizni ¢asti Moravského
slepencich myslcjovického souvrstvi. Svrchni ¢ast krasu. Na Drahanske vechoving se viak brodecké droby
rozstanskéhao souvrsivi mGiZzeme tedy povaZoval za  povaZujl 7a jednotku v jcho podloZi. | kdyZ kromé
svrchnoviseskou. Jinak zatim neexistuji pro staft svrchni - zminéného stiednoviséského valounu neméame zadny daléi
casti toholo souvrstvl 2adné piimé paleontologické paleontologicky doklad pro stafi protivanovského
doklady. Je viak velmi pravdépodobné Ze dochazi asponn souvrstvi (velenovské biidlice a brodecké droby), je
k &asteénému latecdlnimu zastupovani rozstanského a  pravdépodobné, Ze mlze predstavoval z velké casti
myslejovického souvrsivi. lateralni ekvivalent rozstanského souvrestyi, s tim, Ze jejich

Stafi spodni 8asti rozstanskeho souvrstvi je velmi styk miZe byt tektonicky, podobné jako v mnoha
blizké stafi vipencovych wvalount =z korfencckych  pripadech styk rozstanského a myslejovického souvrstvi.
slepench v brodeckych drobach protivanovského  Pro blizii posouzeni korelace jsou viak nezbytné nutna
souvrstvi (Kalvoda, Olava, Hiadil, Babek 1995), kter¢ se  dali paleontologicka data jak z pretivanovského, tak z
véak vzhledem k relativné hojnym zastupcdm rodu  rozstanského a myslejovického souvrstvi .
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NOVE STRATIGRAFICKE UDAJ,E Z BOUZOVSKEHO
A ZAPADODRAHANSKEHO KULMU

New  stratigraphic  data from  the Bouzov
and West Drahany Culm

(24-23, Prolivanov; 24-21, Jevicko )

LJiri Kalveda, 2Jifi Otava, *JindFich Hladil, 'Ondfej Babek
'Katedra geologic a paleontologie, Kotlaiska 2, 61137 Brno, *CGU Leitnerava 22, 658 69 Bmo
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Key words: Moravosilesian Visean [Flysch, limestone pebbles, Visean foraminifers
Abstract:
Several limestone pebhies {rom conglomerates ol the western part of the Drahany and Beuzev Lower Carbonilerous (Culm
facies) were stratigraphically analyzed. The age of the foraminiferal assemblage was stated as Viscan and in one case (Kofence)
even as Middie Viscan. Altheough the age determination of conglomerates s indirect {more or less younger than the limestones),
the results should initiate a revision of the contemporary stratigraphy ol the Protivanoy Fmt. {(Upper Toumaisian-Lower Viséan).
Probably the fime and space relations with other Culm formations shonbd  be revised as well.

Protivanovske souvestvi reprezentuje nastup V drobnem klastu slab¢ promytého biospantového
(lyfov¢ sedimentace na Drahanske vrehovind. Vystupuje  a biointrasparitového vapence  Jsou zastoupent hlavné
pi1 jejim zapadnim okrail a sklada se ze dvou clenll - krinondi, Fasy a foraminifery. Dale byla zjidténa pfitomnost

velenovskyeh bitwdlic a brodeckych drob. Doposud se ostrakodd a cehinoidei. Bioklasty jsou velmi dobic
predpokiadalo stéfi svechni loumai aZ spodni visé (Dvefak  vytfidény, vét&inou drobnych rozmérd. Nepfitomnost
19945, Pro toto slafi viak neexistovaly zatim Zadné  zelenyeh fas navnacuje ukladani v hiubsim prostiedi
dikazy ne? jeho pozice v nadlozi tournaiskych vapencu  subliteralu, Klast nevykazuje Zadné znaky alleraci ve
a kiemilych bifidhic s radiolarity. Palconlologické doklady  vaddazni z0né. Tlornina asi nebyla pred strZenim do kulmu
zatim veela chybély. V posledni dobé se podarile ziskal  dlouhodoebd vynofena. Degradaéni spojita mosaika
aspon nékterd nepfimdé indicie o $lafi tohoto souvrstvi 7 naloZenad pies viechny struklury odpovida krystalizact ve
valountd vapenct od Kofence na Drahanské vrehoving a hlubdim Budu se slabou mineralivact (Zneispise aZz po
z udoli VEinice v bouzovského kulmu. umisténi do droboveho loze kulmske vrisvy a po silném

V oblasti inezi Kofeneem a Okrouhlou brodecke  pohibeni nadloznimm sckvencemi kulmu). Rasy jsou
droby obsahuii polohu mocncho drobnezrnného  reprezentovany trumckovitynn privezy Moravamminidae
petromikiniho “kofencckcho “slepence, ktery vedle  ndet., z formmmifer se vyskytly prifeey Farlandia sp.,
valount kryslalinika obsahuje 3 valouny karbonatd. 7 Endothyra sp., Archaediscus sp., Archuediscus
valounu vapence odebrancho 2 “kafenceckéha” slepence  krestovaikovi Rauser, Arehaediscus cf. mohae Conil et
vychadné od Kofence bylo meZno uréit forminiferovou  Lys, Giomodiscus sp. Stratigradicky je vyvnaimny vzaeny
faunu, kterd ndm aspon nepfimo pomaha datoval sl vyskyl Glomodiseus sp.a hojnd piiteimnost zastuped rodu
profivanovskEho souvestvi. Arehaedisens jednoznadné ukazujicl na stfednoviséské
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start valounu. Palrndé se jednid o svrehni Gist
foramimilerove zony Glomodiscus eblonpus -
Ammarchacdicus cospirilhmolides (1. V2a belgickeho
clendéni) nebo spodni casti foramimiferové zony
Pojarkovella nibelis-Koskinotextularia 1), V2b belgickeho
clenni. Pro bl stratigralickS vafazeni by bylo outndé
spracovani veliihe mnazsivi vybrusoveho nuiterialu,

Dalsi Odaje pochize 2 tdoli Veznice v kulmskych
sedimentil Favzenyveh K protivanovskému souvrsivi v
bouzovskem synkhinoriu. Podobnt jako lokalita v
koteneekyceh slepencich am poloha v 0doli Verniee
(dokumentaini bod Jev-0-237) nepiodstavuje
nejzdpadnd )i vyskvl slepenci. Naopak je témér plesnd
uprostied bouzoveakeho synkhinoria (Otava el al. 1994).
lako véding konglomeratovyeh poloh bourzovského
kulmu o i talo spife coCkevitd, neprahdznd. Masivai
droby stiidajici se se Stérétkovymi slepenct magi eprdot-
granatickou asociact prisvitnyeh 1¢zkveh minerilu, klerd
Ju typicka pro brodeckd droby zipadodrabanshiho, ale
bouzovského kulmu, Vodrobnovrmnyeh slepencich byly
z1i3teny klasty mikritickych, bomikntickyeh a
biodetritickyeh vapencu patend rosdilndhe stifi,
Foraminiferova fauna umoZiujict bhiZsi stratigralicke
zalazeni byla z)51¢na pouve ve dveu klasteeh.

Voprvnim se qednd o packstone
Literatura;

s relativnd

I
I

hojnymi  zelenymi  fasami  reprezentovanyimi
Koninckopora sp., vzacn€jl jsou Fasy zastoupeny
Moravamminidae indet. Pritomny jsou rovnd? fragimenty
krnoidd a loraminilery Spinobrunsiing sp., Endothyra
sp., Psendolituoiuba sp. Earlandia sp. Castd je
umpregnace hematitem, ojedinéla e dolonutizace.

Ve druhém pripadé se jo vapencovy klasl tvorfen
¢astednd rekrysializovanym vapencem (ypu wackeslone
s prufezy krinoidu, ostrakeodd, fas (Calcisphaera sp.) a
foraminiler Spinchrunsiina sp., Eadothyro sp.,
Foparastaffella simpley (Vdovenko), Medioeris sp.,
Psewdolitiotubella sp., Paleotextid ariidae indet.

V obou klastech vapence reprezentuyi relativné
mélké sedimentaéni prosticdl karbonatové platformy.
Stratigraficky se jedna evidentnd o spodni a7 sticdni vise,
blizEi stratigraficke zatazeni uvniti vise je viak vehledem
k relativng mald velikosti klasti a
statishicky nevyznamnym  zastoupenim  foraminifer
ohtizné.  Uro blizéi stratigralické zafazent bude nuino
zpracovat vClEh mnozavi vybrusoveho malerialu.

V otdtlo souvislostn nulne komentoval naiczy
olomouckyeh geolopy ve 60. let {Zapletal, Zata, 1963),
revidované Zapletalem, Madlerou a Otavou v lerénu v
roce 1994 na Jokatile Jev-0-412. Tento opudtény lomu u
ositdy I'rpin gy, Vysokd ledi (6l piesnd ve simemém j7.
pokracovani stepencoy s palohy s popsanyini fosilifernimi
vapeneovyimi valouny, MOzeme ledy uvaZovat o velni
podobnd stratigraficke urovni ohou lokalit. Tomu
odpovidi 1 analogicky vyvol litolypl. Zapletal a Zita
(1963) popisuji ve slepencich lokality Trpin témel 12%
valound vapened, Neprivnive zachovald zbytky fosdni
fauny maji Casto poure charakter himonitickyeh vplni
Jutin. Bezpedndji byly rozlhifeny pouve zbylky Lilhine,
kordlu a ramenonazet. Zbviky selilernich rugdvnich
korald, v miehZ jeden e tlakove deformovin |, byly
piifazeny K "nékterému druhu rodu Syringaxon
TINDSTROM. Ke stratigralickému zaiazent fosilii se
autof vobee nevyjadiili. Cilugi pouze starsi aulory, Klefi

s thy souvisciicim

. tento vrstevni sled Fadilt do fournai-sp. visd a vesmes jeg

paraleiisovaly s hornobenciovskym souvrsivim. S
raralchsact s hormobenefovskym souvrsivim miZeme

souhlasit, zafazeni do lournal nade nalezy vyluCuji.

Favér: Stiednoviséske slafi vapencovcho valounu
v kofencekcho slepence jednornacnd nasvedéu)e, 7e stati
nadne &asti brodeckyeh drob e piinepmengim
strednoviseske, Nelze vaak vyloudit 1 mladsi stari,
nalezeny valoun vdpence neimusi pledstavovat nejmladsi
facie vapened podileyicich se na sloZeni kefeneckeho
slepence. Vysledek ukaruje ra nutnost revize dosavadnich
piedstav o stratigralickem zafarzcnt brodeckych drob a
protivanevskche souvrstvinreviz celkovych predsiav o
vyraznem diachronismiu ukladani flySovyeh souvrstyi
Drananske vrehoviny, Neesistuge pro aéj zatim an jediny
dukaz a nové vysledky nasveédéui spife tomu, %c by
stratigralické rozpéti rovsténskéhe a protivanovského
souvrsivi mohlo byt obdobnd (Kalvoda, Babek 1995).

Dvatak I et al (1990) Geelogicka mapa 1.50 000 & vysvétlujici text, list Pretivanov 24-23.- CGU Praha,
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PALEOMAGNETICKY DOKLAD PRO VARISKOU
PALEOTEKTONICKOU ROTACI MORAVSKYCH
DEVONSKYCH HORNIN

Palacomagnctic evidence for Variscan palacotectonic rotation of

Moravian

Devonian rocks

Miroslav Krs, JindFich Hladil, Marta Krsova, Petr Pruner

GIU AV CR Rozvojova 135, 165 02 Praha - Suchdel

Key words. palacomagnetism, Devonian, Moravian Karst, palaeotectonic rotuation, palacogeographical

latitudes

Tento &lanck reflektuje vysledky dvou vizkumnych projekti: 0723 GACR a vyzkumil ve vazbe na vri KTB-1

CGU Praha.
Uvod

Jednim ze stéZzeinich ukoll palcomagnetického
vyzkumu v soucasne dobé je odvodit sloZky (pozdng)
variského pfemagnetavani hormin ¢asnd variskych a pre-
variskych formaci na Gzemi Ceského masivu a ovéfit
pfipadné palcotektonické rotace. K tomuto vyzkumu se
jiz diive ukédzala jako vhodna nékiera souvrstvi
Barrandicnu (Krs & Pruner, v tisku). S ohledem na
prizmivé fysikalni vlastnostt vzorkd karbonatd 7 vych.
okraje Ceského masivu, byly vybriny nékilere lokality
pro zamyslené pracc také zde. Vzorkovéano bylo pét
lokalit, 7 nich? tii (Celechavice na Iané, Joscfov-
Habriivka a Kitiny) se ukazaly jako velmi pFiznive pro
zjidéni paleomagnetické historie hornin. Daléi dvé
lokality (LaZanky u Tis. - aktivni lem, Mokrd - Zapadni
lom) nejsou vhodné pro detailni objasnéni magneticke
historic hormin, Pro obé, aé odliing, lokality jo lypicka
jak blizkost tektonickych zon, tak 1 oxidace organiky a
negathivni posun v izelopovém sloZeni Kystiku karbondli.
Vipence Tisnovska jsou navic intenzivad deformovany -
rolace a rozvickani domdén pfi metamorfore spojené s
mnohonasobnym piekrystalovanim jsouw beznymi jevy.

[okalily s pozitivnimi vysledky patfi k
¢elechovickému devenu a stiedni ¢asti Moravského krasu,
Celkove uspofadani pruhi devonu na Morave (1 Tadil
1994, Hladil v tisku) sice doklada intenvivni
pravostrannou rotaci lektonickych segmenta s harminami
moravskéhe devonu, aviak Ghel rotace muze byt podle
konfigurace lacti odhadnut poure piiblizne. Pro pfesndsi
stanoveni tektonickych rotaci byl proto studovin
palcomagnetismus devonskych hornin,

Vybrané petrologické ddaje ke zpracovanym
lokalitdm

1. Celechoviee na Hang (opudtény Statni lom) -
lokalizace: 49°3 1750 5.5, 17°05" 14" v.d., zipadni okraj
niziny [ana, 14 km j7. od Olomouce - sl sedimentu:
devon, pordni cile] - ¢asny pivet, (cea 382-378 Ma), V
profilu dominuji dolomitické vapence. Tyto karbondtove

scdimenty se ukladaly v mélkovodnim mofském prosticdi,
v sebkich, estudanich a lagunach. Primeérna rychlost
ukladani karbonatovych sedimentd je 15.15 m/Ma.
Zakladni plvodni sloZkou hornin by} klasticky mikrit
(drobné karhonatove Glomky, 60-70%)), < bioklasty, ménc
casto s litoklasly. Hojny je kolisavy podil dolomitu (5-
80%), Casté jsou mincraly smektitové struktury, z nichz
pieviada 7elezem bohaty glaukonit (1-129%). Svétlé
intervaly v profilu jsou vice delomitizovany, tmavé méng.
“Cerno-bilé Jaminmity” piflivo-odlivového prostiedi jsou
bohaté na organicky uhlik (oproti obeendému poezadi 0.04-
0.15% Corg, zde stoupaji obsahy aZ na 0.4%). Obsahy
S10, jsou zvysend mexi vrstvamy 1-8 (rozpustény
kh‘lﬁcrm)}f prach) a ve vrstvach 95 a 100 (silicikrusty).
Sulfidy a thiospincly jsou obsaZeny asi v roznezi 0.01 -
0.2% (DAY, Viditeine krystaly pyritu jsou typické pro
hrubé krystalicke dolomity (SEM). Prvni populace sulfida
sc (voiila 117 pi pohibeni nékolika cm sedunentu., Casnd
epizody Jdolomitizace jsou na stinech starSich struktur
rovnéZ dolofieiné. Daldi dolomitizace souvisela s
ostrovnimi vodami pfi kacackem padu & pozdEiim
opétovnem vzestupu hladiny maote (380 Ma). Diléi,
progresivoi a pak degradacni pickrystalovani horminy je
spojovano s variskyim pohitbenim a naslednou exhumaci
celé sehvence, CAT index tepe!né alterace konoedontl je
>5.0, coz indikuje maximum dosazenych teplot béhem
variské deformace na vie Jak 300° C. Prestoze povariské
zmény hominovych Muid byly viznamné, homina jako
celek 17 tyto zmény odrazi minimalné (s vyjimkou
alleraci v okoli puklinovych systémd).

2. Joscfov-ilabrivka (skalni odkryvy mezi
krrzovatkou Joselov-Rovzeesti a krasovym vyvérem
Tedovnickehe potoka) - lokalizace: 49°08'317" 5.5,
16741728 v, Maravsky kras, Udoli Kitinskcho potoka,
13 ki ssv. od Braa - stafis devon, spad. ¢ast st givetu
(eea 378-377 Mad. Spodni bod profilu je za autobusovou
zastavkou “Josefov-Roveesti™, hornibod profilu je pobliz
vyvéru Jedovnického potoka, Karbonitove sedimenty
wvorll expandujici pokryy podloznich deltovyceh,
siliciklastickych planin. Prumdéma rychlost akumulace
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karbopatl je ve sledovaném intervalu 28.6 m/Ma.
Sedimenty pfevazné patfi typu packstone a [loatstene.
Ukladaly se v prostfedi chranénych pfibfeznich ploSin a
lagun. Obsahuji henizonty bobaté na skelely bentické
fauny. Amfiporovy typ wackestone tvoii as1 33%
sekvence. Masivni bourkoeve depozice jsou v mending
(<33%), zatimco mnoho vrsiev obsahuje znaky spojité
akrece sedimentu a opakované &asné litifikace. Slaba
dolomitizace 1 obsahy Corg, Zcleza, siry a hoi¢iku klesaji
sinérem vzhiru (vybrusy a EDA). Corg je obsaZen mez
0.02 - 0.2%. Tmav¢ zbarveni neni piimo umérmé obsahu
kerogenu a sulfida. Priinou inavého zbarveni jsou Caslo
slidové mincraly, kiemen a Fe-, Mn-oxidy. Casna
ttifikace dna je bévnd, aviak [encstratni straktury a zateky
“vaddzniho sillu” jsou vvacné. Znamena to, Ze héhem
casné diageneze 7de neprobéhly drasticke rekrystalizace
horninv. Celkova porozita hominy se prudee snizila az
pih pohibeni pod nékolik ki nadlo?i, s nimZ souvisi
“pietisk™ jemnou spojitou mozaikou krystald kalcitu a
vyrovnani obsaht C a () isotopl uvnitf nékelikametrovych
poloh horniny (analyzovano Iilladikovou). Vymina
1zotopd v karbondiu ncbyla provazena hrubou
rekrystalizaci, srov. dobie dochovane mikrostruktury v
karbonatovvch skeletech organismi. Mdéfend odraznost
organické hmoty (P.Mdlter), %Rinax 4-5, indikuje max.
teptoly 250-300°C. {lydrotermaini zily s kiemenem,
karbonatem a Cu-sulfidy (1..Ceikova, P.Cizek) jsou
znamy pouze z okalt a souviseji pravdépodobné s jinou
variskou tepelnou epizodou nez celkové regionalni
prohfati hornin. Pozd¢idl vyrazné zmény v horniné
probchly pouze v okoli zlomn {vybdleni homin ve vstupni
¢asti Bydi skaiy).

3. Kitiny (opudiény Kitinsky mramorovy fom) -
lokalizace: 49°08'30'" s.4., 16°44702" v.d., Moravsky kras,
Udoli Kitinského potoka, )7 kan sv. od Bma - stafi: devon,
svrehni famen, vzorkovano v intervalu konodontovych
7an Palmatolepis marginifera az Siphonodella praesulcata
{ca 364-360 Ma). Sckvence famenskych vapencl je
sloZena pfevainé z typu lime-mudsione. Polohy s
drobnymi intraklasty a bioklasly jsou vzacné. Prosticdi
sedimentace odpovidalo hlubsi rampé, na svahu byvalych
karbonatovych ramp s Glesy, v obdobi celkového
plobidlniho poklesu hWadiny svétovych moft ve famenu.
Pramdérnd scdimentadéni rychlost e 1.75 m/Ma.

Konadontova fauna je

minerall, Tateritickyeh oxidovyceh agregali od pobicii a
takeé ponckud kelisa)ici velikost a kvalitu mikrnilového
vapencového matenalu. Prikaznd zvyseny podil AlLO,
byl doloZen opakované chemickyimi analvzami
(I.Dvorak). Doba poifebnad ke zpevnéni moiského dna
kkolisala v rozmezi od 0.1 do 50 Ka. To znamens, Ze oproti
béZznym hemipelagickym vapnitym kaltm, zde byla
litifikace rychle)di. Patencialni lokdlni rugivé vlivy jsou
dva: Prvni seuvisi se synscdunentarnun sklouzavanim
sedunentu po svazitém dné, druhy sc tyka hliznatych
struktur. Deatilni vybér mista odblru vzorku chiminoval
tyto deformace na zde dosaZitelné minunum. Max.
dosazené teploty - pro sticdni ¢ast Moravskeho krasu je
uviadéna odraznost organické hmoty %Rmax 4-3 (250-
300°C) a konedonlovy tepelné alteraéni index CAl je
blizky 4.7 (také 250-300°C).

Petromagnetismus a paleomagnetismus studovanych
hornin

Studovang horniny patii do skupiny sticdné
magnctickyeh aZz extrémné slabé magnctickych hornin.
Jak je zfejmé z dalgiho textu, hednota modulu phirezen
remancntni polarizace (1)) je jednim 7 fady parimelri
nuinych pro odvozeni prisludnyeh sloZek remanence s
pouZitim multi-komponenini analyzy {tab. 1).

Remancntni magnetickd polarizace byla méicna s
pouzilim rotaénich magnetometrd JR-4 a JR-5 (Jelinek
19066} a magneticka susceptibilita na stiiduvem misiku
KLY-2 (Jelinck 1073). Viechny vzorky (n - 216) hyly
podrobeny pastupnému tepelnému demagnetevini pii
teplotach 100, 150, 200, 250, 300, 330, 400, 425, 450
475, 500, 5300 (vyjimednd 1 pii vyisich teplotach) s
pouzilim aparalury MAVACS zajistf'ujici vysoké
magnctické vakuum (Prihoda ct al. 1989). Pro kaZdy
vyorck byly sestaveny Zijderveldovy diagramy
Zznazoriujici ortogenalni projekel vekiorl progresivng
demagnetované remanence na horizontalni rovinu (XY)
a na severo-)1Zni rovinu (X7). Dalsi poticbnou hodnalou
je zavislost normabizovanych hodnot remanentnich
magnetickych momentt na teploté, M/M_= @(1), kde M,
znadi remancntni magneticky moment vzorko
demugnelovaného piiteploté t[°Cla M znaci remanenind
magneticky moment v piirozeném sias . Aby bylo niszno
oveiit pfipadnd favoveé zmény mineralu - nositeln
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magnetizace a paleomagnetizace - v prabhéhu
flaboratomiho tepelncho demagnetovani, byly ziméfcny

Loknlta: Josufov-Habrivka . givet
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Obr. 1. Priklad tc;elného demagnetovani vzorku vapence (givet)
s pouZitim aparatury MAVACS (Piihoda et al. 1989). Lokalita
Jaselov - tabriivka. Levd Cast obr: Zijderveldovy diagramy.
Prava ¢ast obr: grafy normalizovanych hodnot remanentniho
magnetick¢ho momentu a objemove magneticke susceptibility
v zavislosti na teploll, stercograficka projekee sméru J(20°C)
a sméru remancnce vzorku pedrobeného postupnému tepelnéniu
demapnetovani

1¢Z hodnoty zdanlivé objemové magnetické susceptibil-
ity vzorkl v pfirozeném stavu (x ) a vzork( tepelné
demagnctovanych (k). Pro kazdy vzorck byly scstaveny
grafy x/x_ = {(1). Nakonce byly znidzomény, pro kazdy
demagnetovany vzorek, stereograficke projckee siérd
remanence. Tento postup 17 prokazal svoji 0¢innost pro
odvoreni palecomagnetickych a petromagnetickveh
paramelrd na vzorcich mesovoickyeh vapenci pro
magnetostratigraficke uéely (Flouda et al. v tisku).
Smicry slozek remanence byly odvozeny s pouzitim
multi-kemponentni analyzy (Kirschvink 19803 a stfedni
sméry prisluénych slozek remanence vztazend k poloze
homin opravené o uklon 1k poloze hormin bez 1éto opravy
byly vypolteny Fisherovou (1953) statistikow. Vzorky 7
lomu Lazanky u Tidnova vykarzaly jen recenind sckun-
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wr-....»,} BRI .
3 ’k Dhosieba B wrike .
m oy - Lirovkno noGc on
| !
T - R Fornin ¥-q
\( /
i
g
e s . - ‘.
. Py
N
o R
il ST B ¥ ] 1
K _7:__| R . T
'I'" -
* o e o 4
. - @ a. o I ] -
C-aliphy . D ou w4 4 C-slofea
S0 ] .
oo ol T J optavenc 3 Mean
. ~n A ) Vo
IS - -
e’\'\
A
al -
\(
!]“\
e

AT L

Obr. 2. Stereografickd projekee smért vistev (strala directions)
a sticdnich smdcro lokality {strata means) B-slorck remancence
fpesdn ~variske, overprmt) a C-sloZek  (primdarnich
palecomagnetickveh sidru) neopravenyeh a opravenych o sklon
vistev, Priklad # lokality Joselfov - Tlabriivka, givet

dami slozky remancentni magnetizace, vrzorky 2 lomu
Mokra obsahuji kromé recentné sekundamich slozek take
sloZzky pozdné variského plvodu (overprinty. Viorky
karbonatt z Celechovic, Josefova - Habnivky a z Kitin
Jsou naopak vesmés charakterizovany (FisloZkovou
remanenci A, B a C. SloZka A je vét&incu recentnd
viskézniho plvodu a je dobfe inferpretovatelna v
tleplotnim intervalu 20-100°C (pfip. az 1507 (). Slozka
B, charakterizovania velmi nizkou inklinaci, je
odvoditelna v teplotnim intervalu 200-350 °C (pfip. a2
400°C). SloZka C, tvorici jen maly podil v pfirozené
cclkové remanentni magnetizaci, je separovalelna v
teplotnim intervalu 400 (pfip. 425°C) az 500 (ptip. 530
°C).

Typicky priklad vysledku tepelného
demagnectovani vzorku z lokality Josefov - IHabriivka
uvadi obr. 1. Jak pozdné variské B-sloZky, tak pre-variské
C-slozky jsou dobie viditelné. Blokuyjici teplota minerald
(okolo 500-540 °C) ukazuje na jemnozrnny magnelit,
jakoZto jediného nositele palcomagnetizace. B-slozky
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Obr. 3 Stereograficka projekee stiednich smcém odbérovych mist
(sile means) 13- a C-slozek remanence, viz legendu k obr 2

Jsou neipravdépodobné)t termo-viskozniho phvodu,
vzniklé v prabéhu variské¢ho vrasnéni. Magnetit
podobnych vlastnosti, obsaZeny na mnoha lokalitach
mesozoickych vapencu tethydni 1 boredlni oblasti e
biogenni. 1) nékolika vzorkd 2z vich. okraje Ceského
masivu byla prokazina jen B-sloZka pozdnt variského
puvodu, 1 kdy7 blokuici teplota se pohybuje kolem 500-
540°C. U cervené vharvenyveh vipencd (Kitiny, famen)
ukazu)i graly nomalizovanych hodnot remanentnich
magnetickych momenta na extrapolovanou hodnotu
blokutici teplaty pro hcwatit. Sméry remanentni
magnelizace ehto veorka venikly relativné neddvno -
vzorky jsou normaing a inverzné polanizovand. Vrasovi
zkoudka uplatnénd u C-slozek viech tfi vychozu
nepaskytla signifikantni vysledky (dosti podobné sklony
vrstev na viech trech lokalitach).

Naobr. 2 je uvedena slercograficka projekee smérti
- a C-slozek vrorka odebranych v piisluinyeh vrstev,
Jejich stiednich smdérd (strata means) a KroZnic
spolehlivest), podle Fishera (1953), pro 95% hladinu
pravdépodobnosti. Pro utéz lokalitu jsou na obr.3 uvedeny
stiedni smery (zv. odberovych mist {site means). Obdobné
vysledky byly ziskany pro daldi lokality. Ze stiednich

Cicol. vyzk. Mor. Slez. v, 1994, Brno 1995
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PETROFACIE VE SPODNOKARBONSKYCH DROBACH NA
SEVERNIM OKRAJI DRAHANSKE VRCHOVINY

Pcetrofacics in the Lower Carbonifcrous graywackes at the northern
margin of the Drahany Upland

FLubomir Mastera
CGU Brno, I.citnerova 22, 658 69 Brno

(24-21, Jevicko; 24-22, Olomouc)

Key words: graywackes, planimetric analyses, character of source area

PP regiondlnim geolegickdém mapovani pro
sestaveni histu mapy 24-21 Jevicko hyly soucasnd
petrograficky studoviny viséské piskovee severniho
okraje drahansk¢ho kulmu. Ulzemi Je rozdéleno
poruchovym systemem konicko-nectavskcho zlomu na
pthozapadni kru drahanskou a severovychodni kru
houzovsko-bohuslavickou. Nejstar&imi Cleny viseskeho
flyic na brodecké kife jsou brodeckd droby
protivanovskeho souvrstvi, na vapadé omevenc okrajovyim
zlomem boskovicke braszdy a (ektonickou hranici s
nectavskym krystalimkem. Na severovychodni ki sou
jinu bouzovske dreby od severozapadu omerend
vacelinskou poruchou vién svinovsko-vranovskému
krystalimku. 07 nazev obou ¢lent dokladd naprestou
prevahu $patné svrstvenych drob s Castymm viozkann
drobnovrmnych petromikinich slepencii. Bouzovske droby
viak obsahu)i t¢7 moené)&i vliozky pelitiétéjiich clend,
To je patrné pii jojich vychodnim okrayi, kde pesahuji
pres konicko-miadeéske devonske vulkanosedimentamni
pasmo s kladeckym krvstalinikem. Brodecke droby viak

rovndz obsahu )i sporadicky peliticte & viozky. V nadloZi
drob spociva rozstaiske souvrstvi s charakteristickou
rvlimickou, gradaéné zvrstvenou sedimentaci drob
prachoved a bidlic a fadou mocenych drobovych peloh.
Nepmladiim, na listu levicko jen malo zastoupenyim
souvrsivim jo mysicpovicke, na bz tvofend drobovyim
poloham s CoCkami petromikinich slepencu, vyse pak
limunity prachoveu a bridlic.

Petrografické studium viséskyeh piskoved, jejich
litostratigrafické rozlifeni a stanoveni jejich
provenience.

Graly SUM QULI(BliFe Kukal 1985) na obrarcich
ba - 1o dokuimentuji, Ze se jedna v naprosié vétding o
liticke droby a vvjimednt o Ziveové arkozy. len milo
vzorku drob, predeviim » protivanovskehoe souvrsivi, se
drobami se nejéasicn vysnacui bouzovske droby, ez
maji charakier krystaloklastick yeh wiii - it cyolitoveho

Geol. vyzk. Mor. Slez. v 1994, Brno 1995
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anchimetamaorint zmény »avist nia pazicl
vzorka ve strukturnétektonickém planu
regionu resp. lokahty, V oFadé vzorkd
pozorujeme 1 epigencehicky  porovy
karbonatovy tmel ¢asteéné nahrazu)ici
zakladni himotu. Velm promentivy je i stupeh
zaohleni piseényeh vm, prevlada nivky stupen.
Stupen Jejich usporadani je uréovin ¢astednd
primarni clongaci zrn a charakterem
sedimentacniho prostFedi, zejiménn viak
metamoriné-teklonickym postizenim a ¢asto
jespojen sintenzilou piciacn zakladni himoty.

Zakladoi strukturni a petrogralieké
pornatky umoimlo studium 103 vybrusa drob,
» mch? hylo podrobnd planimetricky
analyzovano 03, Bylo rozlideno 35
proménnych, které predstavugi minerddni a
petrogralickd  stanoveni  jednothivyceh
piseénych vrn. Viechny byly vyuzily pro
petrografickou  klasifikact  drob v
trojuhelnikovyceh graleeh SUM a QIFU podle
Jednotlivyeh seuvrstvi (obr. 1a, 1h). Protoze z
lstu fevicko nejsou dosud K dispozict vybrusy
veorku drob myslejovickeho sauvrsivi, bylo
vyuzite 14 vzorku ve souscednich st Olomouc
a Prostéjov v prostoru Celechoviee n.H. -
Stafechovice - Drahanovice nutl, (obr 1¢). Na
obr. 2 byly porovoiny droby vicch souvrestvi
v grifech vykazujicich poméry poure »m 2
magmatiia, metamorud a sedimentd bey ma-

F . - . . .
trix, zrn kfcmene a klastickyceh slid.
Porovname-h grafy Jednotlivych
Inostratigrafickych ¢lenu, na prvni pohled
nejsou ziepné rovdily., Teprve za pomoct
R svodného trojohelniku SUM (obr. 1d) s
“ o . ) oo,
Vpewsreve 131 s /\ prumérnymi hodnotami pro Jednothiva
- prececa It : \ \ .o . . .
RPN SN souvtstyi, jo patma blizkost drob brodeckveh
P Tt L L R /' Y Jz’- e . . - ~ [y
' / Y 7 S a bourzovskyeh od mich? se ponckud héi drohy
! \‘\\ / ,’{ D
s oo b
; N a / , vy Sd
’ \\\\ f/ ! : k \
AR :
A R ! ; ) \
v Y \ . I '
/ . \\ . \l
£ SRR W S S AU «.__.%—_\u
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b f O 1d -

charakteru nebo se vyznacuji klasty
eranteldnihe matersilu. Stupea strukturni
sralosty drob ¢ nizky a7 velmi nivky, Podle
stfedni velikostt zmit jsou Lo droby nepéastén
slfednd zrnitc, Strukturni zraost je zakonid
nepiinio tmérna sticdni velikostu zrna.
Rovhodnd 1o jednosnaénd neplali o mnoZstvi
Zakladni himotu Lvori
THovitoprachovita az prachovitopilovild smdés

matrix.

ruznd ohohacena o klastické slidy, pripadne
karbomfikované organické zbytky véeind
prgmentu. Jept diagencticke az
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Zdrojove oblasti:
CONTINENTALN] BLOK

Q Klosifikadni diagramy piskeved Qm
» bouzovské podle petrafacii
+ brodecké
L rozstafiské
« mysiejovické

1 jadro krmtonu

2 kontinentdin translace

3 vystupujici podloii

MAGMATICKY OBLOUK

4 Lleniny

5 traustoénl

8 nedlendny

RECYXLOVANY OROGEN

7 kiemity recyklovany

B translaci recykiovany

9 liticky recyklovany
10 smiseny

Ly Lg

Obr. 3d

podobnych melasedimentiom mohelnického souvrstvi
(Zapletal 1992, nava ctal. 1994) nal¢zané v bouzovskych
drobach.

Zavér
I kdyz vysledky petrografického studia zatim
pouze naznacy)i geoteklonickou situac vdrojovych oblasti
proviséske droby, plesto je patrma jench nejednoznaénost.
Sim Dickinson (19838) uporvormil na ruvnit Oskal)
ovhvinjici stanoveni provenience detritu, Je 1o zejména

| iteratora,

delka transportu do panve v rozdilné tektonické pozict a
derivace 7 provenientni oblasti. Graly na obr. 3a navnacuji
vyvolevy trend petrofacii od 7 k 'V, klery dalsi priéné
profily pamohou ovént, nebo kerigovat.

Prvni poznatky z jiZzni ¢asti mohelnického
souvrstvi (givet-7) svédéi nejen o jedneznacné odlidné
geotektonické poricy zdrojevych oblasti kulmu a
mohelnické¢ho devonu, ale soudasné dokumentuji moZnost
touto mctodou podrobnéii studoval geotekienicky vyvoj
v dobé formovani spodnokarbonské flySové panve.

ickinsan W R (1970): Interpiching Detrital Modes of Graywacke and Arkose. - I sed. Peuology, 40, 2. Tulsa.
Dickinson W R et al (19837 Provenance of Norih American Phancrozoic Sandslones in Relation o Tectonic Setting. - Bull,
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PRISPEVEK K CHEMISMU, PETROGRAFII A GENEZI
PALEOZOICKYCH BRIDLIC STREDNI MORAVY

Contribution to the chemistry, petrography  and  genesis of
shales of central

L.ubomir MaStera, JifriOtava
CGU B, Leitnerova 22, 658 69 Bro

Palcozoic
Moravia

(24-21, Jevicko; 14-43, Mohelnice)

Key words. Poleozoic shales, maturity. ratios of oxides, flysch ond pre-flysch  pelites

Behem mapovani paleozoickych formaci na
histech 1:50 000 Jevicko 24-21 a Mohelnice 14-43 byla
znalné pozornost vénovana studa pehith, Hlavnim cilem
studia chemismu biidlic bylo znstit pomaoci osvédéenveh
koclicientiv ALO /MNa O a K .O/MNa O a dalfich pomdrd,
kam je nutno fadil peliticke sedunenty raznyeh ¢lent
mohiclnick¢ho  souvrstvi. 7 toho duvoedu byly
posuzavany tndvecke bridiice 1 bitdlice cimburskyeh
Vralewv.

Predstavy o Litologicke a stratigraficke  naplni
mohelnickeho souvrstvi jsou delinovidony v pract Zapletala
(1992) a Otavy ct al. (1994).

Litologie, petrografie a chemismus biidlic
jednotlivyeh souvrsivi

Biidlice stinavsKo-chabifovského souvrstvi

7 ryhy ve Sternberku (1) byly odebeany devonske
biwdhce tohoto souvrstvl jako srovndvact material s
hlavnimi objekty studia, 3. devonskymi bindlicem
mohelnickcho souvrstyvi, ZNnAEnd pomery oxida hliniku
a sodiku (143 v oxidd sodiku a drasliku (0.03%)
jednasmacne dokladagi vysokou chemickou vyeralost
materidlu. Tulo  analyzu mdzeme  srovndval s diive
provedenymy rezhory. Kukal (1980 uvadi prumdr z 15
analyz devonskyveh biidlic pomér oxidi hliniku o sodiku
40.2 a Dvarak (1990) uvidi hodnotoe 137 jako pramér 7
analyz.

Bridlice v macokském souvrstyi

Byly v mimulosh analyzovany pomdérné sikika.
Vonasem pripade (J1.) pde o 3 cm mocnou viezku
Sedovelenveh bitdlic v tmavesedyeh, pristy a7z
¢ernosedveh oreanodetnitickyeh vipencich od - Hyvozdu,
Ve spadni Gastr Tomu vystupui lavicovite svétleiedé
Josililernt (kordly. stromatopery) svapence a cely sled je
povazovan 1 na zaklade skuscnosti v okelnich vitu va
soucast macofskéhe  souvrsivio Analyrzovand
splsinatélynm
supinkami sencit-inuskoviiu v bastopeliicks az pelineke

jiloviiosericibeka biwdlice jo tvofena

strukiuie se vrdenym Eiemennym prscheny,  opedindle
Elastickymn - biotiteny a jemnynn klasty Lirbondtu,
Akeesoricky je pritomen turnalin,

Rovnez
ALO /Na O
Vysledek  @ini zaroven velmi nadéinym uziti - lohoto

imndex
07 vysokou chemickou vyzedlost materiibu.,

u et bidhee prokazuge

mdexu prooadbieni od vyplnd paleakrasovyel kapes
kuhmskvim bridlicenm.

Moravskoberounské souvrstvi

Mez pelity picdNlySového charakteru musime
zaradil i vieZku biidlic v piskoveich az slepencich
moravskoberounského souvrstvi pobliz Bezddkova u
Usova (X1.). K tamu nas opraviuje pomér oxida hhniku
a sodiku  ¢inici 93,30 Mikroskopicky jde o
sericitickomuskovitickeé bridlice s velmn
jemnozennym scriciticko-muskovitickym
plagioklasovym  silicifikovanym piskaveem. Struktura
Je blastopsamitickoaicuntickopeliticka. Zplsinaléla
scricilickd  masa s¢ jemnymi

vyznaduje

éternberk 10 km
Ix

——
\d\
& |
) fj
s A
o 20w ;’of' J
A5
&
/I’ 3
A
L4
W2
r
N ¢«
K
~
*Konice
" A —]
] 8 10 km

Obr 1 Geologickid nozice a lokalizace analyvzovanych biidhe
(I - NV.oviz tabutka analyz a lext),
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Pab. L Chenniche analyey, strangraliche zararzeni a hodnocend

hypautomorinime  vyrostheomt  muskovitu

nepravidelnynn smouham. Vo smouhich

s
pireviadin
stherfikact spojenc kiemeny a plagioklasy s obdasnyn
albity. Do probodtend masy prosakugi hvdrosady 2etera.
Mohelnicke

Bisdlee 1ot Tormace byly hlavnim objekiem
skoumant, vyclenovall sme

souvrstiyi

foxiliferni
brdlice
vrstev,  ovenl. bridhiend polohy v ordime
“risovskveh Konglomeriu.
Traaveeke biidlice

podioznt
trnavecke bidlhice
cimhurskyeh

sivelske a nadlozni

Tento btatvp muzeme charakiernsoval jako
fvliticke senicsticke bridhiee, nepravidelne

sarbonatizovane, s [ oxdu

povluaky

hvdraxidu. Pievazuyi Supmky

i
sericilu-muskovilu s
nepatrne sakladni
blastopehnckou strukluru, Vo pripade homdsn piimas
paanitickeho

phigmokhiiasu,

primiest chloriu tvorici

a alcuritickcho  kifemene,  obdas
cvent. ek hvdroxadu 7eleva vamkai
sty s hlaslopehickoaleuntichau struk acen. Smouhy
bvaii prosveeny karbondiovyim tmclen o neldy 107
povliaky a2 bazilnim umelem hydrexdu Zelesn.
Makroskopicky je pro ne charakiensticksd pritomnost
resanve vharvenych  duting pravdépodobng  alespon
seastvzmklveh vviouzenim fosihic Nalolkaind THorka
u - MEstecka Trndvky v onich byly nalezeni

brachiopad, krinewdis mechovky a ).

kori!:,
cla
tmlohia v Phocops. coz umosnilo zafaveni Jdo giveln
(Chlupac 190,

Pomery oxidu hlinika a sodiku undvechyen
bidlic 7 Jokalil Borova a [orka v Méstecka Tmavky
L a IV Gni w8 2 7.5, pomery oxidu sedikua drasliku
Jsou .60 8 U9 Tote e veln wivaznd zfisteni, nebot

[ituna v Coine

Gieoll vyzk. Mor. Slez. v r 1994, Brno 1993

kocliwicnty biidbe  Lokatizace odbéri vz obr

podle dosud rhodnocenych analvz v moravskoslezske
oblash kove hadnoty odpovidagi bidheim zapadni ¢asti
sesenickcho kulmue Kukal (T980)  udiva pramér z 82
analyz 946 pro pomcr oxidu hliniku g sodiku a 0,33
rro pomcr oxtdu sodiku a draslikue. Pro andélskohorské
sOUVESIVT Cind hadnoty 7,3 4 G.7) Dvordk (19903 udava
primer 2 15 analvey biidhic andelskohorskeho souvrsted
7.5 tpomdr oxdu hlhindku ku oxadu sodikhaya v 25 biidlic
hornebencfovského souvsrivi Sini tentvz pomdcr
prumernc 4.

Jatimey nesoulad

< indexy  wpAlénymn ou
predyiovyeh bitdhic moravskeslesske oblasti (viz
vvic) g vvraszny, zajimave vychavi srovodni s

devonskymi biidheen Barrandienu (I ukal, 1985), Padle
prumcrt 2o 4 analyz giloveu dalepskyeh bridhe 3
analys  kadickyeh paramelry
ALO/Na O 9.6 (v kaddackyeh vrstviach srbskcho
) 6,000 Na O/K.O 06,

Cimburské vrsivy

VonadloZi rmaveckyed bridhe vystupuii cimburskd
vistvy, e yhitick s birdhiee Lee vvdehto do dvoumirng
oddhdnyeh typu. Voorky (VI a0 VI
Roven a Mésietko Trnavka-Cisuicka
[viteke

ad

vicsley o psou

SOUVTSIVE

lokalit Stard
reprezeniugi
chlorit-nmuskovit sericiticke bindhee
blastopehtickoaleuritickouw strukturou s kumulo-
slomeroblasty

)
az
chloritem. Obsahuyi
halisavou piimés kiremenncho g

muskovity s
vraene  Jveovcho
ivelikost wma e
1 vEET mnezsivi [ylosilikatovych
glomeroblastu, Nekdy v pripad laminy a7 jemnorzrmného
drobovitehe  Iylitického  piskovee
Iylosilikitovyveh  blan s glomeroblasty
karbonmatovy tmel, Akcesoricky

prachu. S rosloucim mnozsivim
obyéend piilomne

kromé
obhjevuje
se vyskylu)i zmka

Su

i



leukoxenu, nebe jecho houbovité agregaiky, vvjuneéné
mikrosloupedky zirkonu a turmalinu. Foliadni plochy
vesmés odpovidaji plocham kluzné  klivaze  caslo
se blizici  wvrstevni biidlicnatosti. Skupinku  vzorkd
VII.-X. 1ze oznadit jako fylitické muskovit-sericiticke
bidlice s malou primési chloritu. Maji &asté;i strukturu
blastoaleuropetitickou az pelitickou se vzacnymi
glomeroblasty.
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Obr 2. Diagram pomérli oxidil v biidlicich, fimské &islice
cdpovidaji tab. 1 a obr |

Nejvice sledovany index ALO /MNa O kolisa men
6,74 a 8,03, prindr &ini 7,5, Poméry Na,0/K 0 jsou v
rozmezi 0,57 - (0,87, prumérné (0,74. 7 posouzeni
uvedenych hodnot vyplyva, Ze biidlice cunburskych
vrstev 1 tméaveckych bridlic vznikly 2 obdobné chemicky
nezralé¢ho materidlu, Pro givelske bidlice mohelnického
souvrstvi ize tedy obeené vyvodit, 7o 7 hlediska chemické
zralosti (&1 spigc nezralosty) materialu vykavuji znadnou
podobnost se spexdnim karbonem (kulmem). Srovnavame-
lije s jinymi devonskymi bhdhicemi, pak vidime
zna¢nou podobnost s devonskymit bridlicemi
Barrandicnu, ale znadéné rozdily od devonskych
piedilyfovych biidlic moravskoslezske oblasti.

Vyjimkou potvrzujict ote pravidlo je o analvza
écrnofedé mirné  Krenulovand  biidlice 7 polohy
zahncCtené mevi bloky $téréikovveh slepencu a?
hrubazmnych  piskoved v rokli s osady Borova (V).
Tyto bridlice jsou pravdépodobné v pozici pobliz styku
trmaveckych biidlic s mirovskyon slepenci. Malenalove
Jsou vyjimednd tim, Ze maji ze viech analyzovanych
vzorkd daleko nejvy$&i obsahy uhliku (0,75%) 1 nejvy3si
obsahy S10,(00,22%). Nizkymi ohsahy Na O (0,58%),
MgO, MnO a CaO sc blizi piedlysovym biidhicim,
Obeené  mibZzeme uzaviit, 7e svymi hodnotami
koclicientu ALO/Nw, O (30,28) 1 Na O/K,0 {0,19)
vykazuje ’ grafitickych  biidlic
vysii chemickeu vralost, neZ je obvykle u béZnych
lysovych bitdlic, av&ak niZ&, ncZh u piedilySovych
biidlic moravskoslezske oblasti, Nutno vk poukazat
na znamy fakt, ktery diskutagi Kukal (1980, 19823 1
Dvorak (1992). Uvniti flySovych sledt nezralveh bridhe
se vyskyluji  pomerne bézné {(napl vt Délfichoy)
vloZky cemych bridlic, kieré mivaji pravidelng vyisi
zralost. Neni vyloudeno, 7e vzorek V. pledstavauge tuto
speeifickou lucit.

vzorek fermnodedveh

Bouzovsky spodni karbon (kulm)
Ke srovnavacimu matenalu patiily tf vzorky ze

sticdni a pzni ¢asti tzv.  bouzovského  synkiinoria
(XIT-XIV). Petrograficky  jde o scricitickojilovité

biidlice,  které vykazuji  pelitickou, event.
blastopelitickou strukturu. 1’1 pfimési, nebo laminact
pristupuje prachovitd  aZ velmt jemnozrnna  piséitd
frakce, tvofena zgjména kremenem. [aminy projevuji
pehtickoalcuritickou  strukturu, misty a7 psamitickou
strukturu s vyraznou gradaci. Bazalni ¢asti lamin obsahujt
piimés  vulkamick¢ho kiemene a  iupinkd hiotilu. Z
akcesorii jsou pfitomny  blanky organické hmoty,
simiky Zeleza, vyjimedné apalit a tunmatin.

Sledovanymi koeficienty bfidlice bouzovského
kulmu nevybocuji ze dkaly hodnot naméfené v oslatnich
oblastech moravskoslezského kulmmu. Za zminku snad
sto]i nejmizii 2jisend hodnota ALO/Na,0 (5,66) u
biidlice od Kladek 7 t@sného sousedstvi kladeckého
krystatinmka. Vysok¢ zastoupeni 510, {64,47%) je snad
v souvislosti s primcesi kifemene, &iobeené se silicifikact.

Protivanovské souvrstvi drahanského kulmu

V  homi  etdazi  aktivniho  lomu  Subifov
vystupuji provrasnéné sericitickojilovité biidhce s
pirimesi prachovité frakee. Nepéastep predstavuyi laminly
s aradaénim zvrestvenim s pelitickoaleuritickou az
pelitickou strukturou. V jemnozrnné piséité pfimesi jsou
piitomny (67 stiipky vulkanmckého kfemene, felziti a
lupinky biotitu. Kremé organického pigmentu o
piilomen  akcesoricky  titanit,
Vrstevnalost  Je  poslihovana
puklinovou klivazi.

Sledovanymi - paramcetry, tedy  predeviim
pumcry oxidu hliniku a sodiku (7,28} 2 oxidu sodiku
ku drasliku  {0,62), vzorek zeeta zapadad do Skaly
kulmskych bidhe.

a zirkon.
navnadenou  kosou

leukoxen

7aver

Devonske predllySove pelity 1 spodnokarbonske
bitdlice hyly  orientaéné  odebrdny  Jako srovnivaci
materiil. Tak vzukl piedkladany soubor 15 analye, v
néimz. prokazateind  predilygove sedunenly 1
spednokarbonske biidlice bouzovského a drahanského
kulmu svyims koeficienty odpovidagi diive analyzovanymn
piedly&ovym a lySovym bidlicim (napf. Kukal 1980,
Dvorak 1991).

Nejpodrobng)i studované bidlice imohelnického
souvestvi ¢ sledovanyini kochicienty  obeend rovngz
velmu podebaji bidlicim bouzovskeho, drahanskcého 1
jesenickeho kulmu diive 1 soudasné analyzovanyim.
Favarmyn faklem ge, 70 se nehdiviomlo sméru hiidhce
trnavecke od bidlic v cimburskyeh vrstvach (viz tabulka
1 gral), Kovhivneni kaehoientu zjevnd nedodlo ant riznou
mtenzitow anchimelamor(ozy, Rovnez zvyienad vapnitost
vzorku tendveckyeh biidhic od Borove (8% CaO) nemdcla
viiv na sledovance kocficienty, Jedinou vypimkou v
soubory bitdlic mohelnického souvrsiyvi jsou Cernodedd
biwdhice » rokle nad Borovou {anal Vo) v pozici pobliz
styku trnaveckyceh biftdlic a cunburskyceh
Makroskopickou odhdnosl (Cernoieda barva)

vrslev,

1échio

Geol. vyzk, Mor, Slerz. v e 1994, Broo 1995



biidlic potvrzuje 1 nékolikanasobné vy$si zastoupeni
uhiiku (0,75%). Koeficienty ALO,/Na O (30,2} i Na O/
K,0 (0,19) zaujimaji pozict mezi typickymi
predflysovymi a flySovymi pelity a jsou podobné
pomérum v tzv.vlozkach gemych biidlic v kulmském
fly& (Kukal 1980, 1982 a Dvorak 1992).

ostatné neni v rozporu s celkovou hominovou naplni a
sedimentologickym charakterem mohelnického souvrstvi
{(slepence, droby, rytmity, laminity). Vyplyva z toho
oviem nutnost pfedpokladat givetsky, resp. v givetu
zadinajici lySovy cyklus, kitery dal vzniknout této
formaci. V tomto sméru existuje daleko vétéi podoba

Bfidlice mohelnického souvrstvi, véeiné
paleontologicky datovanych givetskych trnaveckych
bridlic tedy miZeme povaZovat za produkt relativné
trychié sedimentace chemicky nevyzralého matenialu, Toto
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TEKTONICKY VYZNAM BOSKOVICKE BRAZDY

Tectonic significance ol the Boskovice Furrow

Rostislav Melichar

Katedra geologie a palcontelogie, PI'MU, Kaotlatska 2, ¢11 37 BRNO

Key wards: Boskovice Furrow,

Scdimenty  boskovické brazdy zakryva)i jedno

z nejzajimavejiich  geologickych rozhrani  Ceskcho
masivu: letovické &  zabreizské krystalinikum,
moldanubikum, moravikum na Jedné  strané  a

brnénsky masiv s moravskosiczskym paleozoikem na
strané druh¢. Pickryti styku zminénych jednolck mladdimi
sedimenly  vnaéné  komplikuje 1 fefeni celkové
geelogicke  stavby uzemi. Pil tom mizZeme udaje
geologické mapy ve studovaném profilu doplnit a
vysledky bud geofyzikalniho priizkumu (napf. Stelel,
Weiss, Maly 1983), nebo prizkumnych dél (napf. Maly
1959), Obh& mozZnosti jsou finandné naroéné a bud
nejednoznaéné, jako u geofyziky, nebo prostorové
omezené (vity, dulni dila).

V terénech s Eetnymi radidinim zlomy je viak
vyhodnéigl vyuZit  posunuti  jednotlivych  bloku do
ruzné Urcvné k prohlédnuti raznych hloubkovyeh fezi
strukturou dané oblasti. Pro hoskovickou brazdu jsou
vhodna zejména dve takova Ueemi, a to ph jejim
severnim a Jiznim zakondeni. Sledujeme-1i boskovickou
brazdu podélné,  zpstime v iomto sméru
vyraznousymetrit.  Stiedni, nejdeldi cast brazdy e
tvofena permokarbonskymt  sedumenty, které jsou na
obou koncichukongeny vichozy moravika. Na scveru
Jde o nectavské krystalinikum a na jihu o moravikum
v jv. okoli Moravského Krumlova. Dale do periferic
sméruyi v prodiouzeni boskovicke brazdy  scdumenty
kulmu (bouzovsky a hastéradicky kulm), které jsou vidy

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1994, Brno 1995

tectonics, Culmian nuappes

z¢ zApadni strany lemovany horninami moravika.
Kry s permokarbonern, s moravikem 1 kulimemn

1souod sebe navzajem oddéleny pri¢nymi zlomy. Iejich

charakler byl v jiznim ukonéeni brazdy studovan Jaroem
(1903), ktery zjistil ve sméru do centra panve poklesavani
severnich ker (a tedy 1dna panve) oproti kram jiznim,
Obdobné v severnim ukonceni poklesavaji jizni kry,
kiere jsou blize centru panve, oproti kram  severnin.
Mame zde tedy pestupné zobrazeny rizné hloubkoveé
urovné, 11 raznd struktumi patra. Od stfedu k okraji
pinve a tim 1 od nadlozi do podloZi jsou to:
permokarbonské scdimenty boskovicke brazdy,
moravikum, kulmské scdimenty misty spojcné s
paleozoickym karbonaty (obr. 1, 2).

Podlezi  permokarbonskych  sedimentd e
tvofeno krystalintkem  moravika nebo  na ném
tcktonicky leZicim moldanubikemr a letovickym, piip.
zAbfezskyim krystalinikem. Styk  permokarbonu s
podlozim lzc pozorovat jak na 7z velke casti
transgresiviim zapadnim okraji panve, tak 1 v dolech
Rosicke-oslavanského reviru (Maly 1959).

Hlouk¢yi v pedloil zminénéhe komplexu
krystalinik lczi podle uvedentého schematu kulmské
scdunenty. V okoli Hostéradic zkoumal mune jiné vztah
kulmu k okolnim  jednotkdm Tomek {1990), ktery
interpretoval k zédpadu uklonéné reflexy zjisléné v
scismickém profilu jako pokra¢ovani kulmu pod horniny
dyjske klenby, ¢imZ jako prvni vyjaditl zisady uvedené



Obr 1
a severniho  {vpravo nahofe) zakonleni boskovicke
brazdy Vysvétlivky. 1 - platfornmi pokryv. 2 - pernokarbon,
3 - kuimd - mohelnicke souvrstvi, 5 - devon, 6 -
moldanubikum a zabiezske krystalinikum, 7 - moravikum, 8
-brnénsky masiv a kladecke Ivlity, 9 - zlomove linie, 10 -
hranice jedootek

Schematickd  geologicka mapa jizniho (vievo dole)

stavby uzemi. Piesunati komplexu krystaiinik na kulin
nemiize byt ckyivalentem drinovskeho nasunuti moravika
nit devon v ekeli 'Tdnova. Protn tomu - sveddi jednak
nepritomnost Jakyehkoliv relikta kulnu v tisnovském
okn¢ a také
protazeni boskovicke bravdy s nadloZnim moravikem.
[.7e zaznamenal styk nejen s vnilimimi, ale 1 vadigini
fylity. bile&skou

charakter  zapadniho  styku kulmu v

rulou s dyjskym  masivem. 7.
uvedenych davoedu je zieime, 7o lektonicky  sivk
moravika s kulmeny j¢ mladsi neZ venik meravnich
prikrovu a e klenby moravika lezi alochtonnd na kulnu
a o veetnd svyveh negnizsich jednotek, 1). dyjskeho masivu
a tignovskych brumd.

Boskovickou brizdu pak e
kofenovou zonu kulmskych

chitpat Jako
plikrovy, @ 1o nejspise
piikrova vvehodojesenického kulmu ve smvslu Chidha
(1980), Kiery strhaval ze svého podlo?n Supiny s
karhonalovyin vyvajem devonu-spodniho karbonu.

Nipadni  shoda  smiéru prolazeni syratecke
klenby o baskovieké  brarzdy  napoviday vzdemnou

podiminénost obou struktur, jak o tom uvazuji Tomek,
Hack a Leichmann (1994). Otazkou je charakter
napétového reZimu. Piijcho uréeni je nutno vzit v ivahu
tyto skuteénosti:

1. Boskovicka brazda neni jedinou panvi tohoto
typu a jeji genczi nutno vysvétlit spolu se vznikem
blanické brazdy. To ukazuje na pfi¢innou souvislost:
vznik brazd nemiZc byt pouze disledkem procesu
vedouciho ke vzniku mordavnich klench (jak polom
vysvellit vznik blanické brazdy?).

2. Obdobi sedimentace v obou brazdach (siephan
C - autun) je spojeno s intenzivni vulkanickou &innosti,

JejiZzintenzita roste smérem k severu (maximum rozifeni

tufd v podkrkonodské a  vnitrosudetlské  péanvi).
Vulkanickd ¢innost podporuje pfedstavue horizontalni
extenze a vyluCuje soudasny vznik presmykd v dané
oblasti, 1 kdyZ v riznych éastech orogénu je to moine.
Tak tomu je zpravidla v predpoli orogénu, kde dachazi
k sunuti piikrovh, zalimco za  frontou vulkanizmu
probihd  extenze. Boskovickou a zcimdéna blanickou
brazdu ze situovat spise do pasima exlenze.

3. Vrstevnatost sedunentd boskevicke brazdy je
rotovina 7 subhorizontalni de dncéni polohy s ikloncin
k vyehaodu,

4. Vychodnt okraj brazdy je (vofen rokytenskyimi
slepenct, kterd indikuji synsedimentarni zaklesdvianidna
panve pohybemna zloma pit tomto okrap panve, t).
zapadni kra je synsedimentarmnd  zaklesld oproti kic
vychodni, Mohou tedy nastat dva pripady geometrie a
pohybu na tomto zlomu: bud' k zipadu uklonény pokles

Z Vv
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Obr. 2 Schematicky  geologicky  profil centralng Casti
boskovicke  brasdy bev rndvzornéni mlad8ich pfesmyki
brnenskeho masivu pies permoekarbon. Vysvalivky: |-
brnénsky masiv. 2 -udnovske bnnidy, 3 - moravni piikrovy,
4 - kulm. 5 - permwokarbon

CGieol. vyzk. Mor. Slez. vr 1994, Brno 1995
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a tedy extenzni rezim, nebo k vychodu uklonény prestuyk
spojeny s kompresnim rezimem.

Kombinaci uvedenych faktd [ze za piicinu
vzniku brazd povazoval cxlenzni reZim, pi éemZ
vyrazna asymetrie boskovické bravzdy je dana
predispozici na stardim tektonmckém rovzhrani. Zavérem
nclze neZ v padstaté souhlasit s nazorem Cepka (1946),
klery shrmul  zakladni tcktomicky vyvoj boskovicke
brazdy. Doplnénim o novéjsi poznatky viskdme
nasledugici schéma vyvoje:

1. Preduréeni mista brazdy pfi linii nasunuti
zapadomoravsk¢ho krystalinika na kulm, hlavai extenzni
napéti o3 vertikaini.

[.iteratura:

2. Pravostranny horizontdlni posun podél

“okrajového zlomu boskovické brazdy (relativnt  stafi

vzhledem k 3. fazi neni dosud exaktné ovérfeno},
prostiedni hlavni napéti o2 vertikaini.

3. ZaloZeni brazdy poklesem na zlomu pfi
vychodnim ckraji brazdy v extenzoim  rezimu  za
soucasné penmokarbonske sedimentace, veriikalni hlavni
kompresni napéti ol (obr.2).

4. Presmyknuti brnénského masivu misty se
Supinami devonu-spodniho karbonu pfes permokarbon
a vznik presmyk( a vras v penmokarbonu, stafi téchto
defonnaci je peautunské.

Cepck L. (1946) Tektonika boskovické brazdy - Vést St geol Ust Republ. Cs., 20 (1945), 1-6, 128-130. Praha. ]
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SEDIMENTOLOGICKY PRISPEVEK KE STUDIU
RACICKYCH A LULECSKYCH SLEPENCU

Scdimentological remarks o the Racice and Lule¢ conglomerates

'Slavomir Nehyba,*Krzysztof Mastalerz

(24-41,Vyikov)

! Katedra geologie a paleentologie PFIF MU, Kotlatska 2, 611 37 Bmo.
*Instytut Nauk Geelogicznych, Uniwersytet Wroclawski, ul. Cybulskiego 30, Wroclaw,
Key words: sedimemology, coarse grained deltaic system, debris flow, twrbidity  currents, sedimentary

Racicke a luleéské slepence jsou povazovany za
produkt sedimentace vynesovych kuZeld, kterd se
hromadily piv zapadnin: okrajt panve v okoli pricaych
depresi. Tyto deprese byly mistem, kam (iéni toky
piinadely do panve lerigenni materidl ze zvedajicich se
blokd krystalinika. 7 vynosavych kuzeld byl pak material
rovndfen morskyim proudy hlavnc od 11/ k S8V,
paralclné s osami maxumalni subsidence ([Dvorak in
Prichystal, Suk, Obstova 1993).

Orientadni sedunentologicke studiom vrstevniha
sledu bylo provedeno na lokalitdch Nemojany a Luled
(¢iselna oznadeni predstavuji ¢asti sloZzeného profilu).
Predevsim na zakladé zjidténych textumich znakd, facialni
sukcese a exislujicich faciatnich modeld (Walker ot al.
1984, Walker, James et al. 1992, Nemece et al. 1990)
Jsme s¢ pokusilt posoudit charakter precest, kleré vedly
k sedimentacy téchto hornin a charakierisoval jejich
depoziini prostiedi.

Podle nadcho ndzoru se jedna o sedimenty tzv.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995

Structures.

hrubozrnného deltového systému (McPherson,
Shanmugam, Moiota 1988). Sedimentace probihala v
ramel piedeviim svahu systému (fan delta ), kiery byl
vyZivovan z “prvolniho” zdroje sedimentf (redeponovand
konglomeraty). Podstatnd je sedimentace do dostaleéné
hlubokcéhe bascnu, kdy do§lo k vytvofeni relativng
prudkého svahu a nasledné ke vzniku pfiblizné
klinovilého télesa sedimentd, Gradient svahu byl ovlivaén
predevdim zrnitosti hrubého materialu, efektivitou
rozptylu transportovancho sedimentu pii Gsti a na svazich
a rychlosti depozice i subsidence.,

V ramci pfedlozenych profilil l7ze na prvni pohled
odlidit nékolik ¢asti. Jednak je to tzv. proximalni ¢ast,
lypickd dominanci proudové ¢innosti v ramei kanald
{koryt) a déle je to ¢ast medidlni 1 s pfechodem do &asti
distalni s dominanci €¢innosti gravitaénich prouda
{(*newtonovskych™).

Proximalni &ast je typicka dominantni sedimentaci
hrubych klastik v ramei kanald a laloki (lobes).
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Sedimentace v ramer laloku je typicka (vorbhou
uklongnych “Toreseta”. ‘l'extumni charakteristiky jsou
obdobne jake u vyplne fluvialnich kanald nebo kanato
alluvialni plofiny (nap. Walker et al. 1984, Muall 1977).

Na 7zakiade provedencho studia nelve jednosznaéng
rozhodnout, zda ccla tale ¢ast sedimentovala v ramaer
sysléimu gvahu delty, tedy v prostiedi pod hladinou
hazenu, neho jde ¢astedné o kanaly pochidzeict 7 piilehié
deltove plofiny, tedy 7 prosifedi jen zasti pod hladinou.
Ohdobng je to s rozhodputim »da se jednad o typickou
“braid deltu”™ nebo “Tan deliu”, piipadnd jeqich typ.
Scdimentiarni procesy jsou vde typickd deponici ve
scdhimentem bohatyeh trakénich proudii a eventuelnd
viskoznich tlomkovyeh proudi (debrs Dows). Ulomkoeve
proudy Jsou fazeny do systému svahovych pochodu,
kKlerymy dochidzelo kb oresedimentact 117 jednou
akumulovanych scedimentd, vaoblenych a v&ast
vyifidenych. Procesy jsou soudasti obeend nestabilniho
systému podvodnich depozicnich svishu, Mohou byl
vazAny jak na jednothive kanaly, pripadné na fenich asti 7
deltove plofmy. Resedimentace ¢ moznia prakucky e
viceh bodu Sela delty (Surlyk 1984), Meyi jednathivymi
kanaly byly zi8l¢ny Caste agradacni valy (levee). Véchio
hrubavrnnych faciich deitoyCho systemu (Orton, Read-
ing 1993) je typicky nepvetai sklon deltovéha svabu a

O/

LULEC 1
PROXIMAL FAN DELT A (7)

CHANNEL & LOBF CUMPI EX

splays / levee

channel & lobe complex

Traasition to medial
sandy fan delta body

reactivated channel 7

composite channel infill

foresered units - fan delia toe (coarse grained)

D_r:\

Depositional lobe Composite channel infill

vysokd cnergie prostiedi. Vzdalenostl (ransportu je
relativné mald (modemi piipady do 4 kin od pobfeZi viz,
Westeotd, idge (1982) a sedimentace hrubyeh klastik na
jemnozmné jilovité sedimenty (agradacni val, prodelta)
veimi rychla.

Sedimentaéni prostiedi mediaini €astt 1ze popsat
1ako smiseny pistito-Stérkovity pripadnc piscily systém
{ve smyslu Orton, Reading 1993). Jednd se o prostiedi
svahu delty obvykle s men&im sklonem. Predevdim tato
¢ast jotypickd vyznimnou Smnosti graviladnich prouda,
Vomio piipade se jedna o veelku volny termin pro celou
fadu svahovyceh procesa. Jepieh spektrum je pomérné
Siroke a vyznam jednothvyeh 2 mich se méni jak v Sasc
tak  prostoru. V ¢asti medidlni a medialné-distalni je
typicky vysEl stupef téchlo procesu s rozhodujict roli
“hustych turbiditnich proud@” (high density turbidity
currents), kleré zde vznikaji obeené 3 zplsoby. Maohou
postupné vznikat » Glomkovych proudi, primo 7 fi¢nich
proudu a samosiatné na svazich delty (ze skluzovych koryt
- v, chutes). Charakierisbeka (ve spodni medidlni a
distalni Gasty je sedimentace ve formé tav. plochyeh &titd.
IHusié rhiditni proudy jsou typicke relativad vetkou
rychlosti polrybu, transportem hrubozmncho pisku, §1érku
aintraklasta. Vrodovany hruby matenial zasobuje suspenz
novyimn scdimentem a nahrazuje hruby material ze

Geol. vyzk. Mor. Slez v r. 1994, Brno 1995
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suspenze vypadavajicl. Ve spodni ¢asti 1&chlo turbidit
jesedhmentace trakéni (trakéni koberee) a ve svrchni Easti
jo sedimentace suspenzni (pillar a dish structures).
Scdunentace 7 trakéniho koberee jo typidtéSi pro mediang
Gitstl svahu. Piséate turbadily jsou Lypicke pozilivni gradaci
v nckalika skalach, ¢asta jo amalgamace.

Mezi mechanismy a  typy
gravitaénich proudd existuje gencticka zavislost a
naslednost. Pro jejich bhizih urceni ye vhodné studovat
vedle vnilimich textur (inverzni a normalni gradace atd.)
(k¢ textury vngjii. Vedle ¢astych proudovych stop,
ostrych erovnich kontakin a stop vie€eni se podaiilo zjistit
deformované viisky., Maji riznou velikost a cbvykle
pliumenity tvar, kdy podloZni pelitické sedimenty pronikaii
Jo nadloZnich hrubych klastuk. V sesuvnych blocich byly
zjistény nékterd prvky vnitini stavby (voilind
sciupinovaténi, ¢einé smykove plochy, zptikiovani
intraklasiu a vzacné 1 extraklasto smérem Jdo nadlozi,
jepich nahromadéni v éele jednothivyeh skluzovych Supin
ald.), ktere sv@ddi pro razné stadium z(rity stahility na

jednotlivymi

I.teratura:

LLEC 4 -

FAN DELTA (7) DF POSITIONAL LOBE

MFDIAL » DISTAL TRANSITION

amalgamated unit

kS
Interlayered thin sandstones and shales

amalgamated unit

1o

deltovém svahu (napf. Massarl 1984, Massan, Collella
1990 atd.). Ohjeveni se i maléhe mnozstvi pelitickyeh
poloh v rémei hrubozmnyeh delt ma vetkou duleZitost,
Zyysuye moznosti veniku gravitaénich svahovych
pochodu (Colella ¢t al, 1987, Postima ct al. 1988) a
dovoluje, aby deltove kanaly (koryta) pronikly do
relalivng velkyeh hloubek (Nemee 1990).

Zjisténd sukeese v rémel studovanych profitu (.
piechod od proxnmalnich k medidlnim a distdlnim
sedimenttim (FU sekvence), e vzhledem k posouzené
mocnostt (asi 150 m) asravnani s pubhikovanou mocnaost
souvrstvi (kolem 3 kim) vysvétlilelnd nejspiie zménami
v pfinosu hrubé frakee {autocyklicita).

7 predloZenych vysledkd je zicjmé, Ze nase
interpretace se zéasti 8 od existujicich predstav. Jedna
se pouze o Gvadni vstup do problematiky, Daléi podrobné
7hodnoceni odkryvt, spolu s uréenim jejich tekronicke
povice by mohlo veést k analyze celého depoziéniho
systému racickych a luleéskych slepenct,

Pro velky rovsah citovand litevatury odkazup predeviim na praci

Qrion G, Reading TLG. (1994 Variability of deliaic processes
size - Sedunentology 40, J75-5120 Amslesdam,

Gieol. vyzk. Mor. Slez, v r. 1994, Brno 1995

in terms of sedient supply, with particular emphasis on grain



KLASTICKE GRANATY A CHROMITY SPODNIHO
KARBONU MORAVY A JEJICH PROVENIENCE

Clastic garncts and chromites [from the Lower Carbonifcrous
of Moravia and their provenance

JiriOtava
CGU Leitnerova 22, 658 69 Bro
Key words: clastic garnets and chromites, provenance, Moravositesian Ciulm  Basin, granulites, fower
Austrian Moldanubicum

Absiract:

Considerations of the source rocks are based on the comparison of microprobe analyses of clastic garmets with a wide
range (both in number and varicties) of gamets from various crystalline complexes of the Bohemian Massil

The greywackes of the western and cenitral parts of the Jeseniky and Drahany Lower Carboniferous (Culm) yieald
polymict mixture of clastic garnets Tt is undoubledly a reflection of extremely variegated and relatively large source area {note
Fig. 2 and 3).

The gamcts fram greywackes of the easternmost part of the Jeseniky and Drahany Culm (Upper Viséan, zones Go and
Go) reveal quite different patiern (see Fig.d and 5). The gamnet assemblage could be described as oligomiet mixture of pyrope-
almandines and grosular-pyrope almandines. The closest affmity with the above described clastic gamels was, so far, revealed in
the gamets of small eranulite bodies cropping out along the tectonic contact between the monotonous and variegated series of

the Lower Austrian Moldanubicum (Waldvicricl),

The similarity of the translucent heavy mineral and gamet assemblages between the Jeseniky and Drahany parts of the
Moravesifesian Upper Viséan (see the Tab. 2 and Figs) proves 1he common source of the psamimitic matenal in both parts {now

separated) of the basin,

Uvod

Piedkladana prace piinasi vysledky analyz
klastickyeh chrommilld a granati drob spodniho karbonu
Jizni ¢ast Drabanske vrchoviny dopinéné analyzami
granatd drob od lHost¢radic u Miroslavi, U chromita yde
o prvai analyzy na clektronovém mikroanalyzatoru, proto
jsou uvedeny ve formé tabulky. V piipadé granatd
mizeme srovnavat se situaci v jesenické cast
moravskoslezského spodnokarbonskcho bavénu. Proto
Jsou analyzovand vzorky porovnavany formou ternarmich
diagrami s oblastini jesenického kulmu. Zajimave je
srovnani granatl drob a granatu ve valounceh slepencl
myslejovickeho souvrsivi. 7 obeendjéiho pohledu je
zpusoh interpretace analvz velmi podobny tomu, ktery
predved] ve své praci Morton (1985).

I pi pomémé malém mnozstvi lokalit a analyz je
ziejme, Z¢ trendy zmén charakleru zdrojového maleralu
psanntd (drob) jsou v jesenicke 1 drahanske sl bazénu

analogicke. Pr1 obeene uznavaném a doloZzeném (napr.
Kumpera 1960) prevainé podélnéin (JZ2-5V)
palcopreudéni tedy v dobé sedimentace nemohla byt
drahanska ¢ast bazénu oddélena od jescnické casti
bari¢rou zabrabujici transporiu materialu,

Chromity

Vmyslejovickém souvrstvi, konkretng v drobovém
tmelu luleéskych slepencl, popisuji chromit jiz Stelcl a
Svoboda (1962). Vzhledem k jeho napadné podobnosti s
magnehitem tenkral oveiilt chromit RTG analyzou a
kvahtativni spektralni analyzou.

Minerdly skupiny spincly, tedy 1 chromit jsou
vehni vyhleddvanymi a vhodnymi objekty pro
provenienini vvahy (viz napf. Ziunmerle, 1968).
V moravskoslezském

1| 2] 3] 4

Cr2(3

5325 5265 54.56 4967

Al203
Fe203
FeO

M gQ
Zn0

715 733 659 7.81
544 667 305 6%
27.44 2776 X668 2882
293 276 284 170
000 053 040 041

Jeyich

sUima

9520 97.90 9452 5538

kulmu jsou bohuzel
velm) coz
zabranue jenich &irsimu
vyuZill, Nieméné jiz
pouhé
pritomnosti pospolu s
pyrop-almandiny

vzacné,

Hosteradice Miroslov

mirostovskd hrast

Obr. 1. [okalizace analyzovanych granati a chromitir - vz lexi

zjevné granulitového
typu naznacujc
vyznamnd zastoupeni
granulitu a ultrabazik
ve zdrojove oblast,
Prave tdto hornmmova asociace jo velmi typicka pro
zapadomoravskou a rakouskou ¢ast maoldanubika,

Na elektronovém analyzatoru CamScan 10000 byl
[ng. Schanmovou i autorem analyzovan klasucky chromit
droby 7 lokality Ochoz 109 - nad Hadeckym rybnikem,
tedy 1&sné pii kontakiu s vapencr macodskehoe souvrstvi,

Tab. 1. Analyzy chromitQ drob
lokalily Ochoz [109 (2), Anal. ing.
M. Schammova, VU CSUP Stras p.
Ralskem a autor

Geol. vyzk. Mor. Slez. v . 1994, Brno 1995



Granaty

Analyzovany byly granaty drob z mirosiavske
hrasti (Fostiéradice u Miroslavi, lok. 1), z myslcjovického
souvrstvi zminéné lokality Ochoz 1109 (lok.2), Biezina
797 (lok.3) a z drobového tmele luleéskych slepenct
aktivniho lomu Lulced {lok.4). Prezentovany jsou rovnéz
granaty granulitovych valouni myslejovického souvrstvi
v okoli Vitovického Odoli, z nich? prvni nalezi svrcehni
¢asti radickych slepenct {lok.0) a druhy je z kulovit¢ho
valounu o praméru 200 ¢m z baze lulecskych slepenci
(lok.5).

[nterpretace vysledki, popis ternarnich diagramai

PriloZené ternarni diagramy dokladaji dobrou

SPS

P4

PRP - GRS

Obr.2. Srovnani chemismu granatll drab drahanskcho a
jesenického kulmu. Carkovand hornobencfovske
souvestvi, teckované sp. ¢ast moravického souvrsivi

Bfezina

Hostéradice

Ochoz

GRS
Obr. 3. Vysvétlivky dito Obr.2

shodu chemicky monotonnt a hamaogenni asociace parametru:

pyrop—almandinﬁ 7z drobového uncle ]Llicf:sk‘:}'(;h sv visé, Goy  grandl zirkon apatit  rutd turm. ZTR - Of | prox  purpur,
. . . ol index zirkony

slepencll s poméry pobli? baze hradecko- | NoJesenk 795 102 66 05 14 117 229 447 3%

kyjovick¢ho souvestvi v Nizkém leseniku | povanskaw. 834 73 88 07 11 97 243 520 4%

(Opavskoy 1 ve kic Maleniku, Tento typ grandtu

Porovnani asociaci a nékteryveh vybranych

maji rovnéZ oba odebrané valouny v okoli hranice
radickych a luleCskych slepenci myslcjovického Tab 2

Vysvétleni zobrazenyceh indexa: ZTR- index Zraiosti (maturity

souvrstvi. Toto je dosti zavazny rozdil proti index). soude obsahl ultrastabilnich minerdld zirkonu, wrmalinu a mitilu.

pomérinn v jesenické ¢asti panve, kde ve vétiing
pfipadd maji valouny granatickych hornin

O/1- pomér ovalnych ku rdiemorfim zirkontim. 1T prox. = index
proximality udavajici pomér zastoupeni 1€2kych mineralir vystupuyich v
relativindé vétdich rnech ko mineralimy vyskylujicuin sc v relativad

chemicky odhigné varicly od granatu drobové ma- grobngjgich wmech. purpur zirkony— v % vyjadien podil Jokauit (anaty ).
trix. Na rozdil od jescnickd Casti bazénu tedy v nichz byla vzastizena purpurova varieta zirkonu

mizeme v drahanské ¢asti piinejmensim pro
luledské slepence myslejovickeho souvrsivi
picdpoktadat shodné zdrojove horniny pro psefitickow
psaimnitickou frakei sedimentu.

Prezentovand¢ analyzy klastickych granatu
drobovéhho tmele luledskych slepenct potvrzui ji7 dfive
Z)18ténou (Otava [988) materialovou podobnost psamiti
myslejovického souvrstvi Drahanske vrchoviny a
hradecko-kyjovického souvrstvi Nizkého Jeseniku 7
hlediska srovnani prisvitné (62ké frakee.

S vyjpimkou drobového tinele luleéskyeh slepencu
viechny zbyvajici lokality vykazuji pomémeé pestrou dkilu
granatovych varcl. Takove pomcry jsou na severni
Moravé srovnatelné s drobamr miz&i ¢asty moravického
souvrstvi, event. s homobenciovskym souvestvim (viz

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995

terndarnt diagramy). Mnozstvi vzorku nedoveluje
vyvozovat defintival nazory a vysledky zatim pouve
naznaduji, Z¢ zména zdrojového materiadlu béhem
sedimentace spodniho  karbonu
dokumentovana zde mj. »mcénou charakleru asociaci
klastickvch grandiu i cclé prasvilng t87k¢ frakee, probéhla
v drahanském sedimentacnim prostoru béhem depozice
spodni Casti myslejovickeho souvrsivic Na rozdil od

Jesenickdéhao

Jusenick¢ ¢asti barzénu se vde andéna odridZi jen uvnolld

asociaci klastickych grandti. Samotnd analyzy té7ke
rakce luto ziménu neadhaluji, nehot' celé myslejovicks
souvrstvi se jevi 2 hlediska prusvitnd 1¢2k¢ trakee jako
homogenni s vyrazné domnuyicimt granaly.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v. r. 1994, Brno 1995



SPS

hradecko - kyjovicke
souvrstvi

-Qpavsko
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hrad. - Kyjov. souvr.
droby - jarg Moldhiky LS AR
Arobov,‘r tmel my_smﬁ-’fké T

myskejovicke souvr.

valouny

drobnd tétese granulitd pfevdiné
pfi tektonickém styku pestré

a monotonni s, doinorakouského
maldonubiko

ey

Y S BN

YR+ GRS ALM

Obr.4. Srovaidni chemismu klastickych grandtil kulmu a
nékierych  zdrojovych homin

U\'ahy 0 provenienci

Vyjadrit se konkrétnéji ke zdrojovyim oblastem a
horninam  zApadojesenickeho a zapadodrahanského
kulimu Je prozatim velmi obtiZné. 7 pestré asociace
klastickych grandti je jisto pouze 1o, 7e doslo ke smiseni
velmt &iroké Skaly zdrojovych hormin.

V pripadé vychododrahanskéhe kulmu (luleéskyeh
slepencd) a jak je zfejmé z ternarnich diagrami i
vychodojesenmckého kulmu {hradecko-kyjovického
souvrstvi) snad miZeme byt ponékud odvazné)si.
Opravouji  nds k tomu dosti oligomikini specifické
souhory pyrap-almandinu aZ grosular-pyrop-almandin
pravideIng {a dosud vlasing bez vyjimky) nachazené v
drobach svrchnoviséského stafi (Goo a Gofi). Po
zhodnoceni mnoha sct analyz grandtd nejrizné;dich
homninovych typi v Ceském masivu mizeme konstatovat,
7c obeend nejpodobne)di sloZeni granatd maji nékteré
granulity meldanubika. S vyjimkou granuditl miroslavské
hrasts viak maji ke klastickym pyrop-almandinim drob

Literatura:

SPS

hradecko- kyjovickeé
souvrsti

-Opavsko

& droby
. hradecko- kyjovické

s0uvrSty[
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myslejovicke souvrsivi
- Luted

¥ drobovy tmel

myslejovick§ sauvrstvi \
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Obr. 5. Srovnani klastickych granatd kulmu jesenické a
drahanské ¢asti bazénu s granaty nékterych zdrojovych homin

dalcko bliZe granaty granulit® dolnorakouského
Waldviertelu nezli granaty moravskych granulit.

Diky hojnym publikovanym analyzidm v pracich
rakouskych geologt (Scharbert 1964, Kurat, Scharbert
1974, Fuchs, Scharbert 1979 aj.) bylo mozZné jesté vice
upiesnit podobnost klastickych granatQ drob s granaty
jednotiivych typd granulith Waldviertelu. Velmi podobny
az identicky chemismus § popisovanymi klastickymi
pyrop-almandiny maji predeviim granaty drobnych
granulitovych téles pri tektonickém styku monotonni a
pestré séric dolnorakouského moldanubika (Fuchs,
Scharbert 1979). Velmi blizké sloZzeni maji rovnéz nékleré
granulity pararulovych sérii Waldviertelu a rovnéz drobna
granulitovd télesa u St. Leonardu, Wicselburgu a
Yspertalu Jizné od Dunaje (Scharbert 1964).

Podle rakouskych geologh (Fuchs, Scharbert
1979) chybi témto “drobnéj$im granulitovym masivam”
plaslovy materidl, z ¢cho? je vyvozovan jejich vemk v
ponékud vyisich Urovnich.
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T2
MIKROTERMOMETRICKE STUDIUM ZILNE
MINERALIZACE V KULMU U DOMASOVA NAD BYSTRICI

Microthermometric study of the vein mineralization in the Culm
necar DomaSov nad Bystiici (Nizky Jesenik Highland)

(25-11, Hlubocky)

2Marek Slobodnik, 2Philippe Muchez,?Willy Viaene
Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlafska 2, 611 37 Bmo, *Afdeling Fysico-chemische geologtie, Kath.
Universiteit [.euven, Celestijnenlaan 200C, B-3001 Leuven-Heverlee, Belgie

Hydrotermalni Zilng mineralizace se objevuje na
mnoha lokalitach (i diive tézenych matych loZziskach) ve
spodnokarbonskych horninach Nizkého Jeseniku a
Oderskych vrch(. Presné)$i metalogenetické vazby a stafi
této mineralizace, v niZ prevlada kfemen, karbonaty a
Cu-Pb-Zn sulfidy, zlstadvaji pro nedostatek exaktnéjgich
0dajb nedofeseny.

Analogickou mineralizaci v kulmu na Drahanské
vrchoving studovala Ceskova (1978). Mineralizaci
oznatuje jako zietelnd epigenetickou, s vyraznou vazbou
na kiehké tektonické struktury. Tektonickée pfivodni drahy
byly vyuZity pro migraci vodnych nizko- az
sttednéteplotnich roztoki. Podle modelového stafi olova
(Legierski 1973) je vznik rudnich mineral( datovan na
rozhrani perm-trias?, avsak m¥e byt 1 starsi (karbon-
perm, Ceskova 1978). Nejvyznamnéj§imi vyskyty s
mineralizaci tohoto typu se v Oderskych vriich zabyval
Losert (1957). Ptehledné jsou tyto vyskyty z karbonskych
souvrstvi popsany u Bernarda et al.(1981), ktery je
oznatuje jako nekyzovou polymetalickou asociact, V
praci tohoto autora z r.1991 (Bernard 1991) jsou tyto
mineralizace uvedeny spolednd s vyskyty ze svralecké
klenby moravika (Stépanovsky revir) a dal§imi (Jihlava,
Rudolfov, Stard WVozice, ap.), pod skupinou
spodnopermskych Zil se sulfidickou Pb-Zn-Cu-Ag
mineratizaci chudou na Te sulfidy,

Nékolik vzorkt karbonatové mineralizace z lomu
v Domasové nad Bystfici bylo podrobeno
mikrotermometrické analyzc za 0&clem zjiSicni leplotnich
parametrd a geochemického typu hydroterm, z nich?
mineralizace krystalovala.

Oblast Domasova a povodi feky Bystiice v
prostoru vychozu moravického souvrstvi je znama mneha
drobnyini vyskyty hydroterinalnich imineralizaci (Zimak
1994). 7. Domasgova je z kulmskych drob popisovan kaleit,
kfemen, galenit (Burkart 1953} a dale ankent, chalkepyrit,
pyrit a sfalerit (Krut'a 1966).

Pro mikrotermometrickou analyzu byl pouZzit
kfemen a kalcit z Ziln¢ vypIné s chloritem, Zluto-oraniova
katodolumtniscence u kalcitu podporuje zjidténi jeho
Zcleznalého charaktery testovaného barvicimi zkouskarni
{tmavé fialova barva po aplikaci rozloku ferokyanidu
draselncho s alizarinem 8). Tato jeho luminescence dobie
kantrastuje s kfemenem bez luminescence, klery se v této
asociaci jevi jako starsi. Na inkluzich byly méfeny teploty
T, T. T, aT, Vchikost velké vétSiny inkluzi se
pohybovala mezi Smm a 22imm.

V kfemenu byly 7jidtény jednofazové inkiuvze typu

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995

Key words: microthermomeltrics, fluids. Cuim
L. {pouze s kapalinou) rozloZené paralclné s ristovymi
zonami kiemene a piedstavuyi lak primami inkluze, které
obsahuji fluida, 7 kterych kiemen krystaloval. Tento typ
sved¢i o teplotach vzniku inkluze 7,~50°C (Reynolds-
Goldstein 1990). Pouze u jedné inkluze se po wmnélém
porueni tésnosti, zahfivanim pii300°C po dobu 10 hodin,
za vzniku bubliny podafilo zméfit leplotu tani posledni
pevné faze T, = -11.6°C, kierou byl led. Tato teplota
nasvédiuje, Ze jde o inkluzi se stfedni salinitou piiblizné
15.5 vah% ekv. NaCl podle Bodnara (1993).

Ostatni inkluze v kfemenu byly dvoufiazové,
tvofené kapalinou a plynem (typ L+V) a byly rozmistény
podél mikrotrhilin, coZ by naznacovale jejich sckundarni
plvod. Tyto inkluze poskyily velmi vyrazny soubor teplot
T, které se pohybuji v ir§im rozmezi 130°C az 210°C, a
T, které davaji velmi Uzké pasmo teplot mezi -2.9°C
a-4.1°C.

Vzorky kalcitl obsahovaly také jednofizové
inkluze typu L. BohuZel nejsou pritomna jednoznadna
kritéria pro jejich genetické zafazeni. Po zahfati a
ochlazeni vzorku, kdy? se objevila plynna fize, mohly
byt mé&feny potrebn¢ tcplotni paramctry. Teplota T, sc
nejdastéil pohybuje v rozmezi -16.4°C a -20.0°C, coz
ukazuje spise na vy$si sabinitu fluid a odpovida salinité
19.7 az 22.3 vah% ckv. NaCl. Fluida nalezi k systému
CaCl,-NaCl-H,0. Pritomnost tohoto sysiému naznacu)i
teploty T, které s¢ pohybuji okolo -52°C.

U dvoufizovych inkluzi kaleitu povzorujeme
podobriost znatného mnoZstvi hodnot s udaji méfenymi
na sckundarnich inkluxich v kfemcenu. Teploty
homogenizace T, maji t¢méf stejné Siroké rozmezi od
110°C po 190°C a teploly 7,, konstantni hodnoty mezi
3.7°Ca-28°C.

V kiemenu i kalcitu byla 7)15téna je§t€ theti skupina
inkluzi (LAV), kleré se vyznaduji velimi vysokou salinitou,
kierou indikuji hodnoty 7, mezi -33°C a -23°C. Teplota
homogenmizace T, sc pohybuje od 50°C de 140°C.
Vzhledem k malému podtu méfeni na tomto Lypu inkluzi
a doposud zadnym informacim o jerich genetickém
postavenineni mozné specifikovat jejich vziah k ostatnim
inkluzim a mineraldm.

Interpretace méfenveh dat

Kicmen krystaloval z nizkoteplotnich fluid o tepleié
okoio ~50°C vykazujicich stfedni salinitu (~ 15 vah%
ckv.NaCl). Kaleil krystaloval z (luid s podobnymi
nizkymi teplotami. Systém uzavicny v jednofazovych




inkluzich v kalcitu naleZi k systému CaCl,-NaCl-H,O sc
salinitou 19.7 az 22.3 vah% ekv. NaCl.

Podle téméfl stejnych hodnot pro dvoufazové
inkluze v kfemenu (znaky sckundamich inkluzi) 1 kalcitu,
mbzeme odhadovat, Ze tyto vznikly v obou pfipadech

1ejim roztaZenim (deformaci), a tim k ovlivnéni teploty
homogenizace 7, j¢ mozZné u tohoto systému fluid
uvazovat jejich proménlivou teplotu béhem tvorby
sckundarnich inkluzi.

Nékolik generaci a typd fluidnich inkluzi v

uzavienim mladdich fluid, které cirkulovaly puklinami
a7 po vykrystalovani studovanych minerald. Tato Muida
méla nizkou salinitu, okolo 5 vah% ekv.NaCl. Protoze u
kiemene nedochazi snadno ke zméné objemu inkluze

mineralech, jak se s nim sctkavame v tomto prtpadg, je
typicky jev pro hydrotermalni mineraly, které prosly
spoleéné s horninami sloZitéjdim geologickym vyvojem.
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VYSLEDKY PETROLOGICKEHO VYZKUMU
KLASTICKYCH SEDIMENTU SPODNIHO KARBONU
VE VOJENSKEM VYCVIKOVEM PROSTORU BREZINA
(STREDNI MORAVA)

Results  of petrological rescarch ol clastic sediments o the Lower Car-
bonifcrous in the military ftraining arca at DBrezina (central Moravia)
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V osouvislosti se studicm obsahu piirazenych
radicaktivnich prvki v sedimentarnich horninach
spodnihe karbonu Drahanské vrchoviny bylo v letech
1991-1994 provadéno petrogralické a zakladni
geochemickd  zhodnoeceni vaojenskeho
vyevikoveho prostoru Biczina, slouZiciho pro potfeby
vyuky posluchach Vysoké vojenske Skely pozomniho
vo)ska veVyskove a patficiho vrzhledem k jcho
nepfistupnastt k doposud nejméné prozkoumanym ¢astem
drahanského palcorzoika. Jedny z poslednich
padrobng;sich petrografickych vyzkumil uskuteénil v 1éto
oblasti jiz v dedesatyeh letech Stelet (1960, 1962), Stelel,
Schmidt (1963, 1966) a Stelel, Svaboda (1962).

Soucasne price byly orientovany na stanoveni
kvantitativaiho Tatkoveho slozeni, chemisimu a stavebnich
znakl dominantnich hormnovych typa dané oblasti - drab,
prachovel a prachavitych bridlic, u nich? bylo na
piiblizné 300 vychozech gamaspekirometricky zjislovano
zastoupeni Th, U a K a ovéfovany vzajomné korelace
(Stelel, Sury, Navratil, v tisku).

Vojensky vycevikovy prostor (VVIP) Bicuna se

padlaZzi

nachazi na vychodnim okraji Drahanské vrchoviny na
plode zhruba 200 un®. Jeho severni hranict tvofi silnice
1L 18, spojujici Prostéjov a Boskovice. liZni omezeni leZi
piibliZzné na linn Rychtéfov-Radslavice-Zelena Hora,
zapadni j¢ dano spojnici Rychtafov-Studnice-Drahany-
Mald Hradisko. Vychodni ukonéeni VVE odpovida
plirgzend hranici Drahanske vrehoviny na jeiim pfechodu
do oblasti Vnékarpatskych snizenin,

7, geomorfologického hiediska je studované Gzemdi
soucasti Konicks vrehoeviny a piedstavuje jeden z bloki
jihovychedniho okraje Ceského masivu. Uvedend &ast
Dreahanskd vrchoviny se vyznacuje klenbovitou stavbou
s nékterymi typickyimi rysy, mezi néz patii podle Stelela
(1964) my. radialni usporaddni Ficni site, okrouhly tvar
pudorysu, zakiiveni svahd a plocha vreholova dast o
nadmofské¢ vySce kolem 550 m s plofinatym az
pahorkatinaym relic¢fem. Vvchodni ¢ast VVE se rozpada
na fadu Supinovité ericrntovanych ker uklonénych smérem
k jcho okraji. Kry maji ¢asto klinovity tvar, klinovité do
sehe zapadaii, popi. jsou okrouhle ( [1radek 1983}

Geologicky je sledovany VVIP hudovian az 3000
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metrt - mocnym  sedimentarnim komplexem
spodnokarbonského  stafi, reprezcntovanym
protivanovskym, rozstanskym a myslcjovickym
souvrstvim. Zatimco v ramci protivanovského souvrstvi
dochéazi ke stfidani bridlic, prachovel a velmi
jemnozrnnych drob s drobami hrubozmnéjsimi, vyznaduji
se rozstanské a myslejovické souvrstvi vziajemnymi
prechody aleuropelitl do velmi jemnozmnych aZ stfedné
zrnitych drob a hrubozmnych a nevytiidénych slepencu
(Dvotak 1963, 1965, 1966, 1977, Dvorak, Freyer 1965,
1968). Z jednotlivych hominovych typl maji v rame1 VVP
dominantni zastoupeni droby a aleuropelity, zatimco
slepence jsou pfitomny jen vyrazné mensim podilem.

Droby jsou v ramci VVP Bfezina rozéifeny
zejména v jeho jizni ¢asti. Stratigraficky jde o tzv. droby
brodecké a droby vytvafejici pruhy uvniti pasma
racickych a luleéskych slepenct (Stelel 1962, Dvorik
1963). Tylo horniny jsou makroskopicky jemnozmné az
stfedné zrnité, masivni, vét§inou bcz zfetelnd
vrstevnatosti. Maji svétle §edou az modrodedeu barnvuy,
ktera postupné nabyva vétranim hnédavych, vzacnéji pak
1 zelenavyeh odstinu. Na zakladé velikostt soucasti
klastické slozky lze v nich v souladu s ji7 drive
publikovanymi literamimi tdaji (viz napf. Mitevova-
Hilkova 1961, Stelcl ml. 1985) strukturné rozlisit (fi
hlavai typy:

a) Stiednd zmité droby s hrub¢ wmitou psamitickou
strukturou. Pfevaind vét§ina soudasti ma velikost od 0,5
do 1, 5 mm;

b) Stiedné zrnulé droby se stiedné zrenitou
psamitickou strukiurou a velikosti soucasti od 0,1 do 0,6
mm;

¢} Jemnozrnné droby sc¢ slifedné zrnitou
psamitickou strukturou. Jednotlivé souéasli se vyznacuji
velikosti ed 4,04 do 0,3 mm.

V odkryvech byvaji droby asto rozpukany,
phiemz pukliny jsou ve vétsing pripada rovne, hladké a
s vyjimkou ojedinéle se vyskytujicich nesouvislych
kalcitovych povlakl necobsahuji zpravidla dalsi mineralni
vypli.

Mikroskopicky jsou popisované droby sloZeny
pfevazné z Kkiemene, plagioklasu (albit-oligoklas),
draselného Zivee (ortoklas, ojedinéle mikroklind,
chloritizovaného biotitu, muskovitu, chloritu,
akcesorickych mineralii (granat, zirkon, apatit, opakni
minerdly, tunnalin, rutil, epidol, staurolit), dlomka hornin
(zulové porfyry, palcoryolily, ojedinélé granily, resp.
granodiorily, piskevce, droby, prachovité bifidlice,
rohovee, senicitické bindlhice, kvarcity, fylity, svory a ruly)
a pojiva (bazalni aZ porové, polymiktniho charaktery,
sloZzené z kiemnenc, Ziveq, lupinkd sericitu, chloritu a
proménlivého podilu kaleitu) (viz tab. 1).

Z hlediska latkového sloZeni odpovida prevazna
vitdina studovanych vzorku drob klasifikacné drobam
kfemennym. Jen mendim podileimn jsou zastoupeny droby
ZIveove, Z)I5End jednak ve sifedni a zepména pak v 17ni
Casti VVP Bfcezina, zatimco pfitomnost drob
litoklastickych nebyla petrografickym studicar poty rzena,

Aleuropelity jsou ve sledované horninove asociaci
reprezentovany tmaveé Sedymi az Cernofedymi
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YZOREK C. 1 3

47 45 59 75 78 &3 107 121 213 250
Kfamen 252 25y 2T 319 275 288 M3 235 N5 W W2 132
Plagioklas 129 110 M8 133 127 131 170 108 308 125 223 144
K-2ivec 134 118 69 51 104 349 6% 208 134 64 194 106
MUSkovit 28 28 24 22 23 29 92 a7 ai 81 12 30
Bl 29 19 23 19 13 2.0 46 40 1.6 49 490 e
Chiont 55 2 32 27 24 35 44 24 26 55 40 20
ukomky hofmin 92 78 a9 0 197 99 22 &3 113 54 g 93
Pojve 265 R 382 M7 258 309 263 243 210 192 127 193
Ak cagsong 16 23 15 1.5 08 o5 27 1.5 26 48 13 39
IKalcn 00 0.0 040 o0 13 a0 04 0.0 09 Do 0o 00
Calkom 1000 1000 1000 100.0 1000 1000 10GC 1000 1000 1000 1000 1000
Tab.l Kvantitativni latkové slozeni vybranych vzorkh drob

VVP Bfezina (1-Vyskov, 3-Jandova bouda,47-Repeisky Zleb,
48-Bousinsky zleb, 59-Zbanovsky Jleb-kamenolom, 75-
Drahany, 78-Stary Plumlov, 88-Prosiéjovitky, 107-Hrancény
Zleb, 12}-Myslejovice-pfehrada, 213-Vapenny zleb, 250-tdoli
Velké Hané)

prachovitymi biidlicemi resp. prachovei, nabyvajicimi
zvétravanim hnédavych aZ zclenavé hnédych odstind.
Maji mikrovrsievnatou aZ vrstevnatou texturu a
aleuriticko-pelitickou az pehiticko-aleuritickou strukturu,
Na nékterych vzercich lze jiz makroskopicky pozorovat
vzajemné stiidani tmavsich pelitickych a svétlejiich
aleuritickych poloh.

Mineralni sloZeni popisovanych hornin bylo
zjisfovano mikroskopicky a nasledné ovéfevano RTG-
analyzou. Z vysledkd vyplyva, Ze k hlavnim mineralim
uvedenych hornin patfi kfemen a muskovit (sericit), k
nimz v pripad¢ jednollivych vzorkd pfistupuje chlorit
(pennin- klinochlor), kyselé plagioklasy (albit-oligoklas)
a sporadicky zastoupeny biotit. Zatimco [ylosilikaty se
uplatiuji pfevazné v pelitické sloZce horniny, kiemen
spoleéné s plagioklasy a vzacnéjsimi rudnimi zmy (vetné
drobnych lupinkid sericitu, chloritu a chloritizovancho
biotitu) sklada partie majici spise charakter aleuriticky.

Chemické slozeni drob, prachovitych biidlic a
prachovel bylo stanoveno kvantitativné silikdtovymi
analyzaini. Jak vyplyva z jejich vysledkd, vyjadienych
gralicky v klasifika¢nim diagramu 510 +TiO -AL O -
zbyvajici oxidy (Kukal 1971), nejsou mezi jednotlivymi

Obr. | Gralicke vyjadieni kvanlitativniha chemického slozeni
analyzovanych vzorkd drob, prachovell a prachovitych bfidlic
VVP Bfezina. Prazdné krouzky - biidlice, pIn¢ krouzky - droby




analyzovanymi vzorky obou hominovych typl vyraznéjsi
rozdily (cbr. 1). Z chemického hlediska je tak lze
charakterizovat jako kyselé aZ interrediami hominy s
ptevahou K O > Na O, FeO >MgO a Na,0+K 0 > CaO.
Z celkové shadného chemismu je moZné usuzovat, Ze na

jejich sloZeni se podili material pochazejici z jedné
zdrojové oblasti, jejiZ charakter se v pribghu
sedimentacniho procesu v podstaté neménil.
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VALOUNY VULKANITU Z KULMSKYCH SLEPENCU:
PRAVDEPODOBNA GEOTEKTONICKA POZICE A MOZNE

ZDROJOVE OBLASTI VULKANITU

Pcbbles of wvolcanic rocks from the Culm conglomerates:
probable geotectonic position and possible source arcas of volcanics

'Alice Tomaskova,*Antonin PFichystal
1CGU Leitnerova 22, 658 69 Brno, *Katedra geologie a paleontologie PiTF MU, Kotlafska 2, 611 37 Brno,

Key words: conglomerates, Lower Carboniferous, pebbles of volcanics, source aren
Absltract
Analyses of pebble associations from Moravian Culm conglomerates showed that the number of volcanic pebbles decreased
and the number of piutonites incrcased 1o the youngest formations. There is a great difference in occurrence of pyroclastic
rocks between the Drahany (2%) and Nizky Jesenik (32%) 1lighlands. The pebbles of volcanic rocks rank from acid to
intermediate volcanics of calc - alkali association. As is the geotectonic scliing concerned, the studied volcanites show
distribution of trace elements similar to the rocks of valeanic arcs. The volcaniles were compared with the Eisgam granite from
Litschau arca in Austria and Kofmice granodiorite from Poland.

Otazka zdrojové oblasti kulmskych slepencl
byla v literatuie jiz mnohokrat diskutovana ( Stele)
1960, 1969, Dvofak, Maslera 1974, Otava 1985, 1988,
Zapletal 1988, 1989).

V prispévku  Jsou shmuty hlavni vysledky

studia valounil vulkanitd ze svrchnoviséskych slepenci -

moravskoslezské ablasti,
Vyzkum  valounového sloZeni
hrubozrnnych slepenctd spodniho  karbonu byl

strednd az

soustfedén do jv. ¢asti Drahanské vrehoviny a do v,
¢asti Nivzkeho Jeseniku (obr.1).

Bylo studovano 13 Iokalit na Drahanské vrchoving
{myslejovické souvrstvi, hrubozmné radické a luledské
slepence) a 10 lokalit v Nizkém Jeseniku (moravické a
hradecko - kyjovicke souvrstvi, sttedné aZz hrubozmné
slepence tvofici piimés v drobnozmnych  slepencich).
Valouny byly scparovany piiblizné z 1 m® slepence,
velikost valouna vulkanitt sc pohybovala v rozmezi 6

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995
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Obr. L. Studovane lokality
Fig.l. Smdied conglomerates with the mnmber of locality

- 13 em {nejdeldi osa). Tyto mély vysoky stupedt zaobleni
nékteré byly intenzivnd allerovand.

Kromé vutkanid a plutonitil se ve slepencich
nachazeji 1 valouny metamorlitn
metamorily  previadaji. Na rozdil
vrehoviny nchyly ve

a sedimentd,
od Drahanske
slepencich Nizkého
nalczeny valouny granulitd. Vysledhy

leseniku
valounovych
analyz ukavzuji, 7¢ procentudlni zastoupeni vulkanuid
klesd smcrem do nadlo?i na rozdil od plutonitiy, jejichz
vastoupeni smérem  do nadloZt roste. Podil metamarfili
ve valounech je nt#& na lokalitich Nizkého Jeseniku
ncZz  na Drahanske
nestabilni material
lokalitaich Drahanské vrchoviny.

vrchoving.  Celkove prevaiuje

a tenlo Je vice  zastoupen na
Rovdily jsou v zastoupeni pyroklastickeho

materialu: zatimeo na

pyroklastika pouze 2

Drahanské vrcehoving (vorfi
% vulkanického materidin, v
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Obr 2. Zastoupeni nékierveh stopovych pnoki ve vulkanitech,
nermalizovane dle slozeni plasic ¢ Taylor - Mc Lennan 1981)
Fig.2. Distribution of some trace clements in the voleanies,
nonnalived o the primerdial mantle compozinon (alter Taylor
- Mc Jeanan 1981
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Nizkém Jeseniku je to 32 %. Nejvetdi mnostvi
pyrokiastik bylo nalczeno v hradecko - kyjovickém
souvrstvi Nizkcho Jeseniku.
Makroskopicky jsou valouny vulkanitd cerno
- velené az &ede¢ horniny s mdpadnyimt  vyrosthcemi
Kiemene, Zivet a biotitu. Porfyrické typy pevaZuji nad
stenomémd zrnitymi. Na zakladé mineralnihe  sloZeni
a chemisimu byly studovane vulkanity rozdéleny do
7 skupin, a 1o na andezity (prevazuji), trachyanderity,
ryodacily, trachydacity, dacity, ryolity a odvozena
pyroklastika. Ve skuping dacitl byly dale vydéleny dacity
s kfemenem, ve skupmné andezith hiotové, Ziveavé,
amfibolové a  pyroxenové andezity. Kromd
intenzivnd alterovanych vulkanitl byly nalezeny 1 temér
nepieménene typy.
Z

tmavych horninotvornych  mincralu

wsc— - — - S
-; ‘ A ryfflyl)’\l U£C|‘W M) C ool granad '.)‘.f'w—l

R TRTLTE R T

1 | Lt grana 1 J
00

i

‘lTia S Rb Zr &V ¥ Zn Po N GaNb Sb Ag G B W U Co Mn?C'uA‘s’
Obr.3: Obsahy stopovyeh prvkQ ve valounech kysclyeh platonitiy
a vulkanhi 2 kulmskych slepenci

Iig.3: Trace clement distribution in pebbles ol acid plutonites
and  voleanics m the Culm conglomeraies

plevazoval biotit, amMibol a pyroxen byly identifikovany
vzacnd. Akeesoricke maneraly zastupoval apatit, zirkon,
rutil a vzacny titant.

Ve skuping pyroklastik byly  roxliseny
htokrystalove, krystalovitricke, vitricke, karbonalizovand
i silicilkovande popelové tuty ryolitu,  litokrystalove
tly trachyryolitu a andesity,  andezitove a dacrlové
vulkanick¢ brekewe, krystalove wily  andezitu.
variely

Razné
pyroklastik reprezentuil kysely terestricky
vulkanismus, Nékterd tuly maji znaky spékani a
predstavuji tak prechodné horminy mezn wufitem a
lufolavou. Na nékteryeh lokahtach v Nizkeém Jeseniku
bylo nalereno vulkaricke sklo a
1ake slabd metamorfovane vulkanity. Lre Konstatovat,
¢ nejsou zisadni

devirntikovane

rozdily mevzi valouny vulkanita
Nizke¢ho  Jeseniku,  pouze
pestic)$f &kala vulkanickveh hornin a vEL&LD zastoupeni
pyreklastik byly pozorevany na lokalutach Nivzkého
feseniku, Na vaklade  zhodnoceni chemickych analyz
bylo zji§1¢no, Ze valouny pledstavu)l kysclé a
intermedialni vulkanity alkalicke - vipenaté  asociace.
Podle Wilson (1989) jde o vysoce a stiedné draselné
lypy. Analyzované vulkamity mély nizky stupen oxidace.

7 analyz stopovych prvkd vyplyva vedjemnd
podobnost ezt vulkanity  Drahanskd

Drahanske  vrehoviny  a

vrchoviny a
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Obr. 4: Geotektonickd pozice studovanych vulkanith na ziklad¢ obsahli vybranych stopovych prvkil Diagramy dle Pearce et al.

(1984), Harris ct al. (1986)

Fig.4: Chemical discrimination of the tectonic setting of the studied voleanic

Harris et al. (1986)

Nizkého Jeseniku (obr. 2). Znaéna podebnost existuje 1
mezi vulkanity a plutonity jako jejich hlubinnymi
ckvivalenty (obr. 3).

Podle obsahl stopovych pryk( nalezistudované
valouny vulkanit mezi horniny ostrovnich obloukt
(obr.d).

Scuéasti vvzkumu je i srovnani petrografic a
chemického sioZeni studovanych valount vulkanita s

vulkanity a variskyini magmatily, které by mohly
predstavovat  jejich zdroje. Z moZnych  zdrojovych
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Litcratura:

Dvofik J - Madtera [.. (1974% Qualitative ditferences in the
Upland and the Nizky Jesenik Hills.- Vést. Usti Ust.

Otava 1 (1985) Grandty kubnu sevemi Moravy a jejich
VST Kaosice.

pebbles. Diagram  afier Pearce el al. (1984},

vulkanitd  Ceského masivu 2adné nevykazovaly zcela
shodné petrogralické a chemické sloZeni. Na obr. 5 je
viak patrna napadna podobnost merzi studovanymi
vulikanity a nékteryimi typy variskych granitoidd. Pro
srovnani se nam podanlo ziskat zastoupeni stopovych
prvkd v granitech typu Eisgarn v [iZni ¢asti
moldanubického plutonu (Pichystal 1994) a granodionitd
z Kozimic v zon¢ Niemezy v Polsku (Puziewicz 1992)
Stati iéchto amfibol - biotiotovyeh  granodierith

uréeno metodou CAr/Ar na 340 mal. let,

Podoba v obsazich stopovych prvkd mezi
variskymi granitoidy a kyselymi vulkanity tvoficimi
valouny v kulmskych siepencich podporuje predstavu, e
hlavnim zdrojem vulkanitd i magmatiti pro tyto slepence
byl ostrovni eblouk siteovany pravdépodobné na
severnim okraji Ceského masivu, ktery byl postupnd
béhem spodnibio karbonu denudovan.

bylo

Obr. 5:Stopavé prvky ryolith srevnané s granitem typu Eisgamn
+ a granodioritem z Kozimic *

Fig.5: Trace clements distribution in rhyoliles and their com-
parison with + Eisgamn granite and * KoZmice granodiorite
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VYSKYT KREMEN-KALCITOVYCH ZIL S BARYTEM
V NOVE VSI NA DRAHANSKE VRCHOVINE

Occurrence  of quartz-calcite veins with  barite necar Nova Ves
in the Drahany Upland

Jiri Zimak

(24-22. Olomoug)

Katedra geologie PtFF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc
Key words: hydrothermal mineralization, quartz, calcite, barite

Jizné od Nové Vsi u Litovle jsou i¢zeny
kulmské droby a aleuropelity na vyrobu drceného
kameniva. Ve sténé lomu u koty Baterie (388 m) byly
odkryty Zily tvorené kicmenem, kalcitern  a  take
barytem. (Kiemen-karbonatové  zily jsou v
moravskoslezském kulmu neobyéejné rozdifené, aviak
barvt se vyskytuje jen na nékolika lokahtich v kulmu
Nizk¢ho Jeseniku a Oderskych vrehi.)

Nejmohutnégsi z kifemen-kalcitovyeh Zil s barytem
z)is1énych v novoveském lomuméa mocnostaz 1Scm a
tvofi vyplh distokace 0-10/60-75" probihajici drobami
az gravelity. Drobndjai @ilky shodného  sloZeni jsou
vizané na systémy puklin 0-20/55-85% a [10-130/25-
35% hydrotermalni mineralizace byla zpéténa 1 na
puklindch jiné orientace, ale v té&chto pripadech jde
obvykle ¢ jen nckolik mmm moend Zilky tvofend
kiemenem nebo kalcitem, na nich? je baryl pritomen zecla
vyjimeenc.

Mincralizovana dislokace 0-10/60-75” probina 1
25 ¢m moenou viozkou aleuropelitu v drobach. V této
vloZee je Zila rozmriténa; hydrotermalni muncralizace
J¢ zde pfitomna ve vzdalenosti aZz 2 1 od hlavni
dislokace, a to predevdim na dvou systémech stmnych
puklin (cca 130/75% a 20/80") a na kontaklu alcuropelitu
s drobeu (135/407),

Paskované a brekeiovite lextury mohutndidich
711 sveddi o tektomekém  neklidu v obdobi jejich
formovini. Zily s paskovanou (exturou jsou v tvpickveh
piipadech tvofeny nékelik mim az cmomocnymi pasky
Jemnoyrmncho,  §edobilého az mave Soedcého kiemene,
ktere  jsou vzédjemne oddéleny [-hramcemi
(zvyrazndényimi rozeltienyon zhythky okolni horniny), «
takd pasky hrubd zrnilcho, bilého  nebo rdzoveho
kalcitu, nékdy provéazenche barytem (kaleilove pasky
ndkdy tvoli oba  okraje Zily). Nekterd aseky 7ib maji
brekeovilou texturu - obsahiu)i hojné ragmenty okolnich
sedunentu, ncho kifemenné Ziloviny, sclnelend mladéim
kicmenem nebe kaleitem, jen? byva provizen barytem.

V zilach s paskovanou texturou baryl tvort
agregaty sloZené z aZz 1,5 cm velkych tabulck bilc
barvy, které jsou soucasti kalcitovych paskt, zeela
vyjimecné byly zjistény 1 prakticky monemincralni
barytové pasky. Nejhojnéjije baryt pfitlomen na Zilich
s brekeiovitou texturow, v nichZ 1voii spoleénd s kalcilem
vypli mezi Glomky homin 1 star§t Ziloviny, ale take
drobné riZicovité agregaly, slozené z bityeh nebo
bezbarvych tabulek, které pokryvaji stény dulin v Ziloving,

Sermikvantitatival spektralni analyzou  bylo v
barytu v mnoZstvi nad 1 % zj15téno kromé Ba také Ca a
Sr, v mnoZstvi 0,X %Fe, v 0,0X % Mn a Si, v mnoezstvi
<0,0X % Al, Cu, Mg a Ph. Baryt obsahuje 3,68 % SrO
(L. 6,52 % SrS0,) - baryt z Nové Vsiu Litovle mé
tedy vyrazné vyséi obsah stroncia ne? baryly z jinych
vyskytl v moravskoslezském kulmu (Zimak 1089,

Chemickou analyzou bil¢ho kalcitu bylo 7jiSténo
55,60 % Ca0, 0,77 % MnO, 0,25 % e, 0,11% MgO a
43,68 % CO, (suma = 100,41 %); razovy kalcit obsahuje
55,37 % (a0, 0,84% MnO, 0.35% ['eO, 0,07% MpO a
43,66 % CO, (suma = 100,29 %).

Vv ncf)alrném mnoZstvi je v hvdroteninalni
mingralizaci pritomen chlorit,  jcho? drobné Supinky
lokalné zplsobuji zelene vbarveni Zilntho kicmene. Z
rudnich minerdll byl zjidtén jen pyrit, jenZ zde Lvofi
max. 1 mim velka hypidiomorint az idiomeorint individua,
ojedinéle viroudend v kiemennych partiich 211, Pyrit je
sin¢ postizen limonitizaci. Druhotné oxi-hydroxidy I'e
wofi kromé pscudomorféz po pyritu rezave hnéde uz
temér cernd povlaky na sténich puklin a nékdy 1 zemuté
agregaty v dutinach Zileviny, Rentgenometrickou
analyzou byla v &ernohnédyeh povlacich oxi-
hydroxidd T'e prekdzana pritomnost gocthitu;
senukvantitativai speklrdlni analyzou 1&chio povlaku
bylo zji&téno v mnozstvi >1 % Sra Fe, v O0,X % Al Ba,
Ca al, v0.,0X % Cu, Mg, Mn, Ph, TiaZn, v <0,0X %
[, problematicka je prilomnost As.

Autor dékuje ing.J Faimonovi a P Kadlecovi (PP MU Bmo) #a provedeni chemickyeh analyz, jepichz vysledky jsou uvedeny v

1¢to 7prave.

Lilcralura:

Zimdk I (1989). Chemismius barytu jesenicke oblast. - Seyipta Fae.Sci NatUniv.Purk Bam., 19, 3 (Geologia), 139-142 Bmo.
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KRYSTALINIKUM CESKEHO MASIVU
Crystalline rocks of the Bohemian Massif
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GRUNERIT - NOVY MINERAL METAMORFITU
HRUBIEHO JESENIKU

Grunerite - a new  nuncral

Eva Fediukova

Geohelp, Na Petfinach 1897, 162 00 Praha 6

for mctamorphic rocks of the
Hruby Jesenik  Mits.

(North Moravia)

(14-242, B&lA pod Pradédem)

Key words: Bokemian Massif, Moravia, quarizite, amphibolite, grunerite, cummingtonite

Uvod

Ve srovnani s vapaikem relativng bohatymi ¢leny
amfibolové skupiny jsou odridy vipnikem chude, jako
napi. rombicky antofylit, gedrit a holinquistit &1
monoklinicky cumimingtonit a grunerit, v horninich
zasloupeny podstainé podiizené)i. To plati o amiibolech
homnin Ceské republiky, i kdyZ zde v posledni dobé nalex
Ca chudych amfibolu vyrazné pfibyva. Tykd sc (o
piedeviim cumminglonitu, [Fe-Mg &lenu cummingtonit-
gruncritove Fady, ktery uz evidentné prestal byt pro nase
horniny vzacnosti. Pl zvySujicim sc #a)ymu o tuto
minerdlni skuptnu porostou jeho podty vyskyta zejmdéna
v amfibolitech zicjmé geometrickou Fadou. Naproti tomu
viak Zeleznaty ¢len téte fady grunerit zlslava pri
soucasném stavu vyzkumu raritou 1 nadale. Vynechame-
1i vyskyl v pegmatitu od Zbofeného Kosielee, kde neni
specifikovéno, o ktery élen cummingtonit-gruncritové
série vlastné jde (viz Bernard a kol., 1981), zistavaji jako
jediné lokality prokazanych gruneritQ v Ceské republice
nékteré z¢ skarnt zapadni Moravy, zejmdéna Zupanovice
{Némec 1971 aj.).
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Obr. 1 Topograficka situace vyskyin Ca chudych amfibold
v okeli DomaSova. | - lokality s grunerttem, 2 - lokality s
cummingtonitem

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, B3rno 1995

Geologickd situace

Mikroskopicky vyzkuim hornin metamorfovaného
devonskcho paraautochtonu na histu Béla pod Pradédem
(I'ediukova el al., 19874,b), k némuz jsem méla mo7nost
se vralit bohuzel a7 s ¢asovym odstupem, prokazal, Ze
¢lenem mineralni asociace nékteryeh zdej$ich hornin je
prave grunerit. Byl nalezen v materialu 2 nékolika mélkych
vrtl, provedenych Geolestem Brno pied vstavbou nadrie
na pitnou vodu na Borovéim potoce u Domasova (Obr. 1),
Tiicetunetrové vrty zastihly stiidini maximalné
nékolikametrovych poloh kvarcitl, amfiboiutd, svori a
fylitd, tedy homin, které se bézné vyskytuji na tomto Gzemi
1v odkryvech.

Charakteristika gruneritu

Grunerit byl nalezen ve svétlych kvarcitech. leho
$ikmo zhasesici jehlicky, sicbla ¢i chvostkovité agregaty
Jsou slabé pleochroicky naZloutlé, bé7né polysynteticky
zdvojcatéle. Od béZnych »dejiich obeenyeh amfiboli i od
am{ibold fady tremolit-aktinelit se virazné 1isi, Analyzy
na mikrosondé (Laborator clektronové mikroanatyry
UUG, 1988, operator Ing. Kotrba) prokazaty, 7e jde o
¢len cummingtonit-gruncritové seric. NiZe uvadim
chemicke slozeni tohoto minerdlu jako pramér 10 analyz
znékolika vzorku,

Uvedené analytické hodnoty fadi tento mineral v
[.eakave klasifikac) k& vyrazné Zcleznatéinu élenu
monoklinickych forem skupiny Fe-Mp-Mn amf{ibold, ke

gruneritu, definovaného  t&mito  paramelry:
(CatNa)3 < 1.34; [1<1.00; Mn<0.50; Mg/(Mg+Te")
<(.30
hm%  5xn

SI0: 5042 088 &Y ROD

Ti0s 0.03 003 A 000 T8.00

Al20; 086 033 A" 016

teQ 40.64 121 Mg 1.27

MnQ 0.63 0.14  Fe 3537 C 500

MgO 537 044 Ic 1.82

CaO 0.02 0.06 Mn 008

Na-0 006 002 Na 002183192

K-0 0.01 003 Ca 0.00

suma 98.04 Na 0.00 A 0.00

10 1.89  teorcticky dopadet

suma 99.93 mg=0.19




el

7. analyz na mikrosondé dale plyne, Zze krome Zaver
gruneritu v kvarcitech jsou v daldich horminach této oblasti Latkové a metamorini poméry vyie popsanych

pfitomny 3 cunumingtonity. Byly wjidtény v terénnich  lokalit z okoli Domasova nejsou v Sirdim geologickém
vychozech amfibolith (viz obr. 1) pit jv. okraju jednotky  kontextu nijak vyjimeéné a opakuji s¢ na fadé uscku
drive ovnacované jako jeserucky amfibolitovy masiv. Jejich - 1lrubcho Jeseniku. Lze proto predpokladat, Ze analogické
hofeénatoest je zhruba dvaapllkrat vét&ineZ v gruncritech  nalezy amfibold fady cummingtonit - grunerit jsou pit
z kvarcitd. RovnéZ tento nalez cumminglonitu je v vyzkumech v blizk¢ budoucnosti znagné pravdépodobné.
Hrubém Jeseniku prvni svého druhu. Nejblizéim vyskytem  Geneticky vyznam gruncritu a cumminglonitu spolu s
je minerdl, ktery s vyhradams jako cummingtoniticky  podrobn¢jsimi udaji a daliim zhodnocenim jsou
amfibol popsal D). Kopa (1982) z Rychlehskych hor. predmétem studie, kiera je v pfipraveé
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MINERALY AMFIBOLIZOVANEHO “EKLOGITU?”
7Z MOLDANUBIKA POBLIZ MORAVNI LINIE
U OLBRAMKOSTELA (JIZNI MORAVA)

Minerals  of the  amphibolized “cclogite”  from Moldanubicum ncar
thc Moravian Lin¢ at Olbramkostcl (South Moravia)

(33-224, Kravsko)
'Eva Fediukova, ’Petr Batik,
'Geohelp, Na Petiinach 1897; 162 00 Praha, }CGU Klarov 3, 118 21 Praha |
Key words: Hest-Moravian Moldanubicum, amphibolized eclogite, hornblende, pyroxene, garnet,

. p-1 conditions
Uvod

Zapadomoravske moldanubikum na S od dyjske
klenby je v blizkosti moravai linie pomérné chudé na
vyskyt metabazilQ. Zmifduje se ¢ nich napt. Mal&jovska
(1975), ktera vyzdvibuje jako jejich ncipfiznacngjii
vlastnost struktumi a zmitostni nehomogenitu. Uvadi je
véak 7 mist, ktera jsou od mordvni linie vzdalena aZ
né¢kelik kilometrd.V pribéhu nového geologického
mapovani na hstu mapy 1:25 000 Kravsko byl ve skeletu
az polovychozech na poli |. hrdze Viasnovského rybnika,
1 500m sv. od Olbramkostela zpétén dosud nezndmy
vyskyt metabazitu, klery je ze viech v této oblasti
znamych k moravni linii neyblize (vizobr.1). Tzv. kravsky
zlom, ktery oddéluje zdejsi moldanubikum od jednotck
moravika, 1€ od popisovaného vyskytu vzdalen pouhych
500 m. Téleso je cockovité protazené ve sméru piiblizné
V-7 a lzc hoe sledovat zhruba na vzdalenost 174 ki pfi
odhadované maximalni mocnosti do 30 m. LeZi v
masivnich lecukokratnich migmatitech moldanubika

Obr. 1. Geologickd pozice vyskytu horniny od
R T R ) Olbramkostels. l-moldanubikum, 2 - moravikum,
konformne s jejich bridhi¢natosti. Jizné ped kravskym 3 - 18leso metabazitu, 4 -pritbéh kravského zlomu

zlomem nastupuji prostorové znaéné zredukované
moravicke jednotky.

Gieol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995



Charakteristika horniny

Metabazit od Olbramkostela je Sedozelend hornina
znaéné variabilniho vehledu. Zmitost kelisa od stiedni
po hrubou, nékteré vzorky jsoumasivni, jiné jsou vyrazné
paskované se stiidanim poloh s pfevahou amfibolu a poloh
prevaziné plagiokiasovych. Granat vétdmou chybi, aviak
pii scvernim okraji je vyvinuta odrida granaty zna¢né
bohatd. Ta predsiavuje podle nadeho ndzoru facn nejméné
postizenou metamorfni diferenciaci, a proto pravé ji je
vénovana tato studic. Analyzy minerald byly provedeny
na mikrosondé UUG za standardnich podminek (operator
Ing. Z. Kofrba). ¥V minerdiniin sloZeni se v fazeni podle
klesajiciho mnoZstvi uplatiuje amfibol, granat,
plagioklas, pyroxen, ilmenit a akcesoricky apatit.
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Obr. 2. Chemismus studovanych amfiboldl v klasifikaci podle
Leake (19783 Cernd - projekéni body amfiboll

Slo¥eni mineralnich fazi

Amfibol je mikroskopicky zicielnd zelené
pleochroicky. Nejcastin byva kratce sloupcovity s
nepravidelnym terminalnim zakoncéenim. Podle
mikrosondovych analyz jde vEtSineu ¢ hoiednaty obceny
amfibol, v podruzné mife o cdemiticky a7 ferrocdeniticky
obceny amfibel (obr. 2). Zma granalu jsou 1 - 3 mm vetka,
v nékierych vzorcich sictent protazend ve smdéru loliace.
Granat jc pfitomen ve dvou generacich: hojna véidi vma
spjatd s pyroxencm, misty s nipadoym sv&tlejdim
kelyfitovym lemem, a nchojnd mendi zma koexistujici s
amfibolem. Zastoupeni granitovych slovck je patrno v
obr. 3., zonarnost granatu J¢ praklicky zancdbatelna.
Basicita véich plagioklasovych zrn v zakladni tkan
horniny kolisd v pomémé tzkém rozimezi od andesinu
An40 do labradoritu An54. SloZcni plagioklasu v
symplektiteeh odpovida andesinu (And0-An4d&). Podobné
jako granat je t pyroxen zastoupen ve dvou generacich:
samostaing xenomorfni nebo mirné protazend zma, €
jejich zbytky v zakladni tkani hominy, a pyroxeny z

Literatura {cilovany jen regionalné zaméfend prace):

alm +» spess

gross py

Obr. 3. Chemismus granath z horniny od Olbramkostela.

Cerné - stiedy granatovych zen, prazdna koletka - jejich
okraje. Carkovand - pole chemismu  granat
moldanubickych cklogith (Dudek - Fedivkova 1974 1 -
pyropové, 2 - pyrop-almandinové, 3 - pyrop-almandin-
grassularové, 4 - almandinové

plagioklas-pyroxenového symplektitu kolem granatd,
ktery misty nékteré granaty Gplné nahrazuje. Slozeni stari
pyroxenové faze odpovida prevazné augitu, nékdy sality,
mlad§i pyroxen e salit. Pyroxeny kelyfitového lemu jsou
nékdy déle nahrazovany amfibolemn stejného slozeni, jako
v zakladni tkani, (j. Mg-obecnym amfibolem.

Zavér

Metamorfni teploty v¥vole hominy vypoditané
podle geotermometrit Graham - Powel] (1984), Powell
(1585}, Blundy - Holland (1990), piip. Kohn - Spear
(1990) vykazaly nasledujici teplotni odhady: pro stfedy
granatld koexistujicich se samostatnymi  zrny
klinopyroxenu od 935°C - 902°C, okraje granati od
920°C - 903°C. U mladsi granatove faze, koexistujici s
amfibolem byla stanovena teplota 7 18°C. Stanoveni teplot
koexastuicich ambold a plagioklash je v rozmezi 790 -
720°C. Geobarometr podle Powell (1985) poskytuje
hodnoty od 1,08 GPa pro stardi faze az po 0,9 GPa pro
fAze zaveredéné. Vznik symplektitu probehl pit mirné
dekempresi za feplot 770°C. Postupné ochlazovani a
dekomprese systému byla spjata s postupnym piechodem
rezimu « praklicky suchého na mokry. [ kdyZ sloZzeni
granatl odpovida nejhojnéjii a nejbéznéjsi skupiné
moldanubickych cklogitd {vbr. 2), tlakové podminky
vyniku horniny needpovidaji pedminkam cklogitove facie
pro moldanubicke cklogily typicke {IFediukovd 1989).
Qdpavidaji v3ak pedminkam tektonického pretlaku v
oblasti duktilni zény podd] moravni linic.

Batik P. { v tisku): Vysvéilivky k zakladni gealogické mapé CR 1:25 000 Kravsko (33-224). - Ces. geol. Ustav. Priha
Dudek A.- Fediukova I (1974): Ticlogiles ol the Bohemian Moldanubicum. - N. Jb. Mineral, Abh., 121, 127-159. Switgart.
Fediukova L. (1989): Telogites in Czechoslovakia, - Krystalinikum 20, 27 - 48, Praha,

Matgjovska Q. (1975): Vysvitlivky k zikladni geologicke mapd CSSR 1:25 000 Stitary (33 222). - MS Geofond. Praha.
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KALCIT - BARYTOVA ZILA A JEJI HORNINOVE
PROSTREDI Z LOKALITY ZAMCISKO, HRUBY JESENIK

Calcite-barite  vein and  its

rock-environment

from the locality Zamdcisko

(Hruby Jcsenik Mts))

'Bohuslav Fojt, 2Dusan Kopa

(14-244, Karlova Studinka)

'Katedra mincratogic, petrogralic a geochemie P MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brmo,
Mincralogicko-petrograficke oddéleni Slezskcho zemskeho muzen, Masarykova . 35, 746 46 Opava.

Ney words: colcite-barite vein, sulphides, Dbasaltic vein,

Koncem roku 1989 hyla pit tézebnich pracech pro
vodni dilo Dlouh strané zastizena lomem v zdvéru adob
Divokd Desné pod koteu Zamdcisko v Trubém Jeseniku
kalcit-barylova Zila. Strucné jupopsili Zacek a Figera
{1989). Protoze jde o geneticky zajimavy objekt v
krystaliniku desenské klenhy, byla 1eto fokalile vénovéana
vEIRi pozomost.

Vyravné zastoupenou hormimou v Jomu jo (mavia
Zilnina, situovand v desenskych rulich. Jen v mensich
hatvancch a Olomcich byl nalezen pegmatit. Tmava Zila
Je dobie odkryta ve 11 ctazi, jeji mocnost dosahuje az
18,6 m a do nadloZi vybiha méné mocny odzilek. Jeji
ialkove slozeni neni veela homogenni. Mikroskopicky lvze
odh&it vancty ambhholicke, mevokratni az melanokralni,
stfedné vrmité a misty porfyrické, dile drobne zmilé motit-
amfibohcke a hotinicke, je7, zdi se, jsou zastoupeny
nepiénd (viz. &7 1dera et al, 1982). Vicchny jsou takove
poslizeny, vvrazné) usmemeny jsou viak pouze biotiticke
A 2VIASLE bott(chlority - am{ibolicke, bohatd karbonatens,
Tmavé soucidstky jsou ve viech shodnd: amfibely,
vet&inou skvmité zondlni, ol apatit, thnenil, epidot,
rutil, pyrit, pyrhotin, chalkopyoi, Tt se vaze vvhiradnd
do amfibolu. SvEtle soucist predstavuge plagioklas a
akcesoricky kicmen. Plagioklas ve varnetd amlibolicke
miva formu tustyceh tabulek, pripadnd vyrosthic a7z 3x9
mm velkych. Obsahuje snacnd mnoeZsivi uzavienin,
hiavné botiu a afanitickyeh agregiatha khinozoisitn, Ménc
uzavienin se ukazuje v ostalnich dvou vanetach, kde u
7ived pirevladayi fezy LStovild a struklura upomind na
ofitickou.

Chemicke analyzy vykazu)l obsih 510, - 47,8 -
50,2% hmot. Povzijeme -1 TAS diagram (¢ Bas et al.,
19860), ocilayi se amiibolicke horniny v poli bavaliu, biotit
- amfbibelicke a biotineke v poli trachybazadtu,

Ruly jsou jed¢, vyrarne foliovand, mnohdy
ockaté. Ocka, zplodleld az  rovvlikana do pasku, (vofi

kifcmen. Dale jsou zastoupeny plagioklas a hont, 7

akcesoril apatl, zirkon, allamt, ruda, K - Zivee, lurmalin,
granat, muskovit, Mikroskopicky jsou podobne
Sdrobovym rulam zabiezskyim®. Vo Mehnertove (1968)
diagramu padaji jejich projekéni body prakticky do centra
pale drob.

Strednd zmily pepmalil jo svély, plagioklasovy,
turmalinicky. Cerné sloupec¢ky tunmaliny, a7 3 cm diouhg,
maji lokdlng shlizenou orientaci. Charaklernisticke je pro
né intenzivni zbarveni, pleochrosimus a kontrastni

Desna-gneiss

zondlnost. T late hornina podlchla deformacy, zieteind
viditelné na Ziveich.

Srovoianim udajl 2 roku 1988 (Zacek, Fisera 1989)
s dnedni situact po zastavent provozu lomu, e soudit,
¢ maximalnt mocnostt kalceit - barytoveé 2ily (00 cm)
byly odiczeny. Zila v profilu lomove siény piedsiavuje
dnes plochou prohnutou cocku s patrnym pokraovanim
v polyve a vyklingnim do [ clize, kde ji7 nebvla
zashizena. Mocnost neplesabuje 30 an, Je situovana v
bazické hominove zile, piiblizne 3.8 m od jejihe v,
kontaktu s desenskymi ruliuni. Je vel&inou nepravideind
zonalni (baryt v centru Zily, kale ph okragich, misty sc
daji pozorovat dalii zondlng uspoiadané partic s chloritem
a amfibolem). V pfimém nadloZznim kontakiu je v
nékicryeh ¢astech vyvinut Grzky lem biohitu (3 -10 ¢m
moenyd Podobné smouhy se vyskyluyi v nékteryeh
partiich hazicke horninove Zily 1mimo kaleit - barytovou
zilu. Napadné jsou tak¢ aZ 15 cm moend allerovand zonvy,
viuchz dominuge kaleit. Misty dochazi v kaleit - barylove
Zile v v horninovém okoli ke kumulact pyrite { s
mikroskopickymi inkluzcim chalkopyritg, pyrhotinu a
ttantu). Podiadng je zastoupen kiemen, Ba - Zivee, kysely
plagiwoklas, chalkopyrit, magnetwt, ihmenit a pyrhotin,
akeesoricky galenit a sladerit. Obsiahy stroncia v barviu

psou nivke (1,4 -1,8% Sr()), v kalcitu bylo zndténo

relativnd vvydene vastoupeni manganu (1,1 -1,5% MnO)
a hofciku (0.8% Mg, Pyritima pieviahu Co (300 ppim)
nad Ni (10 -90 ppin), Mn kolem 250 ppm.

Bazickou Zilou 1 okolnin rulami pronikaji podcl
puklin postmetamorfnd ZUky ((/v. alpska parageneze) s
chloritem, kiemencem a pyritem. Jde o chlort s pievaheu
zeleva (1¢O - 20%, 1¢,0 - 5%) nad hoiikem (10%
MpO). V pyritech lechto kumulach e vvrasnd vice Co
(3000 ppm) nez Ni (180 ppm). Kromé zmindénych
mincralu byl nalezen thmenit, hematit, magnetit,
stilpnomelan, ilvait, chalkopyrit, kaleit a ltan.

Zilny barvt hyl v Sirsim okali zjidtén p7 diftve na
Jdvou lokalitaeh: v Petrovd nad Desnou (K rula ot al. 1968)
a v Marsikove (Sladek, Zamdk 1979). V obou téchto
plipidech 1o vaak nejasna povice 71 vuct horninovému
prostiedi, protoze byly nalevzeny jen balvanite Glomky
il wsocnee: u Pelrova v osutl svord a4 rul kepricke
skupiny, u MarSikova na dzemi metabazitu sobotinského
mastyvu. Jak e zieime v ndéhobika praci » poslednich Jel

(napf. Zadek 1994 aj.y, jo baryum prusodeim a
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- a to jak v podobé samostalnych mineralnich fizi (Ba -  horninotvornych nerostech (slidéch, Zivcich,
Zivec, baryt), tak vc formé diadochnich piimési v karbondtech).
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HCRNBLENDIT ZE SUPINY SOBOTINSKEHO MASIVU
JIHOVYCHODNE OD ZAMCISKA

Hornblenditc from a slicc of the Sobotin Massif SE of Zamcdisko

(14-24, Béla p. Pradédem)
Pavel Hanzl
CGU Leitnerova 22, 658 69 Brno
Key words: Sobotin massif, hornblendite, chemical composition

epidotove

Severni okra] sobotinského masivu ma prstovity =
charakter a jeho ckvivalenty vystupuji dale k severu 2z apregaty. Podél
desenskych rul ve formé CoCek a tektonickych Supin. E St¢pnych trhlin
Jeden 7z nejscvernéjiich vyskytd téchto hornin 3= /\/'_v—"’rﬁ amfibolu se obje-
vymapovany v tésném podlozi prikravu Vysoké hole ast E 1 vu]i drobna zrna
500 1V m od koty | 2 kferenc a plagio-
Zamaisko Fiserou ) . klasu. Vzicné
timians} s / ct al. (1?87) byl | taCe | Jsou jemné Zitky
N4 2 nové dobie odkryt - - karbonatu s chio-
v 30 T v Obr 2 Normalizovany obsah RE ve . i
A 4 zafczem  lesnad ritem a masliern.
AN . vrorku
/‘}// - cesly. Odkryta
// J maocnost byla cea Chemickym sloZentim odpovidi studovany vzorek
30-40 m. Na bazickym horninam s relativné vysokym obsahem MpO.
=) , 0 ws e Okrajich, a ve  Podle obsahu tranziinich kovid ho lze dobfe srovnat s
RS R 138 R

. EﬂTl :,T,_:] 73 J[F £ sthiznychzoniacht  metahornblendity sobotinského masivu (lala ¢t al,
- uprostied fupiny, 1980}, Celkovy obsah

Obr.]. Geologickd situace s mistemvyslupaovaly REL jenizky (cca 4-5x (o0, 5ia o o 12 08
odbéru vzorku (3ipka), zjednoduseno podle gmave Sedozelné,  vice ne? v chondritech), |70 0% we 2200 Ce 1
Fisery et al. (1987)0 L fylity grafilicke, o v abng Jesklé  Kiivka nommalizovaného I\;:If_).,, g: M ;6 :a ::g
2. kvarcit, 3. mu.-chl. rula, 4. b e
metagranit, 5. bi-mu rla, 6. zmﬁho\ii,mﬁsll_\ovC bl]q]lcc (Jbsahu‘ma PIMILIVAL, oo s Vo160 Eu 029
7. zlom, piesmyk mezt o Kterymy,  nefrakcsovany charakier Mp TE s : 2] G
pravdépodobnd  sochuzenimo LRELE. |0 wiz  an 0 Dy 143
ve formé budin, zstaly zachovany az nckolik i moené, o= + TRk
vzhledové velmi erstve relikty hrubosrnng, imave velené Moo wre Mo 7 Tm <030
ultramafické horniny - horblenditu, AN A
Fornina je [&mEF beze zbytku lvofena velkvimi co. iz CJoN0g
tabulkovitymi zmy svélle Sedovelencho, velmi slabé poe o v
pleochroického amfibolu, klere uzaviraji drobnd zrna  Tab. 1 Chemickd analyza | 1 -
¢asto automorfniho a svétlejdtho ambibolu, vV Yeorku. analyzovano o oy
mafibolovych zrnech jsou ojedinélé velmi drobn¢ — fooratofemi CGU Praha ot
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VYSLEDKY MAPOVANI KLADECKEHO KRYSTALINIKA
PRO MAPU 1: 50 000 JEVICKO

Results of the gceological survey of the Kladky Crystalline Unit

for the map sheet 1

Pavel Hanzl
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno

50 000 Jevicko

{24-21, Jevicko)

Key words: Kladky crystalline unit, phylionite, Konice-Mladeé belt, superficial thrust

Kladecké krystalinikum vystupuje na kiizeni
okrajového zlomu boskovické brazdy a mladSich zlomu
konicko-nectavskych z podloZi paleozoickych homin v
severni ¢asti Drahanské vrchoviny., Kromé severu, kdc
je krystalimkum zlomové ohraniéeno vaéi drobadm
bouzovského kulmu, hrani¢i s prevazné devonskymi
hominami kenicko - mladeéského pruhu (ebr. 1), pad
kterymi bylo j17né od pavrchovych vychozi zastiZeno i
vrty podniku UNIGEO Ostrava (Crha et al. 1989).

Jednotka je budovana makroskopicky
nerozliditelnymi fylity, fylonity, metagranity a polohou
zelenych bridlic ve vychodni &asti. Viastni fylity jsou
tmavé 3edé az éemé, velmi jemnozmné, ¢asto vyrazné
krenulované s¢ stfidanim slidnatych (muskovit, chlorit,
biotit v reliktech) a kfemennych paska. Misty se objevuji
drobné &ir¢ albity, typicka akcesorie je turmalin. Méné

N

Obr. 1. Geologickd mapa kladeckého krystalinika. 1.

casté jsou fylity karbonatické. Prevazujici hominou
kladeckého krystalinika jsou fylonity s jemnozmnou,
lepidogranoblastickou  sirukturou, kdy s¢ v horniné
stfidaji pasky rizné velikosti zma. Na rozdil od fylitil je
zde vyznamny podil K-Zived 1 plagioklast. Zma Zivel
jsou ovalna s nerovnymi okrayi, v reliktech tabutkovita s
tlakovymi stiny vyplnénymi kfcmenem, sericilem a
chloritem, &asto jsou aibitizovania. V hominé jsou
nepravidelné roztrouiena cpidotova zrna. Ze slid
pfevazuje muskovit a chlorit, biotit je zachovan
pfedeviim v reliktech. Ve vzorcich odebranych z haldy
po prizkumné stole v Détkovicich byly nalezeny vzorky
s granatem a biotitem, pfedstavujici méné deformovany
relikt plivedni hominy. V nékterych vybrusech z vrtl byla
v matrix nalezena nipadnd, ovalna nebo Sestiboka zrna,
silné preménénd na smés kiemene, albitu, sericitu a

sedimenly bouzovského kulmu {droby, bfidlice, slepence, 2.

kiemité bfidlice (ponikevské s.), 3. vapence jesenecké, 4. vapence vilémovickeé, 5 jilovité bfidlice (stinavsko-
chabifovské s.), 6. bazalty, mcilabazalty, 7. bazilni devonska klastika (slepence, piskovece), 8. kfemenna zila, 9.
zelen¢ bidlice, 10, fylity, fylonity, 1. zlom, 12. pfestnyk, 13, foliace. Tmave Sipky indikui smysl transportu nadlozi
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chloritu. Podle tvaru zrn a charakteru pfemény se
pravdépodobné jedna o silné pinitizovangé cordierity. Ve
vrtech byly nalezeny 1 metagranity s¢ siicdnozrnnouy,
drobnd okatou aZ mallovitou strukturou, [Hemina je
paskovana s porfyroklasty scrictlizovanych Zived, K-
Zivee jsou perthilizované a mikroklimizovang, biotit
chloritizovany. Tyte mctagranity pravdépodobneé
odpovida)i Zrdovitym rulam, které jako stopy v podloZzi
fylitd zjistil Zapletal (1954) jihovychodné od Kladek.
Zelené biadlice jsou velmi jemnozrnné s prevazujic ma-
trix budovanou kifemenem, cpidotem, aktinolitlem a
chloritem, ze kleré ojedinéle vystupuji silné pfeménéné
plagioklasy.

Kolem kladeckeho krystalinika vystapugi devonske
horniny konicko-mladeéského pruhu. Bazalni kiastika
(deformované kifemenné konglomeraty §. od Otrockova
a piskovee sv. od Ludmirova) vystupuji 1 uvniti
krystalinika jako Gzké tektonické Supiny. Retfikt
kiemenyeh konglomerati 17né€ od Kladek ma charakter
tektonického hradia. Styk devonu a krystalinika vychodné
od Ludmirova je zlomove modifikovan. Zapadné od
[Ludmirova jsou devonské sedimenty presunuty relativng
plode pes krystalinikuim, bazélni klastika jsou vyvlecena
do Supin a vapence velmi intenzivné deformovany za
vzniku vyrazné foliace a inlenzivni krenutaéni klivaze,
Tato deformace je dopravazena slabou melamorfézou,
spjatou s rekrystalizaci karbondlovych vzm, grahtizaci
orgamicke hmoty a krystatizaci muskovite a zelencho
Literatura:

16}

Biotitu v terigennich partiich vapencl, kterda odpovida
retrogradni metamorfoze kladeckcho krystalinika.
Intenzivni deformaci devonskych sedimenth dokladagi i
spodnodevonské  {Chlupad, 1960) pis¢ité vapence
zapadné od Ligkovych skalek s valouny kiemene az
nékolik em velkymi, které jsou asymetricky vytazeny
paralelné s lincaci onentovanou S-1.

Foliaéni  plochy jsou v obou jednetkach
severojizni se sklonem k zépadu. Lincérni prvky
kladeckého krystalinika jsou ornentovany S-J aZz SZ-JV,
v devonu jsou S-J az SV-J7, pfevazné subhorizontalni.
Indikatory tektonického transporiu (8-C stavby a
asymetricky deformované valouny v devonu, S-C stavby

~a asymetrick¢ tlakove stiny kolem Ziveovych

parfyroklasta) indikuji v obou jednotkach steiny smysl
transportu nadlo?i a to k severu,

Jak vyplyvd z metamorfniho a deformaéniho
charakteru kladeckého krystalinika, regionalni
metamorfoza s mineralni asociaci grandt - biotit - cordierit
- plagioklas je prevariska a byla doprovazena intruzi
plutonického télesa, odpovidajicimu brnénskému
plutonu. Béhem presunovani varisk¢ho superficialniho
prikroevu konického devonu dodlo k retrogradni
pieménénd na asociaci chlorit - muskoevit - epidot - alht,
kterd byla doprovazena intenzivni mylonitizaci a
zeSupinaténim pivodnich metasediment a kadomskych
granitoidd.

Crha 1 et al. (1989) Souhmna zdvéreCna zprava vyhledavaciho priizkumu Ponikev - Vojtéchov, - MS, UNIGEO Brmo.
Chlupad 1. (1960) K stratigrafii drahanského vyvoje maravského devonn, - Vést Usti Ust. geol, XXXV, 329-332. Praha.
Zapletat K. (1954): Piebled geologie olomeuckéha kraje. - ST.UKO, 1-32. Olomoue,

PREDBEZNE VYSLEDKY MAPOVANI
SVINOVSKO - VRANOVSKEHO KRYSTALINIKA
PRO MAPY 1 : 50 000 JEVICKO A MOHELNICE

Prcliminary results ol the geological survey in the Svinov-Vranova
Crystalline Complex for the map shects Jevicko and Mohelnice

PavelHanz),? Monika Némeckova

(24-21, Jevicke; 14-43, Mohelnice)

ICGU, Teitnerova 22, 658 69 3rno, “Katedra geologie a paleontologie PiIY MU, Kotlafska 2, 011 37 Bmo
KNey words: Svinov-Franova crystaltine complex, mica yehist,  garnet, thyust

Svinovsko - vranovske krystalinikum vystupuje na
severnim okrajt Drahanské vrchoviny jako  tekionicka
zona mocnd desitky metrd az prvni kilomelry, kierd
oddéluje dva odhiné palcozoicke vyvope. Na zapadnim
okran (maoldanubické nasunuti, Kettner 1937, vacetinské
nasunuti - Kodym, Svoboda 1950) hraniéi svinovsko -
vranovske krystalinikum s horninami paleozoiekého
{givet - 7y, Otava et al. 1994) mohelnickeho souvrstvi se
Supinami kataklazovanych granitotdnich hormin a
zelenyeh bridlic a7z am{ibolitd zibrezského krystalinika.
Na vychodnim okraji je tektonicky omezeno vici
sedimentlim bouzovského kubimu, styk je savyraznén max.
desitky mcetrd mocnou, lektonicky vyvleeenou pelehou

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r, 1994, Brno 1995

masivnich, vyjimedéné deskovityeh, fedych vapenca
pravdépoadobné devonskeho st

Zikladni horninou svinovske-vranovského
krystalinika (obr. 1) jsou granatické svory, které obsahuji
pesire viozky, mocnd zpravidla metry a7z desitky metra,
krystalickych vapenett, kvarcith ai kvarcilickych rul,
amfibohtd a gralitu, Kvéton (1951) popisuje mezi
Vacclinem a Lismci téleso bitedské ortoruly, ktera
vystupuje 1 v malych vychozech ve Vranove. Svory jsou
Jjemnozrnné, Sedd aZ Sedohnédé s fibrogranoblastickou
strukturou matrix, zc které vystupuji porfyroblasty
granaty, pravdépodobné dvoji generace. StarSi granaly
Jsou vEéLE (nékolik mm), ovalng a snad zonalni s csovilé
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orientovanymi uzavieninami kiemene, které jsou
pozoravatelné predeviim v fezech kolimych na hineaci.
Kromé kfemene je v granitu ojedinéle uzaviran muskovit
a jemné inkluze gralitu a cpidotového mineralu. Mladsi
granaty jsou menél (cca 1 mm), jednoduché a £asto
automorfni, uzavicniny jsou vypmeéné. Granaty jsou
po okrajich £asto pfeménény na chloritizovany biotita v
fezech paralelnich s lineaci maji charakier ¢ porfyroklasta
s vypini kfemen - chlorit - muskovit v asymetrickych
tlakovych stinech. Matrix je¢ budovana pievazujicim
Jemnyin muskovitem a biotitem. Biotity jsou vélginau
piemé&néné na muskovit a chlorit. V pascich mewi slidami
Je hojny kiemen, ktery je v pascich mocenych na jedno
zro protazeny paralelné s foliaci, ma rovné okraje a

N
-
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Obr.1. Geologicka mapa
studované oblasti: 1.
kvartérni a tercierni
pokryv, 2. ktida, 3.
permské konglomeraty,
4. sedimenty bouzov-
ského kulmu (droby,
biidlice,  $téréikové
slepence), 5. sedimenty
mohelnického souvrstvi
(droby,btidlice,
slepence), 6. pfevaZné
kfemenné mirovské
konglomerdty
mohelnického s. |, 7.
vapence vilémovické
?, 8. metagranitoidy,
9. bited8ska rula, 10.
zelené  bfidlice aZ
amfibolity pfevaZné
mylonitizované, 11,
svory, 12. krystalické
vipence, 13. kvarcity

13 ;

“',m a% kvarcitické ruly, 14,
amfibolity, 15.pfesmyk,

15 i 16. zlom, 17. foliace,

vrstevnalosl. Cerné
P $ipky indikuji smér
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transporiu nadloZi

rozpada se na subzma. V ostatnich pascich je protazeni
méné vyrazné, okrajc jsou mirnd zubaté, zrna jsou
undulozni. Zivee jsou vzacné. V extenzni kiemenné Zilce
byl nalezen zoisit. Typickd akcesorie je lurmalin.
Vyjimecné tze ve svarech nalézt mm - cm kiernen Ziveové
Zilky. Krystalické vapence jsou masivni az stitednozmmné,
Sedé az tmavé Sedé, razntho stupné &istoty. Kromé
karbenatovyeh zrn jsou nejbéznéjsi lupinky asto
deformovaného muskovity, zrma kfemene, méné Casty je
vyrazné pleochroicky hiotit a pieménény K-Zivec a epidot.
V horninéch na ptechodu ke svoru se objevuji az 1 em
velké granaty s hojnymi uzavieninami kfemene, zoisitu,
muskovitu a pfeméneného tlitanitu  (obr. 2).
Kvareity a7 kvarcitické ruly jsou jemnozrnné svétle

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Bmo 1995



Obr. 2.

Skica zachycujici uzavieniny v granalu a struktury
v karbonatickém svoru. gar - granat, Zo - zosit, q -
kicmen, bi - biotil, mu - muskovit, ¢a - kaleit, ti - tilanit

§cdé, paskované horminy s lepidogranoblastickou
strukturou. V hominé pfcvau)il kiemennd zrna siabé
protaZena paralelne s fuhaci, kterd je naznadena jemnyimi
muskovitovymt a biotitovymi fupinky. Kremennd zma
undulozné zhadeji, maji ncrovné aZz zubovité okraje.
Nevyraznd ovalnd zma plagiokiasi a sericitizovanych
K-7ivel vystupuji v matrix, Akcesoricky se objevuje
vétdinou deformovany granat, epidot,  turmalin a zirkon.
Amfibolity jsau jemnozrnng az stfednozrnné, Lrave Sedé
aZz Sedozelené horniny s granonematoblastickou
strukturou. Prevazuji pleochroicke (zelena - hnéda)
obecné amfiboly uspofadané v pascich, ve kiterych se
méné ¢asto vyskytuji 1 aktinolity, Dale je zde kiemen,
preménéné Zivee a epidol. NEkteré vzorky obsahuji az
nélcohik mm velké porfyroblasty granatu s uzaviceninami
kfermenc, Zivee, a epidotu. Ortoruly jsou stfednozmné,
vyrazné kataklazované, Sedé hominy, s maltovitovou
strukturou, napadné jsou véjirkovité shluky svéile
hnédcho biotitu. Svétlé minerdly jsou dreeny na jemnou
zakladni hmotu, ze které vystupuji relikly ovalnych
preménénych Zivcl. Hojna drebnd kfcmenna zrna sc
koncentruji do paskd. Hormina je velice podobna
nectavskym rulam, jak u? poznamenal [ang (1958).
Hominy z Vranové jsou vaak vice kataklazovang,

V mirovskych kiemennych konglomeratech
mohelnického sovrstvi zépadné od svinovsko -
vranovského krystalinika a v Gzké zont podél néj
vystupuji tektonické Supiny zelenych bitdhic s vlozkami
vipencl, rizné intenzivné kalaklazovand granitoidy a
vyjimecné 1 siin¢ kataklazované gabro. Zelené biidlice
jsou vyrazné zbifidliénatélé, scdozelné horniny s
mylonitovou strukturou. Horniny jsou silné pieménéneé,
pfevaZzuje matrix budovana chloritem, cpidotem
kicmenemn, a silné drcenymi Zivel Ktera se sifida s
picvazné kiemennymi pasky. Vapence, kicré tvoii cm -
dm polohy uvnitf zelenych bindlic jsou bélodedé, masivni
az jemnozmné, s drobnyini ojedinélymi zrmy kfemene.
Granitoidy jsou silné mylonitizovand, $cd¢ s maltovitou
strukturou. Podle wntezity deformace s¢ méni pomér
matrix budované drcenyimisvétlyim minerdly, chlontem
a epidotem. Mczi svétlymi minerily plevazuji plagioklasy
rizného stupné kataklazy a premény. V silné
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Obr. 3. Tektonicky styl svinovsko - vranovského
krystalinika na pFikladu vychozu v opudténém lomu u silnice
Vranova - Veseli, kde ze svorlt wystupuyi polohy
jemnozrnnych aZ masivnich krystalickych vapenci
zvrasnéné S-1 orientovanymi vrasami

mylonitizovanych typech jsou napadna velké,
deforimavand zrma cpidotu. Gabro bylo nalezeno pouze
v jednom vzorku jizné od Nové Rovné. Hornina je tmavé
feda s maltovitou strukturou, velmi intenzivné pieménéna
na siés chloritu, opaknich minerald, epidotu a karbonatl
ze které vystupuji velka, rozlamana albitizovana zma
plagioklast. V reliktech je zachovan leukoxenizovany
titanit.  Horninouw pronika plagioklasova Zilka a jemné
karbonatové Zilky. Jeho prisluinost k svinovsko -
vranovskému nebo zabfeiskému krystaliniku je spornd
nebot bylo nalezeno v mylonitové zoné na zépadnim
okrap svinovske - vranovského krystalinika.

Foliace svinovsko - vranovského krystalinika

b

Obr. 4. Diagramy
teklonickych preki ve
studované obasti:
prazdnd kolelka -
normdly % foliaci
(vrstevnatasti), plnd
koletka - normaly
ke klivazi, prazdne
kosofiverce - lineace,
plné kosodiverce - osy
vras. a, b - svinovskoe
vrianovwvské
krystalintkum, ¢, d -
vychodni okraj mi-
rovského vyvoje a
Supiny krystalinika
pfi styku se svinov-
sko - vranovskym
krystalintkem.e,f -
bouzovsky kulm

odpovida hlavni orientaci krystalinika 1 vymapovanému
pribéhu horninovych pruhd. le  orientovana SSV-IIZ
uklané;ici na oba sméry, coZ naznafuje provrasnéni
hornin sevienymi, stnnymi, $piéatymi vrasami. Takové
vrasy metrovych rozméni se severojizni onentaci osy byly
nalezeny v peloze krystalickych vipencd ve svorech v
opuiléném lomu severné od Vranové (obr. 4). Lineace
orientovana S-J az SV-JZ ma charakter svrasténi,
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krenulace nebo méné mineralniho uspofadani. o mirovského komplexu se §upinami zahfezského
doprovézena asymetrickymi strukturami {tlakové stiny  krystalintka pies svinovsko - vranovské krystalinikuin.
kolem grandtu, S-C stavhy, stivmé pasky), kierd naznacuii Struktury bouzovskcho kulmu odpavidagi celkoviému
dva protismémné pohyby. Pohyb k phu se zdd stardi ne? strukturnimu trendu oblasts) vestevni plochy jsou
pohvhy orientované kK S az SV, kleré jsou konformini s zvrasnény SV-J7 ovientovanymi, strmymi vrasan
nasuny v mirovskych konglomeritech  zdpadné od  razného méfitka. Dnedni pozice je viak vyrazné ovhvnéna
svinavsko - vranovskeho krystalinika, kde foliaéniplochy  permskymia popermskymi zlomy ph severnim ukonéeni
Jsou orienlovany S7-1V se stiednimi sklony k 772, Lincace boskovickeé brazdy  pudle kleryeh jsou starsi strukirury
jsou orieniovany S-J a7 SV-IZ s mukrostrukturami medifikovany a jednothvd siukiumi patra sblizena do
naznacujici pohyb k SV, kleré potvrzojl plesunovani  dnedni pozice.
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GRAFITICKE KVARCITY S VANAD OBSAHUJICIMI
MINERALY V MORAVSKEM MOLDANUBIKU

Graphitic quartzites  with  vanadium-bearing mincrals
in the Moravian Moldanubicum
(24-32, Tichid; 23-24, Polnd)

Stanislav Houzar
Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno
Key words: graphitic gquartizite, petrography, -muscovite, Vaowrmaline, V-wavellite, metamorphism,
Muoldanubicim

vanad byly ziiény na dvou mistech v chlasit 7, od
tiebi¢ského masivu. Zapadndjsi pruh lze vysledovat od
Zeletavy, pies Bilovanky a Lesnou az k Predinu a
Stémécham, vychodnesi, ménd souvisly pruh od
Jakuhova, pies Lesonice k Cechodovicim {obr.1). RPN
Relativné  samostatné  jsou  vyskyty grafitickyceh "'\
kvarcitd u Rehorova, J.uk nad Lhlavou a Chlumu. Tyto \_/) x X
kvarcity jsou uloZzeny v bottickveh a sithimaniticko -
biotitickych pararulach s viezkami amflibolia,
pyroxcenickych rul & sillimanitickyeh kvarciti. Pruhy
grafitickych kvarcitd jsou slofeny v jJednotlivych
litolegicky relativag hemogennich kvarcitd o mocnosti brrocm  acnocovice x
max. okolo 301, kterd mohou piecharvel do K-Ziveovyeh ) ’ P »
grafitickveh  rul. Tektomicke  pastizeni se projevuje et

nejen duktilnim protazenim plvodné moenéi&ich hormnin

Grafitické kvarcily s mnerdly obsahujicimi x
Len "/Mb1Y x

/ Bty

a vyraznou lineaci, patrnou predevdim pit okrajich éles, /

ale také migraci grafilu do malych (fadove am - dim ) - | Lsoniax \ )
stiznych zén (Kadounova 1992). V modalnim  stozeni \ ot F
grafitickych kvarcitd pievidda kiemen, jcho? protahla ‘ |
zrna s¢ vyznaduji unduldznim zhdienim a ¢elnymi b
Ichiickamt  silhmanitu. Nékdy  jsou zrma kiemene - T |

timto sillimanitem pieplnéna. Kolisajici obsahy grafitu
(4 - 10 %) se projevyyl misty  paskovanim horniny.
Grafit tvori drobné supinky  velikost okolo 0.5 a7 |

Obr. 1. Rozaifent gratiickych kvarcit s vanad
obsahujicimi nineraly v oravskem
moldanubiku

Geol. vyzk, Mor. Slez. v 1994, Bino 1995
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mm. 7. dalfich minerall jo bézny poure ehlickovity metavariseit ( piibliznc 0,5 % V.0,). Tyto fosfaty tvofi
sillimanit ra plochach foliace, neho tvorfict ¢o¢kovitd modrozelené a  jablecné zelené povlaky, slozent 2
shluky s kifcmenem,  V-muskovitem a akeesorickym  jehhickovityeh radiding paprscityeh agregatn a vyskytugi
Votunmalinem. 7 dalfich akcesorickych mineralo byl se prevazné v mladyeh pricnyeh trhlindeh spolu s
ZnAen apatl a zirkon. Sulfidicke mineraly s vyjimkou  kiemcenem (kfi&Uaiem). Graliticke Kvarcity v
nepatrné  primést  pyrhotinu nehyly  2ndtény. moravském  moldanubiku maji znaky metamorfory
Charakteristickym mineralem j¢ V-muskovit, klery  vy&&  ambbolitove  facie sillumamit - cordieritovcho
vylvarl stube zprohybanc a7 5 mm velke svétle zelend  typu. Grafit, na néz byl puvodné vazan V, Ba a Cr, s¢
lupinky, kleré zicteIné zallaéuji sitlmanit + kfemen. pravdépodobne v dobé krystalizace sillimanutu choval z
Podle RTG analyzy nalezi Vomuskovit nethéZnéjdimu hlediska mobility uvedenyeh prvkid v podstate inertné,
palylypu 2M , podobné  jako chemicky blizky  V-Ba  nchot jejich obsahy v sillimanitu jsou pod  mezi
muskovit  # Chvaletic (Movdk - Povondra 1976).  detekec a pretrvivani ve [luidni f321 neni pravdépodobné.
Chemické slozeni slid odpovidd muskovitu s vydsim - Mobilita 'V, Ba, piip. Cr vzrostla a7 v retrogradni fazi.
podilem V(1 - 6% V.0O), s nizkym obsahcm Ba (0 - Ta probihala za vy8& akovity 1O a patmé 1+ K a
0.6% Ba0) a Cr{pad 0.3 % Cr.0,). Obsahy V silnd  byla spejena s rekrystalivaci a misty s deprahitizaci
kolisajl. zonalnost v jednotlivyeh  lupincich  nebyla  kvarcitu, Sillimanit je zictelnd zatlacovan V-
prakticky pozorovdna svyjimkou V-ochuzenych okraja  muskovitem, coz vyzaduie prinos K, Ba, V. a  H.O.
{Jen u nékterych lupinka). Vanad zastupuie Al v Turmalin krystalizoval v podiminkach rustu aktivity V
oklacdricke  pozicr podobng, jak je zndmo u Ba-V o (vanadem  bohatdi okraje v}, Mobilita ¥V a Ba
muskovitu 7z daldich tokalit (Johan - Povondra 1987, pietrvavala jedte v nizkoteplotnich podminkach
Marand 1990 4)). Charakteristickym akcesorickym  krystalizace kingtalu 1 vanadoveho wavellity, vyjimeéné
mineralem o V-lurmalin, jeho? unavozelendé az  venikl 1 samostalny Ba-fostdat (Ba-crandalit neho
hnddosclené krystaly mim velikosti se objevuji hlavnd  goreeixit). Zvydend obsahy V oa Ba v grafitickych
v drobnozrmném  kvarcitu bohatém gralitem, Vyskylui  kvarcitech  motdanubika odrazeji  podiminky  jejich
se spoleénd s Veomuskovitem na plochach [oliace & veniku v prostiedi bohatém organickym latkami.
Jsou vyraznd Tineamnd uspoiadané. V-orekrystalovanych — Chemické sloZeni grafitickych kvarcitd ( $10, nad 90
partiich s nizkym  podilem gralitu jsou vyviouty %, ALO, pod 2%, Fe, O, pod 0,70 % MgO pod 0,5 %,
siebelnaté agregaly zharvené Zlulozetend a vzacné jsou  CaO pod | %) ukazuje na vysokou éislotu vychoziho
az 4 cm dlouh¢ nedokonalé krystaly v kifcmennych  scdimentu,  ktery byl 1vofen palrné  jen oxidem
¢ockach, piip. Zidach. Chemicke sloZeni tummalinu je Kfemicitym t organickymi latkami. Obsahy Ba (230 -
sing proménlive a celkove odpovida Vedravitu (okolo ¢ 550 ppir), V{350 - 700 ppm, a Cr {40 - 60 ppm) jsou
Y%BV.OLT-10%MeO 01 - 1510 celk, 0 - 04 sice v porovnani s béZnymi moldanubickyini
Cr:()l)r. Od zndmych analyz V-turmaling (napf.  melapsamity a melapelity zvydend, aviak ve srovndni
Kazachenko ctal. 1993) sc h&i vysekym pomérem V/ s C-bohatdimi horminaim v nds 1 ve svéte pruomémé.
Cr, coz je steine jako v piipade V-muskovitu  Vychazi horninou  pro studované kvarcity mohly byt
pravdépodobné ovlivnéno prostfedim  chudym  Cr. chemogenni kiemite sedimenty bev vuikanické primcsi
NEéklera zma jsou opticky skvrmita a Casto zondini, s @ nepatrmnym pudilem teresirického materidlu, podaobné
okraji obohacenyini V, Cr a Fe (Iouzar - Srein 1993).  jake v piipade cemyeh bitdlic # Abercrombic Beds,
Nejmladsi mineraini asociace, odpovidajici svym  Australia (Morand  1990). Od podobnych lokalit v
charakterem “aipské  paragencsi”,  se vyznaduje  zapado¢eském proterozoiku (Mravek a Pouba 1975) sc
pievahou  [osfall nad kiemenem. Bezpednd uréen byl studované grafitick kvarcity odbizuji nizkymi obsahy Cr,
dosud V-wavellit (2 - 5 % V,0,) a V-vanscit, piip.  Ph, Cu, U, Mo a daliich prvk.
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Q1
GEOLOGICKE VYUZITI PRILEZITOSTNYCH ZEMNICH
PRACI NA SUMPERSKU A ZABREZSKU

Geological usage of casual excavations in the Sumperk and Zabich
region
(14-24, BEla p. Pradédem; 14-43, Mohelnice; 14-41, Sumperk)

Bohdan Koverdynsky
CGU, pracovidté Jesenik, PS 65, 790 0l Jesenik

Key words:

PrileZitosiné zemni prace jsou pi geologickém
mapovani Casto popetkou. Jejich sledovani jo Casové
narocné a piit hloubkach do 2 m &asto souvislé vychozy
nezastihugi. Na druhé strané hominové soubory odkryté
v mocnostech stovek metrt jsou vEak v nasich
podininkach natolik vzacnd, Ze prace po Ease piinese sve
ovoce. NEkolik  piikladi 2z minulych et poslouZi jako
ukizka vysledku, kierd piispély nejen Kk zakladnimu
mapovini ale 1k novym pohledom nafedeniregionalnich
problému.
bV orvee plynovodu mers Mohelnici a Zabiichemn u obee
Zyvole byla vroce 1972 nuslezena rosthinnd drt ve fylitech
zabiezske skupiny povaZzovanych vicohcent za
proterozoikum. Tento naler spolu s vysledky mapovani
2 michZ vyplynula paralchizace hostepnskcho pruhu
zabfezske skupiny se sledem skupiny Branné
(Koverdynsky 19695 daly podnét k daliim vyzkumunm,
Ktere na vaklade makro 1 mikrofauny dotonily zafazeni
nzni Casti zabiezske skupiny véetné hodtejnského pruhu
do devonu (Koverdynsky - Konzilova 1986).

2.V ryze vodovodu v adoli vychodnd obeeniho Giadu v
Belé byl v race 1983 odkryt kontakt muskovilickyeh
biidlic rudeltického horizontu na bavi drakovskych
kvarcita s« podloZznimi amfibolity jesenického
amlibolilového komplexu. Na kenlakiu byla vyvinula
poloha mzoveé zharvend vapenato-silikatové horniny
(erlanu), mocna do 1 m, kicera doklada zachovani
nejvyidich Casti sledu bazickych metavulkanita i
navaznoest na nadlozni muskoviticke bihdhice, kterd ve
spodni East obsahovaly hojné mm-cm laminy a pasky
siine obohacené magnetitem. To ukarzuje zfctelnd na
sepreti mineralizace s podioZnim vulkanismen 1 jeho
stratigraficke vafazeni - vyznivani v pragu (Koverdynsky
1972 &) pedobné jako na jihu Jdesenske klenby u
Rudoltic.

3. Vryve plynovodu mezi Rapotinem a Petrovem byl na
vreholove ¢asti hibetu odkryt kentakt drakovskyeh

Iateratora

trench, gas pipeline, geological documentation
kvarcitd s podlozim. V nadloZzi amlibolitll sobotinského
amfibolitového komplexu zde byl odkryt kolem 10 m
mocny sted biotitickych pararul s hopnymi ¢m vlioZkami
v mz&i Casty ambibolitd, vyse erland, Ve svrchnich 3-4 m
dochazelo k prechodu pies svorove ruly do svond s prvnimi
em vioZkam kvarcitd,

4.V roce 1994 dodlo k anomalnimu ristu techaickych
praci pro plynovod a vodovodni pitipojky. Nejdalezné)si
hyla ryha plynovodu mezl Rapotinem u Sumperka a
Jindiichovem u HanuSovie v délee kolem 15 kin. Ryha
odkryla profd napric jizni ¢asu keprnické klenby. V
dosavadnich mapach zde zecla previddap nigmatity a
blastomylomty jaderné Gish klenby, V oryze vEak byly
podstatné zastoupeny biotitické plagioklasove pararuly
a svorove ruly, ¢asto s viozkam erlana a drobnozrnnych
orterul. V alomeich na pavrehu toliz byvaji zachovany
hlavné kicmenem bohatsi viezky a pfevladayici
lepidoslozka se projevuie pouze piimési biotitu v pudnim
herizontu.

Na bazi svaroveho sledu jindfichovského souvrstyi
byla v profilu ovéiena piitomnost kvarcitovéhe horizontu,
ktery odpovidd kvarcitium Zjiaténym aworemn té7 v
severnd)dich dastech klenby {Koverdynsky 1993a, b,
1994a, by, V {esném podlozi kvarcitd 1y jejich sledu byla
ovéiena pritomnost acidnibo vulkanisimu, véetné lokalné
piitomné stratiformni mineralizace, co? indikuje podobné
sepleti kvareitii s podlozim jako u ostatnich kvareitovych
horizontu silezika.

K daliim zajimavostem obnaZenym ryhou
plynovodu palii sedimenty pliocenai lerasy plvodné
palrmé navazujici na obdobné sedimenty v udoli Moravy
u Kralik. Podie profilu vachycendém ryhou nejde o §térky
ale o pisky a 8érkopisky s lokalné viroudenymi valouny
do 50 cm, které na dnednim povrehu pieviadagi. Na haz
byl zastiZen vyskyl kaohnu, Klery patrné bude mit
loziskovy vyznaim.
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DILCI VYSLEDKY T1ZOTOPICKEHO
A MIKROCHEMICKEHO STUDIA SULFIDU
Z. BRNENSKEHO MASIVU

Results of the isotopic and microchemical study of sulphides

from

' Zdenék Losos, 2Jana Hladikova, ! Libor Berka

the Brno Massif

(24-32, Brno; 24-14, Boskovice)

'Katedra mineralogic, petrografie a geochemic PiF MU, Kaotlafska 2, 611 37 Bro,
2Cesky geologicky ustav, Geologicka 6, 152 00 Praha 5 - Barrandov

Key

Vo letech 1992-1994 jsme se vénovali revizi
stariich vzork( sulfidické mineralizace z depozit
Moravského muzea, Katedry mineralogice, petrogralic a
gecochemie PIF MU, a odebirali nevy material =
dostupnych lokalil brnénského masivu. Pozornost byla
zaméfcna predeviim na lokality Zelegice, Bmo-Komin,
Cerna Hora a Dolni Keunice. NashromaZdéné sulfidy
(piiblizné kolern 100 vzerki - viz Berka 1993) byly
studovany mikroskopicky, ¢ast byla analyzovana
chemicky a izotopicky.

V télese amfibolitii a zelenyeh biidlic u Zeleic
(Palensky et al. 1990) doprovazi pyrit s chalkopyritem
magnetitové zrudnini, charakteristické viroudemnovymi
az smouhovilymi texturami. Na vzorcich je v rizné nife
palrna sbéma rekrystzlizace oxidickyeh 1 sulfidickych
rudnich minerald. Pro kiemen-epidotove mladsi
moebilizované partie jsou typické hnizdovitd textury pyritu
a ¢halkopyritu, doprovazené b&nym
sfaleritem. Pr1 okrajich agregati
chalkopyritu se misty vytvafi tzky lem

words, sotopes of sulphur. sulphides, Brno massif
cerusitu. Jedna se o prvni ndles cerusitu v Komingé., Sfalerit
uvadény Krutou (1966) nepatfi do studované
hydrotermélni asociace, nebot’ se jednd o veorek z
naplavenych kfemennych valound. Mastkové skaliny s
nékolik mm velkymi metakeystaly pyritu a hojnou
magnetit-ilmenitovou asociact oyly noveé nalezeny na
lokalit¢ Komin - Tleledna.

7. molyhdenilového zrudnéni v Cerné Hofe byly
studovany virouseninové fextury pyritu a molybdenitu,
které jsou v granitoidech misty aZz hnivdovitého
charakteru. Mikroskopicky je v popsané asociaci
zastoupen téz chalkopyrit, sfalent a galeny (pii separacich
sulfidu z horniny byl nalezen galenit v podobé
automorlnich krychlovych krystalkl a2 2 mun velkych).
Pyrit z Cerné Hory je starsi nez chalkopyrit a molybdenit,
je viak krystalizaéné shlizen se sfaleritern. Kolek (1978)
uvadi molybdemt s kifemencm jako sukeesné mlad$i ne?

Tab. 1. Mikroanalyzy sfaleriil « mladdich Zilek a mobilizovanych partii homin
brnénskcéhe masivu (mikrosonda JEOL JXA-50, analyzoval O. Navratil).

covellinu do 0.02 mm tloustky. |Veorek 1 1 i 3 4 5
K]’ySIHIiZHCC sulfid&, kieré jSOU v tomto |l.okalizace Zeledice Zelesice | Zelesice Cemna lloca Cerna flora
texturnim typu opél doprovémny Moravské m. | Moravské m. | Moravské m. 4281 4728 1}
‘ . e e e inv. & inv.c. inv.¢.
kumulacemi relativné vétijch melakrystf\lu A22156 | Asi5286 1 | AS452/86 1
magnetitu, Je silné sbliZend. Na pukiiné iternina: Lh karhanian § " ¥hemenng tilka v
. . . ‘- R . . 1y mohilzovani ztlecka v timavém granloidy:
glorlig\fgho ‘porfymu ?,a twgloka]nc by]a :lsg:::lem s i e ol
identifikovana mladéi asociace kaleit - n}c;ahu:k;‘, Pt e enit
. . - , slalerit, kaleit, aloit, gelemt,
sfalerit s bohatymi inkluzem chalkopyntu aalenitepidor  [chalko
- galenit - pyrhotin. Sfalerit ve vEl§iné | A
piipadh obsahuje chalkepyritov¢ inkluze '
dvajintroi velikost: tento jev je pro lokahtu [cy | 137 371 0.50 753 L.02
typicky, zatim véak neni spolehlivé |Fe 1,84 6.83 9.61 1.0 2,64
objasnén. Mn 0.00 U, 0.23 0.0¢ ¢.00
S BRI L |cd 0,35 042 046 1471 1,47
A.krpmcn kglgllo»ych 7l ’\; S 33,25 i 1524 Tidd 0
metabazitech na lokahté Brno - Komin [7 £2,85 60,06 635 68.62 6233
{opuilény lom u silnice) Jjsou znAmy [sama 99,66 104,42 100,29 106,38 99,50)
hmz.tkmlc kun?u}acc F:halkopy’rllu (_v?,.urky z muzc‘m.lch Empirické vzorce sfaleriti-
sb&rh). V soucasnosti lze nalézt pyrit a chalkopyrit s
vtrouslcnmovsm texturou, .dtwprc>\faz¢ne sckundafmm] I (g Teon Cindian S e
mincrély médi (stilpnosideritem, bomitem, chalkozinem,
. . . L. . b - ~
covellinem a malachitem). Pyrit uzavira inkluze - (70 506 Feyoe Ty M0 S, 0
chall'\'op’yrllu a pyrholmq a byvawmcfasomantv!clky 17 70 ser 20 s Cchyons ML) s1a S, o
zalla¢ovan chalkepyritem. V jednom piipadé byly zjidtény :
agregAty galemitu v kicmen - kalcitove Zile, 4/ (20, 0 Cugs Cdyo 100 S s
mikroskopicky s charaktenstickym lemem sckundéarniho i
5 (/‘nuoao Fe CdO.OIl)I.UJZ Slono
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galenit a chalkopynit.

Pyritovda mineralizace z Dolnich Kounic
piedstavuje virouSeninovy az hnizdovity typ, klery je
vazan na granitoidy, pegmatity a kfemenné partie.
Mikroskopicky je pyrit v nékicrych pfipadech doprovazen

7eleSice

studovanych sfaleritech pohybuji od 0 do 0.23 hm.%.
Studium izotopického sloZeni sulfidické siry
(doposud bylo analyzovanae 33 vzorkd) ukavalo, 7c pics
predpokladancu sloZitost lze v brnénském masivu vyélenit
dvé latkoveé odhidné suifidické mincralizace, gencticky
spojené s mateénymi horninami
{(Obr.1). V prvnim pfipad¢ jde o
minecralizacl granitoidd véetné

n H

Brno - Komin

nlla

typickych metadiorita ( 5= 2.3 az
17.1 %0), ve druhém predeviim o
sulfidy ZeleSickych metabazitt (65—
-6.2 az 12.1 %0). Do druhé skupiny

spada svyim izolopickyim sioZenim siry
i <ast vzorkd 2 lomu v Koming. Tato

okolnost viak neni v protikladu s petro-

Cerna Hora

grafickym charakierem hostitelskych

Dolni Kounice

hornin, které jsou na Jokalug
charakterizovany | sifidanim jemno-
zrnnych az hrubouzrnnych diorith a
metabazitd" (Novik et at. 1988). Nejde
tedy o typické metadionty, jak by s¢

Tetéice

pii obecngjsim pohledu zdalo.
Brnénsky masiv jo jen slabg

metamorfovan (projevy epidotizace a

chloritizace odpovidaji epizonalnim

A

o s -5 5
granitoidy
(vEetnd typickych metadioritii)

O

[ metabazity
(kromé typickyech metadioritii)

]

podminkam), proto pfi metamorfoze
nedoflo k vyznamné)$imu pfenosu
latek a hodnoty &S  =zlstaly
pravdépodobné zachovany v plvodni
distribuei,

Sira sulfidd z metabazitt

nedioritového charakleru z Zeledic a

Komina odpovida nejspise vzniku v

-5 0 5

Obr. 1. Izotopicke siozeai siry sullidd z brnénskcho masivu podle
adikova
hmolnosinim spektrometru Finnigan MAT 251, hodnoty §%S jsou

lokalit a hoerninovych typd (analyzovala I

vyjadieny v %o odchylee od standardu CDT).

chalkopyritem.

Studiuim chemismu pyritu prokazalo kolisavy
pomér Co @ Niod 2,7 do 11,5, 8 nardstem ohsahu Co
roste 1 obsah Ni. Zvyéené obsahy Zn a Cd u chalkopyrilu
lze spojovat na lokalitach Zelcdice a Cerna Iora s
mikreskopicky prokazanyim slaleritem,

Mikroanalyzy sfalerith z mladsich Zilek a
mobhilizovanych partii hornin vyie zminénych lokalit
('Tab.1), vykazaly kolisajici obsahy ['¢ a Zn. Relativné
vy&&i obsahy Cd (1.47-1.48 hun.%) jsou typickeé pro Me-
zrudnéni u Cemé Hory, ve sfalentech ze Zeledic bylo
stanoveno pouze 0.35-0.42 hm.% Cd. Obsahy Mn s¢ ve

Litcratura:

disledku  bakteridlni redukce
moiského sulfatu v podminkach
uzavicného systému vaci sulfatu,
na Takove prosticdi bylo
charakierizovano ukladanim
vulkanoscdimentarniho materidlu za
teplot asi do S0°C,

Teplota t = 50°C, vypoétena z dvojice sfalerit -
galenit vzorku A 2221/56 za Zelesic, ukazuje na
podiminky krystalizace metamerfné maobilizovanych
slozek, v ramci mladiiho stadia mincralizace, blizkého
alpské paragenezy. Vypodlend teplota je v souladu s
mineralnim: asociacemt miaddich zilek (kfemmen, albit,
kaleit, epidot, aktinolit) , ze kterych vzorck pochazel.

Rozpéti hodnot %S u sullidd « granitoidd a
metadiorith beménského masivu je uZii, nez v skupiny
metabatd nedionitového charakteru. Nevyboduje ¢
hodnot zp&ténych pro granitowdy Eveopy (Hocefs 1980) a
odpovidd tzv. hlubinné sitce.
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STYK MOLDANUBIKA A SVRATECKEHO KRYSTALINIKA
V OKOLI HADCOVEHO TELESA U VEZNE

Contact betwceen

Moldanubicum and the Svratka Crystaliine Unit

in the vicinity of the VEZnd serpentinite body

Rostislav Melichar

{24-13, Bystfice n. Perdtejnem)

Katedra geologie a paleoniolegie, PFIY MU Kollarska 2, 611 37 Brno
Key words, Moldanubicum, Svratka Crystalline Unit, tectonics, shear zone

Vaah moldanubika a svrateckCho krystalinika
je pomérné komplikovany a vyzaduje vysvitieni
mnohonasobnymi pohyby obou jednotek  podél
vzajemného rozhrani. Nisledné vznikla ncosira hranice
se odrazila v dehimei tzv. pfechodni zOny mes obdéma
jednotkarmi (Bene® 1959). Hramey jednotek lae uréit
podle nékobika krucri, které sc sousticdi do uzkeé
zony, avéak navzijem presné nekoinciduji. Mohou o
byt: roziifeni svrateckych migmatitd (“ortorul™),
muskovitova izograda (Némee 1968) nebo zlomové
omezeni bloku.
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Jednou 2z moZnych metod alespon éasteéného
feeni naznacencho problému je detaiini tektonicky
vizkum z0ny styku obou  jednotek. Podrobn byla
studovdna  relativné  omezend oblast v Znim okeli
Véing, kde je tento styk dobic odkryt v Udoli potoka
Nedvédicky, Na vychozech a ve dveu kopanych sondach
byla méfena orientace dJdrobné tektonickych prvkd
(hlavné foliace) a zpracovana v mapé foliaci (Mclichar
1995).

Svrateeké krystalinikum je ve studovaném dzemi
{obr. 1) tvofeno predeviim leukokratnimi migmatity
aobvykle s muskovitem a  Jdvojslidnym:  pararulami az
svary, zatimeo pro moldanubikumn jsou charakteristické
biotitické az sillimaniticko-biotitické pararuly, misty
injikované, s vlozkami amfibohty, a drobnyii polohami
granuliti.

Na styku obou jednotek je télese serpentinitu
eliptick¢ho tvaru prorazene znamymi desilicilikovanymi
pegmatity. Otxdobné, aviak menii t€leso hadee je 1éZ ve
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Obr. 2. Mapa foliaci okoli hadeového (Glesa jizné od Vémne,
Vysvitlivky: 1 - vychory hadced, 2 - pfiblizny rozsah
hadcového (2lesa, 3 - indiené fohace, 4 - z5isiénd detailni
provrasnéni migmatiti, 5 - prith¢h metamorlod foliace

svraleckém krystabimku v okoli Smir¢ku, kde se drobnou
tektonikou zahyval Tajek (19613, Ob¢ (¢lesa vzhledem
ke svym odlidnyim mechamickyim viastnostem poinémé
zictelng  ovlivauji drobné tektonickou stavbu ve svém
nejbliziim okoli.

ZaKladni obcend stavba v Sirsim okoli hadeového
télesa j1iznd od Véiné dodriuje jednolny pian.
Metamorfni [oliace jo obvykle rovinnd sméru S7/-1V
(nejcetnéli azimut 140°) < uklenem 45° &k J7. Lincace
na fobaey je smérnd, 1. subhorizontalniho sméru 8Z-TV.
Mapa tedy ukazuje zakladni steukturni fes paralelnd s
lincaci a zhruba priény k fohacr. V blizkém okoli
hadecového  (Cicsa dochazi v drobném detailu K
odhi$nostem od vyie vymezencho zakladnibo schemartu.
Podstala jejich veniku tkvi v rozdilnych reologickyeh
vlastnostech  za podminek regionalni metamorfary,
kdy Jsou rulové horminy schopny plastického  toku,
vatimee peridoln se chova jako vice méné rigidni Gtvar.



Obr 3 Zjednodudend geologickd mapa okoli hadeového t&lesa

(sestavena na zaklad¢ map GPUP Nové Mdsto na
Moravé). VysvEtlivky: | - hadee, 2 - moldanubikum
(biotitické a sillimaniticko-biotitické  pararnly, misty

injikované, s vlozkami amfibolith a granulith), 3 - svratecké
krystalinikurmn (leukekrdtni migmatity obvykle s muskovitem,
dvojslidné pararuly a7 svory, ojedinéle viezky crland), Sipky
vyznafuji smér vyvleeni pruht homin a tim i smysl stfizné

cformace
N AR
NI S ~

S S

L

hY
S 0J3

2 b

Toto téleso je pak “oblékano™ rulami a proces j¢
zaznamenan v podobd pribehu metamorini fohace, kiera
se kolem hadell na bocich tGlesa postupné ohyba awv
mistech tlakovyeh slink se detailné nesystematicky vrasni
(pii s7. a jv. okran Pfi pedrobné)dim
prozkoumani pribéhu tlakovych siind Ire pozorovat
jejich asymetrickou  stavbu vzhledem k zéakladnimu

1¢lesa).

L.iteratura:

Obr. 4. Typy porfyro-

klastovich systémil. = a
Velikost deformace “""

verlista od {a) k (c) Sipky ‘ -

vyznaduji smysl stfihu, b
teckované tlakové  stiny * ﬁ_

(podle  Paschicra a o
Simpsona 1986, 7jedno-
dugeno)

sméru fohace, ktera ma na sz. 1 Jv. okran hadcoveho
i¢lesa anomalné €mdei sceverojizni prubch {obr.  2).
Asymetricky pribéh  foliace indikuje  vzijemny
levostranny stiizny pohybh obou jednotek podél rozhrani.

Vyraznost asymctrie  vymka t1aké  na
zjednodudené geologické mapé (obr. 3), nakteré je dobie
patmy vyvleteny pruh moldanubika do svrateckcho
krystalimka a pruh svraleckého krystalinika zatazeny
do moldanubika. Tylo prehy jsou obdobou presunutych
tlakovych  stind  pokrodilého  stadia  vyvoje
porfyroklastového systému (Paschier, Simpson 1980,
obrd4) a dobie indikuji smysl stiizného pohybu na
rozhrani obou krystalinik.

Obr. 5. Blokdiagram charakicru stfizné deformace v sousednich
jednotkach pfi vyznamné, kose jdouci stfizné 26nd (podie
Schulmanna 1994, dopéno)

Stiizny pohyb po rozhrani obou jednotek lee
vysvétlit diky jejich rozdilnym reologickyim vlastnotem
alimijejich rozdilnou deformaci podél vyznamné stiizing
zony, klerd protina hranmici jednotek kose a kierou jo v
lomto pripadé styk lugodanubika s moravikem (obr. |
a 5) postupn¢ s¢ menic Z nasunuti ve siemy horizontalni
posun pokracujici k severu jako svojanovska mylonitova
ZON&,
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VZTAH MOLDANUBIKA, SVRATECKEHO A
POLICSKEHO KRYSTALINIKA V RAMCI GEOLOGIE

VYCHODNIHO OKRAJE CESKEHO MASIVU

Relationship among the Moldanubicum, Svratka and Policka Crystalline

Units within the framework of the geology

of the castern margin

Rostislav Mclichar

of the Bohcmian Massif

{24-11, Nové Mésto na Moravg; 14-33, Palicka)

Katedra geologie a palcontologie, Pil' MU Kotlaiska 2, 611 37 Brno
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Vrtah moldanubika a svrateckého krystalinika
a vzlah svraleckého a poliéskeho krystalinika maji
néklere spolednd prvky. Nejnapadndj&im Je nejasnost,
které jednotky lezi v icklonickém nadloZi nebo podloii.
Sledujeme-h tyto vztahy piiblizng na lint Nové Méslo
na Morave - Snévné - Policka, #jistime podle uklont
foliaci nasledujici sled jednotek od podlo?i k nadloii:

motdanubikum, svratecké  krystalinikum, pohcské
krystalinikum.  Aviak vychodnéyn v blizkosti styku s

moravikem lze pororovat staceni slruktur a obraceny
sled jednotek od podlozi k nadlozi.

K Fedeni vyic zminéne problematiky lze uzit
strukturni geologie, vgjiména jednoduche peometrické

e 1

Obr. 1. Geologickd  mapa styéné  oblast moldanubika,
svraleckcho s pelicského krystalimka s vyznacenim prolilove
linie. Vysvéilivky: 1 - sedimeniami pokryy plevazné kfidového
staf, 2 seleznohorsky pluton, 3 - durbachity, 4 - ransky
masiv, 5 - hlinskd zona, 6 - poliCske krystabnikum a jeho
ckvivalenty. 7 - svratecké krystalinikum a jeho ekvivalenty, 8-
moldanumkum, 9 - granulity moldanubika, 10 - moravikum,
- osy antiforem a jejich sklon, [2 - osy synforem a
jJejichsklon, 123 - variské nasnny, 14 - variske poklesy
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crystalline wunit, Policka civstalline  1enit,

fectonics, nappes

metody. Kdyz r. 1911 15 Argand publikoval své
blokdiagramy stavhy Alp, ukdzal juk lze bravurné vyuzit
geologickou mapu ke konstruker geologickych profild,
nebot’ v terénech s uklonénymi osami struktur e
geologicka mapa  vlastndé vice ¢ méné dikmym
geelogickym fezem v zavislosti na velikosti sklonu
08 struktur.

Tak lzc  ve strazeckém  moldanubiku  a
svrateckeém krystabmiku  deSifrovat stavbu  vyuZitim
uklonu vrasovych struktur k SZ. Antiformni strukturu
svrateckého krystalinika rozpoznal jiZ Rosiwal (1895),
ktery vo své mapé znazomil 1jeji mimou asymetni. PFi
pozdéjsim  detailnim mapovani v jadie svratecké
antiklinaly (Melichar et al. 1990) byla zjiténo
ukon¢ovani  struktur stad¢enych v brachyantiklinalnimu
7zaveru na lini [lerdlee - Kadov, kterou lze povaZzovat
zavyznamnou poruchovoeu lini, Dal$i antiformni stavbu
vymapoval Zrastek  (1967) v pfechodni zéné
moldanubika, kterd jc tvolena pestrou sérii. Mezi obéma
antiformamt nehyla 7jidténa odpovidajici synformni
struktura. Na (u lze usuzovat dale v jihozdpadnim okoli
- ve slfedni éasti straZeckého moldanubika, coz
podporuje 1 pruh ortorulovych t&les leZici v jadre této
synformy. Jednd se o télesa dvojslidnych az
muskovitickych ortorul (téleso mezi Zd'arem a Horni
Sazavou, t&leso mezt Velkou Losenici a ranskym
masivermn, bileckd a béstvinska ortorula), které jsou
ckvivalenty kutnohorsko-svrateckého krystalinika
(Bened 1964) A jsou zicjimé denudagnimi relikty nadlozi
meldanubika.

Vehi vyznamnou strukturou zejinéna v zapadnich
¢astech je Zeleznohorsky zlom. Tato tektonicka perucha
byla nékatikrat mobilizovina.  Jeji dnedni charakter
uréuje  pokiidové pfesmyknuti kry Zeleznych hor pres
kiidu INouhé meze (Prachaf, Ambroz 1971), kieré nadm
dnes umoziuje  pozorovat odkrytou posloupnost
jednetek od podlo?i do nadleZi (Tab, 1), Phvoedni
charakler zlomoveho pasma viak byl poklesovy, kdy7
s¢ dostala tektonicky  nejvydéi jednotka (chrudimske
palcozoikum) na zhruba siejnou hypsografickou Groven
s moldanubikem, jako nepnizit  jednotkou.
Zeleznohorsky zlom lze paralelizovat se zapadoceskym
zlomovym  pasmem, kleré md  rovndZ  poklesovy
charakler {Zulaul 1994). Obé zlomova pasma jsou
doprovézena bazickymi  intruzemi. Vo Zapadnich
Cechach se jednd o pobéZovicky komplex, muténinsky
a hvozdansky pen a pii Zeleznohorském zlomu jsou
1o ransky a svalokfizsky masiv. Pokles Zeleznohorského
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Obr. 2. Geologicky fez strdiZeckym moldanubikem, svrateckym
a politskym krysialinikem. Vysvétlivky: ¢erchované tinie -
osni plochy megavrds, ostatai viz obr. |
Obr. 3. Schematicky geologicky fez bazalni ¢asti pfikrovu
lugodanubika. Vysvétlivky viz obr. |

zlom_L_lh]e_castf:cn'e kompenzovan poklesemuna .wchodmr_n Obr. 4. Rozdifeni tektonické inverze podél lugodanubického
okraji hlinské zony (Pitra et al. 1994), zasti pokraduje  nasunuti na  moravikum. Vysvéllivky: 1 - inverze pii
dale k JV {obr. 1). Obdobné jako zlomova padsma sméru lugodanubickém nasunuti, ostatni viz. obr. |
SZ-IV lze vzajemné srovnat i stfedocesky a

zelemohorsky pluton jako vyznamné sutury sméru l

e : petrografickd | Orlickt a Rychiebské
SV-JZ 0mMEZu)Icl bohemikum. charakieristika jednotek | Zeleznéhoryaokol | Zddrskévechy nokoli (horyaokali

Na zakladé geometrie téles v mapé a  [nemetamorforant nebo

. - . - . o g , slabé metamorfevand |
uvedenych tektonickych vztahll lze zkonstruovat | 05 0 ime ook

schematicky geolegicky profil zapadni &asti  |viecovimviveyem |paleczorcum,

B - 4 . Dl = - : , svrchaibo sthuru a chvaletickesovoluské

svrateckého Lur%rstalln}ka aprilehlych jednotek (obr. [0 ioame  Iprotsroscikum
2). Stavbu muzZeme interpretovat jako obrovskou |j.ux mewmorovane
megavrasu - synformu a antiformu - ktera byla  |paeczoivum, bez

mge dvv v g - : kle = ~ vipercd v nilun-
po na dvéma vyznamnymi  poklesy,  Cimz ol 0 sevom,
doslo k jejimu tektonickému opakovani. jemaozrmot, pedove u mohel mcké souvrst

" : f1. . [ PR v drabové pararuly, svory, (mirovsty kulm),
Ve »ycho_dm oblasti l\r_yslahml\ [?rll_je_]lch b Yl e ok rystafiaakom,

styku s moravikem pozorujecme opadny sled  |emsuckemvamny, Dovomésiské
; - %00 = 3 A < & amf boluly, hlinskd zopa, poliské  [krystaboikum,
-!edn()tck OEI\POCHOZ'] L_nad]O_Ll neZ na ?ﬁpﬁde. AVS?k synkipemalické podhotanské krystalinikum, slaromdatské
1 zde mbZeme vyrazne up]alm( Arganduv v iemenné dionily brysiakum Hetovickd krystalinkum? |k rystalimkum

geometricky princip a nakreslit profil, ktery bude Moyt .

vypadat téméf totoZné s peologickou mapou (obr.  fleukokioi migmaury o2

3) a kiery nam objasni zvladtnosti této stavby. 2 Prmremt | ieché erystainitan,

takto zkonstruovaného profilua z mapy 1ze usoudit  frbormnt metagmniy 5| shebské krysialimiknm, proi edst

na prevriceni stedu krystalinik v tésné blizkosti mz:‘;:;:::;“r’; i";:::]":"“""““ :’;:;""‘“'m“m“"" :fy':;’:‘:::’

moldanubického nasunuti (ncbo  1&épe nasunull  |gikmenis ko buociiicks )

lugodanubika) na moravikum. Inverzni tektonika  [pamuly.amfivclity,

by]a Zp&SObcnﬂ zpétnym vyv]cf:enim denotek ﬁ::::.:iig:::; !ceskémoldmuhikum strazecké moldanuhikum

podé] baze sunuttho piikrovu. Obdobnou  zdnu

inverznd tektoniky vymezil podél moldanubického Tabutka t. Srovnani ekvivalentd jednoetlivych regionaing-

nasunuti v Rakousku Tollmann (1986). geologickych jednotck na vychodnim okraji tugedanubika
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NOVY NALEZ FLUORITU

U RAKSIC JJZ. OD BRNA

A VYZNAM FLUORITOVE MINERALIZACE
PRO TEKTONIKU BRNENSKEHO MASIVU

New fluorite locality in the vicinity of RaksSice SSW of Brno and
the significance of fluoritc mineralization for the Bmo Massif tectonics

Rostislav Melichar, Petr Spaéck

(24-33, Moravsky Krumlov)

Katedra geologic a palcontologie PFlF MU, Keotlarska 2, 611 37 Bmo
Key words: fluorite mineralisation, tectonics, Bimo massif

Pfi geologickém mapovéni v kvéinu 1994 jsme
nalezli vychodné od Raksic u Moravského Krurnlova
hydrotermalné Zilnou mineralizact fluoritu {obr. 1)
Mineralizace je vyvinuta v Zile aplitu, kterd zde
prerazi biotiticky granodiorit brnénského masivu.
Ackoliv zde pfevazuje fluorit syt¢ fialovy, je na
vychozech velmi nenapadny, nebot’ déinkem svétla bledne
aunikd tak na prvni pohled pozomosti. Nalez je
zajimavy vzhledem k neéetnosti vyskytd fluonitu v
brnénském masivu.

Jednotlivé lokatity ndlezt fluoritu, tak jak jsou
popsdny v pfchledné literatufe (hlavné Kucera 1923,

d

Obr. 1. Schematickd mapa bménského masivu
s vyznadenim nalezovych lokalit flueritové
mineralizace. | - diive popsané nalezy fluorim.
2 - novy nalez fluopiu, 3 - metabazallova zona.
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Burkart 1953, Kruta 1966), jsou prevainé Zilnymi
vyskyty s velm rozdilnym mnoZstvim zpravidla
flalového fluority, nékdy je piitomen 1 baryt. Zilky s
fluoritem velmi ¢&asto pronikaji aplitovymi Zilami
vyvinutymi v ruznych hominach. V dioritech a s nimi
spojenych horninéch jsou to lokality: Bosenohy (Kuéera
1923), Omice (Kruta 1949), Rozdrojovice (Kucera
1926) a Strelice (Kudera 1934). Na granitoidni homniny
jsou vazany vyskyty z tokalit: Dolni Kounice (Kugera
1923), Jinacovice (Kuéera 1930), Kninicky (Burkart
1933), Tetéice (Kuéera 1923, Londynova 1929),
Vedrovice (Krut'a 1950), Zebétin (Rzchak 1909, 1910) a
laké novy nalez od Rakdic u Moravského Krumlova.

Novy nalez fuoritu

Na studované lokalité je okotni horninou
[luoritevych Zilek svétle Zluty aplit, jehoZ 1€leso tvoii
maly hibitckve snize zvétravajiciim granodioritu, Aplit
obsahujc neostré  Zilky  pegmalitu  rdzné mocnosti.
Velikost zma pegmatitu je primémé 5-10 mm. Obé
horniny, aplit pegmatit, jsou promknuty 1 mm meocnymi
Zilkam kfemene. Aphtova Zila ma smér ZSZ-VIV a je
patrné paralelni s hlavnim puklinevym systémem, ktery
ma crientac: P 199/72, Druhy, pii¢ny systém puklin v
aplitu je méné vyravny a ma onientaci P 98/69 (obr.2b).

[tuoritove 7ily prordzejici aplit maji polyfazovou
stavbu vyjadfenou stiidanim fazi drceni a otevirdni
#il a fazi hydrotermalniho vyplfiovani dutin Zil {obr.
3). Po pocatecni katakiaze aptitd nastoupila prvni
hydrotermalni faze. Okraje Zil nejstar$i generace jsou
tvofeny Gzkcu zonou (mocnosti do lmm) jemné
krystalického syt¢ fialového fluoritu, ktery rychle
pfechazi v hrub€ krystalicky svétle nazclenaly ncbo
slab¢ nafialovély, Rilst prvni gencrace fluoritu byl
zakoncen opét zénou syté flalového fluoritu zdtraziujici
krystalové Lvary. Fluoril prvni generace byl spolu s
aplitem nasledné kataklazovéan.

V druh¢ hydrotennalni fazi opét previada fluorlt,
ktery uzavirda Uomky fluoritu prvni generace a také
pitcné protind zily fluoritu prvni generace {obr. 4a).
Fluerit druh¢ gencrace je vét$inou syté Nalovy, nékteré
dutiny maji drazovou vyplh, Krystaly maji prumé&mou
velikost do 5 mm, nejvEtdi natezend krychle ma délku
hrany 16 mm. Krystaly jsou omezeny plochami (100),
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Obr. 2. Dhagramy orientace tektonickych prvkin Diagramy a,

b,c jsou promildny na spodni polokouli v Lambertové
rovioploché projekel. a - konturovy  diagram poli zilek
fluentu, b -kenturovy diagram pola puklin aplilu, ¢ - syropticky
diagram hlavnich tcktonickych prvki a peiblizny adhad simérh
hlavnich napéti, d - hlavni wekionicke prvky s adhadenm hlavnich
napéli v fezu rovinou ol- a3 pohled od 2870 Vyrznagen i
hypotelicky parovy sifizny systém

meéné (LY. Néktere krychle jsou mirné deformaovane.
Zaver druhé hydrotermalni {aze jo reprezentovan
lenkymi (0,5mm)  destickami barytu vehikost 3 mm.
Baryt viak byl na vicch povorovanych  vzorcich
vylouZzen  a byly vachovany pouze perimorfdzy.

Tteti hydrotenmalni clapa j¢ vofena vyhradnd
kfemenem. fcho stardi, velmi jemnezmna svétle okrova
[orma vzhledu chaleedonu je vyvinuta jen ojedingle, avsak
pokud je piitomna, t¢mét vidy vyplaue celou dutinu,
Mladsi forma kfemene je zastoupena souvislon 1o
mocnou drazovitou kirou , klera vylvoiila perimor(ozy
Jak na fMuontu, tak @ barytu. Ojedinéle byl pozorovan
kalaklazovany (luorit drubhd penerace, uzavirany v
kifemeni.

" au |00 30 Mine-
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fine ralni  sukccese
Mueritovych 7il

1onydvotermalud | 20 bydicterioabe
faze Liza

| | A ha nove lokalie
- - Rak&ice u Mo-
Barye al ravskaeho
Krumiova
Kiwvinen

A

Vyimam [fuoritové mineralizace pro teKtoniku
brné&nského masivu

Pruméma orientace fluoritovych zilek jo 29/51
{obr. 2a). Otevirdni Zilck bylo spujeno s poklesovyimi
pohyby na hlavoim pukhinovém systému 1199772 (obr,
4a). Velikost pohybu na jednothivveh puklinach Tze uréit
pedle mocnost! ofevienych 71l a [0-20 mm.
Ojedinéle viak mely Zily mocnost 1 pres 15 em. Ze
znalosti rGznych pohybu na odhing  orientovanych
rupturich lzc alespon phibizné odhadnoul oricntaci

<inid

napétovcho pole. Mejsnadnd)i lze uréit orientact o2 jako
priseciku Zil a  sthiZznych puklin. o2 je v podstatd
horizontalnibhe smidéru Z87-VIV (as1t 11O/1O). Rovina

Obr. 4. Vvztahy men
jednotlivynu strukturnion
prvky a - vztab puklin a 24
fluorito na vychoese

b - schema pronikani
mladgich 21 stardimi,
adebrany vrorek, aplit, Zily
pegmatziu | Zitky kicmene,
20 Muort (1. Tave), 3 fTuornit
(2. Care), 4. kicmen (3 fave)
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hlavnich napéti ol a o3, kierd je kolma k o2, ma
oricntact ast 290/80. Hlavni kompresni papdti ol ma
smér 5-15% s uklonem piiblizng 30-55% k SSV. tllavnd
extenzni napéli g3 Jo pak sméru 195-205° 5 uklonem
piiblizné 10-35% L 117 (obr. 2¢). Uvedene napétove pole
ma vyznamny vzah k variskym strukiurdm, zeymdéna
smérovou blizkost orientlaci hineaci moravika (sunull
piikrova) a
interpretace mozného paroveho systému k pozorovanym
strmym poklestm na puklindch, jednalo by s¢ o
subhorizontalni plochy s pohybem nadlozni kry k S8V,
tj. obdobné pohybu variskych prikrovi na vychodnim
okraji Ceského masiva (obe. 2d). Zavislost Tuoritove
mineralyzace na ranych variskych strukturich se zda
byt ziejma, a prola asi nebhude pravdépodobny nizor

sméru boskevicke  bravdy. Zajimavi je

Bemarda (Bermard et al. 1931 o zdejéi Auorit-barytove
mineralizact jako  posledni vanske  mneralizact, ale
spisc bude nuino ji posunout hloubd) do obdobi variskd
orageneze. Tomu nasvedCuje 1 fakt, 7e¢ 7adné 2 hlavnich
napéli neni vertikalnd, Wwkze Zily nemohly vznikat v
pripovrchovych castech kitry. Naleszend vyskyty [uerita
nejseu vobrncnském masivu rozptvleny  rovnomdend,
ale koncentruji se poure v zapadni granitoidove ki,
granttondoveé kie nebyl dosud
popsan Jediny nalez (obr,
peneticke nejednotnostt brnénského masiva a podporuge
myslenku Hroudy (1991 o odhiném puvodu obou

zatimeo ve vychodni
D). Vento fakl nasvEdCue

ker masivu a Jepich pordéjdim tektomekém shlizeni.
flranicni strukturou obou Casti brn¢nského
metabazallova vona, kiera, jak sc postupné ukaruge, o
vysnamnou tektomekou lmi (Roupee 1992, Melichar,
Roupec 1994).

Gieol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995
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ZPRAVA O GEOLOGICKO-PETROGRAFICKYCH
VYZKUMECH V JIZNI CASTI ZABREZSKEHOQ
KRYSTALINIKA

A rcport on geological and petrographical rescarch in the southern  part
ol the Zabieh Crystalline Unit

Rostislavy Moravek

Vlastivédnd muzeum, ndm. Repubhky 6, 771 73 Olomouc

(14-43, Muhelnice)

Key words: Zabreh crystalline wnit, geological map,  petrography,  metamorphosis

Terénni prace byly soustfedény predeviim na
uzemi izné od udoli feky Moravske Sazavy, kde severni
hranict (vofi spojnice Zabich na Morave - Hodtejn -
Tatenice, 1zni hranice je na siyku s mohelnckym
souvrsivim (ve smyslu Zapletala, 1992) v adoli ficky
Mirovky, na zapadé reprezentuje okraj zlemova Linie
Ospuskchoe potoka, kde se horniny zabiciského
krystalinika (dale jen 2. ke nofi pod kitdove sedimenty.
Na vychodé je na linit Zabich n. M. - Lukavice -
Mohelnice krystatinikum piekeyi kvartérnimi a
terciérnimi - sedimenty Moheiniciié brazdy. Uzemdi
zaujima plochu zhruba 130 kmé Cilein vyzkumu je
sestaveni mapy 1:25 000,

Zakladnt charakleristiku starich geologickyeh
vyzkumu poddva Misat (1904G), geclogichd poméry a
vziah k ekolnim jednotkam jsou cbeensd zpracovany
Svobedou et al. (1962, 1964), Cpletalenm et al, (1980),
Misafein ¢t al. (1983) aj). V prabéhe /0. a 80, let v
souvislosti s novvmi pozalky o petregralicke stavhbe
waeini, stratigrafickych analogtich a fosilnich nalezech
na viasinim uzemi 2. kro 1z ckolnich geologickych
jednotek, se zadinajl ohjevovat nové ndzory na
stratigralickou pozict 7. kr. YVyznamnd je zeinéna prace
Koverdynského-Konzalove (19860), kde jsou poprvé
zpracoviny paleontologicke nalezy 7z Ggemi v kr.
dokladayici, Ze horniny té¢te C¢ast jednotky [sou
devenskeho stari, Koverdynsky (1986), klerv v tomlo
uvemi provadel vyzkum v Jetech 1972-77 & 1984-87, =

Goeol vyzk, Mar. Slez. v r 1994, Brno 1995

téchte paleontologickyelia dile 1 litologickyeh poznatkd
a vysledkb usuzuje, 7¢ nejpravdépodobné)si je pritazeni
vrstevnich sledu v | a jv. &asti zabrezské skupiny do
paleozoika, a to 1 s korelaci s okolnim jednotkami do
devenu. 7 dlouhodobého studia vpracoval a uvadi diléi
vysledky k poznani geologicke stavby a petrografic
Moravek (1976, 1987, 1989), Priklanim s¢ k ndzoru, Ze
nékters ¢asti z. kr. budou pravdipodobné devenského
slafi, Centralnd ¢ast budovana rulovim komplexcm a s
nim sdruzenych hornin viak bude stardi, pravdépodobng
mladoproterozoickd. Jeji spojeni s mladiing éasumi je
zaplicinéne tekionicky juko soudast piikrovove stavby v
Jadru veike vrasove struktury. Vostratigralicko: facialni
koncepei Koverdynského viak nesouhlasim s jeho
nazorem, 7¢ vitofovske vapence Jsou v intimnim [acialnim
sepili s vapenel u Kvéiing, Kiemadova a draboymi
vyskyly vapenel na azemi zabiczského krystalinika. V.
¢asti 7. kr. v roce 1989 provadéli v ramei odbornych kursi
mapovaci prace a Shchavou prospekei studenti Katedry
geologie a paleoniologic P MU v Brné. Od roku 1987
1 Wto vyde vymevend Uremi systematicky a delailng
zpracovavano geologickym pracovistém Vlastivédncha
murea v Olomouct.

Provedent mapovaci prace v obdobi let 1990-1994
prokazaly, Z¢ rozimisténi horninovych komplexi a
lektanicka stavba se podstatng 1181 (viz prilozend
peotogicka skica Gzemi) od starych geologickych map
Bukowského (1903) a Tietzeho (19047, ale 1 od



intwepretace 7. ke vypadiens o na geologicks mapé st
Ceska Trebor o+ ML 12000006, Svoboda ot al.
1903, 718t rovdily jsou predeviim v centralni a
zapadni ¢ast studovandho Gzemi. Odehylky, a to zeména
vzajemné siratigralicke prisludnosti v zavislosti na
klesajici metamorfoze, jsou na vychodni, resp. jv. ¢ast
Uzemi. Jedna se predeviim o zeela nove vymapovani sou-
visleho vulkamického pasma probihajiciho ve sméru
zhruba V-7, napii¢ celou strukturou. Na v, okraji se toto
pasimo vyrarnd laci & v, podél tektonicke hnie S7-1V
pitkopave propadliny Mohelnicke brazdy. Tomuto
vulkanickéimu pasmu centratni ¢asti byla v roce 1594
vénovana hlavni ¢ast lerénnich praci. Je tvoieno jak bazi-
chkymi, tak 1 kyselymi eluznimi metavulkanity a jejich
tuly, Mocnost celého pasma s¢ méni od 300 do 800 m,
piicem? v ném picvazu)i bazicke vulkamty, resp. zelend
bridiice nad horninam keratofyr-porlyroidove fady.
Kyseld metavulkanity na jednotlivych vychozech

ZABREHT Y 77 72

g g
0 gHLUPENE

JESTREB!

]

~

. ~&5
MALET| . e
N‘:—h MIWOODOO OD\OJ
§ AT~ 7Y 0 660000 0N

0 ]

i

5 km
|

Geologicka skica jirni ¢ist zabivsskeho krvstalinika s.s 0 L kiida, 20 slepence a droby

-

mirovskcho vyvope 3-100 zabicezské krystahokum, 3.

az Iylity., Sa. krysialicky vapenee, Sho granat. orlan, 6. hadee, 7. kysele metavuikanity, 8.
metabazaty, 9. ruly, 10, metadiority a7z mctagabrodiority (amfibolity). 11 zlomy

\

nepiesahun svou mocnostt od 1-2 do 15 nn Jak viak
adkryla ryha mcez obeemn Jestiebi a Pobuéi na podzinn
1994, dosahu)i sice macnosi jednotlivyenh poloh kyselyeh
vulkanitl hodnot od nékolika decimetro az do 15 m, tylo
se viak v nepravidelnveh rylimech siiidagi seozcelenym
hiidlicen v zéné o noenostt Zhruba 280 m 7 celkové
300 m mocnost vulkamckcho pasima.

Nepv @i East azemi pzni kry (ve smysie Svobody
clal. 19921 7. kr. je budovidno ruznvini tvpy serictlickych
az hiotitickych Iyhiu veniklych e souvrestei jilovityeh,
praci yweovych a drobovych hornin. Ve fyhitech je movné
rozhidgitnékobik typu od vyrazne paskovanych, pies jemné
lamelovand a7 po kompaking formy s nevyraznou «7
nczictelnou hindlhicnatost. Jejich charakier jo vedle
proménhivostt ohsahu a uspoifddani mincralogickyeh
slozek rovnéZ  ovlivaén rusnym stupném zvysujici se
metamaorfGry od v, k se Fylity obsahuji v ji7ni ¢ast
krystahimika ojedinéle ambbolicke bidlice, ty vystupuii
predevdim na v a )7 okragimésta Zahichu n. M. smérem
k Lupénému, velmi wfidka kvaraiticke horminy, dJale

ser. abic fylity, 4 slaurelit. svory

vliozky gratitick¥ch biidtic, tv predeviim meni
Vlachovem, Slavofovem a Ks ¢linen. (kde byly zastizeny
1vrtnymi pracemi, Skacel 19610 ale 1 sz. od Pobuéi v
centi vini East . kry a také nekolik mensich poloh a cocek
krystahickych vipencl s nejvétdim vyskytem zapadné od
Krchleb a karbonatovych biidhe. Dilezity je 2-6 m moc-
ny horizont metakonglomeratd 2. od Hodtena. Dalsimi
nejrozsifengjsimi hornmarni jsou vutkanity, kde prevazuji
bazické lypy nad kyselyimi. Vulkanity se vyskyluji ve
dvou pasinech na Jana S od centralnihe metadioritového
a rulového pasma. JiZni pasmo ma morfologicky plochy,
malo mocny charakler, v eroznich zafezech pod nimi
vystupuji fylity (nejlépe zietelna je tato pozice v profilu
ol Slavonova ke Krehlebiim), severnt pasme vulkaniti
tvofi souvisly pruh sméru V-7 a obsahuje vedle
pievazujicich zelenych bfidlic pelehy kyselych
mctavulkanitd. Kromé (&chto hlavnich vutkanickych
pasem s¢ mendi (metrové, misty pouze cm-dm) polohy
vutkanitt vyskytuyi ve fylitech na
mnoha skalnich vychozech pao
celém azemi nzni kry 7. kr.

Jako velmi pestry se jevi i
Gzky pruh rul a metadioritd az
gaber, sledujici rovnéZ smér V-7,
Vystupu)i na povreh v jadru velke
vrasove struktury 4 podte sklonu
vrasové osy a denudace hiebenové
27 Casti vrehoviny lokainé prevazuji
intruziva nad rulami a obraceng.
Nejvetsi rozsah vykazuji biotinickd
a dvouslidné ruly vychodné od
Flynéiny a v okoli osady Zejpy.
Sticdné az hrubozrnné
metagabrodiority jsou nejvic
rozdifeny j. a jz. od Ilynéiny.
Nekiere casti diontove intruze se
jevi jako pomérné malo meta-
morfované s tim, Ze mohly
intrudovat do svého okoli aZ v
ziveéreEne fazi tvorby vrasove
stavby., Kromd< centralni ¢ast se
z1ln¢ polohy a mala (€liska
hazickych hornin (amfibolity)
vyskytuii 1 ve fyhitech a zelenych
hitdiicich pe celém uzemi Jizni kry. Ultrabazika
reprezentu)i mensi Zilnd a2 do tvaru naduinugicich se 1élisck
hadee, s nepvitEim vyskytem 7. od Krehleb, kde je soucast
velke ponofu)ici se vrasy se sklonem vrasove osy k v
Hadee se opét objevue a7 ve v, svahu udoli Ospitského
poloka. lako novy nalez a soudast metadiorit-
gabrodionitového komplexu byly na uzemi i7ni ¢asti Z.
kr. zjistény jumnozmné a? sifedné zrnilé tmavorelend
oranatické ambObohity. Podle predhéznych vysledkd se
Jjedna o granal s pfevahou almandinové slozky.
Cervenatialové, misly a7 hnédodervené granaty dosahui
vehikostt od Fomim do 3-7 mm, ojedinéle 1 vétsich
xenomorInich hnizd 2m grandtu,

Vyznamnym dJdélicim horizontem je poloha
staurolitickych fylitd aZ svorq, poprvé &asleéné
vmapovana v okoli Hodtejna Urbancm (1934). Tento
hortzont stauroliickeho svoru je povaZavan za déhici zonu
mezl jizni a severni krou z kr. U jeho vyskylu se prozatim
nepodafilo piesnd vymezit prechod resp. styk do podlozi
4 nadlozi, kiery neni ostry. Bylo vsak zpisdteno, Ze jeho
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mocnost dosahuje az 300 m 4 vychodné od [ofieina
ntechdzi na pravy bich Mor. Sazavy, kde pokradoe do s
okraje Lupéncho. Zde je dobic zictelny ve svazicl adoeli
Businovského potoka. V pokraovani ra V u 7ahfcha n.
M. jiz z)i8en nebyl, a 1o 1 z diivedu pickryti terénu 1éto
¢asti uzemi piidnim horizontem. Polohy stauralinckych
svort se viak vyskytujii v daliich pruzich dale k §., napr.
u Kosova. Z petrografick¢ho hlediska byla nejvéisi
pozomost vénovana vulkanickymr hominim piedeviim
centralni ¢asti uzemi, kde byly ze viech zakladnich typu
metavulkanitd odebrany vzorky na zpracovani. HByla
zhotovena fada vybrusd a chemickych analyz, na
petrografické charakteristice pracuje v souCasné dohé AL
Péichystal.

Charakter regionalni melamorfiey jiani kry
vulkanasedimentarni jednotky ». kr. je 7nainé praménlivy
s postupnym klesanim stupné intenzily metamortozy
smérem od S§7 k JV, kde na V u Slavonova s Kvétina
piecchazi do téméF nemetamoeriovanych |
toho se vedle sebe vyskyluji rozdily v onetamorfuich
faciich “skokem”, ktery je vpisnben vzdjemnou
teklonickou poziel vice amind metwmorfovinyeh hormin,
sblizenych v ramei vrasove siavhy. Tylity, resp. zelend
biidlice jsou timto tekipnickym procesem na stvhu s
rulami ap, Metamorfdza stoupi o velmi nizkéhio stupn
krystalinity jilovych mincraly, pes facii zelenyeh bridhie
(s indexovymi minerdly albit-akbnolit-chlonit), pies
biotitovou facil az k Tach grandticko-mmbalitove, V
aredlu 7. az sz. od Uynciny chsshuji misly bazicke
metavulkanity metatektovou slozku a projevuje se wde
¢astednd imekeni melamorlaza s piechody do migmntits.
Otazka puvodu metitehto nebylo proentin sledoying, §
nejvétdi pravdépodobnosti viak metateht vanik | sepiegaci
zmaledni homuiny. [Lze vaik pripustit |
tatkovim pfinosu podilely blizke dioritove inruve.
Projevy kontaktni melamor]hzy v icta &hsh 7. ke v pstdny
nebyly, Ve fyhitovém komplese json pooceldn
hojné vyskyly sckroedniho kivmene, ktery misty obaalje
rlzové aZ mzovocervond Zivee. Sclirednd vivary ve formdé
cocek, 7il a hnizd dosabui mocnost od 1 do 50 ¢m. V
nékterychvybruscel hormn 2 tdas i Husinavshého poliola
byla zji&éru pomame vyrazna mylonilisace. Zpracoviani
Jeji charakteristiky s1 vy7zada rozsahle)si sledovani.
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Prohlenutika stratigrnlickeho zatazeni zabiezske shoupiny

MNa dzemi jizni Cist zabiezshiho krystaliinika
byly zjisteny pouse velmi slabé hnizdovile projevy
hmonitizace, karbonitizace a prokicmenéni. Lokalné byly
nalezeny na nékolika mistech predeviEim na lini Jestiebi-
[upéné-tlodtg)n-Popelak bez projevy rudni mineralizace
pouze s njedinélym nalezem jemnoesmnych magnetita v
zné prokiemeneni u Popelaku. Ojedinéle byly rovnéz
nalezeny mm Zilky Wt zeela imonitizovancho sidenitu.
K nejzajimavésim montanistick¥m misttm z ehoto
uzemi je mozno vedle Fe JoZiska u Slavonova-Kvéting a
Ph-Ba mincralizace u Repové zafadit 2 ko zdpadné od
obwe Kiizanov nalerent pinky pravdépodobné po staré
Wwzhd I'e s vyskylem pyritizovanych kyselyeh vulkaniti.

Velmi slozia je tektomcka stavha azemi pizni kry
Z. ke Wz Vlrhan (19343 zpstl, 72 hlaviim tektomickym
prvkem Z. kr. je prikrovovd stavba s izokhnalnimi a
lezatyim vrasami, Kodymm-Svoboda (1948) zibieZskou
Jednotku definovali jako subsudetsky prikrov s ¢pizonalné
metamorfovanvim horninami. Detailnt dokumentace a
mefent ukazmi as velon slozau vrdsovou stavhbu, kde
se vedle vellbveh wzokhmdinich, tvarnvé éasto virazné
vitleovyeh vids velikosth amplhitudy tadove i, m a2
desithy metrd vyshyvtuje 3 velmi detatlni mm-cm
vraskovani, zeiména vojemnd bndliénntyeh hormindch.
Vrasy v3ak byly 70880y §ve vapencich zo o Irehleh,
Vrasove osy maji prevaiopicl smée Z-V az SZ-1V,
ojedinéle az 7.8V jejich prithéh je zvlndny v rozpéti

Elonuod 07 do 307 Vergence vids je piedeviim k Ja k
1¥7 Na [oliacnich plochach se uplatdui linerani prvky
vyrazncho veashovani a jemncho svradténs jednd 1 dvou
generaci, misly nu Lol churakier neuplné

Castd e khvaz o roondZ drobne stizng

SYrasten
c_ll."-]»-\.\]- eyt
vrasky. Prestoze je Grami prostoupeno hustow siti zlomovd
tektoniky bz vyrasn zlevnych horrzentilng
vertikalnich pohybhu, projevagis

-1

h, resp.
predevsim
pukbmovymt systémy, roshedulicim a hlavnim
tektomekyin prokenn azendd je plilarovora stivba, Mlade
zlomy s prostymi peklesy se projeva)l predeviim na v,
z. okl bzeni. Jednotlive hormmaove komplexy vystupugi
A jsou cvhnazeny v ozivisiosti na sklonu vrasovych os a
denudaéniho fevu v oterenu To cnsto v pusobiie jejich
sifidave vynofovani a ponoroviam 1niéni
Jejich vyehozd.
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MINERALNI ASOCIACE WOLLASTONIT + VESUVIAN
V NEDVEDICKYCH MRAMORECH
A JEJI PETROGENETICKY VYZNAM

Mincral asscmblage wollastonite -+  vesuvianile

in the Nedvédice marbles and its  petrogenctical

Milan Noviak

signification

(24-13, Bystfice n. Pemitejnem)

Mincralogicko-petrografické  oddéleni, Moravské zemske muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Bmo
Key words: wollastonite, vesuvianite, calcite marbles, dynamometamorphism, tectonic zone, Svratka

Abstract
Mincral assemblage

{nit

wollastonitet vesuvianile, featuring  apparent foliation  and lineation, formed by a replacement of
gamcetl-pyroxene skam i the Nedviédice Marbles. The assemblage, its regional

distribution and  mctamorphic conditions

indicate a presence ol significant weetonic zone between the Svratka Unit, and the Vianov-Olednice Uit and  Policka Unit on the
cther side. Dynamometamarphism in the vone is charactenzed by T > 400-450°C, Tor Plluid = 200-500 MPa  and considerable

influx of 11,0 and perhaps F-rich Tods.

Nedvédicke mramory byly vvclenény Zoubkem
(1946), klery je oznaCoval jako nedvédicko-uiiovske
mramory a4 celému prehu pitsuzoval steatigrafickoo
pozict padobné jako Misat {( [959). Novak {1987) 7jisal,
7e nedveédicke mramory ma)i ponckud odhéné chemicke
slozeni a minerdlni Mramory
svraleckého krystalinika a Zze (vofi urky pruh, lemujici
v.a sv. okray svrateckeho krystalimka od Nedvedice pics
Ujcov, Vir az ke Strachujovu u Innramova (obr. ).

Nedvidickd mramory jsou nejlépe vyvinuty a

asociace ne7 o ostaini

odkryty v okoli Nedvédice. TvoTi zde asi 2 kin dloohé a
a7z 30 m mocné obleukovité protahle  (Cleso,  Casto
porudené pricnou tektorukou. Mramory uklongné zhruba
k 7 jsou ulozeny ve svorovveh rulach, v nadlo?i jsou
fasto vyvinuty pyroxcnicke ruly, @ mramory  sou
misty pronikany pyroxcenickyimi metapegmatity.  Bilc
az sviélle Sed¢ mramory Jsou véSinou velmi &isle,
masivni az stiedné zrmité. Misty obsahuyi protdhlé poloby
pyroxcmekych nil a ovalne badiny granat-pyroxenickych

skamu az Im

N ve )l koé
. — A Wollatxt(mn—
- s iy -5
KERYSTAL 1KUMW &) VeSUVIANOVe
N ‘ harniny s vel-
Freahure N mi vyraznou
x i foliact a hnea-

TVRATLCXS / . .
S ol s vady

A¥STAL TWI¥ Y ; 4 . r -
FRYSTS l/-’ objevuyi v ¢s-

ném okoli hu-
din skarnu a
zictelng e
zallacuyi.
Mramor

|
" ! WOKAY KUK
¢

[T
b
(e
5 bm lypu Ve

— -

nedvadickeho

Sirachujove
fezi v prikré
strani niad

Obe. 1. Schematicka mapka nedvédickyceh
mramoril.

pravym  bichem Svratky  a jo velmi Spatné  odkryt,
Pravdépodobné dosahuje moenosti kolem 1 m, uklon
okelnich harnin je zhruba k SV a stejny je moZno
picdpokladat 1 u mramornw. Vosuli byly #piény hojne
ulomky mramory, pyroxenickych rul, granat-
pyroxemckych skarnu,  wollastenut-vesuvianovych
homin & mclapegmahith. Typickyim znakem véech
hormin  jo sné  tektonicke postizent, projevujici  se
vyrasnou  lohaci, metamorfnim(?)
paskovanim.

Granal-pyroxenické skarny jsou na
lokatitach velmi podobné. Pfeviaing

[incaci a

ahou
jemnozrnndé
paskovand horniny jsou misty detailné provrasnéné a
prontkand melapegmalily, na kontaklu se skamem se v
Nedvedio misty objevuje miadsi granat Il a vesuvian ).
Pasky [sou slozeny, bud 2 prevliddajiciho  pyroxenu
(Nedvidice i Jed |, ) Strachuyjov D Hed | Joh,),
ncho  granatu [ (Nedvédice  Grs o And Prp, |,
Starchujov Grs, And, Sps ). 7. akcesornickych minerald
byly vét&inou jen v Nedvédiar vpstény ambbol, epidot,
albit,  zirkon,  Otanit,  axinit, fluorit a sulfidy
(chalkopyrd, stalenl, arzenopynig, teiracdrit).
Wollastoml-vesuvianove (vesuvian 1) hominy
s hojnym modrym nebo namodralyim kaleitem jsou
drobné a? hrubé zrnitd s vyraznou foliaci alineaci jehlic
wollastonitu. Wollastonmit s¢ na obou fokalitdch  blizi
chemicky  koncovému Elepu CaSiO L vesuvian 1]
obsahuje ménd TiO, ne? stardi vesuvian |, vazany na
pegmality. Ve Slrac-hujm’é s¢ beiné  objevuie  také
kiemen, ktery v Nedvédict zeela chybi. Protoe vechny
dosud  zndmé vyskyly techlo hormn pochdzeji ze suty,
nebylo mezno andiil jejich ektomeke prvky. Na zakladé

detailnihe  studia vybrusd  lye zatlacovani granat-
pyroxenickyceh skarmu vyjading nasledujicimi rovmcenii
(1 Qu 1 Cal  Wal 1 200,

(2)yWod 11 Grs - 411 9110 - 2 Ves - 6 Qly

GYyUEGrs 14 Di- Cal - 9 HO 2 Ves 4 5Qu i o,

(Y11 Grs Iy -6 Cal - 91O -2 Ves = 5 Wol+ 6 (“()2

Geol. vyzk. Mor, Slez. v ro 1994, Brno 1995



Reakei (1 valgina
wollastonitu. V Nedvédicr nebyl vubee vjidtén kivimen,
prolo se zdé, 7o reakee probéhla uplnd a pravdcpodobnd
i kfcimen vznikajici reakel (2) mohl okam i C reagoval s
kalcitem na wollastonit. Ve Strachujove ale reakee (1)
probChla jen Easlednd, a bErnd s¢ zde ohjevuji 1asociace
Qrz 4 Cal + Wol, Qtz 4 Cal a Qtz 1 Wol. Vesuvian a asi
i ¢ast wollastonitu pak vznikaly reakcemi (3) a (4).

Pribéh  viech uvedenych reakei byl sludovan
experimentalné vice avlory a2 publikovanych udajd
lze odvodit nasledujici »aviry o podminkach  vzniku
wollastonit-vesuvianovych homin na obou lokalitach.
ProtoZe nent v horinach piitomen 7adny minerdl nebo
asociace, klera by inohla slouzit jako geobarametr, jsou
padminky vzniku odvozeny pro tlak v rozsahu 200 az
500 MPa. PEilomnost vesuvianu indikuje velmi nizkou
aktivitu  XCO, a nejspide 1 zvyienou  aktivitw 17
Pro XCO, < 005 vznikly wollasionit-vesuvianové
horniny pro Pfluid = 200 MPa pri [ =400 550°C, pro
Plluid = 500 MPa T = 450-650°C. Z téchlo Gdaji vyplyvi,
e pi1ooplimalnim sloZeni fluid o za katalytického
udinku oricntovaného thaku mohly (vto horniny venikat
uZ za pomémé nizkych teplot 400 az 450 °C. Reakee
{1} navic pfedstavuje podle experimentalnich dat jednu
znejrychicjéich reakel pii inetamor(dze vibee, a proto
vznik wollastonit-vesuvianovych hormin mobl byt =z
geologického hlediska velmi rychly.

vemkia pravdépodobne

Literatura

Woltlastonit-vesuvianove hominy 2 nedvédickych
mramora maji fadu neobvyklyeh  znaku, kierd 2 jen
71873 héznou regiondlni nebo  dokonee
kontak o mctamorfozou, kde s¢ oba mineraly béing
objevuli. Isou to:

[.Vznik zavysokéakuvity HLOaasi 117pfi relativng
nizke teplote (17> 400-450°C pro P fluid = 200-500
MPa).
2. Vyrazné uplatndni ornentovancho tlaku pit veniku
mineralni asociace wollastonit 1 vesuvian.
3. Vyraznd lincarni ravéifeni techlo hornin podél v, a
sv. okraje svrateckého krystalinika v d¢lce asi 35
kme (Obr. 1); v kaletickyeh mramorech, situovanych
as12 ki 7, resp. JZ od nedvédickyeh mramord, uz
zcela chvhi  a misty je pritomna
rovnovazna aseciace Qtz + Cal (Novak 1987).

Asociace wollastomt 1 vesuvian v nedvédickych
mramorech vznikla pii dynamometamor(éze, velimy
pravdépodobné variskéhe staii, vézanc na teklonickou
linii, oddcluyict svratecke krystalinikum na jednd a
vranovsko-cicEnickou jednotku a policske krystalinikum
na druhe  strané. Metamorfni reakce probihaly na
tektonické z0n¢ za vysok¢ aktivity  fluid  bohatyeh
110 a as1 1 F. Jejich prilomnost na okraji svraleckého
klkryslalinika J¢ podporovana 1 pritomnosti fluoritu a F-
bohatého fengitu.

vysy Il
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karbonidtove bominy pfi severovychodnim  okraji moldanubika. - Acta Mus.

sérit phrrozhrani moravika a moldanubika v zapadni casti svratecké klenby.

NEROSTNE ASOCIACE Z LOMU MIROSOV U STRAZKU
(ZAPADNI MORAVA)

Mincral asscmblages

Vaclav Vivra, Zdenék ].osos

from MiroSov quarry ncar Strazek {west Moravia)

(24-13. Bystiice n. Perdlenem)

Katedra mineralogic, petrogralie a geochemie P17 MU, Kotlatska 2, 611 37 Brmo.
Key words: Moldamdbictan, alpine veins, skarns, mineral chemisty, isotopes of sulphur

Cinny lom u Miresova se nachazi 0,5 ki v. od
obce a Je zaloZen v jednom z amfibolitovych pruhu
strazeckeho moldanubika.

Po petrogralicke strance jo lokalita velimi pestra.
PrevaZuji amfibol - biotitové, biotit - amfibolové ruly a
amf{ibolity. Na jejich mineralnim sloZeni se podili kfemen,
biotit, plagioklas, amlibol, Litanit a rudni mineraly
{pfevaduje pyrit). Ve véldiné homin je zastoupen také
chloril (a2 2%}, vznikly pieménou biatitu, Podic Klapové
(1977) s¢ jednd o metamorfované ckvivalenty bazickych
vylevnych hornin a jejich tufli, Vzéend se vyskylu)i
jednoduché pegmatitove Zily, krystalicke vépence a
skarny.

Mineraly pegmatitt. [ avnimi sloZkami pegmatiti
jsou kFemen a Zivee, Zivee jsou zastoupeny oligoklasem

Geol. vyzk. Mor. Stez. v r. 1994, Brno 1995

az labradoritem s mikroskopickymi odimieninaim K -
7zivce. Akcesoricky jsou zastoupeny chlont, titanit,
karbonaty (v produktech pfemén zived), jehlickovity
aktinolit, biotit a pyrit.

Mineraly skamu. Na lokalité byly nalezeny dva
typy skamu. Prvni v nich je nevondlni, zastoupeni hlavnich
minerdli (grandt, epidot, karbondt, kiivmen, pyroxen) v
riznych ¢astech kolisd. Grandt obsahuje primdémé 80%
grosutarave, 2% andraditové, 6,5% almandinové a 1,5%
spessartinove komponenty, Chemisimus pyroxenu
odpovida » 94% hedenbergifove sloZee, obsah sloZek
diopsidové a johannsenitove je shodny - 3,5%. 7 méné
béznyeh minerald jsou zastoupeny chlority, kieré jsou
charakleristicke vysokym obsahem 7elevza a praomeénliviym
zstupovanim Al za Sic Na zakladd bodovych analyz je
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PETROARCHEOLOGICKY VYZKUM RANE STRFDOVEKE
KERAMIKY Z MIKULCIC-VALU

Pctroarchacological research ol Farly Medicval  ceramics

from MikulCice-Valy

Jitka Dvorska

(34-23, Breelav)

Katedra geologic a palecontologic PIT MU, Kotdiska 2, 611 37, Brmo
Key words: Mikuldice ceramics, petroarchaeology, source of raw materiol

Uvod

V ramci spoleéného projcktu Archeologického
Ustavu AVCR v Brné a Insttutu fur Ur - und
Frihgeschichte der Universuidt Wien, na némz se podili
Katedra geologic a paleontologic Pri MU Brno, j¢
petrograficky a gcochemicky zpracovavana rané
stiedovéka keramika 2z moravskveh a dolnorakouskych
lokalit, Jako prvni série, uréend piedevdim k ovéfeni
vhodnych metod studia slovanské rané sticdovike
keramiky, bylo vybrano 105 vzorku » MikulCic-Valt a
jako srovnavaci material 15 vzorkQ v Bieclavi-Pohanska.
Protoze jednim 7 felenych Ukold byla otazka provenience
pouzitych surovin mikul¢ické keramiky, byla sestavena
podrobna geologickd mapa lokality Mikuléice-Valy v
méfitku 1:10 000,

Geologie nejbliziiho okoli hradiska Valy u
Mikul&ic

7. geologickeho hlediska tezi lokalua Mikuicice-
Valy ve videaske pianvi, vyplnéné ncogennimi a
kvartéranimi sedinenty. V hezprosifednim okoli
archeologické lokality se nachazegi pod kvartémimi
sedimenty ulozeniny pliocénu. Sedimenty panonu jsou
ncjstardini uloZeninami miocénu vvstupujicin v této
¢asty videiske panve zonou L na povreh (negblize 5 ki
17 od lokalily u Moravskd Nove Vsi, Isou reprezentoviny
vapnitymi Jily, pelity razndé harvy a ojedintle |
kfemennyimni pisky s polohami 8t¢rk o celkove mocnost
400-000 m. Severovapadné od Mikuléie, 112 muno udolni
nivu Kyjovky a Moravy, jsou silné {cklonicky porudend
pontské pesire jily, misty se 3¢rky a pisky 0 mocnosl
cea. 150 m (Buday ct al. 1963).

Na vyse popsand tereierni podlozi naseda)i ve dnd
udolni nivy Moravy ccelove fede az Scdohnédd
polymiktni fluvidlni piséite sierky o prunadmd mocnost
5-9 m, maximalné 12 m (avlicek, Peika 19920,

Na jejich povrehu v adolni nivé jsou misty
zachovany presypy navatych pisku (hrudy™™) o priméme
mocenostt 1-0 m, ktere byly z&asti rovplaveny v dobe
nasledné sedimentace povodiovych hlin, Jednd se o
Zlutohncde, sticdnd 2mitd pisky, smérem k bazi presypl
s pribyvajici hrubovmnou frakei. Petrogralicke rozbory
potvrdily jejich vyvati » okolnich Muvialnich piséitych
Slerku. VAate pisky feZi vady piimo ma luvialnich piséitych
itéreich a piscich. Jejich vyvoj probihal v pozdnim
glacidlu a jepch sedimentace pokradovati a? do spodniho

holocénu (Havlicek, Peska 1992, Dokladaji to my. i
nalczy mezolitické industric v hioubkach 0,5-1,5 muvnitt
navatych piskd v Mikuléeich (Klima 1970). Piscéné duny
byly v minulosti honé osidlovany, esidleni na meh trvalo
s raxné dlouhym prestavkami od mezolitu az do 1. stoleti
naicho letopoélu (Havlidek, Pedka 1992).

Neymladsimi sedimenty nivy, zarovnavajict adoli
Moravy, jsou fcdohnédd, rezave vmité povodaove hliny,
misty s I'c a Mn brocky, o mocnostt 2-6 m. Zacaly s¢
ukladat ve strednim a hlavng ve svrechnim helocénu
(Opravi) 1983).

Voudolni nivé Kyjovky a vepména Moravy jsou
fetnd slepa ramena a strouhy, vyplnéné cernohnédymi
humoéznimt hnilokaly a slatinami. RozvEtvend ramena
Moravy a Dyje spolu s dunami slouzila patrné jako
strategicky a hospodafsky vyznamné dtvary. Povodhove
hliny, kferé na svazich Sasteéné pokryly a misty 1
rozplavily duny, sc zacaly intenzivaé)i ukladat a7 od 10.,
spide viak od 12, stoleti nulL (konec doby hradidiniy. Tehdy
se podstatndn wménil wicyme i hydrologicky rezim, co7
semy. projevilo o zvySenim éetnasti a mtenzity povodai.
Ty vedly k zdmku osidleni adoli fek a nepmiadii
povodneve hliny zarovnaly povrchy niv (Opravil 1983
Havlicek, Zeman 1986].

Vystedky mikroskepickeého studia

Na sakladé studia vybruso v polarizadénim
mikroskopu hvlo uréeno mineralni sloZeni ostiiva, textura,
porezita, zmitost, zaohleni zrm ostiiva, vytfidénost ostiva
a charakier pojiva.

OstFivo jo u pievaznd vitliny vzorku tvofeno
kiemenem. Jednd sc o polozaoblena &) ostrohrannd, méné
Caslo zaoblena zrma, v&tdinou bez undulazniho vhadeni, s
picchody do maetakvarcititn Kfemen se v (élo keramice
vyskyvtuje take juko soudast Olomkt hornin - piskoved,
sihetu, aphita, gramitond, popi. ortorul, Povrehove
struklury kicmennych zrn vyseparovanveh 2 Keramiky
odpovidaji jak »mam colického, tak fuvidlniho pivodu.
Svym tvarem 1 ovelikosti odpovidafi kfemenlm z
piscényeh dun,

Druhym ncjéastc)iun minerdlem v rdmen ostinva
je Zivee. Jo zde rastoupen jak obeeny K-7ivee, tak
mikroklin, zvld&tnosti nejsou ani plagioklasy. Stépnost
e casto nevietend, podél ploch St¢pnost dochazi nékdy
k prontkani jilovie zakladni himoty, vhivem vysoke eploty
vypalu dochavzi ke znacnym premenam 7iveu.

SMiddy 1seu obsaZeny t¢mer ve viech vroreich, a to
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jako primami nebo sckundami {vznik pfeménou jitovych
minerald pfl vypalu) jemnd souddst pojiva, neboe jako
ostiivo. Jedna s¢ hlavné o muskovit, kiery tvofi @ soucast
Olomkd granitickyeh hornin € svoril. Pokud se vyskyluje
hiotit, pak ve formé velkych lupinkd tvoricich podstatnou
¢ast ostfiva daného vzorku,

Velice fasté jsou v mikulcicke keramice nlomky
ruznyeh typu hornin. Nejéastéji je zastoupen metakvarcit,
podstatné méné je gramtickych bornin, aplity, rul,
prachoved, jHoved, silicttt. Vapeance Jsou pritomny spise
vylimeéng, pauze jeden vzarck studovaného souboru ma
ostiivo tvofend vihradné jemné sparilovym vapenceni.

Z akcesorickyoh mineralu je pfitemen apatit,
amfibol, silimanit, zoisit, epidot, granat, turmalin. Viyskyt
téchto mineralt je viak velice sporadicky, coz je jednim
z charakteristickych ryst keramiky z Mikulic.

V nékterych vybrusech lze ohjevit 1 schranky
miocennich foraminifer.

Textura je¢ vétdinou fluidalni, vpuscbena
usmérnénim protdhlych  zrn  ostfiva, jemné
dispergovanych lupinkd muskovitu v pojivu nebo pora v
procesu tvorby nadoby na hinéifském kruhu. Méné gasta
Jo textura vEesméma, u niz lze predpokladat odhisny
vplisch zpracovani keramicke hmoty.

Porozita u stedovaného souboru keramiky se
pohybuje vétdinou v rozmezi 1-7 %, vyhimeénd 10,115
%, objevuje se viak 1 keramika kompakini. Pory jsou 7
G0-11 % protahle, zhytek tvofi 1zometricksd nebo smisené.

Zrnitostnd (vofi hrubozrnnid a stifedné zrmila
keramika prevdaznou ¢ast souboru, velnn hrubozmna neni
¢asta a jemnozrnna se e nevyskytuje vilnec. Zina ostiiva
velikosing odpovida)i piskim v dun.

Pro iyto pisky je¢ typicky zaobleny nebo
polozachleny tvar vm, co? visk odpovida pouve asi 30-n
procentim ostfiva. Qstrohrané ostiivo bylo ziejmé predem
drceno. Vehkostni vytridénoest je mald.

Pojivo je u 50-11 % studovand keramiky pelitické.
Soudasti aleurtického pojiva, tvoficiho drihou polovinu
soubaru, jsou nejéasté) zmicka kfcmene, karbonatd,
lupinky slid. Zvladinim typem poliva je tzv.
Tiehlitkovité”, kde jehlicky jsou tvofeny velmi jemnym
muskovitem, vzniklym preménou jilovych minerdii
pojiva v procesu vypalu.

Rozdéleni Keramiky na zakladg studia vybrusi

7. petrografického hlediska prevéaznou éast (as
20%) zpracovavancho souboru tvofi jeden typ keramicke
hmoty. Byla vyrobena z velmi podobného materiglu:
pajivo Je jilovité - peliické nebo aleuritické. Velikost
astiiva se pehybuje mezi ©,2-2 mm a je tvofeno pfevainé
kiemenem, méné K-Zivcem, plagicklasem a ulomky
homin (metakvarcity, jemnozrnné klastické sedimenty,
ziidka magmaticke horniny).

Zbyvajici vzorky keramiky byly vyrobeny z
Jednomnaéné odlisného, ne mistniho materialu. Jedna se
o vzorek, jeho% ostifivo je tvofeno pievaineé ulomky
ruznych hornin, dale vzorek, jehoZ pojivo 1 ostiivo jsou
sloZzeny z karbonatd (jemné sparitovy vapenec). Vyrazné
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odhidmd je keramika s vysokym podiler hrobozrmného
muskovitu a biohitu. Zviadtni jo 1 v zorek “spraové
keramiky ™ a veurky s K-zivcem ptevaZujicim nad
kiemenem, kde Zivee jsou viiven vysoké teploty vypalu
siné pieméndny.

Vysledky mikroskopického vpracovani keramiky
ukazaly shodné vyrobni postupy. To hy nasvédCovalo
existenct spectalizovanych hrntifskych dilen,

Makroskopicky popis

Na vzniku zbarventi, kieré je charakteristické pro
kazdy stfep, se podili sleZeni popva, zplsob vypalu,
piipadné postdepoziéni procesy. Pokud byla keramika
pilena v oxidalnim prosifedi, ma vbarveni v raznych
odstinech oranZové, v redukénim je naopak fcdéd az do
¢erna. Vo zavislostit na pozict keramického zboZi ve
vypalovaci peci nebo na otevientm ohni kolisa obsah
kysliku a teplota natolik, 7e zbozi vyrobené ze stejntho
malenalu maze mit znaéné odlifnou barvu stfepu,
podininky mohou dokonce kolisal od redukénich po
oxidagni.

Vérdina vzorkl byla vypalovana v redukénim
prosticdi, o Cem?Z svéddéi $edd, Scdohnédé, Sedodemné,
cerné zharveni keramickyeh sifepti. Oxidaéni prostredi
dokumentuji svym oranzovym zbarvenim jen ojedinélé
vzorky, jejich? vypal byl navic nedokonaly, centralni Sast
fezu zhstala velEnou ¢ema.

Teplota vypalu (na zékladé DTA)

V pripade studovaného souboru mkuléické
keramiky je pravdépodobné, Zc teplota vypalu nepfesihla
500° C, pravdépodobné sc viak pohybovala kolem
400°C. Pokud by byla ieplota vy§3i, doslo by k pfeménam
ilovyeh mincrald uz v procesu vypalu a na kiivee D'IA
by sc neprajevily.

Je v8ak nutno brat v Gvahu 1 moZnost retrogradni
premény vypalenych jilovych minerdlld viivem
dlouhodobého uloZeni ve vlihké pidé, ¢im?z muze dojit
ke zkresleni vysledkd analyzy.

Otazkou zdstava nepfitomnost exotermniho piku
unékolika vzork(, kterd mize sv&deit o vypalu za vy§sich
teplot. Vystedky TITA je ticba ovérit experunentalnim
vypalem keramiky v pfirezeném postiedi.

Obsahy stopovych prvki

Grafické srovnani stopovych prvkidt u
analyzovanych vzorkl vykazuje jen minimalni rozdily,
coZ ukazuje na stejny vychozi material. Z podobnosti mez
keramikou z Pohanska u Breclavi a Mikuldic se zda
pravdépodobna stejna distribuce stopevych prvku pro
naplavové hliny celé udoelni nivy Dyje a Moravy.
Z analyzovanych prvki jscu ve viech vzorcich
nejvyrazné)i zastoupeny Ba, Zr, Sr, Rb dale Zn, méné V,
Cr, jen do 50 ppm Cu, Ga, Nb, Nij, Pb, Y. Pod hramei
cithvosti jsou obsahy Ag, As, Bi, Cd, Ce, Mo, Sb, Sn, U,
W,
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Srovnani s keramikou z Pohanska u Bieclavi

Pro srovnani byle k dispozici pouze 15 vzorkd
keramiky z Pohanska, lze vsak FHcl, Ze tato keramika se v
podstaté nelidi svym sloZenim od mikul&ické. Rozdily
lze spatfovat pouze v tloudt'ce, kterd je u keramiky z
Pohanska v priméru vétsi, a v homogenité vypalu
(mikulcicky soubor obsahuje pouze asi 60 %
nehomogenni keramiky, zatimeo studovana keramika z
Pohanska je nchomogenni z 90-ti %). Pro kerarniku z
Pohanska je také na rozdil od Mikuléic typicky oxidacni
vypal {okrajové ¢asti stiepl jsou véldinou zbarveny v
adstinech oranZoveé).

[.ze tedy na zavér konstatoval, Ze keramika na
Pohansku byla vyrébéna opét z mistniho materialu jako
v Mikul&icich, oviem jinou technologi.

Srovnini petrografické a archeologické klasifikace

Vzorky se specifickym typem ostiiva (karbonaty,
slidy, ulomky hormin) se 1§ od zakladni keramické masy
jak pii makroskopickém pozorevani (archeologické
popisy), tak pii studiu vybrusa.

Vzorky keramiky, tvofici podle archeologl
Jednotlivé vyrebni okruhy, nejsou petrograficky natolik
odlidné, aby jc bylo moZné vyllentt jako samostatng
skupiny.

Archeologické hodnoceni keramiky podle zplsobu
Gpravy povrchu nédoby do znalné miry, ale ne
stoprocentné, adpovida vehkosti pouZit¢ho ostfiva a typu
pojiva.

Zdroje pouZité K vyrobd studované Keramiky

Na zakladé studia geologicks situace na Jokalité
Mikuléice-Valy a v jejim okoli, studia keramiky,
experimentalniho vypalu i analyz stopovych prvkid
pfichdzeji v tvahu jako zdroje surovin na vyrchu
keramiky:
1aka pajivo:
holocenni jily
- Z naplavl feky Moravy
- leZi vBude v oblasti hradi@té pod kulturni vrstvou
{rmimo piséite duny)
- po piidani ostfiva z duny a vypdleni sc pfi
mikroskopickém pozorovani shoduji se studovanou
keramikou

sprase
- v okoli lokality s nevyskytuji, nejblizsi vyskyt jeu
Tasefova tzn, asi 6 kim sz, od hradidte

neog, ani jily
- vystupuji na povreh jv. od Moravske Nové Vsi, 5
km od lokality

[.iteratura:

- na moZnost jejich pouziti jako pojiva ukazovaly
vyskyty moiskych fosilii (foraminifer) ve vybrusech
keramiky, provedené vyplavy z téchto jild viak byly
stertlni, tzn. jejich pfipadné pouZiti na vyrobu
mikuléické keramiky je tfeba ovéfit dalsimi
laboratornimi metodami

lako ostfivo:

pisky z duny
- duny se nachaze)i pfimo na lokalité 1 v jejim blizkém
okoli
- viechny vySe uvedené analyzy potvrdily shodnost
ostfiva pfevazné ¢asti keramiky (mimo tzv. zvlastni
vzorky) a piskl z dun

karbonaty
- podruzné se objevuji v nékterych vzorcich keramiky,
u jednoho vzorku tvori veskeré ostfivo a vyznamnou
cast pojiva
- v tomto vzorku byly karbondaty uréeny jako jemné
sparitové vapence
- Jedna se bezpeéng o import a to bud z oblasti
Pavlovskych vrehi nebo Malyeh Karpat

slidy
- témeér u viech vzorkl studovaného souboru keramiky
se v pojivu objevuji jernné lupinky slid {muskaovitu)
- mimo to u 3 vzorkd muskovil spolu s biotitern
vyrazné pievazuyi | v ramei ostiiva
- aotédzka provemience materialu na vyrobu této
keramiky neni jasni, existuje nékolik moZnosti, jak
maohly byt slidy ziskany.
a} plavenim fiéniho pisku (8lichovaci metody)
b) plavenim z eluvia granitoidd (Malé Karpaty)
¢) dreenim metamorfitil (svory)

Zavér

Na zakladé petrografického a geologického studia
lze konstatovat, Ze hodnoceny soubor keratniky z lokality
Mikul&ice-Valy je pomérné homogenni (asi 90 %).
Zdrojem matenalu na vyrobu této keramiky byly kvartémi
sedimenty nejbliz8iho okoli. Jako pojivo byly pouzity
holocénni naplavové jily feky Moravy a jako ostiivo
slouZily kfemennd pisky z piseénych dun. Zbyla éast
souboru kerarmiky (asi 10%) je materidlové vyrazné
odlignd. Material podobného sloZeni se v okoli nenachazi,
proto je velm pravdépodobné, 7e se jednd o zboZi ze
vzdalengjsich vyrobnich stiedisek, neho e surovina na
jench vyrobu byla dopravovéna z vEtsi vzdalenosti.
Studium malé kolekce keramiky z lokality Pohansko
ukazujc obdobné na mistni zdroj materidlu a po
petrografické strance se od mikuléické keramiky v
podstaté nehidi. U keramiky lze piedpokladat teplotu
vypalu kolem 400 °CC. Pro petroarcheologické hodnoceni
keramiky se jako nejvyhodnéji metoda osvédéilo
planimetrické studium vybrusi,
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SERIE OTRESU Z OKOLI JEVICKA (LEDEN 1993)
A TEKTONICKE OTRESY Z NIZKEHO JESENIKU
(LISTOPAD A PROSINEC 1994)

Scrics  of carthquakes
(January

Josef HavifF, Jana Pazdirkova

[993) and tcclonic  tremors
(November and  December

from surroundings ol Jcvicko
from the Nizky Jesenik Highland
1994)

(24-21, Jevicko)

Ustav fyziky zemé, PElY MU Brno, Jeénid 29a, 621 00 B3mo
Key words: eastern part of the Bohemian Massif, earihquakes

Oblast  vychodniho  okraje Ceského masivu
Je charakierisiickd  pamérné nizkou  zemdtfesnou

aktivitou. Piesto jsou v nékterych mistech &to oblast
tektonicke otresy jiz dlauho wndmy (viz napr, Prochizkova
1086, Schenk 1984). V' posledni dobd hyla
scismickymi slanicemi regisirovana mend  intenznni
zemdllicsenl v okoli Opavy (Kalab 1994n0; Srasina,
Tryhova 19947 a zipadne od Valaiského Mezirici (Kalab
19940). Dosud nepublikoviani zustala séric otesu z okoll
Jevicka.

Scismologickd stamee VRAC (U2 P MUY
umisténa nedaleko Vranova u Broa varcgistrovala v
lednu 1993 sérii ¢iyF otfesu, Casy piichodu P a Sg vin
na stanicy VRAC a lokdlnd magnituda 1sou pre viechny
Syl jevy uvedeny v tabulee I Dva nejsilngé jevy ve
14.1.1993 16 hodin 44 nmunut (viz obr. 1) a8 18 hodin 27
minut svétoveho  ¢asu byly zachveeny mimo nd aké
stanici Dobruska (Geolyzikalni Gstav AV CRY, stanicemi
Scismického
polyvgonu

} Wl A 4430 ISEIE 44 LTS TO A AS? Sam (WL -1 8] l
. ' ‘ ' Frendtat

‘,w,. ) (s Ly
™ } o "l:l,‘ HEY:: T pconiky AV
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:*’ e ‘ TP Temelin

' (U7 P
| y MUY st
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e . . . . e . versity
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Obr. 1. Filtravany 7aznam nejsilnejiiho jeva s¢
semétiesenného roje 2 okoli Jevicks cod

mlo jejich

Lateratura:
JefTreys H..

1051994, 192-198 Osirava.

lokalizac. Pro piibliZnou lokalizact byla hypocentralni
vedalenost od jednothvych  stanic uréena pomoci
scismologickyeh labulek {delTreys, Bullen 1967) 2 rozdild
¢asi prichoedu Pg a Sg vin na uvedend stanice. Ohmsko
obou atfesa lezi vive od Jevicka {u remdie), tedy v
blizkost kiizeni konicke-neclavskyeh zlomu se severnim
pokra¢ovanim vychodniho oakrajového zlamu boskovieke
brazdy. Hloubku nebylo moznd urdit pro nedostatek adaju.

Negnove)r byly zaznamendny  dva slabé
tektonicke olfesy v oblastt Nizkdho Jeseniku v histopadu
a prosinct 1994, K jench rozpoznani piispela predevsim
neva stanice MORC na Cervené hore u - Libave (UE7
P MU speledne s« GEFZ Potsdam). (“;tsy prichodi obou

jeviinad stanice VRAC a MORC jsou uvedeny v tabulee

H. Tyto dva otfesy viak nebyly vavnamenisny Zadnou dalsi
stanici, proto jepnch bhzal okalizace neni mozna.

Jatum  Registrace jevu pa stircer VRAC Magnituda
LA 17903 iPgD 16:22:00.5 ¢Np 22:05.1 0.6
1401003 Pul) O8:58:52.2 18 58:50.0 (.4
(4. 00993 aPal) [0:44:43.0 180 44:47 .3 1.9
F4.10993 (PeD 18:27:00.7 iSg 271111 1.8

Tab. 1 Registrace jevh série otfest 2 okoli Jevicka, pro vypodel

lokalniho magnuuda byla poufiia

Schecrhaum, Statl (1983)

bemlm Registr. jevu na sl VRAC a MORC Magmitude

28094 MORC Pg 02:55:24 .0 ¢Sg 38:27.3 1.3
VRAC oPg O2iSK38.0 (Sp) 58:51.1

rovnige v prace

FLE2.1994 0 MORC 1P 21:49:04,0182 49:0060.3 0.4
VRAC ¢Pp 21:49:15.3 eNg 49:24.2
Fab 11 Registrace icktomckyeh vt v Nizkcha o deseniku,

pro vypodel lokdlniho nognieda bvla ponsita TOVIICC /

prive Scheeihamm, Stoll (1983)

Buollen K. (19675 Scismological ables - Smuth & Richic T id, Ldinburgh
Kaldb Z. {1994a) Scismicita frendaiske oblasti. - shomik refera

v oaeg. konference  saismologh “hdenyeska scismologic”

Kalib 7. (1994b): Scismicita TrenStatske oblast - akaini dodatek. - sbomik relordtii 2 reg konference scisimologi “inZenyrska

scismologie”™ 10 51994 Osirava,

Prochazkova 1D (1986). Zeméticseni na stvku Ceskélo masivu a Zapadnich Karpat -

Vyskum hlubine geoiogické stavby

Ceskoslovenska, sbomik referata ze seminaie 10, <133 1986, 139-147. Louéna nad Desnou.
Schenk V. (1984) Vyskyt xemdlfeseni a hlavni straktumid sméry  Ceskéhe masiva, - Vyzkum hlubinng geologicke stavby

Ceskoslovenska.,  shomik

Swoll D

referdtit 7e seminare

Scheerbavm )

13, <16 2 1984, 97-101. Loutna nad Desnou.
(1983). Source parameters and scaling  taw ol the 978 Swabian Jura {Southwest Genmany)
altershocks. - Bull. Scismol See. Amer. 73, 1321-1343,

Stasing B, Trybovia M. (1994): Zemdiieseni 7 &irdiho okoli Opavy v letech 1992-1993. - Shornik referali 7 reg konference
sersmalegu Cimzenyrska seismologie”™ 10 5, 1994 112-116. Ostrava.
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TEKTONICKE A GRAVITACNI

TVARY V UDOLI

JIHLAVY
NA JIHOVYCHODNIM OKRAJI CESKEHO MASIVU

Tectonic and  gravitational

Mojmir Hradek

landforms in
at the S margin ol

th¢ Jihlava river valley

the DBohcnan Massil

(24-34, lvandice)

Ustav geoniky AV CR Ostrava, pobocka Brao, Drobného 28, 602 00 Brmo
Key waords: tdted blocks and  grabens, funlt saddies. downlil fucing scarps, tensional gashes,

Projekt & 103/05/1536 GA CR

Uvod

Béhem geomorfologickehe vvzkumu adoti Jiblavy
v uscku mezi Ivandicemt a Moravskymn Bramcem
byly zjidtény nckteré projevy  nejmladsi vlomoveé a
gravitaéni tektoniky. Na jejich zakladé  byle mozno
upfesnit  pevnatky o geomorfologickyeh  projevech
flexurniho ohybu Ceského masivu, zvlidinostech jeho
kemnd stavby a gravitaénich  defonmacich na povrehu
nckierych ker, 7 tektomcekych tvaru byla identifikovina
masival  polohrast Kruemlovskcho  lesa, Tlinska
poloklenba, tektomicke adeli hihlavy a Brancka kotlina.
Na dilgich krich byla rozhdcna ccla fada gravitacnich
deformaci. Na  zakiadé jepeh vyskytu bylo mozno
vytvolil pracovni hypotézu o nepmladiim tektonickém
vyvoli 1¢1o okrajoveé Sasti Ceskeho masivu.

Teklonické tvary
Na picdpokladancm flexurnim  ohybu
Ceskcho masivu byly  geomorfologickou  analyzou

vymezeny  hlavnl tektonicke makrotvary, které tvoii

hrasCove  struktury Krumlovskeho  lesa a Hlinske
poloklenby, oddélend  tektomckyim vdolim  hhlavy,
navazulicim na Bramckou  kothmu. Zakladnim

morfologickym  znakem  exurniho ohybu  Ceského
masivu je povreh uklonény kK phovychodua rozpadajici
se na fadu dil¢ich  ker, vapadajicich  do karpatske
piecdhlubné. Prota 1 Krumlovsky les ma spise vnaky
polobrasté, strméjt spadajici do Boskovickd brazdy a
pozvolndji se sklangjici do piedhlubné. Vo temennich
Caslech Krumlovskeho Jusa o Hlinske poloklenby byly
ZjisEny relikly sedimentu staréiho
1961, Ctyroky 1991).

Tektonicke wdoli Jihkavy se sklada jednak #
né¢ko ka fadove drobnd)sich, adoli
uklonenyveh ker, navzajem oddélenyeh prikopy, jednak
se okraje kry Krumlovského lesa, generedné uklonénd
k vychodu, do predhlubng, ohybajin doadoli Tiklavy,
V piikopech byly rovnéz naleyzeny noccnni sedimenty.
Jako hlavni kry Odoli hihlavy byly vymezeny na prave
strand kra Rény o kra
Bukoviny.

miocénu (Demek

dil¢ich, k ose

U buku, na leve strane kra

Branicka kothina je protazeni ve dvou
smerech, jednak  S7-JV a7z 8- jednak Z-Vo Vo prni

slope  benches, triple-crested  ridges
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Obr 1A, Schéma ¢asti celniho vyklenut okraje Ceského
masivu u Ivancic, rozclentnéhe v misté kfizeni zloml sméru
SZ-IWVivantcko-trboudansky) a SSV-JIZ(zlemy Boskovicke
brazdy) na soustavu  jednostranné pokleslych, proti sohé
uklonényeh  kero tvoficich teklonieke ndolt Jiblavy  Na
vklonénych Krach se projevuji viivy gravitaéniho rozpinini.
[-zlomove svahy odd@lujict jednottive kry, 2-linic pfesmyku
Boskovicke brazdy, 3-linie zlomb sméru pievame 8Z-1V  a
SSV-AIZ, d-pieviadajici smér uklonu povichu jednoilivych
ker, S-gravitacni tvary: a-ve smdru svahu obricend srazy, b-
zlomovd sedla, c-dvojite a rojite hibitky, «d-tahove rozsedliny,
c-svahove lavice, A-A - linie piienche profilu.
Obr. 13 PFicny, hypoteticky  profil tektomckym Adolim
Jihlavy, stozeny zo (i dillich prikopll & zlomoveho sedla. Na
pravé strané je proo srovnani uveden pEcny profil eroznim
tdolim Jihlavy u Dalesic.

I-spadnomiocenni sedimenty, 2-piedpoklidand smykové
0Ny ose dipkami sndzormuojicimi smér pohybu, 3-ostaind
poruchy. Daldi symboly jake v abr 1A
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RGNS ¢ U vélvi, ktera ma v nalesejicich k soustave Spyrske rokle. Na odvet oné
; ' akoli Novveh  strandé hrbetu Bukoviny, ve sméru k piikopu pod
Branic rysy typie-  Bukovinou, je souslava svabiovyelh Lwvie, oddelenyeh
kého o polopfibepu,  skalnalyou srdzy, 7 ol nebiere jsou ukbonény proti
byly z181ény  svahu a tvofi deprest. Koneond na dilcich elevacich a
puacénni sedimenty  rozsochach svaha ker Buboviny o U buku byly
SLATL ottnang - nalezeny dvoptd az  troiié, parslelné probibugici,
cgacnburg, ve o skalnatd hibitky.

druhé, v yejich Geofyzikalni mmcfeni metodon VOV i pulznim
nadlozi 1 sedimenly  georadarem  prokirzain o viech popsanych  (vara,
spodniho badenu. 7 budovanych hominaim bricnského masivi, existenci
tohoto uspoiadanijc  voedivyeh pasert a hlubdl porudent skalnibo podingi ¢
moZno usuzevat, e presevy tahoveho namiahiani. U dilataénich rozgedhn jsou
Branicka kothna typicke dvopce protiklonnyeh zon. Strmc 00 Sikmeé
vznikla na kiizeni poruchove zonv se o horelact odrazi radarového

wnd 130 mirn

tima {ne}

(-

Eoaw

dvou prikepd vyse  zédznamu  projevuyl jednoduchyine difrakenim
uvedenveh smar, hyperbolomi,  Ivpichkymy pro tahevé rovsedling,

Obr. 2 Zakladnim gravitaénim Ma
tvaren: Gdoli Jihlavy jsou ve sméru
svahu  obrdcené srazy Radarnvy
zaznam zobrasuje  zdnu porudeni

ovéfent  pfipadné  zdvojenym difrakénimi projevy,
geomorfologickych  signatizujicimi oteviend talovd sozsedling.
a  muorfotektone-

Sirokou IS L upadajel b IV s kych pornuthu hylo Lavir
projevy tahového namahani vyuzilo  geolyzi-

kalnich metod. Provedeny vvelhum prokidzal, 2o vétdina
Metodou VDV (velm dlouhyeh vin) byly proméieny  peomarfologichy  vvmevenyel zon odabeni maé
pfikepy oddélujici hlavni kry, piikop pod Rénou (men skutednd hlubsi vatozent Tektomcke  a pravilacni
krou Reny a U buku), dale piikop, ktery ommeruje kruo tvary zpdtene na svavich teklomekehe adoti Thbivy
Ubuku na vychodé a koneéné prikop pod Bubovinou.  maji padobne 7oaky abo fexurnd ohrai Ceskeho sy,
Ve véech piikopech byly #pdiény indikace verazncho  jojich rozmén je v il Fdove nizsh, Nao zakdade zjisicnyeh
nebo  zicteIného tektonického porusenl, bud jednon poznatku e mazno zlonmuloval tuto Bivpoldézu
poruchovou zonou ¢asto 130 i sirohow, se shlony 1&mdat nopulad@ihe vyeone alore Ceskioha minsivia, Ke kona

vertikalnimi{pod Rénou), neho iy dpati svahin prikopu karpatu hyla tato jebo cist defimmendm Jo tvara Qexury
paralelné probihajiciom dyvema 1 vice pranklonnynn avyzdvizena, jubo ol Bolee a0 subslukee s bloky

potuchovymi liniem E1 pasiny |, piovaznd siméra 87- 0 Zapadnich arpal a bloby pancasb oo Proomito sdvibu
IV oaz SS7-1IV (vychadnt okrag kry u Bubn, pod oy &asn bnenskehn s, lere byly,  zejming
Bukovinou ). bl severovdpadnibo. v veho posim ivindicko

Gravitatni (vary trivinfanskeho  a v prodliu usy  vranoviekého

prikopu, nlenzivne whiomcky porusend,  relativng

Na uklonénicin posrchu vaech 1 her byly  poklesly 1 ose svyim sedunentimim poliovnvem stardihn

ZiEeny  gravitadnit deloriiges a svabovd poruchy. amocénu, Ve spodnim badenn gz do veniklé priichogzi
Nejjednodusl 2 nich jsou ve smcru cvaha, dooidoll spizeniny mesd piedblubnl a clivenou Boskovickou

obracend ednoduchd stupné, zn&tene na soilie kv beadou galile pronikeoul spoddnobadenske mnfe i
Rény, severovdapadnd  od  Zelewmeniho  vondukin, zancchat zde sve sadpnenty dsrone Hoadek 1900

Dal&imi jsou  zlomovd sedla, oddclupici od vyssich  Sedimenty karpaig nebyly vk

’

e Fihlsvy zpi8idny o

<1 spodniliey Edend denudoviny

svahr niz&i hibety, paralelni nebo pridne nn o prdbeh hyly cfejind pii rans i

vrstevnie, pténd na viech krich. V ookoll coavadi No dilcich brch adoli Jiblivy se vacaly progesovat

mevi pEikopem Pod Bukovinou a scverni vebvs Brmicke dotormmaee graviacmibin rospinant g rozvalmonvind,
kKotliny byl zji8Ién systém ragbiligicich se a opdt bud® ko odrz vyklizeni mpocdnnich sedimenti

spopugicich,  gravilaénich tahovych rozsedlin a rvh, Telou, nebo v dusledian dalsich whitonekyeh peklesu.

Lileratura:

Cicha b, Kovad M., Osczypkn NoSlaczka A Stiantk 70, Vass D 000807 Geadvoanue by vive] Adpadnich Barpat v
neogémi- Knih, Zem Mlyn Nalta, 9. 9-17. [Todonin

Ctyroky P1991y: Clenéni a korelace eggenbirzu a cimaign v zei Gl kaepatsks prodhlobad e pomd Moave-Zapadng
Karpaty, Guologia, 15, 67109, Heilislayva

Demek L1961y Nove pornatky o rozdiien) neegeno v Krintlovském lese jthovapadne ol Hre-Cas Mineral Ceal o 13-
18. Praha.

Firddek M.(1992): Mioccen & morlotckionika Gdeli Tihlavy. - Kmh, Zem Plyns Nath, 18, 67-2 1 Todonin,

Hrudka 1019945 Zprava o geofyzikdlnim méieni na lokalite Moravske  Branice  [L Ciosvitidnd treklonika- ME, 14 s
Geofyzikaas., Bmao.
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NEKTERE VZTAHY MEZI RELIEFEM A GEOLOGICKOU
STAVBOU V NARODNIM PARKU PODYJI

Some relationships between reliel and  geological — structure

in Podyji Nutional

Park (South Moravia)

(33-21, Slavonice; 33-22, Vranov n. Dyji; 33-24, 1nanice; 34-11, Znojmo)

Antonin Ivan, Karel Kirchner

Ustav geaniky AV R, pobocka Bmo, Drobnche 28, .0O.8Bex, 29, 613 60 Bmo

Kev words: Dyje canyon, regional  planation surface,

Podyyi National Park

Geomorfologicke vizkumy byly podporovany internin granicm AV CR &3 1459 a projektem MZP CR GA/T74/43.

P padrobnyeh geomorlotogickych vyzkumech
v Narodnim parku Podypi (NPPY v Jelech 199294
byly ziskany rovnéZ pornatky o vatazich tvard relhiclua
geologické stavhy. Vizdlahy se vyravné projevayd v
morfologit kasonu Dyje a reglonalntho  zarovnaného
povrchu, NPP tvor kaponovily Usck Gdoli Dyje muen
Vianovem n. Dyii a Znojmen, Klerd jsou valaleny 17
kin. Voduslediu intenzivnihe meandrovint dosahuie viak
détka ddoli meyi obéma mdsty vice nez 40 km. 7/
vyikoveho rozdilu 90 m vvehazd prumérny spad 2,16
m.km'zhruba  kolmo na  smer geologickyeh  strukuur
{(I7-8V) a postupnd prorazi pruh bitesske ortoruly, pruh
svoru (Tukovskad jednotka, “vnd)jEi Hvlity” Y a asi ptiblizne
palovinu Uscku tvofi dypskd Zula, »&ast »biidhénaléla,
Sklon bl natosti viech homin jo k 87, takae Dyje e
anaklinalni ok (anti-dip stream), coZ monlo zesilovat
tendenct k- intenzivnimu meandrovani. Jednothve typy
hormin padstatnym zpusebem ovhvaw)i morfologin adali
{(hloubku, piricny profil, tvar
mikromaorfelogn, soudasné geamarlologicke  procesy,
spadove pomcry). Venikly ekt morfologicky dosh
rozdilng Uscky.

svahu a  Jejich

Voo km &irokém pruhu bitesske onoruly ma adoli
Dyje delku 9.3 km fspad 2,04 mkim')y a o vice nez 230
m hluboké. V osouvislosts s velkou odelnosti ruly  jsou
svahy velmi prikré az neschudng, s ¢etnynn skalnimi
atvary  a akumulacemi suli. Zaklesle meandry jsou v
puadoryse netypicke (hranalé) a v piicnem profilu
symetrio ke (lyp entrencnends,

Charakieristicke pro asck e
rozvolfiovan svahu resp. hibetu, zopmdéna v jddrech
meandru a na narazovych biczich, Na leve sirand tdoli

aravitacni

380U na niarazoven, k872 exponovandm svithu vnamc
Iedove sluje {rozsedlimove  jeskync). Problomaticky
plochy skalni utvar  na Gadoli pod  Ledovynu
slufemi, interpretovany Spalkem  (1935)  jako jiadro
odikrecencho  meandru,  vemkl pravdépodebnd
profcanim - meandrove  ostruhy
prolifesic  prave strany  odeli, rovnc?
pravilalninn procesy. Prevazné vézovile skalni formy
dosahuji vysky az nckolik desitck metru a davayi svabum
stupfovity pralit, Napr. prikré svahy severnc Byci hory
(336 m) ovhinnuji gravitacni Jeformace pusehici podil
puklinsmdéru 140°-320° ) oducuji sc podél mch mohutng
skalni bloky 4717 m vysoké, Oddelujici se blok je eliden
do smene 1203007, v horni ¢astse prostor vice rozevira,

dn¢

pitchazeyict «
postizend

Jo zasypan ostrohrannou suli (viz obr. 13, V dané  oblasti

existupi redlne predpoklady ke veniku rozsedlinovych
a sulovych jeskyni.
V aseku tvofeném pruhem méné odolnyeh svord,

Je udoli dlouhe 12,9 kin a ccla jeho prava strana je na

rakouskem uzemi. Spad feky je mendi (1,66 m. k'),
Charaktensticke
Jsou dva velké ply-
nule zaKroucenc
meandry s asyme-
trickyim  priénym
profilem (1yp in-
grown) a zuzenou
8iji, klerd  ukazuje
na pokro¢ily proces
oddkrcovani.
Hloubka Odeli  ne-
prevyiuje 150 m,
skalni Qlvary a
vysoke skalni stény
24 = jsou hlavné  ve
spadni Zastt svahi
v narazovych
biezich meandra. Ve

NNE ({ SSw

26

m

14 -

_*_ e A i 1 i
0 2 4 6 B 10 12 m
Obr. | Pricoy geomorfologicky profil

pravym  udolnim  svahem  Dyje o

vvchodné Vianova n. D0 severné Byci vlozkach krysta-
hory  Zamdéieny  profil se nachaxi v lickyeh vapencl
rovsahu nadm. vysek 437-463 mo U - dochavi ke kra-

astrobranne ortorulove sutd, 2 -

et soveni a vzniku
bitesske ortoruly

lokalni krasove hy-
drografic (Citek
1943). Nad odolnim svahem vystupuji nckolik  metrt
denudadéni zhytky hrubych, nevytiidénych
polymikinich piscitych  §érkd (otinang, Batik 1992).

Ulek v dyiské 2ule je dlouhy 1835 km a ma
prumémy spad 2.7 mkm' U Devit mlyn, kde se smér
loku Dyje ostie Tomi k SV, ma kratky  Gsek pravého
svaho vysku jen 50-60 m a4 naznadujc moznost
paleopolamologickveh vwimén, V odscku jsou netypicke
vasicsle meandry, oviivnénd sméry pukling U Deviu
Mlynu jo velky opudtény meandr s okrouhliken a
vysokvim a prikrym amicatrovitym vysepnim svahem.
Smarem po provdu jo velky nepravidelny asymetricky
menndr Sobes s X000 m dlouhou 3i)i, kde proces
adircovant doprovazi gravitadni procesy. Prikre svahy
kafnenu Jsou posely skalnimit Glvary s vary 2vétravani
7aly, projevy  cxloliace, pscudoskrapy a  viklany.

nmocnd
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Pekvapive
balvanu (kamenns morce), v nich? néklerd pokryvaji svah

velky rozsalt inaji akumulace  velkyeh

veeld eho vysee. Balvany isou produkicm plfevazngd
povrchového  mechanického zvctravani. Vyznamnym
lokalitam!  drobnych  tvaru Kraliv
stolec a Secalficlduy kamen. Na svahu pod Krdlovym
sloleem jsime zjistili zbytek &icrkopiskove Ticni lerasy
fimocnost ast & m), baw pfedpokladame v relativai
vysce 30 m nad udolnim  dnem Dyje. Na zakladé
STOVNANI Sdrkopiskovyim akumulacemi v
Diyjskao- svrateckém avalu korclujeme tento zbytek s
tzv. mladiim Stérkopiskovym pokryvem (Zeman 1974)
a klademe do spodniho pleistocénu,

Kanonovite tdoli je zahloubeno pod plodiny
regiondlnihe zarovnaného povrchu ve vydee 530-300
i, kterd seéou hiuboce denudovand krystalicke hominy
dyjské klenby @ mayi nepatrny uklon k IV, Kondi na
horni hrané okrajovéha svahu Ceského masivu
spadajicibo ke karpatské Celni hiubing. V' Siesim okaoli

ZvElravani  jsou

N

teratura
Batik P {1992y Geologickd

1993 16 - 1%, (°SS, Praha.

LS St 4

NPP se na nadi i rakouske strand ol nachaze)i na
dyjske Zule a biteske ortarule a7 [00 m mocené zbytky
plosné kaolinick¢ kiiry zvlravani {KuZvart 19633, klere
jsou vE&ak jen “kofeny” pivodné souvislého moeného
pokryvu. Naznacuyi velke stait povrehu a vzhledem k
iomu, 7¢ s¢ v téchlo  abnormmiélnich mocnostech na
Moravé kaoliny vyskviuji pouze v dyjské a svratecke
klenbé, je v kontextu stavhy Gzemi tieba uvaZoval, jaky
vyznam pro  Jejich vzmik mcla variska tangencialni
tektonika.

Zarovnany povreh vyhihdna ¥V na lrané mimého
okrajového svahu, wéasti pickrytého miocennimi a
kvartémnimi sedumenty. Na biotickd Zule vemkly typicke
tvary zvétravani od drobnych tvard typu skalnich mis
po 1zolovand skaly, nizké exlohadni klenby a ostrovni
hory (okeli obce Thwrniky), Zepnéna drobng tvary
ZvElrdvani jsou vazany na prubch puklina ploch toliace,
které umoznup pusebeni selektivniho zvetravani v dygske
Fule,

mapy Narodniho packu Podyji. - Cosky oeel Gatav, Pt
Cilek Vo (1993Y Zprdva o vizkumu keystalickyel vipeaci lukovske jednoihy moravii s

v adnim parku Podyjic - Speleo 13,

KuZvart M (1965) Geologicke peméry moravskastezskyeh kaoling, - Show seol VEd [.GL6. R7-146. Praba

U Vnova nad
A (1974) Soutasny stav vyzkumu pleistoeennich

problumalika. - Siodia geographica 36, 41-010 T,

Spalek V(19351 1 edové sluje
Jeman

Dvji - Sbomik CSZ4' 49-55 Prahs,
Muviiinich

sedimenid Dyjsko-svraleckdém Ovalu a jejich

STANOVENI OPTIMALNiHO VYUZITE PODZEMNICH
VOD V JIMACIM UZEMI MORAVSKE BRANICE

Determination ol ideal

in  the

intake arca  at

usc ol the ground watcer
Moravske  Branice

(24-34 [vandice)

Kiflemariam Gebremichael Kelit, Jitha Novotna
Katedra geologie a palecontologic PTIF MU Timo, Kotliiska 2, 617 37 Brno

Jimaci Gzemi Moravske Branmee 1e?i v Bramekd
kothiné na levém bivhu feky Jihlavy v nadmoiske vvice
95 m. Prumcmd rofni teploty v
O°C, nejteplerdi o mesic e
leden ( -2.17C ).
stazek (e 547 mm { prumdn 2 lel 10D - 10N00), va raly
L1988 - 1992 byl fento prumar 168 nim.

Reka
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Diblava omezuje  jimaci Uzemi na jieni
Sterkopiski. Prumdérny prutok na fece byl v letech
1930 - 1981 11,5 spectlicky odiok 4289 161
'vadadetna slantce v Ivandiciceh).
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uyemio Lvoli
hrnénsky masiy, na kterem  sedimentoval sladkovodni a
brakicky ncogén. Neopgenni jily piedsias i nepropusing
podloZi provlasini kolektor. Pedzemni voda je jimiana
7 kvartémich stérkopisku o moenost 3.3 a7z Y4 m.
Sterkopisky jsou pickeyly 0.3 - 4,0 m mocnvis pivning
hlinami Pacie mivnich niplave piedstavuje stropni
zolitor, Hiading podyzemni vody jo v ijimecim Gzemi

PadleZ sedimentu v jimacim
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Pin erpani vidy dochivyzi k indukované infiltraci

7 hhilvy, ato ve dveu mistech - jednak v dseku feky
bezprosticdnd sousedicing s fadou jimacich vrtu, jednak
zapadni st [Imacibe Ozomi v oblast Zeleznicniho
mostu. Zasadni vhiv na jimani vody ma Groven hladiny
v Fece. Cerpaci vy jsou ve vedalenosti 39 a7 73 m od
seby. Cerpané mnedsivi kolisa v rezmezi 18,5 a7 34,6
Ls' L Oproti roku 1970 ( méieni v ervnu ) byla hladina
podvzemni vody v oroce 1994 { mdéfent v ) v
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praméruo 1,99 m hloubé)l pod terénem, 1 kdyz ¢erpané
mnoZsivi se oproti reku 1970 snizilo 0 2,8 1.5
Na zakladé modelu bhylo uréeno optimalni
Cerpané mnozstvi v zavislosti na rovni hladiny v Tthlave
- v obdebi minimalnich stavi je optimalni ¢erpané
mnozstvi 26 L.s? { v modclu byla pouZila uroven
hladiny v¢ dne 4.12.1989 )
- v obdobi maximélnich stavi (na zakladé hladiny
7e dne 24.8.1988 ) by bylo moZné ¢erpat az 35 1.5,
Litcratura.
Kiflemariamn Gebremichacl Kelit (1994) Stanovent

Pt tomto ¢erpaném mnoZstvi by oviem dochazelo k
vysok¢ kolmatac vrt.

- stfedni optimalni ¢erpané mnoZstvi je 25 1.s
Ve srovnani s rokem 1970 dodlo ke zméné kvality
jimané vody:

- zvysil se obsah dusi¢nant NO_ 7 10 mg.l" na 37
mg.1"'

- zvy§il se obsah fosfore¢nanu PO,z 0.25 mg.1' na
0.50 mg.1"

mnozstvi a podininek optimalnibo vyuziti podzemnich vod v jimacim

Gzemi Moravske  Bramce. - Diplomova prace. MS Kaledra geol.paleontel PFlY MU Bmo
Taraba J. (1991) Jimaci Gzemi Moravské Brance. - Nabidkovy projekt. MS Geotest Bene.

DOKLAD O POUZIVANI OHNE V OBDOBI CROMERSKEHO
KOMPLEXU NA STRANSKE SKALE V BRNE

Evidence ol the

[irc using at the Stranska skala site in Brno

during

the Cromer Complex

'"Antonin PFichystal,*Mojmir Strnad

(24-32, Bma)

' Katedra geologic a palcontologic PElY MU, Koetlaiska 2, 611 37 Brno, > CGU Lentnerova 22, 658 69 Brno
KNey words: five, Cromer complex, bones, D74, pyrolysis

Nalezy svédéicl o pouzivani chnd Lidmi druha
Homo erectus v dohd  pred  mindel-risskym
(holsteinskym) nterglacidlem jsou v Evropd velmi
vzacné. Za jedny z nejstarfich jsou povaZoviana ohmdie
v jeskyni Escale v . Frapen, doprovizend faunou
epi-villafranchicnu, dalovanoudo glacialu Mindel 1. O
jepich imterpretacy 1 datovani véak byva)i vyslovovany
pochybnostt (Perlés 1976). Ber pochyb jsou véak
akceptovana ohbmi3e v Terra Amata v Nice, Jei Jsou
kKladena rovnéZz do glacialu Mindel T (Perlés 1976
Ohmiste byla také vna¢na ve Vértesszilis (sev.
Madarska), chronclogicka pozice t¢to lokality e
viak asy pozdédi (Kretzon, Dobost 1990). Podle
doprovodné fauny by mcly byl nejstardi stopy ohné
{opalené  kastky. uhliky) pochazejici 2 jeskyiky
Sandalja | na Istrijském poloostrove (Males 1976),

Predpoklad o znalosti ohnd hdimi druhu Tomo
erectus na Stranske skale v Broc vystovili Musil - Valoch
(1968) a Valoch (1987). Svoje Gvahy opiraji o ndlezy
alomku tmavych  kosli spoleénd s kostmi obvykicho
vehleduo, které byly ziskiany ve vrslvd &0 13 ph
vyzkumech v letech 1957 - 1966 a o jeden dicp
prepalencho rohovee. Musil (Osini sdéleni)  fadi vestvu
13 do druh¢ poloviny cromerskeho komplexu. 70 vyse
uvedencho pichledu vyplyva, 7o Suranskd skala s
uvazevanym pouzivanim ohné pred zhruba 600 000 lety
by picdstavovala nejstardi lokalitu tohototypu v Hyrope
miuno oblast Stiedozemniho a Jaderského mofe. ProtoZe
ale vlastni ohni8li€ nalezeno nehylo, klicovy problém
piedstavuje odpavéd naolazku, zda tmave kost skutednd
profly piepalenim ohném. Tmave a2 Cernd zoameni
kosti by teoreticky mohlo vzniknout 1 jinyim zpusabetn,
napi. prosycenim oxidy Mn a I'e béhem  uloeni na
nalezidn, Jak tedy jedneznaéne prokéazat, 7e tmave kost
ziskaly svl) vzhled skuteéné pusobenim ohné?

Jeho fvzikalnim nebo chemickymi

Podle udaja v odborné literatuie (Posner 1985)
jsou kosti tvofeny jednak minerdlni sloZzkou -

Jednoklonnym hydroxyapalitem Ca, (PO} (OI1),, jednak

orgamickou slovioeu, predeviim kolagenem. Hydroxy-
apatit neimohou teploly dosahované na péznych ohmidtich
{to j¢ do 600 ° C) nyak ovlivnit {Ivanova 1961). Zato
musely byt kaZdopadné pobytem v ohnisti z kosti
odstranény ncklere typy uhlovodik( zapalnych pii
teplotach do zhruba 500 ° C, kieré by mély zastat
zachovany v termicky nepostizenyeh koslech z té7e
vislvy. Za loholo opravnéncho predpekladu jsme proto
pouzili k ziskani ddkazu o pouzivani ohné na Stranske
skale diferenéni termicke analyzy a metody Tizend
pyrolyzy.
Diferenin& (ermicka analyza (DTA)

Ide o wepeing analytickou metodu, pfi niz sc
sleduji - teplotni efekty  zkoumancho vzorku, spojené s
zménami pi
plynulém hneamim ohfevu. Metoda postihuje viechny
takove chemicke »mény hmoty  doprovdzend  zménou
enlalpie jako zmény endotermni nebo exotenmni. Mohou
to byt chemicke oxidacné-redukéni reakce,
dehydratace, Jdisociace ale 172mény Krystalicke strukiury,
var, sublimace atd. (napt. Mackenzie 1970).
Analyzovany byly Ctyfi dvojice vzorki:

1038/13; 0.9- [,1 m (na obrizcich ozna¢eno 0,9 m - 58)
196)/13¢; 1,} - 1,2 m (na obrazcich oznadens 1,1 m - 61)
1961/15¢; 1,2 - §,3 m (na obravcich oznaceno 1,2 m - 64)
1962/13; 1,9-2,0m (na obrazcich oznaceno 1,9 m - 62).

Vysledky DTA ukazupl obr. la, b Silnd Cemaé
Cara znazornuje kinvku pro umavou  kost a ¢arkovand
&ara je pro bilou kost 7 1é%e vrstvy, Na horizontalni ose
ma kazda kiivka odpovidajici teplotni stupnici. U viech
&yt dvojic vzorku pozoruieme analogicky prubch:

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr, 1994, Brno 1995
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ay Vyrazny cndotermni  clekt, ktery zacina hned od
pocatku analvzy, to je od 20 7 C, a svého maxima
dosahuje kolem 200 ° C. Pfedstavuje nepochybné
ohfati vody v porech kosti a jeji odpareni. Tento
elckt je podstatngd  vétsi u tmave kosty, kde ¢
mazeme  vysvétlit  vetdl porovitesti v dasledku
piredehidze)iciho prepaleni,

b) Vyrazny exotermni efekt s maximem kolemn 305 -
380 7 C u bilé kosti, utmavych kosti je posunut do
vyidich teplol (395 - 460 ° C a jo vady rozsahem
mensi. Rozdily mezi polohou a imtensitou tohato

cxotermniho cfeklu vysvétlujeme tim, ¢ v tmavych

Obr. 1b

kosti dodlo béhem piepaleni v ohmidti k odsiranéni ¢ast
organick¢ hmoty pfi teplotach mezi 300 - 500° ) co?
velmt dobie koresponduje s teplotamt dosahovanyim v

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 19935

ohnisli vofenyini pouze Zhavymi uhliky (viz Kovamik
1982, 108). Zavéreény prubeh kiivek, to je nad 600 ° C,
Je iz podobny jak v tmavych lak u bilych kosti -
poloha endotermniho efckiu s maximem néco pres
800 ° C odpovida pravdipodobné vyskytu  karbonatu,
ktery zCasti nahradil hydroxyapatit bthem uloZeni na
lokalite.

Aby late predstava byla jednoznatné potvrzena,
vzorky byly analyzovany jen na obsah organické hmoty
melodou Fzené pyrolyzy na piistroji ROCK-EVAL.

Vysledky pyrolyzy vzorki ze Stranske skaly

Principem metody pyrolyzy ROCK EVAL
(Espitalié 1977) je zahfivani pevncho vzorku v proudu
mertnibo plynu (helia nebo dusiku) a mcéreni mnoZstvi
organickych slouéeninna vystupu pomoci plamenového
wnizaéniho  detekloru (1112). Signal FID  je amémy
mnoZstvi atoma uhliku vazanych na vedik a proto pi
zjednoduiené interpretact se anluvi o uhlovodicich,
pestoze chemicka povaha detcgovanyeh sloudenin sc
mize od vhlovodikl sensu stricto velice Lisit,

Béhem uvodni  periody méficiho cyklu se
vzeorek (as1 0,1 g) mizkove vahicje na 250 ° C a pritéto
teplotd je udezovan po dobu 3 nunut. Plocha
odpovidajicibo pryvniho piku S1 je Gmérna mnoZstvi
tekavyeh Jatek s vazban C-F, kieré uZ byly piitomny
ve vzorku. Ciwelna hodnota vyjadiuge miligramy uhliku
vazaného na vodik (nebo ckvivalentni mnoZstvi
uhlovodikd) vztazené na 1 gram veorku. V opribthu
dalsiho cyklu méreni sc pak vzorek zahfiva pii kenstantni
rychlosti ristu teplaty 25 °C/mm aZz  do konedné
teploty 650 ° C. V (&e fizi méieni krakuje netckava
organickd hmota na  menidi melekuly, kterd jsou
detegovany Jako pyrolvticke slouceniny s C-11 vazbar
(pik 82}, Celkové mnozstvi pyrolytickyeh sloucenin e
uvadéno ve stepnych jednotkach juko pik S1. PFistroj sim
spodith pomdr ST ku S1TIS2, hewrozmémy koclicient [P
(index produkce, relativnl zastoupeni primarnich
tekavych organickych sloucenin v celkove organické
hmeté vzorku). Ctvriou c¢iselnou hodnotou
charakterizujici organickou hmotu vzorku e teplota
maxama piku 82, Tmax, ve stupnich Celsia.

Vysledky pyrolyzy uvadime na obr. 2. Vyznam
velidin na osey uz byl vysvétlen, kod na ose x popisuje
veorek: 0,9 (neho 1,1, 1,2, pfip. 1,9 m) znamena zacatek
hloubkového mmtervalu v metrech a 58, 61 nebo 62
ovnacue rok  odbéru vzorku (1938, 196] a 1962). PR
analyze jsme  rozbisovali tmavé a svélle veorky (v
legendd Wojako “white™ a 13 jako “black”). MnoZzstvi
primarni ikave  organické hmoty (513 ve svéllych
frakcich bylo vzdycky vy88i neZ v imavych frakeich a
podobné (o plati take pro pik 82 s vypmkou nejhlubsiho
vzorku 1,9m-62, kde jseu oh¢ hednoty 1€mdi stejné. Tn-
dex  produkee 1P viech svétlveh vaorkd je vy&i nez [P
odpovidajicich travych veorki a s hloubkou klesa, 13ila
[rakee nejhilubdihe vezorku také  pledstavuje velmi
zictelnow vypiniku 2 tohoto pravidla a soucasné zde
nachdzime nepvéldi rozdily mesr svétlou a lmavou
frakei. Posledni ¢ast obr. 2, vysledky méfeni Timax,
rovnéZz ukazuji podivny rozdil v chovani ncjhlubsiho
vzorku: u vicch wstatnich dvojic mély swétlé vzorky
m7&t Tmax ne? timave ckvivalenty.

Nejpravdépodobnéisim  vysvétlenim uvedenych
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Obr. 2 B B o [ - = naruiena jejich

struktura. Vzhledem k

vysledkd se 7da tato hypotéza: Tmavé frakce viech
vzorka byly vystaveny pisobeni vyésich teplot nez
vzorky svélé. PHi tomto zahfivani se rozloZila Cast
pdvodni organické hmoty a zbyla organicka hmota ma
proto niz&i hodnoty S1, 82 a 1P a vy38i hodnoty Tmax
ne7 svétlé vzorky, tepelné ncovhivnéné. Vyjimedné
chovani ¢tvriého paru vzorku muze byt dasledkem
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nalevovym okolnestemn 1ze konstatoval, Ze jediny proces,
ktery piichdzi v avahu, je prepaleni v ohniit
udrzovaném clovékem druhu Homo erectus. Podie
studia pod stereoskopickym mikroskopem lze rovnéZ
udtép SS 72-8 povazovat za prepaleny.

Za dilezité pripominky k uvodni ¢asti dékujeme
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SADROVEC VE ZBRASOVSKYCH ARAGONITOVYCH
JESKYNICH

Gypsum in the Zbrasov Aragonite Caves

Martin Steffan

(25-12, Hranice)

Katedra geologie a paleontologic Pilr MU, Katlatska 2, 611 37 Brno

Zbrafovske aragonitové jeskyné (ZAl)u Hranie
na Moravé jsou vytvofeny ve vapencich devonského az
spodnokarbonského stari. Pri jejich tvorbé se vyrazné
uplatnovaly vyvery (eplych mineralnich vod. Dodnes se
zde projevuil vyrony teplého oxidu uhligiého, ktery
udrzuje relativné vysokou teplotu jeskyni(ls - 22°C).
Vedle obvyklych sintrovych forem, znamych z
klasickych  jeskyni, maji  ZAJ  navic  vyzdobu
tvorenou hydrotermalnimi sintry v podobe gejzirovych
stalagimitl, sintrovych  koblih,  kloboudkovéhe smntru
a zejména druzami aragonitu, jechoz vznik je 7 veétdi

Key words: hydrothermal karst, aragonite, gypsum

fastt vazan pravé na teplotni poméry. Charakter
jeskynni vyplng studovali Kagpar (1949), Kunsky (1957),
Pano§ (1955), naposledy Kralik a Skfivanek (1964).
Pres svoji védeckou zajimavost byly ZAl pozdéji vice
méné  opomijeny az do r. 1989, kdy zacal jejich novy
komplexni vyzkum. Tento &lanek prfinaii jedny z jeho
prvnich vysledka.

Prvnim  Ukolem  bylo vymapovani rozsahu
zdejSich aragonitovych vyzdeh. Proto jsie se soustiedih
na rozlideni skuteéného  aragonitu a kalcitu tvoficiho
po aragonitu pscudomorldzy. Vzerky pro zakladni

Geol. vizk. Mor. Slez. v r. 1994, Brno 1995



analyzu byly odebrany ze Kititelnice, Jurikova domu a
Veselé jeskyné. Diky spolupraci s pracovniky Stavebni
fakulty VUT Bro, jsme po&itkem roku 1992 mohli
provést RTG  analyzy odebranych vzorkl. Analyza
vzorkd z Jurikova ddému a Veselé jeskyné splnila
naie odekavani pfitomnosti aragonitu, kalcitu a
pseudomorféz  kalcitu po aragonitu. V nejvétS§im
mnozstvi byl zastoupen kalcit, po ném aragonit a v
akcesorickém mnoZstvi kalcit po aragonitu. Zajimava
byla ovéem pfitomnost mineralu pro tento typ jeskyni
naprosto neobvykléha - sddrovee. Jeho zastoupeni
bylo akcesorické. Dald materidl pochaze! z jeskyné
zvané Kititelnice, kterd patfi k nejvlihéim v ZAJ. Je znama
predeviim bélostnymmi povlaky aragonitu na sténé npad
jezirkem. PH rozboru téchto vzorkl byl zjistén sddrovec
v dominaninim zastoupeni, zatimco pseudomorfézy
kalcttu po aragonitu, kalcit a aragomit  byly
wdentifikovany v podruzném mnoizstvi. Zprvu jsme  s¢
domnivali, Ze jde o omyl pfl urceni, protoZe Kititelnice
byla oznadovana za misto s druhym nejvétdim
vyskytem aragonitu v celém systému. Sada kontrolnich
vzorkil oviem naprosto potvrdila pivodni visledky.

Pro zjidténi blizich vztahQ mevi sadroveem a
aragonitem jsme pfistoupili k pouziti mikrosody. O
Literatura:

pomoc jsme pozadali dr. M. Gregerovou (PFF MU Brno),
kiera po seznameni s vysledky RTG analyzy souhlasila
se spolupraci pii posuzovani fotografii pofizenvch
muikrosondou. Celkem bylo pofizeno a popsano asi 10
snimk(, dokurnentujicich naristy sédrovee na krystalech
aragonitu.

Obecné lze fici, Ze sadrovec tvofi na krystaly
aragonitu po celém jejich povrchu shluky éockovitych
krystalkQ. Misty sddrovec prsiencovité obrista jehlice
aragonitu a tim brani jejich dal3imu ristu. U zalomenych
Jjedinet aragorutu pak dodlo k naleptani koncové plochy
lomu roztokem obsahujicim siranovou skupinu. Rostouci
sadrovec tak postupné zacina pievaZovat nad plivodnim
aragonitem.

Zavérem lze fici, Ze destrukce aragonitu
zpusobend narlistanim  sadrovee je dosud nejvétsim
znamym poskozenim Zbradovskych aragoniiovych
jeskyni. Sirany se do jeskyni dostavayi pravdépodobné
migraci podzemni vody a jejim naslednym vzlinanim
nad arovef hladiny zvodné. Toto znecisténi je s nejvetsi
pravdépodobnostf antropogenniho pivodu a jeho dasledky
Jj¢ mozZno ofekaval 1 v jinych jeskynnich systémech
Hranického krasu.

Kadpar I (1949):. Zbradovske aragonitove jeskyné. - Cs. Kras, 2, 7-8, 190-198. Bmo.
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PREDBEZNE VYSLEDKY KATEGORIZACE POZUSTATKU
DOLOVANI VE ZLATYCH HORACH

Preliminary results of the categorization of the rcmnants afier ancient
mining in - Zlaté Hory

Josef Vecera
CGU Erbenova 348, PS 65, 790 01 Jesenik

(15-11, Zlaté Hory)

Key words: ancient mining, gold and sulphidic ore deposits

V okoli Zlatych Hor je mnoZstvi pozGstatka po
hornicke Cinnosti. V negblizdim okoli jsou to hlavné fetné
haldy a pinky po ryZzovani, které zasahujl az na upati
Pti¢né hory (Novak - Stépan 1984). Sveédky rozsahlé
hernické €éinnosti nachazime také na svazich Priéné hory.
Nejznaméjstmt a take nejrozsahlejdimi jsou pozistatky
ve vreholové €asti, mezi Kesovern a Taborskymi skalami
a na piilehlém jz. svahu. Jednd se o loZiskovy prostor
dnes nznaéovany jako Zlaté Hory - zapad.

Prvni pisemné zpravy o zdejdi 1E2b& pochizeii z
L. pol. 14. stol. (Zycha 1900) a zmifuji se jiZ o delech
s hloubkou &0 m. Nejznaméjdim: povrchovymi projevy
dolovani v t¢to oblasti jsou tzv. Velké pimky, poprve
zmifované jiz v pol. 16 .stol, (Novak - Siépan 1984,
Reg. 353). V tédob¢ setento prostornazyval Altenberg
(Vecera 1990} a hlavni téZenou surovinou bylo zlato a
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vitriol. Sz, odtud, v prostoru Taborskych skal, lescl
daldi vyznamny revir oznadovany pravdépodobné jako
Hatschwatsch, dneini Olovéna Slela. Zde se 1€71ly bohaté
olovEne rudy s malym obsahem zlata. Na jv. od
Altenbergu, v prostoru Kosova, se nachazel do!
oznatovany jako Heckelsberg. Zde se tehdy (6710 hlavng
vitriol, méné pak Cu-rudy a zlato.

V 17.a 18 stol. probihaia i&zha jiZ jen na
Altenbergu, ktery byl jako ddlni pole spojen se
sousednim Heckelsbergem do jednoho  komplexu
nazvancho  Alt  und Hackelsberg, pozdéji
Althackelsberg. V 19. stol. se zde ziskavaly jen dalni
vody (vitriol). Tézba zlalych rud byla obnovena azv
letech 1989 - 1993, kdy se zde té7ila Zn-Avruda z
oblasti tzv, zlatého sloupu.

Tezbe loZiska predchavel geologicky prizkum
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Obr. &.1: Zjednodudena pozice povichovych pozistatkd po 18zbeé
v prostoru Velkych pinek (Zlaté Hory). Cislice udavaji
nadmefskou vy$ku vyznamnych propadlin a plodin

Obr. ¢.2: Srovnani souwtasného pribéhu vrsievnic (slaba plna
¢ara) s jejich predpokladanym phvodnim priitbéhem (slaba
garkon and &4ra). Srafou jsou vyznateny umdéle sniené resp.
zvyiené prostory mimo viastni Velké pinky

zapolaty iz v 50-tych letech., Zdejdi (stratiformni)
kyzova loziska jsou uloZena v devonskych horninach.
Hlavni rudni akumulace Pb-Zn rud jsou lokalizovany v
nadlozi kvarcitth Pfiéné hory. V prostoru tzv. rudnich
sloupll, tvofenych kulisovité uspofadanymi éekovitymi
télesy dochazi k vyraznéimu nabohaceni rudnich slozek.

Doposud zde byly interpretovany 3 rudni sloupy upadajici
k vychodu {Kalenda 1986), jejich? pramét na povreh
koresponduje s vyde zmindénymi stfedovekyms doly. V
sloupu v

rudnim prostoru Olovéné Stoly prevazuje
galenit, v prostoru

Velkyeh  pinck  bylo

. zaslhizeno  komplexni
WTERORY - zrudnéni Cu-Pb-Zn s
\l\ bovyrazné zZvyienymi

N obsahy zlata a vychodne
. od Kosova byl vastizen,
i 117 v podlozi kvarciti

e o Pri¢né hory ticti rudni
g,\};:"'%lmr'“" i (j\._ sloup s pFevazujicim
UL i chalkopyritovym

?ﬁ ) zrudnénim.
vesmamouce /¢ Béhem roku 1994
\\b ey jsem  vooprostoru vyse
zminovanych doli

provadél terénni reko-gnoskadni prace. Do mapového
podkladu, v némz byly zakresleny pouze kKonkavni tvary
(pinky, propadliny), jsem  doplmil 1 tvary konvexni
(odvaly, haldy). Pt praci jsem zjistil nékohk  dfive
neuvadénych skuteénosti, tykajicich sc zpisobu
dolovani. Pfedkladané vysledky je nutno brat jako
pfedbézné.

Dle dosavadnich vysledkid se 2da, Ze nejstardi
elapou zdejdi 1&Zby byla  1&7ba povrchova, dopasud v
tomto prostoru neuvadéna. Cely prostor pod Velkymi
pinkami je snizen o 5- 10 m jak je patrno z obr. €. 2.,
na némz j¢ vnazornén souasny a predpokladany plvodni
prabéh vrstevnic. Srafou je potom oznaden snizeny popi.
zvysieny prostor oproti pfedpokiddanému plvodnimu
reliéfu. U Velkyeh pinek, unichz lze predpokiadat, ze
vznikly pievazné propadnutim podzemnich prostor je
uvedena pouze jejich relativai hioubka. SniZeny prostor,
tvofi haldy nékolika vyskovych urovni, pficemZ vrehni
¢asti hald jsou tvofeny ploSinami. Na pruddim svahu
jsou jednotlivé haldy nad sebou, jakoby horni byla
nasypana na spodni (abr. &. 1).

Dalsim zplisobem byla téZba  pomoci malych
Sachtic vzdaicnych od sebe asi 7 m a tvoficich pruhy
dlouhé asi 50 m. Sachtice se &asto vyskyluji ve dvojicich,
piicerm? dvojice Sachtic, vzdalenych od scbe asi 3-5m
je ortentovana kolmo k pritbéhu celého pruhu. Pozistatky
tohoto 7plhsobu t87by jsou zachovany hlavné v prostoru
Kosava.

Iako vbytky ladSihe zplsobu tézhy  lze
interpretovat S8achtice  vét8ich rozméri ne? predesle,
vzdalené od scbe 14-20 1m a tvorici linie dlouhé asi 90
m. Jejich hioubku lze adhadnout na 10 - 20 m, podle
§tol, které byly na nékotika mistech pod yto dalni pole
razeny. Zavalend st Slol jsou zajimava lim, 7e nemaji
haldu tak typickou pro pozdgisi dila, ale jejich usti je
lemovano po obou stranach valy. Casové je moZno tyto
pozistatky zafadit na piclom 13. a 14. stol.

Od konce 15. stol. se zafalo ve zvydcné mife
pouzivat k otevieni loZisck $tol a hlubokych jam,
které slouzily k vétrani, dopravé vyttZené rudy a lidi.
Do tohote obdobi spada nejdulezidiai dilo zdejdi oblast,
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tzv 11 dédicna Stola (Althackelsberskad) dlouha (emcr |
kim a k ni ndlezejict Sachly. Ze stejndho obdobi jsou arepme
i Otovend Stola v prosteru Taborskych skal a Stola Karel
jdouci pod Kosov,

Doposud nepopisovanym [enomencm jsou haldy
az valy prolazenc po spadnici, Sirokd asi 10 m a oddélend
niyv zajemn zafezy (kanaly). Pokryva)i prostor o rozmcérech
300 x 100 m. Zacinagi as1 150 m pod Velkymi pinkami.
Jednd se pravdépodobng o zhytky hald po preryzovani
svahovin, Neni vyloudeno, 7e¢ s timlo zpusobem (&2hy
souviscji 1 ¢etné zaiery probihajict $ikmo ke spadnici.

l.iteratura:

[Fae

Casoveé rafazeni tohoto zpusobu 1€7by se i doposud
nepodanlo zpstt,

Vyie uvedenc vysledky je putieba brat jako
picdbérne. Terénni rekognoskace v oooblasti Zlatych
Hor 2 postéze tna ostatnich revirech v Jesenikach bude
pokratoval. Teprve srovnani morfologie hormckych
pozistatkl 7 vice oblasti a naleveni véeobeenych kritérii
povede kK moZnostt zatadit jo do  vieobeend platincho
systému. Nasledné srovniani s archivnimi Gdaji by ndm
potem mohlo umaoznit jejich €asove zafazend.

Kalenda 7 (1986} Nové poznalky z ovérovani prognoy rodnich sirukiur loziska Zlate [lory - zapad.- llomickd Pribram ve

vEAC a techniee, sckee G 221 - 237, Pitbram.

Nowvik J- Siepan V. (1984) Ruodni revir Z1aie Tory.- MS, GP Rymaiow,
Vecefa 1 ¢1990). Toponomie dolir ve Zlatych Horach - Déjmy dolovani ve Slezsku, 9 - 55 Yl {lory.
Zycha AL (1900), Das béhmische Bergreeht des Mittelahers aul” CGhrundlage des Bergreehts von lglau 2. Bd. Dic Quellen des

[glaver Bergrechis.- 516 s Berlin,

NABIDKA PUBLIKACE

GEOLOGICKA A PRIRODOVEDNA MAPA CHKO A
BR PALAVA

Geologische
des
und

des

Pro $irokou verenost prrirodovedel, ochrancu
prirody a turistd je v tisku geologickd a prirodovedna mapa
CHXO (Chranend krajind oblast) a BR (bosfericka
rezervace) Palava. Dilo obsahuie kromé harevnd
geologicke mapy v méfitku 1:25.000 s podrobnou
lcgendou, pisemny lext a geologicky fez. Na geologiekd
maps  Jsou vyznaceny nauéne stevky, rozsah CITKO
Patava a vyznamné geologicke, paleontologicke,
botanicke a zoologicke lokality. Pisemny text pojednava
o geologickém vyvoyiuzemi od uloZeni nejstariich homnin,
kterymi jsou jurské wvapence tvofici impozantni
morfologickou kulisu Pavlovskych vrehia, a? po
staro€tvriohomi sedimenty - paméinika paleotitického
lovee mamutd. Na vyznamnych piirodovédnych
lokalitach, z nichZ nékieré jsou narodni pfirodni rezervaci
{NP'R), pfirodni rezervact (PR) neho prirodni pamatkou
{PP) jsou popsany horminy s uvedenim reprezentativaich
zhkamenéhin, hlavni geologicke jevy a archeologicke
nalezy. Vyimenovany jsou vyznamné drubiy rosthn a
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und  Naturwisscnschaltliche
Landschaltsschutzgebictes (CHKO)
Biospharenrescrvates (I3R)  Palava

Karte

zivedichin, Nazoma j¢ barevna fotodokumentace, Pisciiny
{ext e psan scozumiteinou formeoeu pro laickou veienost.
Zyelend forma viak nikierak neubird na vysoke adbomosti
dila. Todbornik - geolog v néin najde neydalezidéi odaje
adpovidajici sou¢asnému stavu znalosti o geologii
Pavlovskych vrehd. Obraz o geologieke stavhé Palavy
dokresluje geologicky ez sestrojeny na zakladé
geologicke mapy, vvsledkd vl a seismickyeh profild.

Geologicka a piiredovednd mapa piedstavuje
vedecke dilo piednich pracovniku Ceského geologického
ustavu a Spravy CHKO Péalava. Veniklo va vydainé
padpory MZP Praha a OU Bicclav. Vydavatelem je Cesky
geologicky Gstav Praha. Mapu bude moZno koupit v
prodenach Ceského geologického Ustavu (Klarov 3/131,
118 21 Praha | a Leiinerova 22, 602 00 Brmo) a v prodejné
ADONIS, namdsti 32, 696 01 Mikulov.

Predbéiné datum vydani je 11, Etvrtieti 1995.

Zdenék Stranik, CGU Brno






