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Uvodni slovo a pokyny pro autory

Vazené kolegyn& a kolegove, velmi si vazime vaseho zajmu publikovat v GVMS. Témér dvousetstrankovy
rozsah predklddaného sborniku doklada, ze v Ceskych zemich chybglo cesky psané periodikum, ktere by
operativné seznamovalo geologickou vefejnost s nejcerstvejsmx vysledky geo]og ckych vyzkumtl na izemi
Moravy a Slezska. Na zdkladé této zkuenosti jsme nuceni pfipomenout, ze &asopis je urden pro co nejrychlejsi
vydavani Cesky psanvch diléich vysledka, nalezovych zprav, abstraktd diplomovych praci ap. o
maximalnim rozsahu pét normostran Ad véetné literatury, tabulek a grafickych pfiloh. Sbornik totiz nema
stabilni redakci a dvoukolové recenzovani a korigovani nékterych rozsahlejSich praci, které se objevily v
letodnim sborniku je ¢asové neunosné. Nadale plati, ze za odbomy obsah miéi autofi. Prispévky nejsou
honorovany, aviak prispévatelé dostdvaji autorsky vytisk.

Osnova pfispévku:

Nazev (Cesky, anglicky)

Kli¢ova slova (max. 5, anglicky)

Mapa ( 24-13 Bysttice n. Per§tejnem, 24-14 Boskovice)

Autofi (Josef Novak, Franti§ek Pospisil)

Adresy (cela adresa, vietn€ smérovaciho Cisla, event. e-mail)

Abstrakt (pouze v pripadé Gelnosti, anglicky, némecky, polsky)

Vlastni text

Citace v textu uvadgjte podle uvedeného vzoru: Chlupaé {(1994); (Licw ct al. 1989); (Franke 1994, Kalvoda
1995); (Salansky in Prouza 1992); (Graham - Powel 1984),

Literatura (dle norem "Pokyny pro autory geologickych publikaci “77a dodatki z 1. 1982, UUG Praha)
Popisy k pfiloham zafad'te za textovou &ast nasledovné: Obr. 1, Tab. [, text popisu bez tecky na konci

Technické pokyny:

Prispévky odevzdejte na disketé 3.5 jako textovy soubor usporddany podle uvedené osnovy v textovém
editoru WRITE for WINDOWS. Pouziti inych editora konzultujte s redakei. PriloZte vytiStény kompletni
prispévek véetné obrazku, tabulek, odstavcu a specialnich typu pisma.

Text njak neformatujte, nedélte slova, odstavee ukoncete klavesou ENTER, prvni fadek odstavee neodsazujte,
nadpisy nezvyraziujte, proloZené, podirZzené nebo tuéné misto v textu bude zachovano., Nezapomerite na
mezeru za interpunkénim znaménkem.

Tabulky vytvofené v tabulkovém editoru (EXCEL, QUATRO) pfilozte jako zvlastni soubor, pokud budete
tabulku tvofit v textovém editoru, odd€lujte jednothivé polozky tabulatorem a tabulku neramujte.

Pérovky musi byt kontrastni a dobfe Citelné, pocitejte s jejich zmendenim. Obrazky digitalné zpracované
predejte prosim ve formatu TIFF, PIC, DXF, WMF, PCX, XLC nebo CDR (do verze 4.0).

K pfispévku pfiloZte poznadmku jakym programem byl zpracovan

Prispévky pro dalsi ro¢nik Geologickych vyzkumi na Moravé a ve Slezsku posilejte neipozdé&ii do
31. 1. 1997 podle uvedenvch pokynu na tuto adresu:

. Redakce GVMS Doc. RNDr. A. Prichystal, CSc.
Cesky geologicky ustav Katedra geologie a paleontologie PFrF MU
Leitnerova 22 Kotlarska 2
65869 BRNO nebo 61137 BRNO

Redakce si vyhrazuje pravo odmitnout Spatné pripraveny prispévek.
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NOVE POZNATKY O PODLOZI CIHELNY
V DOLNICH VESTONICICH

New data on underlying strata of the Dolnt Véstonice brickyard

Viclav Cilek!, Anja Zander?
'Geologicky Gstav AV CR, Rozvojova 135, Praha 6, 16500

(34-12, Pohotelice)

‘Geologisches [nst. der Universitit zu Kéln, Abt. Quaniirgeologie, Ziilpicher str. 49, W-5000 Kélnl, Deutschland

Profil spraovym souvrstvim v cihelné
v Dolnich Vé&slonicich pfedstavuje jeden ze zdkladnich
opérnveh bodi kontinentdlni stratigrafie posledniho
glacialniho cvklu a prote mu byla v nasi i ve svétové
literatufe vénovana pomérné znalni pozornost (Klima
1963, Knoret al. 1953, Urban-Kittel 1985). V poslednich
letech prijizdéji kazdym rokem do cihelny v Dolnich
Véstonicich nejméné dva zahraniéni tymy,
aby se wvénovaly rlznym paleoklimatickym
a paleoenvironmentalnim studiim. Kromé mezinarodniho
spradového projektu vedeného G.J. Kuklou (viz zpravu
o Modricich v tomto svazku) jsem v poslednich trech letech
na lokalité spolupracoval se dvéma némeckvmi t¥my
zabyvajicimi se termolumintscenénim datovdanim
sprasovych sérii. Jednd se jednak o tym L. Zollera z Max-
Planckova Institutu v Heidelbergu (vysledky publikovany
in Zéller et al. 1994), jednak o tym M. Frechena z
Kvartérniho oddéleni Kolinské univerzity {TL-datovini
zpracovano v nepublikované diplomové praci A. Zander

Obr. | Soubor fosilnich pid v zikladech restaurace v Delnich
Véstonicich pit vjezdudo cthelny ( dnes zastavéno). A- &istd, Zluta,
vapnita sprad stejného typu jako pod PKIIL B - stfedné Seda, jilovita,
slehla piida derivovand ze sprade. C-Zlutohnddd, dekalcifikovana,
siehla sprad. I - éemozemmni horizont, ktery je ve svrelni asti
vyvinut jako jilovitd, drabtovité se rozpadajici, vapiu(d temozein,
Je7 smérem do hloubky piechdzi do tmavé Sedého hutného jilu
{epigeneticky, hydromorfné pfeméndnd dernozem). E- karbondtovy
horizont, vzacné Gtonmky kosti. F- intenzivid hydromor i preména
sprade na hutny, 3adozeleny, jilovy horzont. G- tmave Imédd, hutnd
Jilova zemina venikld hvdromortni pfeméngnou fosilni piidy.
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1995).  Soutasny vyvo] spéje ke korelaci
termolumiscenéniho datovani, datovdni pomoci
racemizace aminokyselin (Oches 1994)

a magnetostratigrafie studované 1ymy z University
of Minnesota (Oches a Bannerjee, preprint [993)
a 7z Kolinské univerzity (vysledky nepublikovany,
metodika viz Reinders a Hambach 1993). Z naseho
domiciho hlediska je ditleZité s témito pracoviti udrzovat
kontakt a referovat o jejich aktivitach, jinak ztricime
kontakt s dénim na viastonich lokalitach.

Souéasti pravidelnych kvartérnich exkurvi
Kolinské univerzity v roce 1995 byla pracovni ndvitéva
Dolnich Véstonic spojend s énim vridnim do dna cibelny
do hloubky pfes 6m s cilem ovéfit existenci a vyvoj
fosilnich piid starsich nez eem ( komplex PK I11). Stastnou
shodou nahed doglo béhem exkurze k odkryli podloZniho
komplexu v jen nékolik dnid odkrytych zakladovych ryhdch
o celkové délce ast 50m pod budovanym restauraénim
objektem u silnice pfi vjezdu do cihelny. Ryhy zasahuji

Sever

silnice

Obr. 2 Schématicky nacrt cithelny v Dolnich Véstonieich s lokalizac
vrth 1 a2. Cislo 3 oznacuje lokalizaci predchozibo profilu(QObr. 1)

az 2.3m pod uroveii silnice D. Véstonice-Pavlov, tedy asi
na 171,7 m n.v. Mohutny profil odkryté nad silnici za
budovanou resiauraci je ve skutednosti mohutnou
navazkou sloZenou vesmés z piskl a piséitych sprasi.
Nedotéeny profil zaéinal teprve v Grovni asi 1-2 m nad
silnici, co? je v souladu s nakresem cihelny publikovanédm



Woldfichem a Stejskalem (1934). V zapadnim cipu
odkryvu pti viezdu do cihelny byly zj$tény zaklady
cihlafské a vapenické pece (18.-19. stol. 7).

PrestoZe byla geologicka situace v podloZi cihelny
itz nékolikrat zjist'ovina (Havlicek a Kovanda 1985,
Zeman et al. 1980, Bréak 1970} je uZiletné vzhledem
k dileZitosti lokality soustfedit maximum udajii
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podloZni sprag je hydromariné prieménéna na slehlou,
Zlutohnédou, jilovou plidu az zeminu. NejduleZitéjsi je
mohutna, tmavé Seda, stfedni poloha. Ve své svrchni &asti
je tvofena zjilovéiou. misty slab& vapnitou, nepochybnou
Eernozemi s relikty drobtovilé struktury, kterd smérem do
hlonbky lalognaté ptechizi do timavé Sedého az
nazclenaléhe, hutného jilového horizontu, ktery ma ve
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Obr. 3 Dokumentace vrtil do dna cihelny v Dohnich Véstorcich. A-modemi phda, B- Zlutd, vapta, typickd, misty prachovita spras. C-
poloha vétych piskii misty s vice jilovymi partiemi nebo vieZkou piscitych sprasi (vil 2). D- poloha splachil tvofend nahnédiyni piséitymm

jily misty s gravelitovynu vioZkami. E- piséité jily.

Geologicka stavba lokality je pomérné sloZita. Blok cibelny
je postiZzen kernymi sesuvy a podle shromazdénych udaji
(viz napf. Havli¢ek a Kovanda 1985) je pravdépodabné,
Ze podloZi modelované aktivnim tokem Dyje je pomérné
Elenité. Dal§im faktorem, ktery ma dilezity viiv na
epigenetické zm&ny pohibenych pad v podloZi cibelny je
systém odvodiiovani spragového pokryvu. Zvodné jsou
vazany na subhorizontdIni zjilovatélé partie a zejména
na subvertikalni az Sikmé odluéné plochy sesuvnyeh Supin,
na kterych mitZe dojit az ke vzniku pseudokrasovych
zavrll, propastek a drobnych jeskyni (Cilek 1996, v tisku).
Na jednu z lokalnich zvodni je vdzan porost rékosu v jiZni
¢asti cihelny.

Nejdilezit&jsi nové poznatky poskytia sit
zdkladovych ryh probihajici paralelng a kolmo na silnici
v. od vjezdu do cihelny. Bylo zde odkrylo souvrstyi tfi
hydromorfné postiZzenych, jilovych piid uloZenvch ve vice
¢i méné slehlych a dekalcifikovanych spradich
(vizobr. 1). Horni plda pfedstavuje degradovany, stiedng
Sedy, silné jilovy horizont blizky zeminé. Rovné?Z jcho

své spodni &asti vyvinuty karbondtovy horizont. Asi 20
cm pod pidnim horizontem byla nalezena asi 30 cm
dlouhd, drobtovité a7 maziavé rozpadla kost velkého savece
(pieddna do AU). Ve spodni &asti profilu vvstupuje tmavé
hinéda, slehla, masivni, jilova zemina, pravdépodobné
piedstavujici epigeneticky, hydromorfng zim&nénou pidu.
Souvrstvi jako celek phsobi dojmem jednoho az dvou
padnich komplexid, které piivodné lezely ve vy$si, sudsi
pozici, ale svahovymi pohyby nebo zvysenim urovné
spodni vody sc dostaly do vih¢iho prostiedi, v kterém
prodélaly zavainé zmény. Pro detailni stratigrafické
zafazeni schazeji diikazy, ale superpozice ukazuje na vétsi
stafi nez PK 111 (cem) a je veelku logické ve shodé s
Havlig¢kem a Kovandou (1983) pfedpokladat, Ze se muie
Jednat o &asti komplexii PK IV a PK V.

Oba vrty jsou jen necelvch 7m hluboké
(viz obr. 2 a 3) a odpovidaji svym pribéhen vriu V-32
(Bredk 1970). Sprad prckvapivé zdhy vyzniva pod
parahinédozemi PK 11 a hlubsi souvrstvi je tvofeno veelku
monoténnimi pisky s ob&asnymi jilovymi polohami a
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splachy $1éréikl. Je ziejmé, Ze dno cibielny se zastavilo
na takové drovni, kdy pistitost a tedy nizka vazkost
suroviny jiZ neumoznila dalsi t€Zbu. Podlozni pisky maji
charakter spi§ vitych piskd ( respektive ve spodni &asti
pieplavenveh vatych piskd) prostiidanych svahovymi
splachy nez fluvidlnich sedimentd. Splachy mohou mit
charakter jak $té&réikovych poloh tak jilovilé-pistitych
horizontli. Souvrstvi je ekvivalentem sprase
piedpostedniho glacidlu a “souvrstvi piskll”, jak je nazyva
Woldrich a Stejskal (1934) miZe mit viozky pisCitych
spradi. Atypicky vyvoj, hydromorfii postizeni a Spatné
podminky pro zachovini fosilii sniZuji stratigrafickou
hodnotu této &asti profily, ale na druhou stranu zajimavym
zpusobem dokresluji celkové prostiedi vyvoje posledniho

[iteratura:

glacialniho cyklu v Dolnich Véstonicich.

Nedofesdeny stratigraficky problém se tyka pozice
nejspodnéjsi Cernozemé odkrvté ve véstonicke cihelnd,
Havli¢ek a Kovanda (1985 a dalsi prace) ji jako tieti
¢ernozem piifazuji ke koinplexu PK 11 a za komplex PK
III povazuji pouze mohutnou spodni parahnrédozem.
Argumentuji existenci sprasové mezivrstvy mezi
parahnédozemi a spodni ¢ernozemi. Tuto spras se nam
ani pii dosti podrobnych vykopech nepedafilo nalézt,
Podle nadi interpretace se jedna o vybélenou, lesivovanou
polohu pod spodni ¢ernozeini, ledy jednoznaéng o jediny
komptex PK 1T sestavajici ze tfi hlavnich &lenl: spodni
Zernozemd, lesivované mezipolohy a parahnédozemé.
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TEKTONICKE QTflESY NA VYCHODNIM OKRAJI
CESKEHO MASIVU

Tectonic earthquakes at the eastern part of the Bohemian Massif

Josef Havir , Zuzana Skicelova
Ustay fyziky Zemé, Je¢na 29a, 612 46 Brno

Key words:  earthguakes,

Vychodni okraj Ceského masivu  tvofici
pfedpoii alpsko-karpatského orogenu se nofi pod prikrovy
Zipadnich Karpat a jeho soucasna tektonicka situace je
silné ovlivnéna stykem t&chto zdkladnich geclogickvch
jednotek. Alpinska orogeneze vyznamné ovlivnila stavbu
svého predpoli a projevila se blokovym rozpadem Ceského
masivu  podél stardich zlomovyeh systémt (Malkovsky
1979). O vyznamu alpinského porudeni kury epivariské

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

Nizky Jesenik, Boskovice Furrow

platformy svédéi Cetné doklady neovulkanickeé aktivity.
Na vychodnim okraji Ceského masivu jsou
zemétieseni spojena s recentnimi tektonickymi pohyby
znama jiz z historickych prament, pfedeviim z okoli
Sumperka a Opavy. Silnd zemétfeseni ze Slezska
a severni Moravy jsou uvadéna z let 1785 a 1786 (napf.
Holub, Ruprechtovd, Klima 1992, Kamik, Michal, Molnar
1938), v lomlo stoleti se projevila seismicka aktivita



vyznamnym zpusobem v okoli Opavy v letech 1931
a 1935 (Holub, Ruprechtova, Klima 1992; Karnik, Michal,
Molnar 1958), na gumpersku pak v letech 1935 (Zalopek
1939) a 1986 (Holub, Rupreclhtova, Klima 1992). K oZiveni
seismické aktivity na Opavsku zaznamenané seistnickymi
stanicemi dolo pak v 1ét& 1993 (Holub, Stastnd, Trybovi
1994: St'astna, Trybovd 1994). V roce 1994 byla uvedena

Jesenicla oblast

Tektonické otfesy byly registraviany v jesenické
oblasti jiz scismickou siti Blahutovice provozovanou v
letech 1983 - 1987 Jde piedeviim ¢ siind tcktonicke otfesy
zokoli Sumperka v roce 1986, kicré byly pozorovany
take makroseismicky, Ve stejndm roce byly seismickou siti

o ZnGimo

-+ 193395

193495 u Ostrava

“ MORC 1986, 1995

1

2

LI

Obr. ] Tektonické otfesy na Moravé. | - seismologicka stamce, 2 - piiblizna epicentra tektonickveh jeviina Moravé,
3 -zlomy, 4 - hranice karpatskych piikrovi. PEibhizné lokalizace drobnyceh teklonickyeh otfesh na vychodnim okrays

Ceskeého masivu. Lokalizace vychaziz reg

Blahutovice a stanic Ustavu geoniky AV CR Ostrava.

do provozu Sirokopasmova seisinicka stanice MORC na
lokatité Cervena u Libavé. Nasledujici text vychazi
piedeviim z pozorovani seisnuckeé aktivity na této stanicia
také na stanici VRAC na lokalit¢ Vranov uBrna.

Soucasné vyskyty lokalnich tektonickych otresii
Soutasné registrace lokdlnich tektonickych jevi
phi vychodnim okraji Ceského masivu se opiraji pfedevim
okontinualni digitalni zaznamy stanic MORC a VRAC.
Dalgi dvé seismologické stanice s kontinudlnimi zdznamy
(JAVC a KRUQC) byly uvedeny do provozu teprve v
neddvné dobé. Nékteré tekionicke otiesy z blizkého okoli
stanic MORC a VRAC bylo moZno alespoil piiblizné
lokalizovat (Obr. 1), Stanice MORC zaregistrovala tadu jevi
z Jesenické oblasti (Hruby a Nizky Jesenik). Stanice
VRAC zaregistrovala mensi poCet otiesli v boskovicke
brazde a jejim blizkém okoli. Seismicky roj z okoli Valagkého
Mezifi¢i zaznamenany fadou stanic 9.8.1994 je dile
diskutovin spoleéné s jevy z jescnické oblasti.

aistraci seismotogickycl stanic VRAC a MORC, lokdld seismicke sité

Blahutovice registrované také slabé lokalni tektonicke
otiesy v kulmu Nizkeho Jeseniku, sz. od Oder (Firbas a kol.
1687). Vzhledem k blizkosti epicenter k scisinickeé siti bylo
moingé tyto otfesy pomérné piesné lokalizoval.

Zoimé jsou také registrace tektonickych otfesi z
okoli Opavy stanicemni Frendtatskéhe polygonu a
stanici Ostrava-Krasné Pole (CAVY v roce 1993 (Holub,
Stastnd. Trybova 1994; Stastnd, Trybova 1994). Nékteré
z téchto oliesh byly registrovany také stanici VRAC. Od
roku 1994 je v provazu Sirokopasmova scismologicka
stanice MORC na lokalite Cervena u Libavé. JiZ na
podzim roku 1994 tato stanice detekovala fadu lokdalnich
fektonickych jevil 7 blizkosti stanice (Obr.2), silngjéi z
mich byly diky kontinudalnimu zdznaow zaznamendny
také stanici VRAC. Registrace t&chto tektonickych otfest
pokracovaly take v roce 1993,

Na zdkladé Pg-Sg Zast byla z tabulek Jeffrevs-
Bullen (1967) pro regionaini jevy pfiblizné urCena
epicentralni vzdalenost jednotlivych slabych tektonickych
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Obr.2 Ukazky zaznamil lokélnich tektonickyel otfesii zarcgistrovanych v Nizkém Jeseniku seismologickou
stanici MORC.
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Obr.3 Zaznamy nejsilngjdiho jevu z roje z okoll Valadského Mezifidi (9.8.1994) na stanicich MORC
a VRAC.
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jevil od stanice MORC. Vysledky polarizaéni analyzy
pomohly zjistit pfiblizny azimut pfichodu seismickeého
signalu u zdznami stlngjich jevi, tvto vysledky byly
potvrzeny také registracemi téchto jevi stanici VRAC.
Neékteré tekfonickeé otfesy se tak podafilo pfiblizné
lokalizovat.

Nékteré pfiblizné lokalizace se zhruba kryji
s lokalizaceini jiZ dfive registurovanych jevi. Nékolik jev(

spadd na rozhrani karpatskych pfikrovii a neogénni
predhlubné. Nelze vyloutit, Ze jejich cpicentra lezi ve
skute€nosti  ponckud vychodngji, tedy v karpatskych
pfikrovech. Vzhledem k malé mocnosti karpatskych
piikrovu v (¢to oblasti lze v8ak i tyto  jevy pokladat za
projevy recentnich tektonickych pohybii v ramei Ceského
masivu.
Boskoviclii brazda a jeji okoli

V oroce 1993 byly registrovany lokalnitektonické
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Obr.4 Ukazka velnu slabéhe tektonického otiesu z okoli Blanska registrovaného seismologickou staniei

VRAC.

bylo lokalizovano do Oderskych vrehil sz. od Oder, kde
byla registrova na iz dfive zminéna skupina tektonickych
otfesii v roce 1986. Daléi lokalizace spadajt do jz. okoli
Opavy. Tektonické otfesy na Opavsku z roku 1993 byly
lokalizovany také do oblasti jizné od Opavy (Holub,
Srastna, Trybova 1994 Stastpd, Trebova 1994). Nové
byly zjistény lokalni tektonické jevy pochdzejici ze
severniho okoli Sternberka.  Vyznamnou zlomovou
strukturou probihajici severné od  Sternberka, se kierou
by bylo mozné uvedené otfesy spojovat, je temenicky
zlom. P fi soudasnych znalostech viak zatim nelze
souvislost seismické aktivity s temenickym zlomem
Jednoznaéné potvrdit. Podobna situace je také pri hledani
vztahu olfes z Oderskych vrchit ke zlomu v udoli feky
Odry nebo vziahu seismické aktivity jiZné od Opavy k
jesenickému zlomu (Kumpera 1994).

Zv1adtni pozornost si zaslouZi seismické jevy
registrované v okoli Valagského Mezifici 9.8.1994
stanicemi Fren$tatského polygonu, které provozuje CAV
(Kalab 1994). Diky kontinudlnimu zdznamu stanic MORC
a VRAC bylo mozné detekovat b&hem tfi hodin devét
otfesll z okoli Valadského Meziti¢i. Lokalni magnitudo
nejsilngjsiho jevu tohoto zemétiesného roje (Obr.3) bvle
1.5, pro vypolet lokidlniho magnilua byla pouZita rovnice z
prace Scheerbaum, Stolt (1983). Lokalizace otfest roje

otfesy sepicentrem v severni ¢asti boskovické brazdy v
blizkosti  ktizeni severniho pokrafovani vychodniho
okrajového zlomu boskovické brazdy s konicko-
nectavskymt zlomy (Havit, Pazdirkova 1995). Tyvto jevy
byly registroviany kromé stanice VRAC také celou fadou
1 vzddlengdich stanic, coZ umoznile jetich spolehlivési
lokalizaci. Epicentrum v severni ¢asti boskovické brizdy
potvrdila také polarizagni analyza. Dal§i olfes z (ohoto
mista byl zaregistrovan stanici VRAC v rocc 1993, o
shodném epicentru s jevy z ledna 1993 svéd&i nejen stejny
¢asovy rozdil mezi pfichodem Pga Sg faze a vysledek
polarizaéni analyzy, ale také podobny tvar signalu.

15.9.1995 byl zaregistrovan jiny teklonicky otfes
ze severniho zakonéent boskovicke brazdy, tento otfes byl
stab& zachyeen také stanici MORC. Podle epicentralni
vzddlenosti od  stanice VRAC a podle pelarizani
analyzy viak 1enlo offes musel pochdzel z misla zhiruba sz.
od epicenter piedchozich jevil.

T vehini slabé tektonicke jevy zachyeené stanici
VRAC vednech 6. a7.10.1994 pochazely z velmi blizkého
okoli stanice (obr.4). Vzdalenost epicenter od stanice sc
poliybovala kolem 10 kin, polarizaéni analyza ukazovala
na piichod seisiickeho signilu od SV. Vzhledem k velmi
malé epicentralni vzdalenosti lze 1 pfi vé18i nejistote v
uréeni sméru pfichodu seismického signalu spolehlivé
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lokalizovat tyto otfesy do blizkosti blanenského prolomu,

Zavir

Registrace citlivych seismologickych stanic
ukazuji existenci slabé seismické aktivity pfi vychodnim
okraji  Ceského masivu. V severni &asti na Opavsku
avokoli Sumperka jsou z historickych zdznami Znamy
i siln&j$t makroseismicky pozorované otfesy. Tektonicka
aktivita vychodniho okraje Ceského masivu je
nepochybné silné ovlivnéna recentnimi pochody
v rAmei alpsko-karpatského orogenu, Vztah tektonickych
olfest ke konkrétnim zlomovym strukturam v Ceském

Za povsimnuti stoji skutenost, Ze se viemi
piiblizng zjisténymi epicentralnimi oblastmi je spojena ex-
istence vyznamnych zlomovych struktur sméru
SZ-JV (temenicky zlom, konicko-nectavské zlomy,
blanensky prolomn atd.). Vyzkum tektonickych otiesti na
v¥chodnim okraji Ceského masiva ztéZuje jejich mala
intenzita a tedy nedotatek kvalitnich registraci na v&t$im
poctu seismologickych stanic. Siln&j$i otfesy, jejichz
analyza by mohla vyznamné piispét k feSeni fady dosud
nezodpovézenych otdzek, jsou vdak na Gzemi Moravy a
Slezska velmi vzacné. Proto je pro ziskani lepSich vysledki
potfebnd delsi doba pozorovani,

masivu viak nend jednoznalny .

Pedlozeny pFispévek vznikl za finanéni podpory GA CR (reg. & grantu: 205-93-2143)
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VYZNAMNE SPRASOVE LOKALITY JIZNI MORAVY

Important loess localities of the South Moravia

Pavel Havli¢ek
Cesky geologicky nistav, Klarov 3/131, 118 21 Praha 1

Key words: Quaternary, stratigraphy, loess, fossil soils, palacomagnetism, fluviatile accumulations

Oblast jizni Moravy se svimi kvariérnimi sedimenty
ma v evropském méfitku vyjimeéné postaveni. Je totiZ
vyznamnym spojovacim <¢lankem pifi korelacl
skandindvského, kontinentdlniho a alpského horského
zalednéni. Pro toto uzemi jsou kromé sloZitych fluvidlnich
akumulaci a dalSich genetickych typll kvartérnich
sedimentd typicka spraSova souvrstvi z obdobi celého
pleistocénu. 'V predlozeném &lanku jsou uvedeny jen
nejdiileZitéjsl, dosud alesponi zasti odkryté spradové
lokality s odkazem na nejditlezitéjsi literaturu s
fotodokumentaci a obrazky.

Brno-Cerveny kopec (1)

Jedna se o sprafovou lokalitu svétového vyznamu
s az 20 fosilnimi pidami a pidnimi komplexy
(Zeman 1992). Je zdeuplny sled sprasi s PK I-XI1. (PK 1 -
pldy inicialaihe vyvojového stadia, PKII - Cernozemnni
fady, PK -1V - illunerizované plidy s nadioZnimy, vesimés
polygenetickymi éernozemé&mi, PK V-V - braunielunovité
parahinédozemé, s vyvojovou tendenci k braunlehmam/jsou
i ve starsich pldnich komplexech, kde v8ak vystupuji v
nadlozi plastosolovych phd/, PK VII-XI - plastosolové piidy
/braunlehimy s braunfehmovitymi parahnédozemémi v
nadlozi/ a PK XII - rubefikované braunlehmy. Nejstargi pady
vykazuji zpravidla (vyrazné znaky rubefikace). Vyznamné
paleomagnctické rozhrani mezi stfednim a spodnim
pleistocénem (Brunhes/Matuyama), zjidténé ve sprafovém
souvistviv PK X, PK Xa, resp. v tésném nadloZi, lezi
v nadloZi mladdiho §térkopiskového pokryvu ve smyslu
Zemana (1973). Kukla (1975) uvadi z baze PK XI (jeho
cyklus K) naméfeny palcomagneticky event Jaramillo, ().
ca0,9-1 mil.let BP. V PK Xbyla nalezena i biharska fauna
(Musil et al. 1982). V souCasné dobé je lokalita, kromé
oplocené chranéné &asti a vychozu spradi s PK Xa, ve
velmi Spatnéim stavu.

Dolni Véstenice (2)

Vciheln€ a jejim jiznim okoli jsou vyvinuta
spodno- az svrchnopleistocenni spradovd souvrstvi
s fosilnimi pldami. V byvalé cihelné jde o stratotyp
svrchniho pleistocénu ve facii sprasovych sérii suché
oblasti. Tento profil je korelovin s blizkym Stillfriedem v
rakouske ¢asti videnske panve (PK T se Stillfriedem B, PK
Il alll se Stillfriedemn A). Odkryla éast zagind mocnou
stfedopleistocenni (risskou) spradi, na jejimz povrchu
je zachovan Bt-horizont parahnédozemé s c¢ernozemnim
A-horizontem (PK 11, R/W). V nadloZni spradi jsou 2
termnozemé PK 11, Ve vySe poloZenych nejimladSich spradich
je vyvinut svétle hnédy padni horizont PK I, na jehoz
povrchu leZi soliflukei rozvlefené sprae a pisky s

hojnymi uhliky, artefakty a kostini zvifat it loved mamutil z
obdobi gravettienu (=pavlovienu, radickarbonové
datovani 27.660+80 let BP, Gr. N.13.962 a 28.300 4 300 let
BP, Gr. N. 2092 - Svobodaetal 1991, Klimaetal. 1962, Klima
1987). Kromé hojné malakofauny (Havli¢ek, Kovanda
1983} jsou béZné i osteologické ndlezy mamuta, srstratého
nosorozee, soba, vlka, lisky, koné (Klima 1983, Fejfar
1990, Svoboda et al. 1991). Profil byl zpracovin
i dal§imi spccialisty, viz Hradilova 1996, Oches 1994,
ajeinaddle stiedem pozornostt zgjména zahrani¢nich
geologh a specialistii. Ve dné cihelny byly navrtany i daldi
2 PK (PKIV?, PK V7 .J. od cihelny byla v roce 1987
odkryta 10-16 m mocnd, sesuvy a soliflukei porudend
souvrstvi eolickych a svahovych sedimentd v&etné 3
fosilnich phdnich komplextt (Havliek 1991). Vicchny jsou
zdvojené a odpovidaji piidan ze skupiny plastosold.
Jgjich tvorba mohla naposledy probihat v teplych
obdobich mindelského glacidlu (PK VII-IX, Smolikova
1991). V podloZi je spodnopleistocenni 40-ti  metrovd
terasa Dyje, &aste€né jsou jiz sedimenty Zdanicko-
hustopecského souvrstvi.

Scdlec u Mikulova (3)

Ve sprafové sérii sv. od Sedlece u Mikulova,
j. od kftZovatky do Bulhar, je v rekultivaénich zafezech
vyvinuto negjméné 3 PK zahrnujicich 10 fosilnich
plastosolovych  puad, odpovidajicich typologicky
rubefikovanyn, hnédé gzemnénym a illimerizovanym
braunlchmim a zemitgm roleluniim. Vicchny zastoupené
pudy predstavuji jen bazalni dvojice 5 PK. Z poctu
dochovanych pid, jejich svstematické prisiusnosti 1 jejich
inienzivni polygeneze vyplyvd, Ze j¢ zde zahrnuto
nejméng 5 interglacidli a je dokladem dlouhotrvajicibio
asloZitého prubdhu iseku konce spodniho? az stiedniho
pleistocénu. Paleomagnetickym méfenim (ETH Ziirich,
Forster, Heller, istni sdéleni) bylo stanoveno stafi cetého
profilu vrozmezi 0,430 a 0,788 mil.let BP. Paleozoologicky
vyzkuin ukdzal, Ze vechny polohy sprasi obsahuji pouze
chladnomilné druby, tzv.collumelovych faun (Havlicek et
al. 1994).

Botetice (4)

V rekultivaénich zafezech s. od obce jsou &asteéné
jcdté odkryty 4 fosilni  parautochtonni  pGdy
a utrzky fosilnich plidnich sedimenti. Nejspodnéjsi
odpovidi zemttéimmu rotlehmu, vy§éi pak hnédé
ozemnénému braunlehmu. Stafim odpovidaji
min. PK VI, tj. poatku stiedniho pleistocénu, piip. jsou
i star§i. Nad timio souvrstvim je uprostied profilu soliflukei
premisténa poloha spradi, svéd&ici o hidtu. Nad ni jsou
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jestd 2 dalsi hnédé interglacialni fosilni pidy a padni
sedimenty. Tato  sprafova série je  jednim
z dal3ich dikazi existence periglacialni zény a eolické
ginnosti ve starich fazich pleistocénu (Havlidek, Smolikova
1993).

Znojmo-Scdlelovice (5)
Na jz.okraji SedleSovic nad uvozovon cestou, za

sprase stitlfricdsky pedokomplex A (PK 111 a II). Bazilni
pida PK IH{R/W) je reprezentovana illimerizovanou
piidou. Ta je piekryta spradi, z niZ se vyvinula &ernozem (=
teplejsi vykyv ¢asného glacidlu). Nasledovala sedimentace
markerua mocnyeh poloh hlinopiskiy, lderé byly substratem
spodni piidy PK 1. Jde omimé degradovanou Zernozem,
JejiZz humoézni horizont je zastoupen opét hlinopisky.
Svrchni &erngzem PK 11 je piekryta rovnéZ markerem a

Obr, 1 Mapka vyznamnych spraSovych lokalit na jizni Moravé (rozsifeni kvartémich sedimentii dle Zebery 1964).

Vysvétlivky: 1 - fluvidlni giséitohlinité sedimenty, 2 - sprae
viextuavmapé 1. Brmo - Cerveny kopec, 2. Dolni Véslomice, 3.
- bvvalé Drevarské zavody, 7. Lechovice, 8. Vedrovice,
11 - Poleiovice

garizemi, je obnaZeno souvrstvi eolickych
a deluvioeolickych sedimentid o mocnosti 10-12 m.
Vsouvrstvi je aZz 5 fosilnich pdd. Pro cely odkryv je
typicka teleskopicka stavba. Z nejvy$si interglacialni piidy
(R/W) se dochoval jen 20 c¢m mocny karbonitovy
horizont. Starsi pidy jsou parahnédozemniho charakteru.
Celé souvrstvi lezi na fluvialnich pisCitych  §té€rcich
mladdiho Stérkopiskového pokryvu (spodni pleistocén).
Na zakladé paleomagnetického méfeni (Usini sdéleni
Forster, Heller, ETH Zirich) je v8ak celé spradové
souvrstvi mladdinez paleomagnetické vyznamné rozhrani
Brunhes/Matuyama, tj. je stfedopleistocenni (Smolikova,
Zeman 1979).

Znojmo-byvalé Dievarské zavody (6)

Jedna se o jednu z nejvyznamnéjSich
svrchnopleistocennich eolickych sérii  pfi povrchovém
styku Ceského masivu s karpatskon pfedhlubni.
Z paleopedologického hlediska je zde zachovadn zikonity
sted piidniho vyvoje PK III-I, tedy Stillfriedu A
a B.Bazilni piida odpovida plné vyzralé illimerizované pide,
nasleduji vy$e 3 <Lernozemé, pararendzina
a pseudoglej inicidlniho vyvojového stadia. Popsané
souvrstvi leZi v nadlozi tzv. hlavni terasy Dyje
stfedopleistocenniho stafi (Havliek, Smolikova 1995).

Lechovice(okres Znojmo) (7)
V byvalé cihelné vystupuje v nadlozi risské

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996

a sprafové hliny, 3 - wvyznanwné spraové lokality, cislovini
Sedlec u Mikulova, 4, Bofetice, 3. Znojino - Sedlefovice, 6.7n0jmo
9 Modrice, 10, Bmo - Zidewmce 1, RiazZenin dviir,

hlinopisky. Zvlastnosti tohotwo profilu je, Ze  eolicka
sedimentace ic zde z velke ¢isti nahrazena akwnulacerns
hlinopiskil (napf.na rozdil od Dolnich Véstonic). Kromé
ve siéné odkrytych fosilnich ptd byl sondou ve dné
cihelny ovéfen daldi, soliflukei rozvleCenv a mrazové
provifeny pidni sediment (PKIV?), Popsany 14 1n mocny
sprafovy profil prekeyva stfedopleistocennd tvofihraziou
(=hlavni} tcrasu Jevidovky. Tim setato lokalita fadi mezi
dalsi opérné stratigrafické body svrchniho a stfednibo
pleistocénu (Havligek, Smolikavd 1995).

Pro uplnost uvadim  dal§i vyznamné sprasové
lokality, dnes jiZ zcela aplangvané.
Vedrovice (8)

Pfi archeologickém vyzkumu piikoplt z obdobi
linedrni keramiky a moravské malované keramiky, asi 750
m jjz.od kostela ve Vedrovicich (dr. Ondru, Moravské
muzeum, Brno), bylo odkryto souvrstvi sprasi, deluvidinich
a soliflukci premisténych sedimentii a fosilnich pid.
Spodni plidou je hnédé ozemnény braunlehm min, PK VI
a svrchni pidou je inicidlng vyvimua pararendzina. Ke
vzniku soliflukci ohnutych, blize nespecifikovanych
mrazovyeh kiind, hojné  prostupujicich spodni ptdou.
doslo v obdobi po vivoji brauntehimu a pfed vyraznou
soliflukei (Havli¢ek, Sinolikova 1992).

Znamé jsou i daldi brnénskeé lokality spraSovych
sérii s pocetymi fosilnimi piidami jako jsou napf. Modrice
(9 - svrchni pleistocen, Eastetnd odkrylo) a Brno-Zidenice



Il

I, RiZenin dvir (10 -spodni a7z stfedni pleistocén, 8  Polcfovicich  (okres  Ulerské Hradi&ig, 11) byla
fosilnich pud bylo v 5 PK-V,VI VI[,VIlla X -Smolikovid. odkryta stfedopleistocenni spradova série s PK IVa V
Kovanda 1983). V dncs jiz opla¢ zavezené cihelnd v (Havligek 1980).
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NOVE POZNATKY O GEOMORFOLOGII
PAVLOVSKYCH VRCHU

New results on the geomorphology of the Pavlovské wrchy Hills

(34-12. Pchofelice, 34-14, Mikulov, 34-21, Huslopete a 34-23 Bieclav)
Antonin Ivan, Karel Kirchner
Ustav geoniky AV éR, pobolka Brro, Drobného 28, P .O.Box 23, 613 00 Bmo

Key words: Paviovské vrchy Hills, morphostructure, denndation, chronology, weathering forms
Abstracr,

Structure  (lithology  and  rectomics) were main controlling factors i evolution of the Paviouské vrohy (Hills). This 15 apparent from
Jorms of limestone kiippes and thewr detarled modellatnion fkarst, “reck cuies”, tafoni, slickensides) as well as from denudation
chronology and valley patrern.

Vépencova bradla Paviovskych vrchiy, ndpadnd  geologické stavby umoZinji presnéji rozliSic  vlivy
krajinnd dominanta jizni Moravy, vystupyjici Dévinem  endogennich a cxogennich procesih a piesnégji
téméf 400 m nad vdolni nivue Dyje, jsou tvary podmingné  charakierizoval morfostrukturu, jak pokud jde o vztah
strukturou, trosky stfizného prikrovu vypreparované ke stavbé hiuboce pokleslého platformniho fundamentu
diferencidlni erozi z méné odolného fiyde. Soudasné znalosti  Ceského masivu, tak odetailndjéi vziahy mezi stavbou
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pitkrovu  Zddnické jednotky a jednotlivvini bradly.
Ve vyvoji reliéfu méla znaény vyznam 1 kerna tektonika.

V' hlubokém podkladu karpaiské predhlubné a
Zdanického pHkrovu upada krystalicky fundament Ceského
masivu 1 s pokryvem jurskych karbondti rychie k V a
pledstavuje puvodné subhorizontdlni zarovnany povrch,
ktery byl pfed pfekrytim spodnomiccennimi sedimenty
pravdépodobné pobfeZni krasovou niZinou. Flexurni
deformace pohfbeného okraje Ceského masivu s rychle
nartistajicim sklonem k V, je komplikovana zlomy, z&asti

L Ty Y T Yy L Ty Ty P R YT Y T T R AP PNy

nadin. relativ. délka  Sitka  sinér
vyska vyska dels
m m - km kam osy
Dévin 5497  aZ 210 2,2 0308 SVIZ
Kotel 483,3  do 130 1,5 0,6 SSZ-JIV
Stolova 4583 110 1,5 0,6 S-J
Turold 385,1 110 1,0 do 0,3 S.I
Svaty kop. 363,0 130 1,7 do 5 SV-1Z

Stesstsussastsanassnescan LT Ly T T Y P Y PP P PR P LI

Tab.1 Hlavni morfoinetrické charakteristikv nejvétdich bradel
Pavlovskych vrchd

prokopirovanymi do malo odolnych miocennich
sedimentd. V nich byly topografické projevy zlomii snadno
setfeny erozi. V reliéfu se uplattiuje zdvibovd kra
antitetického véstonického zlomu (Addmek 1986}, tvofena
do velké miry okrajovou &asti piikrovu Zdanické jednotky.
Véstonicky zlom
a bulharsky zlom (na styku s videtiskou panvi) zpisobuji,
7e jimi vymezena vysokd kra zdinické jednotky ma
charakter podélné hrasté. K jeji morfologické
individualizaci ptispéla, zejména u bulharského zlomu,
snadna eroze mékkych sedimentit vypiné videriské panve,
kterd vedla ke vzniku resekventniho svahu na zlomové &ire.
Relief &elni ¢asti pikrovu je komplikovany pii¢nvou zlomy
smém Z-V az SZ-JV, jejich? amplitudy jsoudo velké miry
odpovédné za velmi rozdilné nadmotskeé vvsky se€nych
vrcholovych povrchil vapencovych bradel. Povrchy jsou
pravdépodobné zbytky piivodné jednotného badenského
abrazniho povrchu,

Morfologickym projevemy podélné kerné tektoniky
je sniZenina sv. od Mikulova (mikulovska kra, Buday-
Mentik-Spicka 1967) vznikla vvklizenim &sti miocennich
sedimenta  (z. okraj  kry Vot
Jv. vapencovy svah Svatého kopetku).

Absolutni a relativid vygky bradet i jejich velikosti
se od Sk Jzmensuji. Bradla jsou uspefadana zhruba na
linii SV-JZ, ktera se stati do sméru S-J. Odchylku tvofi
pouze bradlo Svatého kopetku (Tab. 1).

Tvary velkych bradel odrazZeji prvky S$upinové,
vrasové piipadng kerné stavby. Izoklindlni stavba je
nejzietelngjsiu Dévina, ktery ma profil kozilio hibetu s
piikrym severozapadnim strukturnjm srizein na vrsteviich
¢elech a mirnéjdim svahem na vrstevnich plochach. Jz,

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

¢ast tohoto svahu ma tvar typické Zehlitky (flatiron).
Vyrazne strukturni srazy jsou dile naz. svahuKotle a s.
gasti Stolové. Setkdvame sei s neobvyklymi konvexnimi
profily, kieré néktervin  &astem bradel Kotle a Svatého
kopetku davaji tvar zvonovity, U malych bradel u
Mikulova (Sibeniénik, Zamecky vich, Ko¢iéi skila) se
geologickd struktura v jejich tvarech projevuje méné
zietelné. Ve stiedni €asti vrehi (okoli Klentnice) je ziejmé,
7e bradla vystupuji nad seény povrch na flys§i ve wyice
320-330 m, misty se zbytky badenskych sedimenti,
které tak povrch datuji.

Profily nékterych svaht bradel nebo jejich
¢asti  byly modifikovidny procesy gravitaéntho
rozvolnovdni (podporovaného sesuvy) a mrazového
zvetravani. Gravitaéni rozvolfiovdni dospélo nejdale na
Sirot¢iin hradku, kde byle usnadnéna malou hloubkou
flvSoveho podloZi. Gravitaéni porudeni je tak rozsahlé, Ze

je moZno v této souvislosti hovofit o skalnim mésté.

Intenzitu krvogennich procesi dokumentuji velké mocnosti
solifluk&nich hiin a suti, které se tahnou od UGpati bradel
az do udolnich den (u Dévina aZ do udoli Dyje u Dolnich
Véstonic).

Ptes malo pfiznivé podminky provzaik krasovych
tvaru je jejich soubor dosti pestry (Bosak a kol 1984),
1 kdyZ nejecennéji tvary (koryto podzemnihio krasového
toku) byly zméeny téZbou. Geomorfologicky cennyini
tvary jsou hojné dutiny lypu tafoni, v literatufe
popisované jako virové nebo Jittnerovy jamy. Jsou na
subvertikilnich sténdch z masivniho ernstbrunnského
vapence {na brekciovitych vapencich chybi), pfevdzné se
z. aj. (t]. teplou) expozici (Soutéska, Kotel, Stolovd).
Maji wvelmi rozdilnou velikost a na jejich vzniku se
podilely procesy chemického, mechanického (tzv.
negativni  exfoliace) 1 biologického zvétravani.
Na klasické lokalité¢ K. Juttnera pii cest ze Soutésky na
Dévin. s¢ nachazi ve vapencové sténé 9 vyraznych
kruhovitych a ovalnvel dudin (viz obr. €5 a &6 v praci
Jittnera z roku 1922). Hloubka dutin dosahuje od 14 do
19 ¢, nejvétdi dutina ma rozmér 35 ¢m v deldi ose.
V). €asti st€ny jsou ve siéndch dutin zbytky Fe-Mn kiiry.

Na vapencich jsou topografickym projevein kerné
tektoniky zlemové stény (Soutéska, Olivelska na
jz. vvbéZku Svatého kopetku) a také Cetnd dobie zachovana
tektonicka zreadla (nejvice na jv. svahu Dévina).

Menéi nadmofské vyiky bradel u Mikulova
pravdépodobné souvisi s pfi¢nou poklesovou depresni
zonou sméru Z-V, vyuZivanou potokem Véelinkem.
Ve snizening, kierd pokracuje k V na linii lednickych rybniki
jsou zachovany i miladsi neogenni sedimenty (Ctyroky
1989). Kerna lektonika se proejevuje
i v pldorysu udolni sité€ (pfevlddaji sméry SZ-JV
a SV-1Z). Vétsina udoli je suchd, predevsim ve
v. &asti v piskoveich zdanicko-hustopeéského souvrstvi,
zCasti vyplnénd sprademi. Nékterd udoli ukazuji i na vliv
tektoniky severojizni.

Neobvyklym rysem reliéfu Pavlovskych vrehil je
velké roz§ifeni kvartérnich sedimentt (spradi
a svahovych sedimenti) a jejich velké mocnosti
v relativné vysokych, topograficky exponovanych



13

polohich. Naproti tomu dna Sirokych kryopedimentovych
snizenin, lemujicich z. a j. okraje vrehi, moenéj§i kvartérni
sedimenty postradaji. Tento kontrast vynika zvI1asi€ ve

srovnani s wluéné eroznim reliéfem Dunajovickych vrchit.
Pavlovské vrehy jsou geomorfologicky vyznamnym
spojovacim ¢lankem s Vvchodnimi Alpami,

Geomorfologické prizkumy byly podporovany grantovyin projcktem &. 205/94/1222 GA CR.
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VYSLEDKY PYLOVE ANALYZY SEDIMENTU VRSTVY
“C” 7 LOKALITY BRNO - CERNOVICE

Pollen analysis of sediments of gravel pit at Bmo - Cernovice

Jankovska Vlasta
Botanicky tstav AV CR, Bélidla 4a, 60300 Brno

(24-34, Ivanéice)

Key words: Lower and Middle Pleistocene, pollen analpsis.

Pro pylovou analyzu byly odebrany dva vzorky
z vrstvy “c” ve vzdilenosti asi 6 m od sebe (bliZsi popis
viz Musil et al. 1996). Kfemi&itany byly odstrantny
preparaci v Kyseliné fluorovodikové (po dobu 24 hod.)
a nezddouci organicky material byl poté adstranén
metodou acetoanalyzy. Na kyselinu chlorovodikovou
material nereagoval. Pylova analyzy byla provedena pouze
u vzorku €.1. Ve vzorku €.2 byla pylova frekvence zcela
nedostadujici, oviem charakter pylového spekira byl stejny
jako u vzorku & 1.

Vzorek €.1 (z hloubky 180 cm). Bylo hoednoceno
pylové spektrum ze dvou preparati o velikosti kryciho
skla 24x32 mm. Mikroskopicky gbsahoval chemicky
zpracovany vzorek jemnou organickou dr’. Pylova
frekvence byla minimalni a v8echna pylova zrna byla
zkorodovana. Mimo pylovych zrn rodu Finus sc na
ostatnich sporomorfich nezachovaly Zadné determinaéni
znaky. Poskozena byla nejen bunétna blana, ale nebyly
patrny ani apertury a zkreslen byl i tvar pylovvch zrn,
Vyhodnoceni

Z vysledného pylového spekira nelze délat hlubsi
zavéry. Pylovd zrna Pinus obou typd maji podle viech

znaki blize k typlim terciérnim neZ mladopleistocennim
ahdlocemin Jezajin &g, gepylPinus byl relativné dobie

Z1stéEné pylové spektrum:

Pinus diploxyion yp 40
FPinus haploxplon typ 122
Pinues undeterm. 17
Picea (7) - vzduiné vaky 4

Konifery undetem. 14
Varia - pyl. zma undeterm. 23
Trileini spory 2

determinovatelny a korpus pylu mél ve vét8iné piipadd
oba vzduiné vaky. Jc to v ostrém praotikladu
k ostatnim zcela znigenym pylovyim zrnum. Mezi nimi
nebyly nalczeny ani taxony, jejichZ pylova zrna sc dobfe
uchovavaji I ve $patném sedimentacnim prostiedi (napf.
Betula). Celkovy charakier ziskaného pylového spekira a
naruseni sporomorf naznauje, Z¢ k jejich poskozeni doslo
jiZ v dobé jejich vklddani pfi resedimentaci materialu.

Geol vyzk Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996
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Foto 1 Cemovice |, severnl sténa Na bdzi se nachizeji hrubé Stérky (mocnost ca 2,5 m) v jencli podlozd jsou bménske
pisky. V nadlo2i je vrstva pistitych lakustrinnich jild {mocnost ca 80 ecm), nad kterymi sou uloZeny drobnéji 3térkopisky
(viz Musil ctal. 1996) Foto J. Karasek.

Foto 2 Cernovice I - zipad V¥pli hiéniho koryta. Napadné bili je polohn markeru”. V podlo?i se nachizi tmavedend
zemina, odkud pochizs vzorky pro pytovou analyms. V nadlod vy ping hbmitgiu sedimenty lei Stérkopiskova akumulace
Futo K. Valoch.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v 1. 1995, Brno 1996




Foto 3 Cemaovice I - zipad. Zapadni bich korvu, tvofeny svétlymi bménskvm pisky (Sctnd hnizda brehuli), na ne2
nasedaji wwkhftugici polohy tmasych sedumentd. Nadlodi wvoii fidrkopisek svichni akumulace Foto K Valoch

Foto 4 Cernovice 1 - zipad Kryogenni struktury na roshoani brnénskich pishd a svrchni S1érkopiskové akumulace
Foto K. Valoch

Litcratisa
Musil R., Karasek 1, Senl I | Valoch K. 7 1996) Fluvialni akunnilace v Cemovicich - Geol. wzk Mor Slez vr 1995, 28-30, Brno

Geol vyzk Mor Slez vr. 1995 Brro 1996
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VALOUNOVA ASOCIACE STERKOPISKU NIZKE RICNi
TERASY V BRNE - PISARKACH

Pebble association of the gravel sands of a low river

terrace

at Bmo - Pisarky

Jaromir Karasek

Katedra geografie, PiF MU Brno, Kotlarskd 2,611 37 Brmo

(24-34, Ivancice)

Key words: low river lerrace, petrography, Pleistocene, aggradational terrace

V prib¢hu zemnich praci pii stavbé prazské radidly
byla odkryta nad ipatim udolniho svahu Svratky v Brné -
Pisarkach spragova série uloZena na §térkopiskové terase
s horizontalné rovnym povrchem v absol. vy§ce cca 218 m,
tj. rel. asi 15 m nad udolnim dnem. Tuto terasu zmapoval jiz
Zapletal (1927), av8ak ve srovndni s jeho zdkresem jc
skute€ny rozsah terasové ploginy 1 aredl uloZeni $térkopiski
vetdi (smérem k IV od Zapletalova zikresu kon&i vyskyt
Stérkopiskd na udolnim svahu az naproti koupali§ti Rivi-
era),

Poloha fi¢niho térkopisku 0 mocnosti kolem 4 m
spofiva na hornindch brménskéhe masivu. Bazilni st
klastického souvrsivi je velmi hrubd a velikost klasti se
zmen3uje jednak ve vertikdinim sméru k nadioZi a jednak
smérem k Z, t j. smérem k vnitini hrané terasy . kde misty
naprosto pfevladaji piskova zrna nad $térkovymi valouny
{obr.2).

Litologicka skiadba valounl Stérkové frakee je
nasledujici:

45,0% rula, z toho asi 1/3 bite§ska

16,5% Zilny a sekrecni kfemen

12,0% fylit

9,0% kulmska droba KP: 2.1

7,5% granodiorit brnénského masivu 5,=19.5

4 5% diorit a metabazit brnénského masivu

3,5% granuliticka rula

2,0% kveétnicky kvarcit

Kvalitativng jde prokazatelné o materidl svratecké

provenience srovnatelny s materidlem svratecké tidolni
nivy 1 svrateckych lokalit tufanské a stranské terasy
(Kardsek 1971-72, 1995). Kvantitativni pomér dvou
ncjhojnéji zastoupenych slozek (ruly a kifemene) se nejvice
blizi valounové asociaci udolni nivy (45,5 1 19), aviak stupen
petrografické stalosti a koeficient plochosti jednoznagng
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nevyluduji pribuznost se §térkopisky stranské terasy v
cihelng na Cerveném kopei (S = 17,0; K = 2,13). Tato
skute€nost a také neobvykle archaicky vzhled nadloZnich
pudnich komplexid v Pisarkdch (dva pldni komplexy a
obrovskeé konkrece CaCO, v bazalni spradi) by mohly véstk
hypotéze, Ze zdejsi terasa je terasou stfedo &i
spodnopleistoceénni, kierd se do nyné&si pozice dostala
tektonickym poklesem zAap. ¢asti Pisdrecke kotliny.

Jiné okolnosti jsou véak s touto interpretaci
v nesouladu:

1. Vv8kovi pozice terasové ploSiny v Pisarkach sc
shoduje s polohou modfické. tedy risské terasy a na jeji
blizkou lokalitu (Zabovfesky - Stursova ul.)
v rekonstrukei zhiruba vygkove navazuje.

2. Vytka skoku by pfi pfedpokladaném zaklesnuti
pisarecké lokality bvla cca 40 m a dosud nezname (kromé

jednoho  &asové sporného piipadu - Kardsek 1970)

vbrnénském prostoru Zadné publikované projevy kvartérni
zlomové tekioniky.

3. Na nejblizéi lokalité modiické terasy (Zaboviesky
- Stursova ul.) je chronologicky nesoulad mezi vygkovou
pozict a doprovodnymi okolnostmi (antrepol. nalez Brno
[11) pitesnd opaény (Valoch 1982).

Kdybyvchom povaZovali doprovodné okolnosti za
rozhodujici pro posouzeni staft teras na obou lokalitach,
dospéli bychom k malo pravdépodobnému zavém, Ze do
morfometrické pozice modfické terasy se dostala
v jednom pfipadd wiirmska terasa zdviliem (Zaboviesky) a
ve druhiém pripad€ spodnopleistocénni terasa poklesem
(Pisarky).

Za soucasného stavu znalosti jsou problémy abou
uvedenych terasovych lokalit nefeditelné. V dal8ich
pokusech o feseni morfochronologie pisarecke lokality by
bvlo je3té ftfeba wuvaZit moZnost, zda vvvoj
parautochtonnich ptd pisarecké spradové série neni jen
mistnim faciglnim projevent.
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Foto 2 Pisdrky - zdpadni sténa prikopu. Fluvidlni ¢rkove akumulace v nadlo?i Bménského masivu. Nad $térky se
nochdst komplex spradi Foto K. Valoch.

Geol vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



Folo 3 Pisérky - z4padni sténa prikopu Spuniovd sene, kterd le2i mezi spodeim a svichnim pidnim komplexem. Do
celé delee profitu probihi tmavd holocenni plida datovana nilezy keramiky. Foto K. Valoch
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Foto 4 Pisirky - zdpadni sténa prikopu V nadlozi spadnilio komplexu phdnich sedimenttt lebict sprad zahilia
v podobe dleshych zahmutyeh mrazovyeh klink do podlof Fow K Valoeh

Geol vyzk Mor. Slez. v r. 1995, Brmo 1996
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MORFOSTRATIGRAFICKA POZICE
POSTBADENSKYCH STERKOPISKU V HLINISTI
SLAPANICKE CIHELNY

Morphostratigraphic position of Postbadenian gravel

sands In the loam

pit of the Slapanice brick-work

Jaromir Karasek!, Ludék Seitl?
'Katedra geografie, PiF MU, Kotlafskd 2, 611 37 Brno

(24-43, Slapanice)

Meravské zemské museum, ustav Anthropos, Zelny trh 6, 659 37 Brno

Key words: Pleistocene, aggradational terrace, petrography.

Vhlinidti $lapanické cihelny se t#2i badensky
tégl a pleistocenni sprad. Mezi ob&ma souvrstvimi je v
Z &asti 1€Zebniho prostoru ve sméru S-J v délee cca 200 m
odkryta poloha §térkopiskl o mocnosti 1 - 2,5 m. Kolisava
mocnost §térkopiskll ma svou pfi¢inu predeviim v nerovné
bazalni plode (baze kolisa kolem 257 m.n.m.); povrch
3térkopiskové polohy je t€méf rovny. V nadloZi §térki se
nachazi dvé intenzivni hnédé piidy a nad nimi cca 5 m
mocnd spra$ délena jednou slabou pilidou.

Bazalni souvrstvi &térkopiskil je hrubé klasticke
s valouny max. velikosti 15 - 20 cm. V jeho nadloZt se misty
objevuje jemny, mirn& zahlinény a limonitizovany pisek o
mocnosti kolem 20 cm, zietelnd horizontalng zvrstveny (Foto
1), a nad nim poloha drobné&jsiho St&rkopisku rovnéz v
horizontdlnich vrstvach (Foto 2).

Hlini¥t& se nachazi nad levym tdolnim svahem Ritky
na temeni rozsochy mirng uklonéné k JV. Rozsochajena Z

vymezena Ri¢kou a na V jejim pfitokem Roketnici. Povrch
$térkopiskit se nachizi v absolutni vysce cca 259 m.n.m,, tj.
relativné asi 38 m nad udoini nivou Ri¢ky. Stérkopisky
nelze proto morfemetricky ani morfostratigraficky
paralelizovat s tufanskou terasou, jejiZz povrch v
bezprostfednim okoli Slapanic je v relativni vydce cca 25
m. Podle naScho minéni nelze zdejsi Stérkopisky piisoudit
aniregresni facii badenu, protoZe ta ma v blizkém okoli
raz vapnilych piskovel (tzv. fasové vapence), Charakter
zvrstveni Stérkopiskil sv&d&i dosti prikazné o jejich
fluvidlni genezi a svou morfostratigrafickou pozici
odpovidaji vrovni stranské terasy. Lilologicka skladba
valound je nasledujici: - 49,5 % kfemen Zilny a sekreéni, z
toho 7,5 % tzv. slulidky - 27,5 % kulmska klastika, ztoho §1
% bidlice, zbytek droby - 14,0 % sv&ila (granuliticka) mla
- 0,0 %¢&erny lydit - 2,0 %biotitickd paramla - 1,0 %aplit,
S,=56,5K = 1,88,

Foto 1 Slapanice - poloha zahlinénveh piskt oddéiujici spodni hrubsi $lérkopisky od jemnéjsich v nadlozi.

Foto J. Kardsek, zafi 1993,

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



Foto 2 8lapanice
Foto J. Karések, zard 1995.

Ve valounove asociaci postrdddme vapenec, coZ je
pro §t&rkopisky stranské terasy pfiznadné ina lokalitachv
povodi Svitavy (Kardsek 1995). Narozdil od téchto lokalit
viak ve glapanicich nenachdzime Zadnou horninu, kterd
by sv&ddila o provenienci valounového materidlu z povodi
Svitavy - kiidovy piskovec, jursky rohovec (Seitl 1983).
Viechny zde pritomné litologické typy v3ak nachdzime v
povodi Rigky, vEetné uvedenych typl rul, které tvori
podstatnou &ast valounového materialu kulmskych
slepenci (J. Stelcl 1960). Predbézng tedy interpretujeme
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- svrchni poloha jemnéjSich Stérkopiski, zfeteiné horizontdln& zvrstvena.

Slapanickou lokalitu jako ekvivalent stranské terasy,
avéak vytvofeny RiZkou. Logickym diisledkem této
interpretace je zavér, Ze jiz ve spodnim pleistocénu
existovala v okoli Brna fi¢ni sit’ piibliZzn&€ shodného
pldorysu s dne&nim, a pokud kdy viibec b&hem pleistocénu
protékala feka Morava VySkovskym dvalem (srv. napf.
Musil 1993), pak tourdit nebylo okolim Slapanic, protoze
Zaddny z uvedenych litologickych typli ve valounové
asociaci nelze ptisoudit jesenické provenienci.
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K ROZSIRENI KVARTERNICH FLUVIALNICH

SEDIMENTU V UDOLI

To the distribution of Quaternary fluvial

DYJE V NP PODYJI

sediments 1 the Dyje river

valley 1n the Podyji National Park

(33-22, Vranov n. Dvii; 33-24, Hnanice, 34-11, Znojmo; 34-13, Dyjakovice)

Karel Kirchner!, Antonin Ivan!, Martin Brzak®
'Ustav geoniky AV CR, pobocka Brno, Drobného 28, PO.Boex 23. 613 00 Brno

*Katedra geografie PIF MU, Koulatska2,611 37 Brno

Key words: Dyje river valley, fluvial accumulation, Podyji National Park

Abstract

in the canyon of Dyje river (Podyji Mational Park) terraces are scarce. Smioll rests of the lowest terraces were studied downstream
of Vranov nad Dyi. The rest of comlex accrunulation move than 6 thick (Lower Pleisiceene ?) has been found at Kraliv stolec W

of Znojmo.

Geomorfologicky vyzkum katfionu Dyje v NP
Podyji byl sougasti grantového projektu MZP CR ev.ozn.
774793 (prvné jmenovani autef) a dolktorantské prace (M.
Brzak). Vyzkum pokrauje smérem po i proli tokuDyje a
zaméiuje se hlavn¢ na meandrové useky (grant GA AV
CR reg.s. A3086601). Problematika vyskytu zbytki
fluvidlnich sedimentd nebyla doposud ucelené
zpracovana. Pouze v ramci geologického mapovani bvly
zachvceny nizké fluvidlni akumulace (viz napf. Batik a
kol. 1995). Pfedkladame prvni vysledky vyzkumi, jez budou
déle pokradovat v ramci grantu GA AVCR reg. & A3086601.
Dyje ma v kaitonovitéin Odoli v NP Podyji souvislou, velini
dobfe vyvinutou iidolni nivu, coZ je v kontrastu jen s
velmi sporadickymi zbytky star$ich fluvidlnich akumulaci,
vyznatujicich diivéjsi drovng fiZniho dna, Udolni niva
md obvyklou stavbu s nivni a korytovou facii. V
nanosovych bfezich nékterych meandrl je mozno
pozeorovat 3-4 m nad udolnim dnem terasovy stupeii misty
pickryty svahovymi hlinami. V oblasti 2 ki jv. od Vranova
n. Dyji na pravém nanosovém bichu Dyje (naproti
Ledovym slujim) byla provedena v tomto fiénim stupni
kopana a vrtand sonda. Povrch ieZi v nadimorské vysce
300 m, asi4-5m nad hiadinou feky. Délka stupné jecca 440
m, max, §itka 70 m. Vrtané sondy s dosahem 1-1.5 m
zjistily v niZ8i z. ¢asti akumulace a ve sniZzemng mrtvého
korytajil a pisek s vzajemnymi pfechody. Kopand a vriana
sonda hloubky 2.85 mzastihlapfi povrchu 2z 65 cm maocnou
lavici vyrazné polymiktniho §térku. Analyzovan byl vzorek
200 horninovych ilomkl délky v rozmezi 2-10 cm v delsi
ose {amfibolit 23 %, biotitickd rula 17 %, usmérmnény
granodiorit 15 % bite$ska rula 11,5 %, kiemen Zilny a
sekredni 9.5 %, gfohlska rula 9 % aj.). Blizké striné idolni
svahy s dynamickymi gravita¢nimi procesy byly
pravdépodobné hlavnim zdrojem materidlu (z 50 %
subangularniho a angularniho). Pod touto &térkovou
akumulaci byly zjisteny pisCito-jilovité sedimenty slozené
ze &esti vrstev odligné barvy a zritosti. Stérkova lavice
obsahovala glazovany stfep a subangularni cihlovy
valoun, coZ doklada j¢ji pravdépodobné nizke stafi. Dalsi
pozorovani dokladaji, Ze povrch uvadéného stupné ve
zkoumaném useku je vét§inou pokryt hlinitymi sedimenty,
pod ktervini lezi jemnozrnné zahlinéné pisky a ojedinéle

drobné Stérky. [ kdy?Z relativni vy8ka povrchiu fluvidlni
akumulace (3-4 m) je srovnatelnd s relativai vygkou izv.
bohumilické lerasy (4-6 m) (Bartova 1987) z oblastiv.
okraje Dyjskosvrateckého tvalu u Znojma, pfedpoktadame
pedle morfologie povrchu opracovanosti valound, jejich
petroprafického slozeni, vyskytu cihlového valounu a
slfepu. Ze je holocenniho stafi a miZeme ji oznacit jako
vvESl nivni stuped (viz rovnéz Batik akol. 1993). Uklidani
sedimentit toho fluvidlniho stupné bvlo spojeno se
specifickym pritokovyim reZimem a jeho hydrodynamickymi
aCinky (“uZinovym efektemn”) za episodickych
povodriovych priitokn. Piedpokladame, Ze na nanosovém
bichu mohlo dojit timto zphsobem i resedimentaci vyidich
wiirmskych $térkf (0 meandru Sobes 4-6 m nad Gidolnim
dnem).

Z hlediska geomorfologického vyvoje udoli Dyje

Jsou vyznamné zbytky fluvidlnich sedimenti ve vy3sich

polohich nad tdelnim dnem. Jejich wvyskyt jsme
zaznamenali na n¢kolika lokalitach. Ri&ni opracované
pfevainé kiemenné $térky vystupuji na plo§inéiv hrané
lerasového stupné na pravén bichu Dyje v oblast
odiiznutého meandmi Lipina. Povreh akumulace se nachazi
cca 12 mnadurovni dolnilic dna, baze nebyla zachyeena.
Pi1 piechodu terasové plodiny do vy$dich udolnich
svahi je okraj pfekryt svahovymi hlinami. V hlubokém
zatezu lesni cesly v oblasti ficniho zdkrutu Galis vystupuje
vrstva fluvialnich $térkopiski v relativni vyéce 12 m nad
tdelnim dnem, nad ni v relativni vySce 16 m vrstva fi¢nich
piskil (zbytky staré tézby). V jejich nadlozi lezi mocna
vrstva sprase s cicvary. Malo opracované kiemenné
Slérky vystupuji ve si€né tého? tivozu v relativai vysce 50
m

Doposud nejvvznamngjsi zbyiek fluvialnich
Siérkopiskl byl zjidtén na levém ndolnim svahu Dyje
v blubokém lesnim Ovozu pod Krilovym stolcem
{Obr. 1). Stérkopiskova akumulace je asi 6 m mocna, Bazi
pfedpokladame v relativnivy3ce 30 m nad idolnim dnem
Dyje (na zakiadé wvychozit Zulového podloZi ve dné
Uvozu). Zatim prostvin srovnanim (petrograficka
charakteristika. relativni vygka baze) se §t&rkopiskovymi
akumulacemiv Dyjskosvrateckém Ovalu korelujeme
tento zbvtck s tzv. mladsim Stérkopiskovym pokrvvem
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(Zeman 1974), nebo hodonickon terason (Kardsek 1983). 1 morfostratigrafické Grovné zjisténé Cilkem, Hradilovou,
Tylo akumulace jsou kladeny do spodniho pleistocénu.  Lozkem 1994, ktefi objevili v dolni &dsti Klaperova potoka
Vyzkum na této lokalité pokraduje. dvé pleistocénni fosilni pidy. Baze spodni piidy se nachazi

Pii daldich prizkumech v zdjmové oblasti bude cca 10 m nad hladinou Dyje, pady by mohly spadat do
zapotfebi zallenit do tivah o vyvoji udoli Dyje obdobi tvorby piidnich komplexti PK IV nebo spise PK 1L

O 1r
m .

0 1 - 2 m

~[ T30
< [T
°

Q
C

Obr. 1. Profil $térkopiskovou akumulaci pod Krilovym stolcem zipadné od Znojma. Sestrojil K. Kirchner s vvuZitim
zZrnitostich analyz (1-12) laboratofe mechaniky Geofestu a.s. Bro, spoluprice Andrejkovié, Brzak, Gruna, Hofirkova, Ivan,
konzltace Havlicek.

A -tmavé hn&dd humézni pida B - rezaveé hn&dd prachovitd hlina s piimési pisku  C - svétle Zlutd vapnitd spra§ D - ¥pinavé bila
prachovitd silné vapnita hlina (1,3)  E - rezavé hnéda piséita hlina s piimés{ Stérku  F - $edobila vapnita hlina s pfimési §térku
G- svétle Zedy hruby Stérk (asi 15 cm)dobfe opracovany s piimési piske  H - bnédy hruby Stérk s pfimési hnédého hrubého
pisku (17%), §t&rk dobfe opracovany aZ 15 em v priun., stmeleny (3) CH -rezavé hnédy zablinény pisCity Stérk s vleZkami
piskl, stmeleny  1- sv&tlerezavy hruby pisek, na bazi drobmy $térk T -rezavé lmédy zahlinéay sttedné zmny pisek, siln& ulehly
(2) K-rezavé hn&dy hruby pisek s drobnym a stiednim ovalenym it&rkem (49%), silné ulehly (4) L -hnédy az hnédé rezavy
zahlingny $térkovity hruby pisek (nedokonale ovaleny drobny 3térk 253%), silné ulehly aZ stmeleny (6) M - rezavé Imédy
zahlinény, stfedng zrnny pisek s pfimési drobného $térku (10%) (7) N - lmedezluly az rezavy stfedni aZ hruby pisek s
pHmési drobného nedokonale ovaleného $térku {15%), silné ulehly, Zelezité kenkreee (9) Q- hnddozluty pistity Stérk (stiedni
- hruby pisek 58%), nedokonale ovaleny drobny &térk (41%) s uaznaky Sikiného zvrstveni rezavych pisku (8) P - hnédy
nedokonale ovéaleny hruby §térk, ojedinéle aZ 5 em v prim. Q- rezavé huddy hruby pis€ity Stérk R - Sedy aZ hnédoSedy pisek
S - Sedy aZ hnédoSedy pistity $térk T - Sedy, Zlutodedy aZ hnédoledy stfedni aZ hruby pisek s nedokenale ovéalenym stfednim
stérkem {31%), valouny do pritm. 3 cm, ojedinéle priim, 5-7 cm, ndznaky &ikmého zvrstveni, nezpevnény (10, 113 U - Sedy aZ
lutofedy drobny $térk, nedokonale ovéleny, se stfednim az hrubym Zlulosedym piskem, nezpevnény, valouny do priun. 2,5 cm
(12) V-hnédo?iuty aZ rezavy drobny $térk s pfimési pisku, nlehly W - &isla odbéru vzorkd pro zruitosint analyzu
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PodloZni terasou t&chto profili by mohla byt (zv.
oblekovicka terasa (relauvni vvdka bdze 3-4 m, relativni
vySka povrchu 10-12 m), kterd je fazena do rissu (182 hlavni
terasa, Zeman 1974). Rovnéz bude nutno provést podrobny
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DATOVANI FOSILNIHO PUDNIHO KOMPLEXU
V MODRICICH U BRNA POMOCI RACEMIZACE
AMINOKYSELIN

Amino-acid chronology of

Modfice fossil soil complex (Bmo region)

(24-34, Ivancice)
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Nejméné 1 km dlouha a az 15m mocna sprasova
navé] vvstupujici podél zdpadniho svahu udoli Svratky
nad Modficemi jiZzné od Brna byla nejmeéné od konce
19. stoleti t&¢Zena nékolika cihelnami. Pfi t&Zbé& byly
odkryvany velmi dobfe vyvinuté fosilni ptdni komplexy
tvofené zejména barevné nipadnymi Cernozemémi (KiizZ
1894). V drulié poloving tohoto stoleti se modiicke odkryvy
stavaly klasickou exkurzni lokalitou (mj.
1exkurze sprasové koinise INQUA 1963) a byly nékolikrit
zpracovany (Musil et al. 1954, PeliSek 1963 a zejména prace
Smolikové 1968). Fotografie modfického profilu se napi.
objevuje i v klasické monografii R.F. Flinta “Glacial and
Quaternary Geology” (1971, str. 651). V soucasné dobé jc
lokalita téméf znifena. Zapadni svah dlouhé 1&Zebni jamy
odkryva profil modfickou terasou a sprademi nejméné dvou
glacialnich cykld. Starsi komplex je vyvinut je vyvinut jako
typickd, vapnita, vice ¢i méné pistitd sprag Zluté barvy, na
které spodiva rozviedeny rezavé hnédy plidni komplex, jez
Jje surttosti (viz dale) starsi nez PK 111 a pravdépodobné
naleZi PX 1V. Mladsi komplex je tvofen sloZiyin souvrsivim,
v némZ dominuji tf1 &ernozemni poiohy, jejichz
stratigrafickou pozici v ramci komplextt PK I
a PK 1Ll povaZzuje Smolikova (1968) ve shodé se viemi

amino-acid stratipraphy, soil complex, loess cycle

star§imi pracemi za “zcela uspokojivé vyfedenou™, Nicméng
vroce 1992 se objevuje prace K. Valocha, ktery na zakladé
blize nespecifikovanych makroskopickych pozorovani
postuluje, Ze ernozemni komplex nemlzZe reprezentovat
eentsky interglacial, ale musi byt podstainé starsi. Protoie
modficky profil predstavuje, ¢i lépe rfeceno diive
piedstavoval, mezinarodni opérny bod s¢ statutem blizkym
stratolvpu, bylo by v prfipadé Valochovy iterpretace nutné
revidovat jinak solidné ¢tablovanou a na diouhon
vzdalenost korclovatelnou stiedoevropskou sprasovou
stratigrafii (Kukla 1973). V 1omto pfispévku se na zakladé
datovani pomoci racemizace amino-kyselin snaZime ukazat,
ze plvodni, obecné uznavana chronologie je spravnd a Ze
tedy ob¢ svrclui Eermnozemé ndlezi komplexu PK 1 a spodni
¢ernozem komplexu PRI

V ramel mezinarodnilio spradového projekiu (grant
NSE) jsme v letech 1991-1994 zpracovavali nejditleZitgsi
sprasové profily na uzemi CR. Vvzkum byl soustiedén
zojména na datovani pomoci amino-kyselin, na ptesné
stanoveni hiranice Brunhes-Matuyama, ovéfeni dvojitého
vykyvu magnetického pélu Zemé v obdobi nihlého
ochiazeni imezi eemem sensu striclo a spodni Cernozemi PK
II (1zv. Blake event - Kukla a Koéi 1972) a na paleoklimatické
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Obr. 1 Detailni prof1l sprajovou sedimentaci mezi ernozemi PK
[ a spodni éemozemi PK T ve stfedovém pilifi dlouhé severni
1dmy v Modficich u Bma.

A- hinédo-Zluté vapnita sprad misty s kaminky, B- ternozem PK
I1 s bilym: karbonatovymi kliny a obtasnymi kalcitovyini
konkrecemi, C- slaba, nahnédla, misty drobtovita sprasova phda,
D- zona karbonatizace, E- Zluta, vapnitd spra$ se pseu-
omyceliemi, F« hnédoZlutd sprad se splachovymi fofkami
nahnédlych inicidlnich piid, G- nadedla spra$ az velnu slaba pada
s vinkovitou vnitfni strukturou (rarazové nadechrani 7), H- slabé,
nalnédla sprasova pida, I- splachovy horizont tvofeny polohami
svétlé sprade uzavirané do ponékud tinavsi, slabé, spradové plidy,
I- &ernozemni hlinopisky tvofené stfidajicimi se polohami
tmaviiho a svétlej¥iho materialu, K- marker, L- drobtovila
Zemozem PK 11 Obrdzek ukazwe sloZitou situaci mezi tvorbou
Zemozemi PK [ (eem) a nejblizSinu mladim tepleidim vykvvem
- kromé nepochybné spradové sedimentace se zde setkivame s
opakovanon tvorbou chladnyeh inicidlnich pad a splachy
svahovych sedimenti,
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a palecekologicke korelace. Z toholo vyzkumu je zatim
publikovana souborna priace Ochese
a McCoye (1995) shrmujici asi 350 amino-kyselinovych dat
z riiznyeh stfedoevropskych lokalit. Hlavni vykopy na
Modficich (viz obr. 1) jsme provadéli v roce 1991 s cilemn
ovéfeni Blake eventu. Tehdy se ndm nepodafilo nalézt
fosilni malakefaunu, ktera by umoZnila amino-kyselinové
datovani. Teprve po publikact Valochovy prace (1992) jsme
se do Modiic vratili a odebrali fosiliferni vzorky z podlozZi i
nadloZi ¢ernozemniho komplexu. Vzorek z nadloZi byl
odebrin ze zbviku spradového pilife ve stiednt Eastt dloulié

Jjamy v severnim zakondéeni spradového pasu 20-40 cm nad

nejsvrehngjdi Ecrnozemi. Vzorek z podlo?i byl edebran v
sv. cipu €Ze jamy (1. smérem k havni silnici a zahradkam) 5
m pod ernozemnim komplexem,

Amino-kyselinova datovaci metoda je podrobné
popsana napf. v posledni praci Ochese a McCoye (1993),
takZe na tomto misté se omezime na konstatovani, ze ve
schrankdch fosilnich mekkysh je sledovan pomér puvodni
L-aminokyseliny a jeji D-formy - vét3inou se jedna o reakci,
vyjddienou pomérem Alle/lle, tedy D-alloisolencinu ku L-
isoleucinu, Tate reakee zavisi na staii vzorku a jeho tenmalni
historii. Metoda  pfi spravném vzorkovani umozinje
spolehlivé rozligeni jednotlivych glacialnich cykld, piipadng
vypodet diagenctickych teplot. Nehodi se viak pro detailni
stratigrafii v méfitku tisicn &i desetitisict let. Pom& D a L-
forem je individualni pro kaZzdy druh mékkysi a rovnéz
zavisi na piipravé vzorku. Rozsah epimerace je nizny v
zavislosti na tom, zda je zjist'ovan ve volné frakci (Free
sample), vizané frakci nebo v obou dohromady (totaini
kyscld rydrolyza - Hyd sample).

PodloZni vzorek obsahoval rod Swccinea (Hyd sam-
ples Alle/lte pro p&t individualnich schranek: 0,168, 0,157;
0,168; 0,162 a 0,133 - kontrolni vzorek pro prvni schrinku
0,168 Free samples pro tfi individudlni schranky: 0,200,
0,295 20,275 - kontrolni vzorek pro povnd schranku 0,262 a
rod Pupilia (Hyd samples pro dvé& schirdnky: 0,121 a 0,110,
Free samples pro dvé schranky: 0.239 a 0,234). Podlozni
vzorek tedy nepochvbng odpovida sprafovému cyklu C,
tedy piedposlednimu glacialu.

NadloZni vzorek obsahoval vzicnou faunu rodd
Fucomnulus (Hyd sample 0,067, kontrolnt vzorek 0,067)
a Pupilla (Hvd sample 0,076, kontrolni vzorek 0,078).
Nadlozni vzorek tedy odpovida sprasovému cyklu B, tedy
poslednimu glacidlu. V tomto pfipad€ mehou tHi emozemni
polohy odpovidal pouze pudnim komplextim PK 111 a PK 1T
(viztab. 1 a?2).

Nejlépe vevinuta East profilu ve stiednim pilifi jamy
byla v roce 1993 odiéZena. V &elni sténé dnes miZetne
pozoroval spojené Cernozemé s dobfe vyvinutou polohou
siltovélio  markeru  (sensu  Kukla  1973).
Ve vychodni sténé cihelny je Cernozemni komplex
redukovan na jedinou éernozemni polohu, ktera je kryta
svétlym a7 20 cm mocnym markerem, jeZ vykazuje jeden pro
markery neobvvkly rys - jeho spodni &ast byla siln€ oZivena
a fosilnimi Zizalami zapracovaviana do podloZni &emozeing.
Sedimentace markeru, kterv velmi pravdépodobné
odpovidi sedimentu velké prachové boute. je na vE3ing
sticdoéeskveh a jihomeravskych lokalit doprovazend tak



Average £ Standard Dc\'inll:\n {No. Preps)
Cytle Genus Austria Czech Republic r Skovakia Hungsry
Cycle B Succinea 0.122%0.026 (6 0.125 £0.025 (20 C.11%£0.017 (14) 013002 (B)
Trichia 01120020 (S G131 £0025 (1N It £0033 (4 0.15£0.02 (16)
Pupilla 0.139£0.023 (3 0.120 0014 (22) 0.1024£0.008 (15)
Arlanta C.148+0.008 (3) 0.089 £0.004 (3) 0.070 £0.005 (1) 0.15£0.03 (1
Cycle C  Succinea 0.259%0.012 (3) 0.267 (y 0.263 n
Trichia 0312 ) 0.37 £ 0.05 {10}
Pupilla 0.246 £ 9.011 (%) 0241 £0015 (12) 0254200011 (6
Arlanta 032£002 (5)
Cycie D Succinea G500 £0.017  (3)
Trichia 0.56 005 (4)
Pupilla 0.289 £0.009 (1) 03R14£0021 (B 0.49 (1))
Arianta 0.594 £0.019 (2)
052004 (5
Cycle E Succinea C.607 £0.016 (3) 0.624£0.02 (4)
Trichia 0.566 £0.020 (3} 0.53x001 {6)
Puplila 0.490 % 0.005 (3} 0.58£005 (7
Arianta

Tab. 1-2 Aminostratigrafie poslednich &tyf stfedoevrepskych ledowveh dob (Oches o McCoy 1995}
(Free Amino-Acid Alle/Ilie Data)

Average £ Standard Deviatlon {No. FPreps)
Cycle Genua Austria Cuch/chuhIic Slovakin Hungary
Cycle B Suceinea 00932 0.009 (i) 0.091 £0008 (30) 0.089£0.010 20) 0.10=0.01 10)
Trichia 0.074 £ 0.008 (13) 00790009 (16) | 0.059 £Q.005 (d) 0102002 (22)
Pupitla 0038 £0.00% (&) 0.055£0.007 (38) 0032 +£0.007 (21
Ariania 0.086 £0.007 (5 0.056 0007 (3} Q0500002 (5 0.09 £ 0.81 (40}
Cycle C Succinea 0.199 0022 (5 0.171 £0.021  (2) 0212 H
Trichia 0.157TxC.016 (3) 0.20+£0.03 (10}
Pupilla 01330007 () 0109 £0.013 (1K) 0.115%0.008 {7}
Aricnta Q.[6£002 (5)
Cyele D, Succinea 03830010 ) 034£0.02 (2)
Trichia 0312002 (6)
Pupiila ¢i64 £0.003 (D) G233 0031 (&) Q.23 £002 ()
Arignta 027340011 (2)
Cycle E Succinea 0410%0.016 (3) 044 £003 (&)
Trichia 0199 +£0.020 (3) 037002 (6)
Pupilla 0.263 £0.023 (4) 0.28%£0.06 (8)
Arianta 037£0.08 (9

Tab. 1-2 Aminostratigratie posledoich étvi stredoevropskyeh ledovvch dob {QOches a McCoy 1993).
(Total Hydrolysate Alle/llle Data)
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velkou zménou podasi &i klimatu (promrznuti 7), Ze i tenké
vrstvy markeru ( okolo 2 cin) nejsou ZiZzalami zapracovany
do podloZnich pid, takZe se domnivame, Ze dodlo k jejich
vyhynuti. Modficky profil ukazuje, Ze alespor na nékterych
mistech ZiZaly pieZivaly poitek markerové sedimentace. Z
dalgich novych terénnich pozorovani miZeme uvést vyskyt
vapnitych poloh aZz 40 cm mocnych kalkrust vyvinutych
v podloZnich brnénskych piscich, na kterych spodivaji
neogenni tégly s ustficemi. Tv jsou prekryty modfickou
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terasou a spradovym souvrstvim. Morfologie pfed
podatkem sprasové scdimentace byla znadné odlidna od
soucasné, veelku monoténni morfologie - v podlozi sprase
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V soudasné dobé dochazi k zavdZeni modfickych
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PROBLEMY “MODRICKE TERASY?”
V BRNE - PISARKACH

Present stratigraphic problems of fluvial “Modfice terrace”

at Bmo
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Key word:

Pfi priikopu terasy prazské radialy v Pisarkach byl v
SZ svahu vrchu StraZzna odkryt profil fluviilnimi sedimenty.
Popisujeme profil vychodni stény prikopu
ato podle stavu z dubna - zafi 1995,
1. Erozni skalni stupeil tvofeny granodioritem brnénského
masivu, takfka horizontani, odkryty na délku ca 100 1,
v §ifce ca 50 m. LeZi ve vy3ce 214 m n.m., hladina
teky Svratky pfimo pod prikopem ma vviku
203 mnimn
2. Typicka fluvialni akumulace:
a) Spodni Zat je tvofena hrub$im Stérkopiskem s valouny
o praméru aZ 25 cm, velmi dobfe opracovanymi. V celé
mocnosti se nachdzeji vrstvicky a Cofky piskld uloZené
horizontalngé. Chybi Sikmé zvrstveni. Smérem proti
dncdnimu sval, tj.smérem od feky, pribyva piscité frakce.
Mocnost ca 2 m. Na za&atku prikopu jsou Stérkopisky do
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Lower fluvial terrace, old sediments, neotectonics

vzdalenosti ca 25 m v celé své mocnostr zvétralé,
hnédorezivé barvy, barevné zietclné odlidné od svétle
zharveného $térkopisku dale do svahu. V nadloZi zvétralych
Stérkopiskd se nenachizeji spraje a pidy pfitomné dale do
svahu.

b) Ve vzddlenosti ¢a 30 mod dnesnilo okraje prikopu dolo
k denudaci Stérkopiskli a pravdépodobné k vytvofeni
mrivého ficniho ramene, které bylo zaplavovano pouze pft
zvysené vodni Wladiné. Vypli je tvofena souvrstvim piski.
Jejich bazilni &ist je hrubd, v jeho nadloZi je pak poloha
velmi jemnoyeh pisk(, faminovanyeh a slabé zvingénych, s
mnozstvim stidy (20-30 cim). V nadlozi lezi pak opé&t hrubé&i
pisky (30-40 cm) s drobnymi oblazky, misty 1 s polohami
oblazk, silné prosycené hydroxydy Mn. Souvrstvi uzaviraji
opét velmi jemné pisky s jilovitgjsini polohami az 30 ¢
mMocuyn.



Celkova mocnost jemuych piskl je 70-80 cm. Jedna se
z¥ejmé o povodiiové sedimenty piedstavujici konec
akumulace této terasy. Qjedinéle se v nich nachéizeji
kryogenni mikrostruktury ukazujici na jejich sedimentaci v
probéhu velmi chladného obdobi. Mezi  podloZnimi
Stérkopisky a souvrstvim piskd je ostra hranice. Rovnéz
Jednotlivé pololy v souvrstvi piski maji ostrou hranici.
V piscich je patrné $ikiné zvrstveni,

3. Terestrické sedimenty. Asi 30 m od zaatku
prikopu u fcky zading nasedat piimo na $térkopisky spras,
JjeiiZz mocnost do svahu rychle narlstd, takZe ve vzdilenosti
ca 100 1 od zadatku pnikopu dosahuje jiz 400 c. Spras je
okrové hnédoZluté barvy s vapnitymi pseundomyceliems, je
autochtonni, nedoslo u ni k néjakym sekundarnim
pohyblim. Nachazeji se v ni velké vapnité cicvary, misty
jsou ve vrstvé sprade nepravidelné roztroudené,
Na povrchu sprafe jsou soucasti Ca-horizontu nadlozni
pidy, jejich druha poloha leZi ca 0 40 cin hloubéji a daldi ca
o 100 em hloubéji. Viechny cicvary jsou az 25 em velké.
duté, uvnitf tmavohinédé az ferné. V nejsvrchné)si Casti
sprade se nachazeji (zhruba do hloubky 150 cim) ¢oZky a
slabé polohy jemného detritu pochazejici zfeymé z nedaleko
leziciho hibetu Brnénského masiva. Detrit ma narezivélon
barvu.

4. Spodni komplex plid a piidnich sedimenti (400
cm). Ve své Easti lezici nejbliZe za&itku pritkopu naseda
pfimo na polohu &térkopiski a teprve postupnd smérem do
svahu se pod né&j vklida sprad (vrstva 3). Ve svém
nejmocnédim vivoji je komplex Elenén makroskopicky takto:

a) Na bazi se nachazi poloha tmavéi zeminy,
barevné nejednotnd (svétlezclenkavé 3eda, okrova,
tmavéhnéda), na sténach polyedrit se objevuje tmavé
plasma.

b) Zlutavé rezivohnédd zemina s polohou cicvirti.

¢) Barcvné tataZ zemina, smérem do svahu viak
v ni pfibyva detrit a drobna sut’.

d) Tmavohnéda zemina bez Ca a bez suti. Blize
smérem ke hibetu Brnénsk£ho masivu se misi se svahovynu
sedimenty s mnozstvim jemného detritu. Do podioZi a do
nadloZi mé pozvolny prechod.

¢) Svétlehndda zemina bez suti, do nadloZi
pozvolny piechod.

f) Tmavéjsi zemina nez v podloZi, bez suti,

Viechny pldni sedimenty maji pfevdiné
polyedrickou strukturs. Z tohoto kompiexu bylo odebrang
5 vzorkfl na pidni mikromorfologii. NadloZni seditnenty nad
spadnim komplexem jsou Iépe zachované v zdpadni sténé.
O stratigrafické paralelizaci jednotlivych vrstev nemilZe bt
pritom pachyb.

5. Hnéda sprafovitd hlina bez pseudornycclii,
s vysrazenym CaCO, a s mendimi cicvary o priiméru do
7 cm (mocnost vrstvy ca 100 cm). Z vrstvy vybihaji mrazové
kliny, misty uklonéné a az 200 cm dlouhé. Pronikaji do
spodniho komplesu piidnich sedimentil (vrstva 4). Uvedend
vrsiva smérem po svahu vyklinyje a zOstavaji z ni pouze
svéilej8i mrazové kliny, v jejichZ nadloZi leZi pfimo dncéni
holocenni pada.

6. Hnéda spradovitd zemina (intcialni stadium
plady), stejného vzhledu jako podloZi (80-100 cm). Take

tato vrstva smérem po svahu vyklifiuje,

7. Spradovita hlina bez pseudomycelii, silné
vapnita, bazdlnich 20 cwn bilych nisledkem nahromadéni
CaCQ, vzhledove stejna jako podloZi, odliduje se od néj
pouze barevné a obsahem CaCO, (100 c¢m). Relikt
uvedenych spradovitvch hlin je patrny jedié v pfi¢ném
profilu prikopu pfed hibetem masivu, kde do ngj vbiha
Klinovity utvar vyplnény tmavohnédou svahovou hlinou.
Smérem k vvchodni siéné je moZné sledovat tyto sedimenty
az do nadlozi spodniho pidniho komplexu, kde déli popsany
spadni pudni komplex od horniho ptidniho komplexu,

8. Horni komplex pidnich sedimenti a sedimentil
svahovych (200 cm). Stfidaji se polohy obsahujici rizné
mnoZstvi suté a detritu, barevné nejednotng, tmavé aZ
rezivohnédé nebo Cervenohnédé barvy. Toto zabarveni je
zplisobeno obsahem detritu. Na st&nich polyedrd
se nachazi tmavé plasma. Pouze nékieré polohy pfedstavuji
autochtonni  nebo  parautochtonnni  phdu.
7 jedné takové polohy byl odebran i vzorek na pitdni
mikromorfologt.

V nadlozi vrstvy 8 leZi sut’ misty promiSena se
svahovymi hlinami, misty se sprafovitou zeminou
(300 cm). Ve je kryto slabou holocenni pidou.

Interpretace stratigrafickée situace

l. Baze terasy je nad dnedni nivou zhruba ve vyice
10 m, coZ je v¥ika tzv. modfické terasy nebo stupné 1l v
Malométicich (Musil, Valoch 1961}. V nadioZi modiické
terasy se zpravidla setkdvdme s jednou parahnédozeini
spoleéné s jednim humdznim horizonten.

2. Poprvé sc v prostoru Brna setkdvdme v nadlozi
1¢to Stiérkove (erasy s komplexy pidnich sedimenti zcela
odlignymi, kieré ¢int dojem mnohem vét§iho stati. Pro to
svéddi i pritomnost velkych cicvari a niteky plazimatu na
puklinach v padnich sedimentech.

3. Nad akumulaci $térkopisku byly po jejich
Castedné denudact ulozeny fluvidlni pisky a povediiové
sedimenty. Krvogenni pochody v nich ukazuji jednoznaéné
na glacialni  klima pfi jejich sedimentaci.

4. Vrstva sprade v nadloZi je zcela urditd
autochtonni. Podobné velké cicvary v ni se nachazejici
zhame pouze ze sedimentl spodniho a stiedniho
pleistocénu,

5. U spadniho komplexu ptidnich sedimentit se jednd
patrné o pudy polygenetické moZna i polycyklické.

6. Spradovité zesminy v nadlozi spodniho komplexu
jsou porudené periglacialnimi a svahovymi pohyby.
Mrazové kliny ukazuji na vyrazné chladné klima.

7. Piidotvorny proces pii vzniku svrchniho komplexu
pudnich sedimenti probihal souéasné s procesy svahové
modelace. Svyvm sloZenim se vizuaing odliduje podstatné
od spoadniho komplexu, piedeviim velkyin obsahemn detniu,
Projevy svahové modelace prevladaji silné nad procesy
pidotvarnymi. Jedna sc opét o néjake teplé obdobi.

8. Velky ¢asovy a sedimentaéni liat. fevdzné svahové
sedimenty ojedinéle se sprafovvmi vioZkami.
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Zavér.

Oba komplexy pidnich sedimenti jsou zcela
odlisné od viech dodnes znamych profili v nadloZi
modfické terasy. Rozhodnout o stratigrafickém zafazeni
mohou pouze zoopaleontologické neho
fvtopaleontologické nalezy nebo mikromorfologické
studium pid, magnetostratigrafie nepfichazi asi v uvahu,
V zdsadé€ se dnes objevuji tato dve vyysvétleni:

a) Vyvoj popisovanych pudnich sedimentii byl
silng ovlivnén mistnimi podminkami (Karasck 1996,
Smolikovd 1996) a uvedené sedimenty v nadloZi terasy
jsou proto stejného stafi jako u ostatnich lokalit v prostoru
Brna. Skute¢nosti je, Ze vyvoj spodnihio a svrchniho
komplexu padnich sedimenta se lidil. U svrchniho komplexu
by bylo moZné uvaZovat eventualng o vlivu oxydovanych
sloudenin Zeleza a manganu, které mohou vyvolat hnédou,
Zervenchnédou aZ hnédolervenou barvu sedimentit. U
spodniho komplexu je to v3ak malo pravdépodobné.

b) Piitomnost velkych cicvari ve sprasi v nadlozi

Literatura

terasy svédéi o mnohem vétdim stafi. Je-li tato uvaha
opravnénd, pak muselo dojit k tektonickému poklesu celého
bloku, nebo jeho ¢asti a popisovana terasa je pak mnohem
vétsiho stafi nez lerasa modfickd, pfesto, Ze je ve stejne
vvikové porzicl. Dalsi moZnost naznaéila ve svém pfispévku
Smolikova (1996), kierd pfedpoklada sesuv celych bloki
sedimentd. Na zakladé terénniho pozorovani nelze tuto
interpretact prokazat. Pokud by se jednalo o tektonicky
pokles, pak tak velky vy&kovy pokles nebyl viak zatim v
Brnénske kotliné nikde popsin a byl by pomérné mladého
data. Poklesy aspofi na toku Svitavy viak existuji, viz napf.
§iérkovou vyplil Blanenske kotliny pravdépodobné stari
posledniho glacidlu a nékolik stovek metri pod Blanskem
1ok dnedni Svitavy na brnénském masivu. Dalsi pokles je
znammy u éto feky v prostoru mezi Bilou horou a Strinskou
skalou, kde vrty zastihty fluvialni §térky o mocnosti ca 40
m (lufanska terasa), Nelze proto ani v prostoru Brnénskeé
kotliny a jejiho ncjbliz&iho okoli vylou€it vertikdlui poklesy
jednotlivych blokd v riznou dobu.

Karasek J.(1996): Valounova asociace $térkopiski nizké fiéni terasy v Pisarkach.- Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, 16-18, Bmo.
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V roce 1995 byl v Cernovicke piskovné tézici
bménské pisky a leZici ve vzdalenosti ca 400 m zapadné od
staré §térkovny v tufanské terase v Cernovicich otevien
odkryv ve sméni SZ-JV lezici pfimo v nadleZi brnénskych
piskil. Jeho celkova délka je ca 350 m. V odkryvu je zachycen
unikatni vyvoj sedimentd mezi fluvidlnimi §térky, jaky dosud
nebyl z této akumulace nikdy popsan. Oznadujeine jej jako
Cernovice 11 - zdpad a Cernovice II - jihov¥chod, na rozdil
od staré pavodni $térkovny, kterou oznatujeme jako
Cernovice L.

Popis profilu Cernovice II - zdpad :

1. Hrubé fluvidlni §térkopisky (mocnost 2-2,5 m) se
silné zvétralymi valouny granodioritu z brnénského masivu
a s velkym mnozstvim vapencovych valounti z Moravského
krasu (velikosti aZ 25 cm), dile rohovee (kfidové a jurské) a
rudické geody (velikosti aZ 25 cm). Inicidlni fze Stérkopiski.
Stérkopisky lezi pFimo na brnénskych piscich.

2. Povrch $térki je poruden hlubdi sniZeninou délky
ca 350 m, jednd se o opudténé fi¢ni rameno. Je vypinéno
souvrstvim plidnich sedimentd, jejich max. mocnost je ca 4
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m. Zapadnim smérem jednotlivé vrstvy postupné vyklinuji

a nasedaji pfitom na k vychodu mirné uklonény svah

broénskycl piskil. Je zde tedy zachycen bieh jak fluvialnich

$térkn tak 1 padnimi sedimenty vyplnéné koryto fiéniho
ranene.

Detailni makroskopicky popis vyplné koryta :

a) Nad polohou hirubych $térkopiskil se nachazi

vrstva hirabyeh piskd Zlutohnédé az rezavéhnédé barvy,

na okrajich koryta jsou pis€ité polohy setmelené hydroxydy

Fea Mn (v pramém a7 40 ¢in mocné). Hranice do nadloZi

neni ostra.

b) Rezivéhnéda piséitd zemina kostkovité struktury,
skvrnitd, misty vrstevnatd (100 cm).
¢) Tmavy az Cerny humézni horizont pisobici

dojmem sedimentace do stojaté vody s bahnitymn dnem

(20-30 cm). Z (éto polohy byly odebrany vzorky na pylovou

analyzu (Jankovska 1996),

d) Svétlehnédy jilovity horizont (60 cin).
£) Svétle hnédozlutd zemina (10 cm).
f) Tmavéhnédy phdni horizont, mezZna se jedna

misty



o autochtonni pudu na rozdil od dfivéjéich vrstev, kieré
jsou allochtonni (mocnost az 60 cin).

gy Ve vyschlém stavu bily “marker™ (vofeny
vysraZzenym CaCO,, bez pisCilé piimési. Probiha t¢iméf

CERNOVICE Il - zapod

29

interglacidloniho charaktenu. Po zaplnéni koryta hlinitymi
sedimenty doslo k velké erozi viech sedimmentli a dokonce
1 podloznich brnénskych piskd, jak je nazorn& vidét v

jihovychodni easti odkryvu {Cernovice 11 - jihovvchod), tj.

CERNOVICE Ul - jihovychod

L00m
CERNOVICE |

Obr. 1 Schématicky profil odkryvit Cernovice 1T - zipad, Cernovice I

- jihovyched a Cernovice 1. Cisla se znaménkem - znadi

relativni vySky vztaZené na povreh (0 m), ostatni Cisla jsou nadimoiské vviky zn$iéné nivelaci. Vysvetlivky: 1-hrubé¢ bazalni Stérky,
2-drobny Stérkopisek, 3-podlozni bmc.ns]\c pisky, d-hlinité sedimenty vypIné ficniho koryta, S-lakustrni jily, pisCié jily
a sprasovité zeminy. Vzdalenost mezi Cemovice [ - jihovvchod a Cernovice [ (pEerudovand kolma ¢ara) je ca 400 m. Sikmé &dra mezi
sedimenty Cernovice I - zdpad a jihovychod znadi crozi odstranéné sedimenty vyplng zapadniho koryta. Nachazi se zhruba v
misté,kde doslo k dal3i erozi podloZnich brungnskych piski (R.Musil).

vodorovng po celé délce adkryvu, jeha mocnost je 10 cm.
h) Tmavé zbarvena hlina jasné vrstevnatd
(povodriové hliny), piséita (100cim).

1) Poloha fluvialniho $térkopisku (200 cin).

Uvedené souvrsivi piséitojilovitvych a hlinitvch
sedimentil s hojné vysrazenym Fe a Mn bylo odknyté v
délce ca 150 m. Tvofi vypli zatiznutého a pozdéji
opust&ného Ficniho koryta. Toto zafizmuti je dobfe viditelné
na zapadni strané, kde je patrny inirné se svazujici bich. V
reliktu je zachovane i na strang jihovychodni (Cernovice I1
- jihovychod).

Viplii jihovychodni &sti koryia Cemovice 11 - zdpad
byla pak odstranéna nasledujici erozi. Kontak( vypiné¢
korvta Cernovice 11 - zapad a erozi zplisobené zafiznuti. a to
i do podioZnich brn&nskych piskll , je v odknyvu dobfe
patrné.

Hlinité sedimenty vyplaujici koryto Cernovice I1 -
zapad pochdzejl zfejmé z pad leZicich v tebhdegdi dobé na
povrchu Stérku, odkud byvly do opusténého korvia
postupné splavovany a v ném se i zachovaly. Nikde jinde
na okolnich &tércich pfitomné jiZ nejsou. Nékteré vrsevy
byly sedimentovany do stojaté vody, prostiedi koryta bylo
ziejmd vzdy nejméné vihké.

Nikde jinde neni po podobnych hiinitych
sedimentech ani stopy a nebyt tohoto opusténého fiéniho
koryta nemohli bychom tuto fazi vyvoje a zmény kiimatu
viibec poznat. Mohlo se jednat pouze o teplé obdebi

ve siméru ke §térkovng Cernovice 1. Tato eroze vedla k
prohloubeni dosavadnihe koryta a k odstranéni viech vyse
popisovanych sedimenti v jihovychodni ¢asti opusiéncho
fiéniho ramenc. Erozi vzniklé hlubsi koryto byle pak
vyplnéno sedimenty zeela jiného charakteru a to pfevazné
pehitickymi. Celd souvrstvi je tvofeno spradovitymi jilovitymi
hlinami. ve kierych bylo mozngd rozeznat tvto pelohy:

a) Na povrchu brnénskych piskil se nachdzejt
v reliktech roztroudene ficni $térky ca 10 cin mocné.

b) Svétlehnédé jasng vrstevnaté jilovité sedimenty
pifechdzejici pozvolna do sedimentd tmavych,
rezivolinédych. (inocnost ca 130 cm).

c) Seda jilovita spradovita hlina s rezivé zbarvenymi
vrstvickami (Fe) a s pis€ityimni vioZkaimi. Ve spodni ¢4sti se
nachareji roztroudené vapnité konkrece, misty vazané na

Jilovité proplastky (60-70 cm), Velké mnozstvi ulit plzg,

piicemz v&t&i ulity byly j17 v sedimentu rozpadlé na mengdi
fragmenty, kieré se nachizeji spolu. Ojedinély nilez zubu
lumika (Vagitko 1996).

d) Laminované jemné pisky konkordaning
ulozeng, jilovité, Sedé zbarveué, ojedinéle s ulitami pizii
(140-150cm).

e) Vjednom misté odkry\fu ato poblii hmnioe eroze

(15cm), ve které se nachazely Colky piipominajici krotow ny.

)y Zlutohnéda spradovitd hlina, nevrstevnata,
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misty je lelice oglejend, se dedymi skvrnami, ojedinéle s
vApnifymi cicvary.

2) Poloha fluvidlniho $térkopisku (350 cm). Tato
poloha $térkopisku je priib&Zna na obou lokalitach, tj. na
Cernovice 11 - zapad a Cernovice II - jihovychod. Obé
lokality Cernovice 11 -zapad a Cernovice 1T - jibovychod
predstavuji dvé Siroka fi¢ni koryvta, které byly po opusténi
vypInéné okolnimi sedimenty, prvém pfipadé z teplého
obdobi, v druhém pripadé z obdobi studencho. Ri¢ni korvio
Cernovice I1 - zapad je evidentné star&i.

Vyskové urovné:

Nadmofska vyska povrchu brnénskych piski v
zapadni &sti lokality Cernovice 1 je 230,0 m, coz odpovids
bizi fluvidlni akumulace hrubych 3térki tamiéZ. Neogenni
Stérky leZici na brnénskych piscich pod Bilou horou jsou
vevyice 230,5 m, coZ ynamend, Ze povrch brénskych piska
mezi Bilou horou a Cernoviceini 1T lezi stile ziruba ve stejné
vy&ce. Pokud se ty&e tufanske terasy je jeji povrch v osadé
Cemoviéky 240,8 m, v Brnénskych Ivanovicich baze 223,0
ma povrch 233,3 m, v Tufanech bize 220, 3 ma povrch 231,
0 m (Musil 1968).

Vedle vy$e uvedené nivelace pouZili jsme 1 zméfeni
relativnich vy$ek tlakomérem s témito vysledky. Vezmeme-
li povrch celé roviny nedaleko odkryvu Cernovice IT (i s
holocénem) jako O m, pak baze hrubych §térki tj. povrch
brnénskych piski na tokalité Cernovice If - zapad byl hlubsi
ca 0 6 m. Baze druhého koryta (Cernovice 1 - jihovychod)
byla -11,5 m (v8echny v¥sky jsou vztaZzené na vvsku
pavrchu O m), coZ je zhruba vyka reliktu hrubych $@érkii v
podlozi pelitickych sedimentd. Povrch pelitickych
sedimenti se nachazel ve vyice -4,5 m, tedy nad povrchem
hrubych $t&érkii Cernovice I1 - zapad.

Dnesni troven dna §t&rkovny Cernovice I je
-13,5 m, hrubé $1érky maji mocnost ca 2-3 m, takie baze
lakustrinnich sedimentd v jejich nadloZi je ca -9 aZ
-10 m. Baze drobnych &térkopiska je tedy ca -8 m.

Mame zde tedy zachované tfi erozni stupné tvofené
povrchem brnénskych piskd. Nejnizdi je ve $térkovnd
Cernovice 1, v odkryvu Cernovice I1 - jihovychod lezi ca o
2 mvy&e. Rozdil mezi odkryvem Cemnovice 11 - jihovychod
a Cernovice I1 - zapad je pak 5,5 m.

Petrografie:

Valounovd asociace bazalnich Stérkopiski na obou
Eernovickych lokalitdch ukazuje jednoznaéné na
svitavskou provenienci valounového materidlu a obsahuje
znaény podil vapence (kolem 20%). Podil ostatnich hornin
z povodi je zna¢né proménlivy, zejména pokud jde o
vzajemny pomér nejhojnéji zastoupenych slozek ( kiidove
piskovce a kulmské droby - v soultu vidy kolem 50%).
Navzdory vysokému obsahu vapence je petrograficka
stalost valounového materialu relativng vysoka (Sg= 1ya
na viech mistech odbéri pfiblizné stejnd, coZ je dino dosti
vysokym zastoupenim jurskych roltovel a kfidovvch
siticith. Také valounova asociace svrchnich §térkopiskn
svéd¢i o svitavské provenienci, ale vapenec v nich neni
zastoupen bud’ vubec ( svrchni zvétrald poloha Sg= 23,5)
nebo pouze poditem do max. 10% (spodni nezvétrald poloha
S,= 2,8). Nejhojngji zastoupenou horninavou stozkou ve
valounovyeh asociacich povrchové 1 bazalni polohy
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svrchnich $térkopiski /ca 30%) je kulmska droba
{Kardsck 1971-1972).

Pribéh sedimentace a vzdjemné vztahy

Odkryv Cernovice [ je vijimedny v tom, e se jedna
o ploing nejrozsihlejdi a zaroven i nejmocnédi polohu
hlinitvch, sprasovitych a jilovitych sediment uvniti
stérkového souvrsivi. Dalsi jeho dileZitost tkvi ve
vzajemnych vztazich mezi Cernovicemi T - zapad
a Cernovicemi II - jihovychod a ve vztahu ke §térkovyin
akumulaciim dfivéjsich stérkoven v Brnénskych Ivanovicich
(Cernovice [) a Tufanech.

Zcela nespornych skutenosti je ngkolik. Je to
jednak souvisiy a nepferufovany prib&h povrchu
nejsvrchnéjdi $idrkoveé polohy na viech lokalitach. Dile je
to stejné petrografické slozeni bazalni polohy hrubych
§terkd odhidujici se od ostatni fluvialni akumulace
pFitomnosti velkého podtu vapencovych valountl z Mor.
krasu. Tvto sc¢ vyskytuji sice i v nadloZi v drobnych
Stérkopiscich, ale nikdy ne v tak hojném poétu. Objektivni
jsou i nadmotské vydky bazi a povrchl tufanské terasy
a relativni vviky lokalit ovéfované nékolika méfenimi
tlakomérem. Zcela jasné jsou i vzajemné vztahy
sedimentaéni vyping lokality Cernovice II - zdpad
a jihovychod.

Na za¢atku nadeho studia pfichazely v tivahu tfi
varianty fedend prabéhu eroze a akumulace. Prvni varianta
potitala s tim |, Ze do&lo ke vzniku hlubokého udoli
(Cernovice 1), do kterého byly sedimentovany hrubé
gtérkopisky. které dnes nachazime na Cernovice I a u obou
odkryvi Cernovice 1l. Véechny nasledujici eroznt
aakunmulaéni faze jsou pak mladsi.

Druhd varnanta vychdzela z opaéného hlediska.
Nejstar§i je erozni faze a akumulace hrubych $térkn
Cernovice 1l - zdpad, vécchny dalgi crozni faze
aakumulace jsou pak mlad&i.

Tieti varianta, poCtlajici s moZnosti diferencialnich
tektonickych pohybi v pritbéhu akumulace $térkopiskil,
byla jiz na zagatku studia zamitnuta. Ve sténé brnénskych
piskil vysoké zhruba 10-15 m neni po moznych vertikalnich
posuncch nejienst stopy.

Po dakladnveh terénnich studiich se ukazalo, Ze za
soucasného stavu poznatkld z terénu se jevi jako
ncjpravdépodebndjdi druhd varianta:

1. Zcela evidentni je vznik dvou Casové odlisnveh
Ficnich kot na lokalité Cernovice 11 (viz obr.1). Koryto
Cernovice 11 - zapad a jeho vypli je stardi nez o 5,3 m
hloubéji polozené korvio Cernovice I1 - jilovychod a jeho
vypli. Sedimenty obou vyplni jsou odli¥né i z hlediska
klimatu.

2. Méng jasny vztah byl zpotatku mezi Cernovicemi
1 a Cernovicemi 11. Baze hrubych &térkii Cernovice 1 lezi
zhruba 0 2 m nize nez baze téchze §érki Cernovice II -
jihovychod. U obou odkryvil leZi pak v nadloZi pelitické
sediimenty z chladného obdobi, které si vy3kove ptibliZné
odpovidaji.

Na zdkladé viech vy$e uvedenych skuteénosti a
vyskovyeh vzlaha zistdvd jako nejpravdépodobnéji
vsvétleni vztahu Cernovice 1 - jihovichod a Cernovice I



takové, Ze eroze feky prohloubila tdoli do hloubky
Cernovice I Uroven Cernovice I1 - jihovychod, kters lezi ca
0 2 m vy$e vznikla moZna boéni ecrozi. Pak doslo k
zaStérkovani idoeli hrubymi $t&rky. Na hrubé Stérky
akumuluji pak lakustrinad jily, piscité jily a sprasovité liliny,
které vyphiiuji celé idoli. Reka v ¢ dobé tege jinde. Peliticke
sedimenty vznikaji za chladného klimatu ({ostrakodi
lakustrinnich jild Cernovice I a plii pelitické vyplné
Cernovice Il - jihovychod) a ziejmé i ve stejné dobd. Dalsi
erozi jsou pelitické sedimenty z vEtsi ¢asti udoli vvklizeny.
Posledni fluvidlni akumulace je pak tvofena drobnym
StErkopiskem, kiery vypinuje postupné nejen dive vzniklé
udoli, ale akumuluje 1 na zbytek pelitickych sediment(
(Cernovice 11 - jihovychod) a na hLlinitou vyplil koryta
Cernovice II - zdpad. Tvoii povrch dneéni roviny.

Toto vysvétleni podita tedy se dvéma &asové
riznymi akumulacemi hrubych 3térki, stardi akumulaci
Cernovice 11 - zapad a mladéi Cernovice II - jihovychod a
Cernovicel.

Pri prijeti této varianty, kterd sc nam zda na zakladé
dosavadnich znalosti nejpravdépodobnéisi, by vypadal
priibéh eroze a akwmnlace takto:

ay Eroze brné€nskvch piska, pii které vznika Siroké
koryto zhruba 6 m hluboké.

b) Akumulace hrubych Stérkopiski.

¢) Vznik opudténého fi¢niho koryta a jeho postupné
vyplnéni hlinitymi sedimenty. Pravdépodobné obdobi
interglacialnihio charakteru.

d) Velka eroze, ktera nejen odstrafiuje drive
akumulované sedimenty, ale prohlubuje i udoli zhruba o
daldich 5-6 m vbrnénskych piscich. Baze tohote idoli neni
viude ve stejné lifoubce.

Literatura

¢y Akumulace hrubveh §térki (Cernovice 11 -

jihowvehod a Cernovice ),

N Vepli vzniklého ddoli lakustrinnimi,

slovitopiscitymi a spradovityn blinami v obdobi chladného

kliat,

g) Vklizeni pelitickych sedimentl » v&i3i Easti
udoli.

h) Akumulace drobnych $térkopiskil, které
vypliiuji postupng celé piedtim vzuiklé udoli, v posledni
fazi dochdzi i k jejich ukladani nad relikiem pelitickych
sedimentii (Cernovice 1J - jihovyehod) a nad vyplni koryta
Cernovice I1 - zapad. Tato akunulace je v tomto prostoru
nejmoené)$i a patfi terase, kterd je oznacovina jako
tufanska.

1) Vznik fereta ma povrchu nejmlad§ich $térkopiskl
tufanské terasy. Pravdépodobné néktery z cromerskych
interglaciali.

1) Porugeni povrchu Stérkopiskh silnou kryoturbaci,
misty se na povrchu nachazi i slabd vrstva sprase.

Klimatické a stratigrafické zivéry

Akumulace a eroze ve studovaném prostoru
predstavuji velmi dlouhy a kiimaticky riznorody &asovy
tsek. Dokumentovino je nejméné jedno teplé a jedno
studené obdobi a dvé samostainé akumulaéni faze patfici
dvéma raznym Fi¢nim terasam. Stratigrafické zafazeni

Jjednotlivych fazi sc viak da velmi tézko vvjadrit v klasické

alpinské stratigrafické skale. K ukongent sedimentacc
tufanské terasy viak dodle v nékierém cromerském
interglaciilu.
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PALEOPEDOLOQICKY VYZKUM PROFILU
V BRNE - PISARKACH

Palaeopedology of the section at Brmo - Pisarky

Libuse Smolikova

(24-34, Ivantice)

Ustav geologie a paleontologic Pirodovédecké fakulty KU Praha. Albertov 6, 128 43 Praha 2

WV 1.1995 mi bylo predino doc. dr. K. Valochem, DrSc,
Sest vzorki z profilu v Brné - Pisarkiach k pudné -
mikromorfologickému posouzeni. Mista odbéru vzorka jsou
znazornéna na obr, 1 (viz téZ praci Musil, Valoch, Seit], 1996
aKarasek, 1996).

Mikromorfologickd charakteristika

Vybrus 4 (7,5 YR 5/6, m&feno za sucha): Pfevazng
¢ast pudniho materidlu je soustfedéna ve vice méné
zaoblenych hrudkach. Sestdva vesmés z braunlehinového
stavebniho plazmatu. Vyraznou sloZkou jen zde vysoky
podil pidniho skeletu, Je tvofen rozmérnymi tlomky
krystalinika, vellkymi zrny kfemene, zastoupeny jsou
plagioklasy, augity, amfiboly, ortoklas, biotit, muskovit aj.
Hojné jsou téZ velké braunlehmové konkrece hladkych
obryst. Privodni drahy (rourky po kofenech a Zizalach,
trhliny aj.) jsou bohaté lemovany syt& ZlutooranZzovym
brauntehmeovym plazmatem. Vwkazuje vyTazné proudovité
struktury, ptiristkové zony a intenzivni optickou aktivitu.
Zaikladni himota nese stopy mirného pseudooglejeni (fidce
roztroudené Cerné pseudoglejové konkrece nepravidelng
paprstité omezenych obrysh), jemné rekalcifikace { amorfni
formy CaCO, v nékterych volnych prostorech) a zvrstveni
(systém paraleln uspotadanych trhlin a puklin).

Vybrus 3 (10 YR 5/6); Zakladni hmota je ve srovnani
s podloZni polohou {(vybrusem 4) vyraznd svétlejsi (nizsi
podii redeponovanych plastosolovych sloick) a zrnitosing
ponékud jemngjsi (pfinos colicke komponenty). Obsah
braunlehmovych konkreci je | zde vysoky, navic jsou zde
zastoupeny téz konkrece sestdvajici ze sloucenin Mn.
Stupen pscudooglejeni je zde vy$si a projevuje se nejen
pfitomnosti pseudoglejovych konkreci, nybrz i Cernymi
lemy na sténach pfivodnich drah i n&kterych mineralnich
zrm a Glomkd hornin. Dilél braunlehmové plazma je
dochovano jen misty v podobvé Gizkych lemi na nékterych
soudastkach piadniho (mikro) skeletu. Pidni himota je
rovnéz zvrstvena.

Vybrus 2 (7,5 YR 3/8): Zakladni hmota sestava
pfevazné z hrudek tvofenych braunlehmovym stavebnim
plazmatem. Jsou smiseny s vysokym podilem zrntiostné
hrubych souddstek (pfevazuji velka zrna kfemene
a tlomky hornin pestrého sloZeni a velikosti). RovnéZ zde
Jjsou velmi hojné zastoupeny velké braunfehmové konkrece,
jakoz 1 konkrece tvofené zejména slou¢eninami Mn. Tento
vyrazné zvrstveny pudni material byl ndsledné silné
pseudooglejen (hojné pseudoglejové konkiece
a “manganolimonitové” femy na Cetnych minerdlnich
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zrnech a Womgcich hornin).

Zcela shodné znaky vykazuje 1 vybrus 5
(7.3 YR 5/7). V dutinach nékterych velkych zrn kfemene a
Zivel jsou dochovany relikty rudé zbarveného plazinatu.

Vybrus 1 (3 YR 4/8): Padni himota sestavd ze syt
hnédého aZ huédoZiutého (vyrazné barevné mozatkovani
pudni matrice) braunlelunového plazmatu, které je
soustfedéno fak v zaoblenveh hrudkach, tak ve vice méng
ostrohrannych nlomeich. Plazmatické partie vykazuji Cetné
proudovité struktury a vyrazny dvojlom. Rozmérné
braulchimové konkrece jsou I zde velmi hojné, stejné jako
podil granulometricky hrubého piidniho skeletu. Jde
oulomky i valounky krystalinickych hornin a zrna mineralfi
pestrého sleZeni. Mnohé z nich nesou syt& oranZové az
gervend plazmatické vypIng, Pidni material je zvrstven a
siln& pseudcoglejen.

Vybrus 6 (10 YR 4/4): Svétle okrova vyvlockovana
zdkladni himota je smisena s hnédodedou nerovnomérné
humoéznd matrici. V obou téchto komponentach vykazujicich
napadné zvrstveni se vyskytuji &etné braunlelimové
konkrece a vysoky podil ptidniho skeletu (dominuji alomky
hornin a zrna kiemene), stopy mirného pseudooglejeni
(Fidce roztrousené pseudoglejové konkrece) a jemné
rckalcifikace (amorfni formy CaCO,, nasedajici na lemy
tvorené slouceninanmi Mn na sténach piivodnich dral).
Ojcdingle se zde vyskytuji partie, kde jsou dochavany
relikty diléitho braunlehmovélio plazimatu. Nevykaznji vak
ani intenzivai zbarveni, ani charakteristické fluvialni
struktury a vyraznéjsi optickou aktivitu,

Pozn.: Ve vech vybrusech jsou ve zbyteich
rozloZenych kofend dochovdny akumulace drobnyceh,
estrohrannvch a Cervené zbarvenych koprogennich
elementil recentnich roztold (Aeari).

Genetické zhodnoceni

Z paleopedologického hlediska se studovany profil
vyznaluje tim, Ze v ném dominuji fosilni pidni sedimenty.
Jde vesinés o redeponovany materidl vysoce zvétralvch
pad, a to pfevazné typu braunlehmd. Tyto pudy tvoiené
braunlechmovym stavebnim plazmatem a obsahujici vysoky
padil braunlehmovych konkreci sem byly opakované
pfemistovany (ve formé zaoblenych hrudek nebo
ostrohrannych ulomkd) spolu s vysokym podilem detritu
pestrého zrnitostniho, nineralogického i petrologického
sloZeni a taklo vzniklé pidni sedimenty byly v rizném
stupni pseudooglejeny a rekalcifikovany a vzajemné
odd&leny sprasovymim akumulacemi,



Pouze u bazalnich dvou €lend (vybrusy 4 a 3)
probéhla po uloZeni stardich ptidnich sedimentt nisledna
vyraznd illimerizace. Jejim rezultatem je dobfe vyvinuty
horizont B (4) a A (3) silng vyvinuté illimerizované piidy,
Jjejtm?Z substratem v3ak nebyla sprad nybrZz sedimenty
typologicky odli¥nych a intenzivngji zvétralych pid.
Ve smyslu W.L.Kubieny (1956) odpovida {ento zplsob
vyskytu modu 9, tj. autochtonni fosilni padé na pidnim
sedunentu.

Pokud jde o stratigrafickou pfislu§nost uvedenych
Elent, je tieba vzhledem k pievaze piidnich sedimentti {ledy
modu 6 v Kubienové pojeti) znaéné opatrnosti.
Je totiZ nutné pocitat s retardaci, tj. moznosti ¢asového
rozdilu mezi existenci plidy a usazenim pfisludného piidniho
sedimentu. Na zakladé analogii (srov. Smolikova 1990) vime,
ze plastosolové piidy se v naich podminkach naposledy
tvofily v nejmiaddim teplém obdobi uvniti mindelského
(elsterského) glacialu, tedy v ramei pedokomplexu VII. Proto
jejich existence ve zkoumanémm profilu doklada jejich
tvorbu v prilehlém okoli v uvedeném obdobi nebo dfive,
nikoliv v3ak &asovy lisek, kdy byly pfemistény.

Hlimerizace dvou bazalnich &lenfl probéhla patrnd v
poslednim interglacidlu (R/W, Eem), Aviak vzhledem k
tomu, Ze i tato piida jevi vyrazné znaky mechanického
porufeni (atov horizontech A,1B), nelze vyloudit, Ze byla
rovndz z¢ svého puvodniho stanovidté premisténa,

a to ne ve formé jednotlivych pldnich ¢astic, nybrz jako
cely blok, tedy sesuvem. [ v tomto piipadé je vSak dokladem
zastoupeni poslednilio interglacidlu v daném aredlu.

UloZeni dalsich sedimentt plastosolovych pld
(vybrusy L, 2 a 5) bohaté promisenveh s detritem na tomto
exponovaném slanovi$ti pokragovalo, a to jak po
kratkodobé eolické sedimentaci v primém nadloZi
Ulimerizované pldy, tak 1 do nejvyssich &lend profilu
(vybrus 6). Zde jsou viak }iZ tyto sedimenty silné
obohaceny sprafovou komponentou, materidlem
rozruSenych huméznich pdd a fragmenty destruované
illimerizované piidy.

Ziver:

Ve spradovém profilu v Brn€ - Pisarkdch jsou bohaté
zastoupeny fosilni sedimenty plastosolovych pud smisené
s detritemn pestrého sloZeni. Jejich pEitomnost je dokladem
vyvoje téchto vysoce zvétralych pad
v pfilehlém okoli bud' v nejmladsim teplémm obdobi
mindelského glacidlu nebo v nékterém z teplych obdobi
stardich.

Ze dvou bazalnich poloh téchto sedimenti se
vyvinula illimerizovana ptda, z niz jsou dochovany
horizonty A,a B Stupeii jejiho vyvoje je analogicky pliddm
odpovidajicim poslednimu interglacidlu (R/W, Eem).
Vzhledem k tomu, Ze 1 tato pida nese znaky vyraznélio
mechanického porudeni, nelze vyloulit, Ze byla rovnéZ
pfemisiéna, nikoliv véak ve formé pidnich sedimentil jako
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ostatni polohy, nybrz v podob€ bloku, tedy sesuvem.

Tato parautochtonni plida byla piekryta dalgim
souvrstvim redeponovanych braunlehmovitych pud,
sprascmi § mezipolohou slabé vyvinuié pidy a posléze
nejmladiim &lenem, klery sestava kromé materialu
plastosolovvch pid t¢Z «c spra§ové komponenty,
rozrudenych humoéznich ptid a inaktivnich fragmentn
illimerizované pldy.

Tento dynamicky profil je dokladem rychle se
stiidajicich pleistocennich  scdimentadénich a
pedogenetickych pochodli nejen na danéin stanovidu
nybrz i v prilehlém okoli.

Ny

Obr.] Syntetické schéma profili v Pisarkach (K. Valoch).
L-holocén, 2-deluvidlni sedimenty svétle aZ rezivéhnédé
s velkym mnoZstvim suti aZ detritu, 3-svrchni komplex padnich
sedimentdl se suli a detritem, 4-spra3 s mnoZstvim CGCO3
vysrazeného zejména pil bizi, 3-hinéda sprasovita zemina, slaba
fosilni piida, 6-sprag, CaCO, vysraZeny v malych shlucich, Hdee
roztrousené cicvary, do podlozi dlouhé mrazové kliny, 7-spodni
komplex padoich sedimenti a pud, slozeny z vice poloh rizné
textury a barvy, ve svrchni asti obsahuyi dosti detritu, 8-spra s
pseudomyceliemi a nékohika polehanmi vetkyeh cievam, 9-fluvialni
akumulace. PodloZi tvofi horminy bménského masiva. 1 -6 v
profilu: odebrané vzorky pro mikromorfolegis ptid.

Karasek I. (1996): Valounova asociace $térkopisk il nizké Ficni terasy v Pisarkach.- Geol. vyzk. Mor. Slez. v roce1995,/6-18. Bro.
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ZHODNOCENI PRIROZENE RADIOAKTIVITY
V JESKYNI BYCI SKALA VE STREDNI CASTI
MORAVSKEHO KRASU

Assessment of natural radioactivity 1 the By¢i skéla Cave
in the central part of the Moravian Karst

Jind¥ich Stelcl', Jan Sury?, Daniel Sas®

(24-41, Vykov)

‘Katedra mineralogie, petrografie a geocheinie, PIF MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno
’Katedra chemie, Vysoka vojenska $kola PV, 682 03 Vygkov

Key words: Moravian Karst, natural  radioactivity, dose rate, radon, cave sediments

Od roku 1992 jsme v severni &dsti Moravského krasu
provadéli detailni vyzkum zastoupeni a obsahu pfirozené
radioaktivnich prvkli a radonu ve vdpencich
a klastickych jeskymnich sedimentech (Navratil et al. 1994,
Stelcl, Navratil, Sury 1994, Stelel, Sury, Navratil 1994). Nage
pozornost byla zaméfena na jeskynd vyuZivané, resp.
perspektivné uvazované pro potfeby speleoterapic
(Sloupsko - 3o&livské jeskyné, Cisafskd jeskyné). Vysledky
téchto praci naznalily potfebu uskute¢nit obdobna méfeni
také v jinych jeskymich situovanych na itzemi Moravského
krasu. Jako nejvhodngjsi se ndin jevil jeskynni systéin By¢i
skaly, patfici k nejrozsahlejdim a speleologicky
nejkomplikovangjSim lokalitam centralni &asti Moravského
krasu.

V Jetech 1993 - 1995 byla pomoci terénniho 256
kanalového spektrometru GS-256 uskutednéna in situ ve
vapencich a klastickych jeskvnnich sedimentech méfeni
koncentrace pfirozenych radioaktivnich prvkl (U, #Th,
“K). Pfistrojem RP-23 a RP-114 byla déle sledovéna
ekvivalentni objemova aktivila radonu (EQAR) v ovzdusi
a davkovy prikon zdfeni gama. Soucasné byl proveden
odbér vzorka fluvidlnich jeskynnich sedimentu
k laboratorni spektralni analyze prvkil uranove rozpadové
fady Sirokckandlovym spekirometrem.

Fluvialni klastické sedimenty, jim? byla vuplynulé
etapé vyzkumii By¢i skaly vénovana z hiediska obsahu
pfirozenvch radicaktivnich prvki nejvétdi pozornost,
piedstavuji typické psefitické, psamitické i pelitické
sedimenty vnitrojeskynni facie (ve smyslu J. Phibyla, V.
Lozka 1992). Reprezentovany jsou smigenou asociaci kudmu
a rudickych vrstev, s pfevahou materialu kulmské
provenience.

Psefitické akumulace pokryvaji zejména dno jeskyné.
Tvofi je jednak polymiktni §térky, jednak zlutohn&dé az
hnédavé zbarvené drobnozrnné a7 stfednozmné §térky s
piséitou, popf. jilovito-pis€itou mezerni hmotou.
Nejvvraznéjsi jejich soudast predstavuje kulmsky material

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995 Bmo 1996

zastoupeny silné splo§télymi valouny prevaZujicich
Jemnozrnnych drob a prachovych bfidlic, jejichZ maximalni
velikost kolisa v intervalu 20-35 mm. V mistech
charakteristickych vkleslymi polohami rudickych vrstev
transportovanych kominy s povrchu (napf. Stara 3tola), se
lze misty setkal rovnéz s valouny rohoved a silng
kaolinizovanych acidnich magmatitd. Valouny $térku jsou
velnmi dobfe opracované s ptevahou diskovitych a
gepelovitych tvard. V okrajovych partiich chodeb byvaji v
jejich nadloZi vwvinuty polohy jemnozrnnych piskd, popf.
horizontdlné uloZenych, misty lasminovanych pis€itvch az
pis¢ito~-prachovych jilQ edohnédych aZ rezav& hnédych
odstind.

Opakovand me&ieni pfirozenych radioaktivnich
prvkli 25U, 2°Th, “K potvrdila mimofadné vysoké
zastoupeni uvedenych komponent, a to jak v klastickych
jeskynnich sedimentech, tak i ve vapencich budujicich
vlastni jeskynni svstém (viz tab.1a 2). Tato skutecnost je
zvladté patrna u uranu, jehoz koncentrace ve vipencich se
pohvbovala v rozmezi 14,3-38,9 ppm s priimérnou hodnotou
24 4 ppm (ox=06, | ppm). Ve fluvidlnich sedimentech kolisaji
hodnoty uranu rozmezi 8,1-61,1 ppm s primérem 26,0 ppm
(ox= 104 ppm). Korelaci maximalnich hodnot koncentrace
uranu naméfenych v Byei skale s vysledky vybranych
jeskyni severni €asti Moravského krasu (Sloupsko-
Soflivské jeskvné. Cisafska jeskynd) byly ziskany tyto
vvsledky:

- ve vapencich budujicich Byé&i skalu dosahuji
priimémeé maximalni hodnoty 36, 8 ppim uranu;

- ve fluvidlnich Klastickyvch sedimentech je uran
zastoupen v pruméru 54,4 ppin.

PFi srovnani t&chto maxim s nejvy§simi hodnotami
prirozené radioaktivity vapencl a sedimenti v jeskynich
Sloupsko-Sosuvskych a Cisafské lze konstatovat, ze v Byti
skdle jsou koncentrace uranu oproti Sloupske-8osivskym
Jeskvnim 3,5 x a vzhledem k Cisat'ské jeskyni dokonce 8,5 x
vvasi (viz Obr.1). Zastoupeni drasliku a thoria dosahuje
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naproti tomu hodnot srovnatelnych s vysledky naméfeny
Jiz dfive ve vySe uvedenych jeskynich.

K méfeni EOAR v By¢i skale jsme piistoupili po
zhodnocent vyge uvedenych vysledki za uéelem ovéieni,
zda pfirozena rozpadovi fada uranu se projevuje i v jeho
rozpadovych produktech, mezi které patfi preni prvek
plynného charakteru, tj. *Rn. Uskutecnili jsme fadu méfeni
v prostoru mezi Severni a JiZni odboctkou
a Démem prekvapeni. Podobné jako hodnoty koncenirace
piirozenych radicaktivnich prvka, vykazovala i EOAR

h

v jeskynnim svstéimu Byéi skaly spadaji do intervalu
190 - 350 nGy.h'', a taktéz se vyrazné odliSuji od
srovnavanych jeskvni, u nichZ se prinérna hodnota
davkového pfikonu zdfeni gama pohybuje kolem
70 nGy. v

Ze spektralnich grafii ziskanych laboratornim
méfenim vzorkd jeskynnich klastickvch sedimentli Bvéi
skily se potvrdilo zvy$ené zastoupeni pfirozené
radioaktivnich prvku uranové rozpadové fady.

Pti tivaze o zdrojich zvyieného vvskytu pFirgzenych

C. WEREN

1 1a 2 20 3 4 8 6 & T Yo 8 B 9 P 10 11 12 13 14 15 18z 18 1da 17

K %) 19 47 17 47 22 47 45 19 18 03 20 48 10 14 17 4 16 1Y 18 19 4F 08¢ 05 07 10
L [ppy 284 434 0B 277 9.8 178 246 171 B1 180 106 278 209 131 97 238 2.0 MO 200 428 301 207 M4 284 290

h (pprrj 11.2 9.8 119 137 137 19.2 119 140 109 11 124 98 &6 93 06 B8 84 95 104 1256 43 60 45 36 78§
e Jita 170 18 13 20 20 2 27 o 2 X XM Mo X 3 M M ¥ M 40 42 4 45 4 4
K% 08 02 18 17 14 19 1.8 06 1.9 22 18 28 {3 {14 12 13 18 43 02 04 1.8 43 18 20 20
L [pom 132 123 36.0 623 489 137 221 127 185 {88 193 156 450 181 243 430 $11 108 158 156 263 269 190 243 289
[Th [ppr 83 38 93 128 113 109 28 20 122 103 0.3 141 121 9.& 67 123 121 24 22 23 T2 14 10a 107 117
D (nGy) %0 218 240 260 260 260 210 190 240 20 20 M5 N
CMEREN (60 82 51 54 68 67 B8 ¢ e &2 62 £ S &L &5 & M 72 14 76 &
K [%| 13 18 23 22 1 16 29 2% 18 12 13 14 17 21 20 13 04 18 07 18 17
U [ppmi 194 205 261 226 264 200 200 408 011 06 373 W7 2 N1 MO 149 228 03 238 M4 184
ITh [pomi 8.8 100 1285 133 116 107 426 142 113 120 129 111 424 146 114 58 34 129 45 38 99
D () 20 270 X0 270 265 M0 20 M0 o) » 30 80 MO 260 M0 N0 M0 Xn

Tab.1 Hodnoty piirozené radioaktivity a davkového piikonu zareni gama (Tuvidlnich jeskvnnnich sedimenti

(5térky, pisky, pisCité jily, jily } jeskyn& Byci skdla
G&ed [0 7 = o % % & MW & 4 4 4 6 & 6 0 0 0 o6 10 1% 7m0 6
X %) 0F 0t A1 G2 0 66 02 42 01 0B 05 QM 08 0 &5 14 05 OO OS5 Q¢ 03 43 48 08 Q1 07
}J {porri 98 014 358 089 262 218 N4 A0 202 NI NE W 28 MA ME 08 03 W5 W 82 M1 M7 188 262 0 178
Th {por 26 16 20 18 4 43 04 11 01 35 45 A1 20 A1 27 120 19 00 By @1 2B 41 1 A8 28 €4
) (nGy) 180 210 26 250 M0 MO M0 276 200 MWJ X0 20 2N 200 W0 20 B0 W W

Tab.2 Hodnoly piirozené radioaktivity a davkového piikonu zafeni gama karbonatovych sedunentit (vapence, sintry) jeskvné Byéi

skala

zvySené hodnoty. Tyto se pohybovaly se v rozmezi 3090 -
7740 Bq.m* (primérna hodnota 6022 sc statistickon
odchylkou 1373 Bq.m™). TaktéZ tyto vysledky jsou zhruba
sedmindsobné vy§si oproti primérnym hodnotam ECAR
v ostatnich stedovanych jeskynich Moravského krasu.
Uvedené piedchozi zavéry jsme potvrdili méfenim
davkového pfikonu zateni gama. Data ziskana

radioaktivnich prvki vychizime z celkové geologické
situace a sedimentarné pectrografického zhodnoceni
pritomnych sedimentd. Tyto sedimenty ve srovnani s
gkvivalentnimi horninovymi typy sledovanymi jak ve
snosové oblasti na povrchu, tak i ve vy§e zminénych
jeskynich severni €isti Moravského krasu, nevvkazuji
vyraznéjdi rozdily v jejich cclkovém charakteru.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



S prihlédnutim ke skute¢nosti, 7e cely jeskynni systém By&i  zejmeéna s k¥iZovanim jv. pokradovani Blanenského
skaly se vyznatuje vysokyin ventilaZnim koeficientem, lze  prolomu, na jehoZ vliv na celkovou stavbu a vyvoj
zvy$sené hodnoty radioaktivity uvadét do souvislostt s Rudického propadani a By&i skaly upozomili jiZ difve napf.
pravdépodobnymi udinky tekfonickych poruch, a to R Burkhardt, V. Gregor, D. Hypr (1975).

S

ppMm.Lrany
&

8

—
o
1

Stoupsko-§ofdvaié .  Clsalské |. Bydi skéia
| £7] varence PN SEDIENTY

Obr. 1 Srovnavaci diagram koncentrace wranu v karbondatovyeh a fluvialnich klastickveh sedimentech
jeskyné By&i skila a vybranyeh jeskyni sevemi Sast Moravskeho krasu
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FOSILNI MEKKYSI Z LOKALITY CERNOVICE I1I

Fossil molluscs from the locality Cernovice II

Jaroslav Vasatko
Katedra geografie PiF MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

(24-43, Slapanice)

Key words: Lower and Middle Pleistocene, fossil snails, palacoecology

V odkryvu je souvrsivi tvofené tmavé rezavé
hnédym pudnim sedimentem [viz schema] (1) na kterém
spodiva Sedd, jemna jilovita vrstva plidniho sedimentu
s velkym mnoZstvim ulitek fosilnich mé&kkysi (2).
V nadloZi této vrstvy se nachazi vrstva jemnych
laminovanych piski konkordantng ulozenych (3), na kleré
pak spotiva poloha Sedohnédé pidy (4). V jejim nadlo?i je
§t&rkova vrstva (5) s holocénni padou. Odebrali jsme jsme
vzorky ast po 5 kg sedimentll z vrstvy I - 3 atakto ziskany
material jsme rozplavili. Ve vrstvé (1) bylo zjidténo 4]
exemplait mékkysh patfici 5 druhlim, z vrstvy (2), 55 cm
mocné, bylo vyplaveno 643 ulitek i jejich ulomku. Ve vrstvé
(3) nebyla zjidi€na Zadna cela ulitka jen malé mnoZstvl ulitek
rozdrcenych, které patii pouze 4 druhiim a asi 3 exemplafim.

tenuilabris (A Braun), Pupilla muscorum (L..) a z¢gjména
Vertigo parcedentata (A .Braun). Druh Columella colu-
mella (Mart)) je pfitom vid&im drubem vrstev, které se
usazovaly ve velmi chladnych obdobich kvartéru. Tento
druh je rozgifeny pfedeviim ve spradich a jim odpovidajicich
sedimentech. Stejné tak i Fallonia tenuilabris (A .Braun)
je viidéi fosilii pleistocénnich chladnyeh obdobi a
vyznaénym sprasovym druhem. bertigo parcedentata
(A Braun) je charakteristicky druh vysoce chladnych
obdobi pleistocénu. Euryekni druhy - Ewconulus fulvus
(O.F.Miill), Trichia hispida (L.).
a Trichia sericea (Drap.) se vyskytuji v oleviené krajing,
pfitemz davaji pfednost spide vIhéim ekotoplm
anachazime je i ve spradi. Succinea oblonga Drap. - druh

i ‘
! Falecekol. l Druh vIrSLVA i
1 charakter. 1 2 3 T
T ! | ! |
; | i Arianta arbustorum i :
; 2 ‘ W{M) (+) 2lpicola (F&r.) - | 5 i - E
f v : 1
i % +~ + Columella columella - 114 i - :
| | (Mart.) i i
| 5 , + Pupillz muscorum (L.) 11 172 P |
i O L Vertigo parcedentata - 3 i =
| ’ (A.Braun) ! |
: + o+ Vallonia tenuilabris 16 122 ; i |
I (A. Braun }
r T T ‘
E E {+) Euconulus fulvus ' - i g | -
: ! I DL MULL L) ! i
7 M + : Trichia hispida (L. ! Z L2 i
| L+ . Trichisz sericeafDraP‘W% 4 i x -
. .
3 : H - v Succinea oblonaa 5 ; 197 o

Tab: 2 W(M) = druly vyskytujici se jak v iesnich geobiccendzach tak na olevienveh stanovistich, zasahujici i do stfedné vihiych biotpt,
5 O =druhy oteviené krajiny bez dievinné vegetace ; 7 M = ewryekni druly davajici prednost stfedné vihkym stanovistim , 8 H = druliy
vhkomilnych stanovidt. + = druhy , které se obvykle vvskyluji ve sprajich, ale setkdvame se s nimi i v jinvch sedimentech; + + =
vyznamné druhy spradi, (+) = druhy, které se ve spradich lokalng vyskytwi; * = vyinielé druly, jejichZ ekologie neni z recentnich
pozorovnéni znama (podle LOZEK 1964) Vrstvy : 1 - podlozni, 2 - fosiliferni, 3 - nadlozni

Tento material byl vytfidén a uren - v nasledujici tabulce
jsou uvedeny zjisténé druhy a jejich paleoekologicka
charakteristika.

Z uvedeng tabulky vyplyva, Ze ve vrstvé (2) jsou
zastoupeny vesmés druby charakteristicke pro otevienou
krajinu jako je Columella columella (Martens), Vallonia

vihkych stanovidt' je obecné rozdifeny ve spradich rizného
stafi, Vyskytuje se plevazné v chladnych obdobich ale je
znam i z obdobi teplejiich,

Arianta arbustorum (Fér.), obyva obvykle
v soucasné dobg vihkeé lesy rizného typu od niZin aZ po
horni hranici lesa na vlihkych a chladnych biotopech.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996



V kvartéru je 8iroce roz8ifena, vyskytuje se hojné
v sedimnentech pochazejicich jak z chladnych tak z teplych
obdobi. Mistné je hojna ve spradich bud’ v typické formé,
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Obr.: Cermovice II - schéma vrstevniho sledu v mist& odbéra vzorkd.

nebo ¢astedng jako jeji drobngj&i forma Arianta arbustorum
alpicola (Fér.), coZ je i n4s piipad.

Druli Columella columella (Mart.) i v soudasné
dobé Zije v oteviené krajiné alpinského stupné v trivnicich
mezi kamenim a skalami. Druh Vertigo parcedentata
(A.Braun) nebyl v recentu bezpe&né zjidtén, je viak Siroce
roz8ifen v kvartérnich sedimentech pochdzejicich
z chladnych obdobich pleistocénu, kdy obyval tundruy,
studené stepi a spraSové stepi.

O starobylost zkoumaného souvrstvi svédéi i ndlez
zubu lumika Dicrostonyx cf simplicior Fejfar, 1966 |, ktery
byl zjistén ve vzorku z vrstvy (2) Dr.L . SEITLEM,

Literatura;

Tento zub uréil Dr.Ivo HORACEK z Pirodovidecke fakulty
Univerzity Karlovy ¢ kterém uvadi:

Dicrostonyx cf. simplicior Fejfar, 1966 Brno,
Cernovice I, Igt. Seitl 1995

D.stmplicior byl popsin z Q2 lokality Konéprusy
C718, dalsi nalezy jsou k disposici z lokalit Brielle 1
(QI, NL), Q2 Bogdanovka, Stransk4 skala 1/4, Unétice, Q3
Dobrkovice 2 a zejména pak nové nalezy z lokality Q2 Chlum
4/B6, kde se poprvé Dicrostonyx objevuje ve vét§im potlu
- v spraSové poloze vyznalujici rozhrani biozon Q2/Q3
sensu Horadek et LoZek (1988), t.j. na hranici stargilio a
stfedniho pleistocénu. Do okrubu D simplicior spada patrné
i Kretzoiliv nalez zubu ze sprade v podlozi PKIV ve
sifedoleske lokalite Letky. Stfedo-
a mladopleistocénni ndlezy rodu Dicrostonyx ve stredni
Evropé pochazeji jednoznaéné z kontextu glacidinich
spoledenstev, v interglacidlech tento rod vplué chybi.
V piipadé starsiho pleistocénu (1-Q2) je situace jiZ méng
jasnd. Typovy malerial pochdzi z vrstev H6-7 komplexu C718,
tj. ze zavér glacialu, resp. po¢atku interglacidlu, anologicky
jako v pfipadg patrné o 1 cyklus stardi serie Stranskd skala.
Glacialnimu kontextu nasvédCuje rovnéz ndlez ve vriu Brielle
1 kdvz druhova piisludnost Dicrostonyx je zde spide
pochivbnd (cf. kontext s Microtus pliocaenicus s.sir.). V
kazdém ptipadé, z obdobi pted mlad3im stfednim
pleistocénem jsou evropske nédlezy rodu Dicrostonyx zcela
ojedinéld (cf. pouze 4 doklady v materidlu 200 nalezidt’
analysovanych v Maulové pfehledu).

Uvedené skutegnosti tedy pro lokalitu Cernovice 11
naznaluji: (a) glacidlni kontext, (b) staif uloZenin vyimezené
zhruba glacidlnimi c¢cykly L - C, 1. 800 -
300 ky., soud¢ z analogie s jinymi doklady diskutované
formy, nejspide udobi kolem stfedu tohoto intervalu
t.j. kolem hranice Q2/Q)3.

Horacek 1. LoZek V. (1988): Palaeozoology and Mid-European Quatemary Past: Scope of the Appreach and selected results. -

Rozpravy CSAV, 1-106. Academia Praha.

Lozek V. (1964): Quartarmollusken der Tschechoslowakei. Rozpravy Ustiedniho tistavu geologického sv.31, 376 s., 32 priloh. Naki.

CSAV Praha.

Musil R., Karasek I, Seitl J., Valoch K., (1996): Fluvidlni akumulace v Cemovicich - Geol, w¥zk. Mor. Slez. vr. 1995, 28-31, Brmo

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996
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INTERPRETACE VYVOJE AMATERSKE JESKYNE
NA PODKLADE MORFOLOGIE A POZICE
HLAVNICH CHODEB

Development interpretation of the Amatérska Cave on the basis main
passages position and morfology

Jan Vit
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno

Key waords:

Amatérska jeskyné pfedstavuje diky své délce
pies 20 kan nejvétdi jeskynni systém patfici z hydrologickéha
hlediska do povodi ficky Punkvy (severni ¢ast Moravského
krasu), ale zaroveil také nejvétéi jeskynni systém CR. Z
geologického hlediska je v8ak daleZitgjsi, Ze diky usili
mnoha generaci jeskyafii byla objevena pfevdind Cast
vaddznich a z&asti 1 freatickych kanald, kieré vyuzivaji
Sloupsky potok a Bila Voda (tvofici spolu fi&ku Punku) od
ponortl k vyvéru. Spolu s chodbami (kanaly) fosilnimi
pfedstavuje vzdjemnd pozice téchto prostor moznost k
desifrovani posloupnosti jejich vyvoje. Tento postupny
vyvo) je odrazem udalosti, kterd maji Sirdi regionilni dosal
aje mozné jej tedy alespoii &astedné interpretovat. Uclem
1é10 prace neni dat celkovy prehled o paleogeografickém
vyvoji, nybrz podat, které asti Amatérské jeskyné maji
spoletné rysy a prodly tedy 1 stejuym vyvojem.

Historie vyzkumu

Do jeskyng existuji v souCasnosti dva vchody.
Piivodni objevitelsky vehod, do dnes tzv. Staré Amatérské
jeskyné, se naléza na dné Ciganského zavrtu na Ostrovské
ploding v nadmofské vy3ce 504 m n. m. Jeji objev 18.1. 1969
Cleny Planivské skupiny Speleologického klubu (Musil ed.
1974, Pribyl, Rejman 1980) se stal pouze predzvésti
podstatng kolosalngj&iho objevu Noveé Amatérské jeskynd
v srpnu té¢hoz roku, kdy byl proplavan ne pfili§ obtizny
sifon na konci Povodiiove chodby. Objevitelé tehdy prosh
jen tast tohoto mohutnélio jeskynniho systému. Dalst
priuzkumny program mé&l pokracovat aZ o rok pozdéji, ale
byl zaly pferuden katastrofalni povodni dne 29.8. 1970, pii
které zahynuli Milan Slechta a ing. Marko Zahradnigek. Od
roku 1971 byl provadén dalsi prizicuin, v roce 1972 dokonce
za necustale snizené hladiny Povodiiového sifonu. B&hem
této doby bylo vytypovdno misto v Zapadni macoiské
vétvi, které se nachdzi nejbliZze Pustému Zlebu a z néhoz
byla v roce 1973 prorazena §tola, ktera definitivné vyicsila
otdzku bezpeéného a pohodlného vchodu do dnedni Nové
Amatérské jeskyng. Podrobnou speleotopografii Staré
Amatérské jeskyné podrobné dokumentuji Slechta.
RySavy (in Musil ed. 1974), celym systémem se zabyvaji
pozdg&ji Pribyl, Rejman (1980).

(23-24, Protivanov)

cave levels, Tertiury and Quaternary development

Popis prostor

Jak spravné popisuji Kadlecova & Kadlec (1995),
jedna se z hydraulického hlediska o dvé potrubi, jejichz
vertikalni vzdalenost po proudu vzristd az na 25 m. Tato

SLOUP Zé{:\.’rslﬂ p. HOLSTEIN

SOEOVKA

Piilokovd
- _Piilok
ilé voxdy

0STROV
U MACOCRY

peskyn
Zardéné

1G0m

Obr. 1 Schéma hlaviich jeskynnich arovni Ainatérské jeskyné 1-
hlavni jeskynni aroven {ottnang?) 2- tiroven pozdéjsiho snizeni
crozii baze (karpat;, dale proti toku kvartér) 3- siluice

myélenka vSak neni aZ tak Gplné novd, protoze se objevuje
uZ v interpretacich jeskynnich trovni Hypra (1980), ktery
sestavil praci velice solidné vyjadiujici skutedny stav i v
Amatérské jeskyni. Mné jako autorovi tohoto piispévku
tedy vlastné nezbyvd nei pouze odstranit jediny jeji
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nedostatek, tj. popsat konkrétng prostory, které vyvojové
patfi jednoznacné k sobé, a tim zmenSit prostor pro rizné¢
spekulace. Piesto ale véfim, Ze se zde objevi
i cela Fada myslenek novych, kterd jeité nebyly vysloveny.

Osou celého jeskynnilto systému je mohutna
chodba sméru SV-JZ, kierd je jak na severnim, tak i na jiznim
konci aZ téméf ke stropu zasedimentovana. Na ni se jesté v
domu U homole od severu pfipojuje Sloupskd vétev. Podle
Hypra (1980) je to jeskynni uroveti, kterd se mohla zagit
vyvijet jiZ v oltnangu.

S naprosto stejnou analogii se midZeme setkat i ve
stfedni a jizni &4sti Moravského krasu. Tain se opét jedna
v podstaté o jedinon mohutnou chodbu sméru viceméng
S-J, na obou koncich ucpanou sedimenty. Ve stfedni &asti
Mor. Krasu je to osa Rudické propaddni od Staré feky -
tasti Byl skaly - jeskyng Barovd a v jiZni &asti to byl
systéin nejkratdi v ose Hosténické propadani - Hlavni domy
Ochozske jeskyné a jejich vychod na den, kiery je stejné
jako v ptedchozich piipadech zakryty svahovymi sutémi.

Vzhledem k tomu, Ze prostory Amatérské jeskyné
mél autor tohwoto prispévku moZnost poznat snad nejvice,
dovoluji si v tomto piipadé podat piesnéjsi pfedstavu
o priibehu této hlavni chodby, kterd je zdroven nejlépe
vyvinutou a nejzachovalejdi jeskynni Grovni v této asti
Mor. krasu.

Ve Staré Amatérské jeskyni ajejim pokracovani proti
toku by se konkrétné mélo jednat o tyto prostory: jeskyne
v zavrtu & 68 a jeji pokralovini do nejhlubsiho mista udoli
(Kadlec 1995) - Ptitokova chodba (401 - 396 m n.m.) -
Povodiiova chodba. Navaznost na dnedni pritok Bilé Vody
od jeskyné 13 C je dle mého nazoru vyloucena, vzhledem
siné odlisnému charakteru chodeb. I kdyZ piedstavu
ptitoku paleo-Lipoveckého potoka, jehoZ prostory pozdéji,
po zapiné€ni starych ponori vyuzila Bild Voda, nelze tak
jednoznaéné odmitnout.

Dalsi pokra¢ovani této chodby v Nové Amatérské
jeskyni je nazvdno jako chodba Samoty. Piiblizné v jeji
poloviné se nachazi Katedrala J. Slechty, kterd je ze znaéné
¢4sti tvofena onou mohutnou chodbou ov§em se
zachovalou sedimentdmi vyplni. Potok v této ¢asti proteka
v niZi &sti Katedraly J. Slechty kandlem z mladéi erozni
faze, jejiz existence se smérem proti toku projevuje jeSté v
tzv. Obtoku. Zde je pairny vy$kovy rozdil mezi ob&ma
trovnémiaéind asi 4 m. Vjizni &astt chodby Samoty doclidzi
k definitivniinu oddéleni idadsi irovné, kierd pokraluje do
Vodniho déimu, zatimeo hlavni chodba, zde priblizng do
polovice zasedimentovana, je v dal8im pokragovani zvana
chodbou Diaklasovou. V dému U homole se na ni pfipojuje
Sloupska vétev a odkud spoleéné pokraduji jako mohutnd
Rozlehla chodba, kierd je pavodiiovym fedidtém Bilé vody.
PHmym pokra¢ovanim Rozlehlé chodby je Macodsky
koridor, ktery je ale do znaéné miry vyplnén sedimenty a
navitévnik zde musi piekonat asi 4m vysoky stupefl.
(Vvskyt téchto terasovych stupili neni zadnou zvladtnosti,
a objevuji se vZdy tam, kde je mozny odtok vod do nizsi
urovné.) Potok Bila voda za vysokych vodnich stavi
protékd pod nim do sloZitého systému v&i3inou freatickych
kanalt Bludi§té Milana Slechty. Macogsky koridor tvofi
spolu s Rozlehlou chodbou nejmohutné)si prostory celé
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Amatérské jeskyné Povrch sedimentd stiidavé stoupa v
zavislosti na existenci zdvalt ve velkych démech (385 m
n.m. - dom Zemnich pyramid) nebo klesa v mistech moznvch
odtokl vod do spodnéj$ich pater, tedy v mistech s mozZnosti
v&tdi eroze (372 m nun. - dom U bilé kasny). Macodsky
koridor konéi ddmem Roztoka v nadmotské vysce 375 m
n.m. Zapadni maco8skd vétev predstavuje hlavni
pokradovini Macogského koridoru za démem Roztoka,
které je v8ak na rozdil od Macosského koridoru podstatng
méné vyklizeno od sedimentdl. Tato skute¢nost byla
zpuisobena tim, Ze z dému Roztoka pokratuje v jeho
nejniz$im misté Stuptiovitd chodba (zatdtek Vychodni
macodské vérve) | kterd odvadéla a patmé i za velkych
povodni odvidi vodu do niZ$i jeskynni arovné, Podobna
situace vznikla i na jiznim konci Zapadni macosské vétve u
Absolonova dému, kde je havnim pokratovanim Javorova
chiodba. Ta je v8ak téme&f ke stropu vyplnéna sedimenty,
na rozdil od ostatnich ¢asti Zapadn{ macosské vélve, kde
existence spojovaci chodby mezi Absolonovym démem a
spodni dnes aktivai Urovni {pies tzv. Bahnita jezirka)
umoZnila jejich vyklizeni. Nadmoiska vyska povrchu
sedimentll Zapadni macodské vétve klesa pozvolna od
necelych 380 m n.m. v oblastt Zavalu po 369 m n.m. pod
Absolonovym démen.

Pokud jsie tedy méli mnoZnost sledovat pribéh této
mohutné a spadové velice vyrovnané chodby, kterd prosla
velice dlouliym vivojein, je jiz jen krok k tomu, uvazovat o
Jejim napojeni na jeskyni Zazdénou v Pustém Zlebu, tak jak
to pfedpokladal K. Absolon, oviem tehdy z opadného
konce.

Vyvoj mladsi jeskynni arovng ve vivérové oblasti
je velice komplikovany a pfedstavuje systém jeskyni
v okeli propasti Macochy, které jsou dnes zcela nebo zEasti
zaplnény vodou. Jeho zna¢na ¢ast mohla pocle Hypra (1980)
vzniknou v karpatu a v dob¢ t&sn& pfed badenskou
transgrest. V Amatérske jeskyni se dnes jedna o aktivné
protékané kanaly a spojky do vy83i jeskynni Grovng, kterd
byla velku detailné vystopovana vySe. Konkrétng jsou to
prostory Vvchodni maco$ské vétve, a prudee klesajici &ast
Zapadni macodské vetve. S celou fadou daldich spojek je
mozné se sctkat v Macogském koridoru (napi. Solimova
nisa) a dalsi velice viznamneu soudasti tohoto vyvoje je
prevazna &ast Bludiété M. Slechry. Poslednimi prostorami,
které nebyly dosud ziminény, jscu odtokova a piitokova
chodba Krematoria. Tvto vyuziva Bild Voda po pritoku
sifonem ve Vodnim doému na konci chodby Samoty. V
souvislosti s touto nejmladsi trovni je jasné, Ze smérem
proti toku se ptiblizuje k Grovni star$i. Druhou jeji vyraznou
vlastnosti je, Ze se jeji prostory smérem proti toku postupné
zmenduji. Problematickd ziistiva otazka, které &asti této
nejmladdi urovné byly vvtvofeny jefté pfed badenskou
transgresi, véetné téch Casti, které pozdéji doznaly jesté
vyraznych zmén.

Shenuti vysledki

Nejmohutngjsi chodbu a zaroveri i osu celé jeskyné
je mozné sledovat od nejhlubSich mist ponornych ndoli az
do Javerové chodby, do které usti vstupni Stola do
Amatérske jeskyné. Feji velice vyrovnany spad (od cca 405
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m n.m. do ¢ca 369 m n.m.) a stabilni rozinéry svédéi pro
dlouhodoby vyvoj, b8hem kierého byly v ponorné oblasti
zlikvidovany skalni stupné a tok postoupil v téZe spadove
kfivce i dale proti svému toku. Proto se dle mého nazoru
neda ve vyvérové oblasti pfedpokladat Zadna vEtsi
vertikalni rozkolisanost této chodby, a proto jediné logicke
vyusténi tohoto systémuo je v jeskyni Zazdéné v Pustém
Zlebu. Co se stafi vzniku této jeskynni urovné dotyka, je
nutné vzhledem k analogii z Jedovnické kotliny
pfedpoklddat jeji stafi pred badenskou transgresi
(Dvotak 1994) nebo piesnéji die Hypra (1980), ktery uvazuje
o ottnangu.

Postupnym sniZzovanim erozni baze zacala smérem
od vyveri vznikat dal§i vroved, kterd postupné na scbe
stahovala vodni tok tekouci v nrovnt vy3si. Tento vyvoj
byl pferuden badenskou transgresi, ktera zpusobila zakryti
celé oblasti Moravského krasu mofskymi sedimenty, které
konzervovaly dalsi vyvoj jeskyni. Ten byl obnoven aZ po
Jejich vyklizeni.

V této souvistosti je mozné dat jedté odpovéd’, pro¢
z Jedovnické kotliny nebyly badenské sedimenty vyklizeny.
Z celkového regionalniho pohledu na vyskyt pliocennich
sedimentd na jiZzni a stfedni Moravé je mozné usuzovat, Z¢
k obnove ri¢ni sité na star$im povrchu zatalo dochazet az v

obdobi hranice pliocér pleistocén. Tehdy se diky vyzdvihu
dne&nich vrchovin na okraji Ceského masivu zaZal
objevovat plivodni religf, ktery byl jen Casteéné
poznamendn zlomovou ¢innosti. Diky previddajicimu
odvodniovani od severu k jihu, bylo ve stfedni ¢asti Mor.
Krasu vyklizeno ngjprve Kitinské 0idoli, dale potom relikt
velnu starého Luéniho Gdoli, kierym byly nejprve odvedeny
vody od dne§nich Jedovnic. Brzy poté byl cely tok
Jedovnickcho potoka stazen do podzemi a mocna badenska
vyplii byla takio uchranéna pfed rychlou erozi. Neexistence
“néjakého Lu¢nilio udoli” v severni &asti Mor. krasu
zapri¢inila patrné téméf totalni, odnos badenskych
sedimentit z této oblasti.

V dal&im vyvoji byly tdoli Mor. Krasu spolu
s jeskynémi postupné vypliovany fluvialnimi sedimenty
do zna¢nych vysek, pri¢emz vody se do takto vypinénych
Zlebl dostdavaly hrazenymi vyvéry se specifickou
sedimentaci (j. Zazdénd, j. Barova). Kromé toho spadd do
tohoto obdobi vznik celé tady jeskyni s vyraznymi
paragenetickymi rysy.

Tento vyvoj, ktery je jiZz zachycen fluvidlni
sedimentarni vyplni, je v sou¢asnosti velice intenzivng
zpracovavin a poskytne cenné informace o vyvoji oblasti
béhem kvartéru.
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Obr. 2: Vztah adoli - jeskynni Uroven v severni ¢astt Moravského krasu.
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U/TH DATOVANI SINTRU HOLSTEJNSKE JESKYNE

U - series dating of the

Jan Vit!, Helena Hercman?
'Cesky geologicky stav, Leitnerova 22, 658 69 Brno

Holstejn Cave speleothems

(23-24, Protivanov)

Hnstitut Geologii, Univerzila A. Mickiewicza, ul. Makdw Poluych, 61-606 Poznarni

Key words: U-series dating,

Moravsky kras predstavuje klasickou krasovou
oblast s jeskynnimi systémy uspofddanymi do jeskynnich
arovnd, které spolu s fluvidlri a chemogenni sedimentdmi
vyplni, poskviuji moZnosti k dedifrovani paleo-
geografického vyvoje Sirsiho okoli. Presné stratigrafické
zafazeni zaloZené na objektivnich metodich zde viak dosud
prakticky neexistuje, a tak se tento pfispévek stava viastné
prvnim k fe$eni tohoto problému.

Jako velice vhodnd lokalita sc¢ ukézala byt
Hol3tejnska jeskyné, kde jsou piitomny polohy sintrovich
himot (speleotémy) uvnitf fluvidlnich sedimenti. Speleotémy
totiz predstavuji vhodny material k datovani metodou U/
Th, ktera se jevi pro obdobi do 350 ka jako nejvhodnéjsi.

Jeskyné je situovana v blizkosti severniho okraje
Moravského krasu s vchody na upati skalni stény
Hol3tejnského udoli, asi 200 m jz. od vesnice Holstejn
v nadmoriské vyice 470m n.amn.

Historie objevii

Byla objevena 21.8, 1966 speleology Holstejnské
vyzkumné skupiny (dnes ZO CSS 6-15 Holstejnska).
Jiz nisledujiciho roku (28.10. 1967) byly zahajeny
prolongacni prace, které vytvofily dnedni starou ¢4st aZ po
rozrazku &. 7 veetné. Prakticky zcela zasedimentovana
jeskyné, navic problémy s nardstajici haldou odvalu
ukondily v roce 1977 praci na této lokalité,

V roce 1983 se pozornost Holstejnské skupiny
zaméfila na blizkou jeskyni Nezamé&stnanych, cbjevenouv
roce 1943 V letech 1946-4% zde holdtejsky obtan
J. Keprt vykopal 25 m Hlavni chodby a nalezl spodnd patra.
K. Absolon (1970) povaZzoval tuto jeskyni za vyvér vod
odvodiiujicich ndhorni plodinu a zavrt &. 68 za paleoponor.

Zasadnim milnikem se stal rok 1986, kdy dodlo
k propojeni jeskyné Nezaméstnanych s jeskyni
Hol%tejnskou, a bylo tak zjisténo, Ze se jednd o jednu
monumentalni jeskyni s $ifkou az 56m. Od t¢ doby sc
intenzivng pokraduje v razend hlavniho prikopu smérem
pod Sosiivskou plodinu, s bo¢nimi rozrazkami & 1-18 pro
ovéfeni polohy bognich stén jeskyné. V rozrizkach . 3, 4,
7 a9 byly zastizeny sckundarni trativody, které viak nemusi
mit pfimoun souvislost s hlavni masou jeskynni vyping.
(Napfiklad v rozrazee & 9 byl objeven volny komin s
navaznym ponorem, kde se v hloubce 10 m vyskytly
subrecentni sedimenty s keramikou ze 14. stoleti). Timto
zpusobem bylo uvolnéno vice jak 600m chodeb v
sedimentech (Zamek, Zatloukal 1993). Nejnovéjst objevné
pokusy byly spojeny se snahou dosdhnout spojeni jeskyné
s volnymt prostorami pod nékterym z nejblizsich zavrti.
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middle Pleistocene, paleomagnetic episode DBiwa 11

Divodem byl velmi vysoky obsah radonu v jeskyni, jenz
by se zlep3enim cirkulace vzduchu rapidné sniZil. Prvnidva
neiispéiné pokusy sméfovaly rozraZkami & 16 a 17 ped
zavrt & 77, zahy viak skon&ily na 111" skale. KyZeného
cilebylo dosazeno rozrazkou ¢. 18, kdy bylodne 6. 7. 1993
dosazeno volnych prostor pod zavrtemn &. 74 (Zatloukal
199,
Historic vyzkumi

V blizkostt vchodu do stardi ¢asti Holdtejnské
jeskyné jsou vytvoreny volné prostory, které vznikly
odsednutim sediment od stropu jeskyné v disledku jejich
propadavani do niZe poloZenych podzemnich dutin.
Na jejich povrchu je vyvinula sintrova deska se stalagnaty
cca 30 cm dlouhymi. Tato prostora je oznacovana jako Sifi
1. Slechty. O paleontologickych nalezech podava zpravu
Moucka (1968). Pige, Ze pfi kopani prikopu byly v sintru
nalezeny pozdistatky mamuta (stoli¢ka, obratle), soba
(parohy), nosoroZce {kosti, zuby), bisona, vika, hyeny,
medvéda (kosti, elisti) a zub z bobra, které byly uréeny R,
Musilem  (tehdy v  Moravském  muzeu).
Pod sintrem byly v hlinitych sedimentech objeveny i kosti
drobnych obratloved, které byly uréeny Horackem
& LoZzkem (1988). Tito autofi kladou nélezy do W,
a stadialu W, Casové zafazenti je velmi diilezité vzhledem k
dobé, do kleré je moZno klast polatek propadavami
sedimenti do niZ$ich partii,

Ze sedimentologického hlediska studovali
v minulosti tuto tokalitu Pfibyl (1973) a Glozar (1979), ktefi
se v&novali pfedeviim valounovému sloZeni. Oba autofi
zjisluji vvE8i procentualni obsahy kulmskych drob, které
jsou typické spide pro oblast Sloupska. Z tohoto diivodu
se Piibyl (1973) o Holdtejnské jeskyni vyjadiuje jako o
okrajovém ponoru bezvyvznamné &asti vod odvodiiujici
pouze zdpadni ¢ast Holtejnské kotliny, ktery nesouvisel s
vlastnim paleotokem Bilé vody. Vziah prisvitnych t€Zkych
minerdlt v horninach zdrojové oblasti a ve fluvidlnich
sedimentech jeskyné stmdovali (Otava & Vit 1992). Zjistuji
rovnéz dominujici vliv brodeckych drob protivanovského
souvrstvi. Z toho wvyplynul 1 jejich model
palehydrografického vivoje 1élo oblasti.
Popis vyplné

Vstup do jeskyné je v soucasnosti tvofen dvéma
vchody, z nichZ jiZnéji poloZeny pavodni vehod do staré
¢asti zvané Sifi J. Slechty, bude JiZ brzy zavezen vvtéZenym
materidlem. Jedinym vchodem tedy zhstane pavodni vehod
do jeskyné Nezaméstnanych, kilery lcZi
mozné korelovat ziskané udaje s fazi 7 nebo se zavérem
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v blizkosti severni stény sedimenty téméf zcela ustavu Akademic véd CR bylo zji&iéno, Je tato sintrova
vyplnéné jeskyné. Zde nékolik metrll za vchodem, by poloha vvkazuje inverzoi maguetizaci (Sroubek & Diebil,
zasedimentovand jeskynni chodba mohla dosahovat své  (1995).
maximalni &itky 56 m, 1 kdyZ existence skalnich pilifi
v této vchodevé &asti tuto 8ifku o néco zmensuje. V nadloZi na ng} ostfe naseda jilovito-siltovita
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Obr.1 Sedimentamni profil ve sténé rozrazky €. 14.

Vysvétlivky: | - silné zvétraly, misty kalcifikovany, svéitle hnédy stiedné aZz hrubé zmity Stérk 2 - sintr s jilovitymi polohami
a zarostlynu stalagmity 3 - svétle hn&dy siltovity jil 4 -své&tie hnédy drobné zmity §térk s hojné roztylenymi valounky ¢ervené
zvétralych kulmskych drob 3 - svétle hnédy hrub& zmity pisek misty aZ drobnozrmny $térk 6 - svétle hmédy jilovity silt
s chacticky rozptylenymi valounky pfedchozich sedimentaci 7 - svétlc hnédy stfedné az hrub& zrnity pisek.

Hlavni zasedimentovana chodba je sledovana  poloha, kiera ukonéila klidovou fazi doprovazenou vznikem
prikopy v pfimé délce priblizn€ 200 m a spolu masivnich speleotém, kterd ale zdkonité nemusi
s rozrazkami, které pomahaji sledovat smér zane$ené predstavoval vyraznou zménu klimatickvch podminek,
jeskynni chodby, kde bylo diky nezmérnému Usili  nebot od nadtoZni polohy drobnozrnyeh §térki se znaényin
amatérskych jeskytiain vykopdmo téméf 600 m chodeb. pedilem &ervené zbarvenych valounkt drob je misty
Mame tedy co délat s jednim z nejuZasnéjsich profilii  oddélena 2-3 cm mocnou vrstvou, ktera je kalcifikovana.
jeskynnimt sedimenty, a to patrné i v celosvétovém méfitku.  Zavér této sedimentace ma opét jilovito-siltovity charakter

V profilech miiZzeme sledovat nerovny povrch patrné  pozdéji vystfidany chemogenni sedimentaci sintrit (I1).
nejstar§iho zachovaného sedimentatnilio cyklu, ktery je Nasledwjici ecroze a sedimentace (111) sifné rozrudila
tvofen stfedné aZ hrub& zrnitymi §térky, misty silné  piedchozi dva sedimentagni cvkly, v&etné sintrovych poloh
zvétralymi, na ktery nasedaji dal$i akumulace. nall akumulaci, a jeji jilovito-pis¢ita sedimentace pronikla
Na soutasném konci se situace ponékud komplikuje 1do dutin vzniklych sesedanim sedimentd. Hranice mezi
a neni vylou¢eno, Ze zde dochézi k rozdvojeni lilavni chodby.  touto sedimentaci je ¢asto velimi nezfetelnd v disledku
Na konei rozrazky €. 18 byly zastizeny voiné prostory pod  rozmyvani star§icl sedimenta.
zdvriem <. 74, kieré patrné vznikly propadavanim stardich  Vysledky datovini

sedimentii do spodnich pater a pozdéji (recent) byly z¢&asti Anal¥ze byly podrobeny tii vzorky sintrové hmoty
vyplnény laminovanymi nazelenalymi jilovitymi stlty . mezi [ a Il akwinulaci - dva malé stalagmity zarostlé

Urditou predstavu o vyvoji sedimentace alespoit v podlahovém sintru a témé&f protilehly stalaktit.
jedné Easti jeskyné poskytuje rozrazka & 14 (viz obr.l), V laboratofi prof. S.E. Lauritzena na univerzité v Bergenu
odkud take byly odebrany vzorky sintrd na datovani  {(Universiletet i Bergen) byly krapniky rozseparoviny do
metodou U/Th. V bazalni asti vystupuji silné zvétralé  diléich naristovych komplexil, které pak byly datovany
stfedné az hrubé zrnité §térky, misty kalcifikovang, které  zviddtr'’ Vzhledem k men&imu mnoZstvi dodaného materidl,
pivodné chodbu z velké Esti vypliiovaly (I). Pozdéjieroze  je mozné vysledky povazZoval jako pfedbézné (aviak v
na téchto St&rcich vytvofila volné prostory, ale diky nejbliz&i dobé budou znama nova data opakovanvch analyz
kalcifikaci §térki jich &ast ziistala pfichycena u stropu. Vo z daliho materidlu). Bylo ziskano scdm dat, ale kritéria
volné prostofe se zalala vytvafet krapnikova vyzdoba, u  spliieje pouze dvojice z nich. Jsou to idaje 258" | a 243"
stropu stalaktity a na podloZi podlahovy sintr, do kterého ka, kiera je moino povazovat za nejpravdépodobngjsi.
Jsou tu a tam zarostlé stalagmity. Podlahovy sintr je zv1adie  (podrobnéji - Glazek, Herciman & Vit, 1993),
pii bazi zajilovany. Laboratofemi v Michigan Technologi- Vzhledem k tomu, Z¢ rast sintri v jeskvnnim
cal University, Dept. of Geology, Geoplysics and Geologi-  prosifedi je vazin spiSe na teplejsi klimatické faze, je mozné
cal Engineering., Houghton a v laboratofi Geologického  korelovat ziskané ndaje s fazi 7 nebo se zavérem faze 9 v
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1zotopové marinni skale, Inverzni charakter polarizace
naznatuje, Ze by se spise mohlo jednat o fazi 9 (konec
interglacialu holstein, podle jinych autoni saale i/11 nebo
démnitz), nebot’ do tohoto obdobi spada event Biwa 11, na
ktery upozortiuji Kawai a kol. (1972) a pozdgji Hayashida &
Sasajima (1982). Paleomagnetické analyzy 200 m htubokého
vrtu v jezefe Biwa totiZz odhalili vyskyt péti horizonti
negativni inklinace remanentni magnetizace, mezi kterymi
byly tii doprovizené zménou deklinace o 180 stupiifi. Prvnj
v hloubce 55 m, ktery odpovida epizodé “Blake” a daldi
dva nov¢ objevené v hloubkach 85 a 130 m. kieré byly
nazvany Biwa [ a Biwa 11, pfi¢emz jak vyplyva z datovini
K-Ar metodou je stafi epizody Biwa [ necelych 300 ka.
Interpretace vysledka

Ze zavérl prace, které byly uvedeny Otavou
& Viten (1992), by se mohlo zddar, Ze ziskany Easovy tdaj
komplikuje pomérné vyrazné tyto pfedstavy, nebot’ 1€zko
predpokladat taklo vyrazné zmény v odvodiiovani v obdobi
krat§im jak 300 ka. Ov8emn na druhé strané je fakt, Ze dalsi
analyzy t&€Zkych minerdli v sedimentech HolStejnské
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stafi pomémdé silné wvétralych podloZnich kulmskych $térki,
které leZi v podloZi datovaného sintru, tak zastava stale
nezodpovézena.
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TERCIER A MEZOZOIKUM
ZAPADNICH KARPAT
A CESKEHO MASIVU

TERTIARY AND MESOZOIC
OF THE WEST CARPATHIANS
AND THE BOHEMIAN MASSIF

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996



VYSLEDKY SYSTEMATICKE REVIZE MYCTOPHIDU
(MIMO ROD DIAPHUS) CENTRALNI PARATETHYDY

Results of the systematic revision of myctophid fishes (except
Diaphus) in the Central Paratethys

Rostislav Brzobohaty

Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlaiska 2,611 37 Brmo

Key words: Myctophidae (Teleostei), otoliths, Karpatian, Lower Badenian, paleogeography

Tém&t upln4 kolekee otolith recentmich drulil Eeledi
Myctophidae v Belgickém kralovském pfirodovédném
ustavu v Bruselu (Institut roval des sciences naturelles de
Belgique) umoZnila revidujici pohled na Uginkovani této
skupiny mezopelagickych az epipelagickych kosinatych
ryb ve fosilnim zdznamu evropského terciéru. Systematika
jejich fosilnich zastupct byla doposud na velmi
neuspokojivé urovni a vedla
k &etnym interpretaénim omylam. Predchazejici revizni price
prokazaly, Ze v eocénu a oligocénu Evropy nélezeji otolity
myctophidi pouze raznym druhiim rodu Diaphus
(Brzobohaty et Nolf 1995).

V neogennich profilech se jiz setkédvame i s daldimi
rody této CeledE. Pro jejich revizi byly k dispozici velmni

panve (star$i miocén a predevdiin baden). Jen mengi faunula
byla k dispozici ze severoitalského langhu, rovnéZ serraval
neni dosud reprezentativné zastoupen.

Jednotlivé rody nondiaphidnich myctophidi
nastupuji v evropském neogénu postupné v nasledujicim
rvtmu: Svmbeolophorus a Lobianchia {od akvitanu)
Hygophum, Lampadena, Lampanyctus, Notoscopelus
(od vysiiho burdigalu, popf. karpatu), Benthosema,
Lampichthys (od langhu, resp. spodniko badenu),
Scopelopsis, Myctophum (od tortonu), Bolinichthys,
Ceratoscopelus a Electrona (od zanklu). Casové udaje
nelze vztahnout k pfipadnych evoluénim krokim, odrdZeji
spiSe paleogeografické udalosti. Tito myctophidi
predstavuji skupinu 29 druhti (z toho 2 druliy jsou dolozZeny

1 mm

Banthosema fitchi
BRZ. & SCHULTZ, 1978

Hygophum wellerl
(BRZOBOHATY, 1865)

Hygophum hygomi
(LUTKEN, 1828)

1 mm 1 mm 1 mm

Hygophum murbani
{WEINFURTER, 1952)

Lampanyclus carpalicus
(BRZOBOHATY, 1965)

1 mm

1.mm

Lampichthys schwarzhans/
BRZOBOHATY, 1986

Notoscopelus mediterraneus
{KOKEN, 1891}

1 mm 1mm

Lampadena graciie
{SCHUBERT, 1612)

Lampadena sp.

Obr. 1 Otolity myctopludi (mime rod Diaphus) karpatu a badenu centrdlni Paratethydy (P = prava sagitta, L = leva sagitta). Fig.
1 = Benthosema fitchi Brz. et Scli., P, spedni baden, Premyslovice. Fig. 2 = Hygoplum weileri (Brz.), L, karpat, Nosislav. Iig. 3 =
Hygophum hygomi (Litk.), L, spodni baden, Brmo-Kralovo Pole. Tig. 4 = Hygophum murbani (Weint.), L, spedni baden, Brno-
Krilove Pole. Fig. 3 = Lampanyctus carpaticus (Brz.), L, karpat, Nosislav. Fig. 6 = Lampichthys sehwarzhansi Brz., P, spodni baden,
Broo-Kralove Pole. Fig. 7 = Notoscopelus mediterraneus (Kok.), B, spodni baden, Bmo-Kralovo Pole. Fig. 8 = Lampadena gracile
(Sch.), L, spodni baden, Bmo-Krilove Pole. Fig. 9 = Lampadena sp., L, spodni baden, Brno-Kralovo Pole.

bohaté otolitové fauny pfedevdim z akvitanské panve (zény
NP 25 - NN 35}, jihovychodni Francie (zankl, plaisanc),
severni [talie (akvitin, burdigal, torton, zankl), karpatské
pfedhlubng na Moravé av Polsku, videfiské panve, $tyrské
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celymi skelety) skytajici dobry nastroj paleogeograficky a
v nékterych pfipadech i1 stratigraficky. Nejvice
diverzifikovani jsou v mediterranni bioprovingii, kde se v
souladu se zinénami paleogeografickyimi (imorfologie pinve,
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klima) vyrazné 1idi jejich prfedmessinskd spolecenstiva,
spoledenstva pliocenni a recentni, Setkdvame se v ni se
viemi uvedenymi rody {mimo Swnbolophorus), zatimco v
atlantské bioprovincii (akvitinskd panev} jsou zastoupeny
rody Benthosema, Hygophum, Lobianchia a
Svmbolophorus a v boredlni bioprovincii hojnéji pouze
Hygophum a velmi vzacné Netoscopelus popt. 1 (1)
Benthosema. V medilerranni bioprovincii je touto skupinou
vyrazné zaznamenan 1 konec zanklu. Z oblasti
Stiedozemniho mofe mizi viechny jeji taxony, které recentnd
Ziji jeding mimo tuto oblast a jejichZ vymizeni je spojeno s
ustupem oceanskélo charakteru paleomediterranni
ichtyofauny.

zdd byt nepfitomnosti obou druhl v ekvivalentnich
uloZeninach severni [talie popf. i jinych oblasti potvrzena.
Spolu s nimi nastupuje v centralni Paratethydé
Notoscopelus mediterraneus (Kok.), ktery v3ak az ve
spodnim badenu tvofi typickou soutdst paratethydni
mezopelagické ichtyofauny a dosahuje vy$sich &etnosti.

Pojednavand skupina myctophidd jc ve spodnim
badenu podstatné diverzifikovangjéi. Nastupuji druby
Hygophum murbani (Weinf), Lampadena sp.,
Lampichthys schwarzhansi Brz,, Lampadena gracile
(Sclv), Myvgophunt hygomi (Litk.) a Benthosema fitchi Brz.-
Sch. Posledné& 3 jmenované druhy se objevuji
v mediterranni bioprovincii jiz ve spodnim miocénu a lze je

stupné nanopl e
Stfdz | centr. ‘
oblast Parat. 26ny I
: L dena Hygoph Benthosema
messin gﬁa"éf’; G ;’gggi um Jonose
= NN 11
=
& "
» | torton NN 10 % .
3
. g -
“ L P Pl
NN E I & B g
NS | [ . s -
semav, 6-9 ‘ : 2 % : § 5 é
— I =
) § S ) 1 8 g { 8 g 4
7 [ f $ a 3 I 3 3
| | E 3] i
O baden : | 2 é‘ |
langh NN | | : § |
= L, £ 3
karpat P Pa | | lea P P P
S — - | NN4 2
ottn, P P P M
£ fourdigal CNN Yy M
enb. ——— -
§- ©99 M = Stfedozem]
I NN 2 P = centrain| Paratethyda
"akvitan| e@er A = akvitanska panev

Tab. 1 Piehled druhit myctophidi (mimo rod Diaphus) centrdlui Paratethydy a jejich stratigralicke rozpéti a roziifeni v evropském

neogénu.

V nasledujicim je shrnuta situace v centralni
Paratethyd&, kde jsou nondiaphidni myctophidi vazani
pouze na karpat, spodni baden a ojedingle i na stfedni
baden, tedy na useky dobré komunikace se stfedozemni
oblasti pfes izemi Slovinska a severni [talie. V Paratethydé
bylo prokazano 9 drulii (viz. Obr. 1 a Tab. 1), z nichz
Lampadena gracile (Sch.) a Notoscopelus mediterraneus
{Kok.) byly revalidovany. Lampadena sp. pak pfedstavuje
novy druh uvefejnény soufasné na jiném misté
(Brzobohaty et Nolfv tisku), Lampanyctus carpaticus (Brz.)
a Hygophum weileri (Brz.) jsou omezeny pouze na karpat.
Prvni z nich pak naleZi podle dosavadnich zjisténi dosud
nejstarsimu drshu tohoto rodu a je diky vysoké Cetnosti
chapan jiz od Sedesatych let v centralni Paratethydé jako
dobry stratigraficky marker pro tento stupeft. Tato role se

tedy jednoznaéné povaZovat za imigranty. Dosavadni
pozice zbyvajicich (i Je zfejmé ovlivnéna nedostateénou
znalosti ichtyofauny langhu a navozuje tvahy o stejnémn
plvodu. Vyrazné zvySeni diverzity ve spodnim badenu
podobné jako diive konstalované ostré zvyseni diverzity
archibentilnich makrouridd (Brzobohaty 1993) 10li7 souvisi
s Sirokou komunikaci Paratethydy se Stfedozemim,
Atlantikem a Indopacifikem a ndstupem odpovidajicich
palcogeografickyeh (vEetng batymetrickych)y podmminek v
tomto obdobi (Régl et Steininger 1983). Zmingna
komunikace j¢ v souboru uvedenych taxont podirZena
pfitomnosti drubu Lampichthys schwarzhansi Brz., kilery
muzeme chapat jako pfedstavitele vyslovend ocednskych
prvkil. Recentné je tento rod zastoupen pouze druhem L.
procerus (Brauer) abyvajicim cirkumglobalng jizni occany
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ped konvergenci mirného pasma (South Temperate Con-
vergence) a rovnez daldi fosilni druh L. mangapariensis
Schw. ukazuje svym vyskytem v tongaporutuanu (= cca
torton) Nového Zélandu na afinitu k podobnému rozéifeni.
L. schwarzhansi po ukonleni 3irokého propojeni
mediterranu a Paratehydy se svétovym ocednem  (vy3si
&ast zony NN 35) z t&chto oblasti mizi a jeho vyskyt v nich
milZe byt vyznamnym stratigrafickym znaken.
Batymetricky pfevaZuji ve spodnobadenskych
asociacich této skupiny myctophidd rody, jejichz recentni
zastupci migriji v noct v imei mezo- aZ epipelagialu témét
a7 k hlading (Notoscopelus, Hygophum, Benthosema).
Zbyvajici dva rody jsou vice batyfilni. JiZ zminény
Lampichthys procerus pfi diurndlnich migracich
nevystupuje v noci vyse nez 100 m pod hladinu.
Lampadena piedstavuje velké ocednské myctophidy
s tendenci v dospélosti k trvale mezopelagickyin hloubkam,
popf. k vystupu nanejvy$ 0 - 50 m pod hladinu. Tato
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batyfilie i sklon k oceanskym otevienyin nebo Siroce
komunikujicim panvim ukazuje rovnézna mozny regionalné
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HLUBOKOMORSKE BIOFACIE
AGLUTHVOVANYCH FORAMINIFER
VE VNEJSIM FLYSOVEM PASMU KARPAT

Deep-water agglutinated foraminifera biofacies
in the Outer Flysch Belt of the Carpathians

Miroslav Bubik
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Bmo

Key words: palececology, paleobathymetry, foraminifera, deep-sea sediments, Carpathian Flysch,

Aglutinované foraminifery tvofi ¢aste vyznamny
podil ve fosilnim obsahu hlubokomofskych sedimenta kiidy
a paleogénu. Na rozdil od ostatnich fosilii
v sedimentech uklddanych pod CCD pfedstavuji
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Cretaceous, Paleogene

aglutinované foraminifery vétdinou autochtonni slozku,
klera v nisté sedimentace skute¢né Zila.

Taxonomicke slozeni aglutinovanych spoleenstev
zrcadli prostiedi sedimentace. Mezi faktory prostfedi



vyznamné ovliviiujici distribuci berthosnich foraminifer
obecné patfi pfedevdim pristupnost Ca-karbonatu (zavisla
na pH), obsah volného kysliku (zavisly na Eh), pfinos
organického detritu (respcktive potravy viibec), teplota,
substrit a dynamika prosticdi. Cast téchto fakiord nepfimo
souvisi s hloubkou, coz umozfuje hrubé paleobatymetrické
zafazeni spole¢enstev benthosnich foraminifer.

Rilznd paleockologicky podminéna spolefenstva
byla popsana jiz dfive (napf. Brouwer, 1965, Haig, 1979,
Kuhnt a Kaminski, 1989). Nicméné hlubokomorské biofacie
aglutinovanych foraminifer jako prvni definovali Kuhnt et
al. (1989) ve svrchnokfidovych sedimentech Atlantiku a
pfilehlych panvi na zdklad¢ taxonomického sloZeni
spoleCenstev, ale 1 paleogeografické situace
a vazby na urditou litofacii.

Pro pouZiti v magurském fly$i Karpat tyto biofacie
modifikoval Bubik (1995). V b&lokarpatské jednotce vymezil
5 biofacii a vytvoril biofacialni schema viech zjisté€nych
vrstevnich sukcesi bélokarpatské jednotky. Biofacie
pfinase}i cenné udaje pro rekonstrukei panevniho vyvoje,
nicméné nevyhovuji terininologicky.

Vzhledem k definici biofacie jako sedimentdrniho
t&lesa vzniklého za podminek charakterizovanych urcitym
spolcgenstvem organism® by méla biofacie ve svém niazvu
obsahovat uréitou taxonomickou informaci diagnostickou
pro dané spole¢enstvo. Doposud zavedené nazvy biolacii
obsahuji v sobé informace litofacidlni, batymetrii, terminy
oceanské geomorfologie a prosttedi (Kuhnt et al., 1989,
Bubik, 1995), MiiZe to vést k paradoxnim situacim, kdy napf,
svahovd biofacie je zji8i€na v sedimentech panevniho dna
a abysalni biofacie v sedimentech batydlu &i naopak.

Kukal (1986) v diskusi k pouZivani terminu facie
doporuduyje vyhnout se subjektivnim o¢znacenim
(vychdzeticim z interpretace) a pouZil oznaceni objektivni
(pfimo pozorované znaky) v nazvu facie. Podle téchto zasad
jsou nazvany nize definované biofacie dosud vymezené v
sedimentech magurskeho flyse.

1. Glomospiro-rhizaminova biofacie {(Glomospira-
Rhizammina biofacies)

Synonymika: biofacies B ( Kuhntet al,, 1989), im-
poverished abyssal assemblages under oxygen-deficient
bottom water conditions = Glomospirella faunas (Kuhnt a
Kaminski, 1989), low-oxygen biofacies (Bubik, 1995).

Definice: &ist€ aglutinovana spoledensiva maji
nizkou druhovou &etnost (zpravidla < 10) a sestavaji
z hojnych amodiscidi (Glomospira, Glomospirella,
Ammodiscus) a trubicovitych wlomki “Rhizanmina” sp.
Podfadng jsou zastoupeny dalsi aglutinované rody
s organickyin cementem (Caudammina, Recurvoides,
Thatimannammina, Hapiophragmoides, Karrerulina,
Paratrochamminocides, Thurammina, Saccamminag,
Hippocrepina, Subreophax aj.).

Vyskyt: V magurském flysi je tato biofacie vazana
na hlucké souvrstvi a “gault-fly§”. Urtitou podobnost
k této biofacii maji hemipelagity nivnického souvrstvi pii
hranici paleocén/cocén s nizkou diverzitou benthosu a
dominanci Recurvoides sp., Glomospira gordialis
a G. irregularis, poptipad& Bathysiphon sp. V Severnim
Atlantiku se tato biofacie vyskytuje tésné nad hranici
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cenoman/turon (Kuhnt et al., 1989).

[nierpretace: Tato biofacie je spjata s eventy vysoke
produkiivity mofského planktonu a se zvydenym obsahem
Corg v horning (Kuhnt et al., 1989). Uréujicim faktorem byl
nizky absah kysliku v dnovych vodich a zvvgeng mnoZstvi
organického detritu (potravy).

2. Marvssonclova biofacie (Marssonella biofacies)

Synenymika: Marssonella association (Haig, 1979),
mixed assemblages of slope basins, mixed assemblages of
the lower slope (Kulint a Kaminski, 1989), low- and mid-
latitude slope DWAF biofacies (Kuhnt et al., [989), mixed
siope biofacics (Bubik, 1993).

Definice: Spoletenstva benthasnich foraminifer
sestavaji z Cetnych vapnitych druhi, aglutinovanych
druhil s vapnitym comentem (Praedorothia, Marssonella,
Clavulinoides, Goesella, Remesella, Dorothia aj.)
a s organickym cementem (Spiroplectammina, Nothia,
Aschemocella, astrothizidl, honnosinidi, rzehakinidh, Lituolidi
aj.). Tafocenozy nad lyzoklinou obsahuji téZ znagny podil
planktonickych foraminifer (az 99 %).

Vyskyt: napt. pltchovské sliny od Hluku, vapnité
jilovece podsiezské a zdounecké jednotky.

Interpretace: Spoledenstva marssonelove biofacie
Zila v batydalu nad CCD.
3.Rhabdamino-rzchakinovi biofacie {(Rhabdammina-
Rzchalina biofacics)

Synonymika: Rhabdammina fauna (Brouwer, 1965),
flysch-tvpe low-diversity assemblages (Kuhnt
a Kaminski, 1989), lower-slope paleobathymetric assem-
blage (Kuhnt et al., 1989), slope {lysch-type biofacies
(Bubik, 1995).

Definice: Biofacie se vyznaduje Cisté aglutinovanymi
spoledenstvy druhil s organickym cementemn. Hojni az
vysoce dominantni jsou trubicoviti astrorhizidi (Mothia,
Bathysiphon, Rhabdamming). Dale jsou hojni &etni
astrorhizidi, hormosinidi, lituolidi, verneuilinidi aj. ZvIasté
diagnosticky je vyskyt rodu Rzehakina (nepfili§ hojné,
svrchni senon - paleocén). Aglutingvané dnthy s vapnitym
tmelem jsou vzacené, plankion a vapnity benthos chiybi nebo
je ojedinéle zastoupen korodovanymi, viéi rozpousténi
odolnymi druhy.

Vyskyt: Tato biofacie je v magurském fiyvSi nejvice
rozéifena (zejména v turbiditni litofacii). V okrajovych
panvich Severniho Atlantiku je vazdna na dolni
kontinentdlni sval (Kuhnt et al., 1989).

Interpretace: Batyal pod lokdlni CCD. Specifické
sloZeni spoletenstva dile determinuje dostatek volného
kystiku ve vodé a ptinos organického detritu (pfevaing
terestrického plivodu) a klastického materidlu.
4. Rckurvoido-paratrochaminoidovi
(Recurvoides-Paratrochamminoides biofacies)

Synonvmika: abyssal Recurvoides-Paratro-
chamminoides assemblages (Kulnt ct al., 1989),
flysch-type high-diversity assemblages = Paratro-
chamminoides fauna (Kuhint a Kaminski, 1989), abyssal
flysch-type biofacies (Bubik, 1993).

Definice: Spolegenstva benthosnich foraminifer
sestavaiji vyhradng z aglutinovanych droluit s organickym
cementem - vipnité foraminifery zcela chybi. Rody

biofacie
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Parairochamminoides a Recurvoides, astrorhizidi,
hormosinidi, verneuilinidi aj. maji oproti rhabdamino-
rzehakinové biofacii vy$3i druhovou Cetnost. Zastupei rodu
Rzehakina chybi a trubicoviti astrorhizidi (Nethia,
Rhabdammina a Bathysiphon) zde nejsou hojni.
Trubicovité typy jsou zastoupeny ulomky
“Rhizammina'sp.

Vyskyt: V magurském flydi jsou spoledenstva této
biofacie zndma z kaumbergskéha souvrstvi bélokarpatské
jednotky. Ze svrchni kiidy severoafrického okraje (flvs
Marockého Rifu aj.) tuto biofacii uviadéji Kuhnt
aKarminski (1989).

Intepretace: Spoledenstva této biofacie Zila pod CCD
v abysalu s vyraznym piinosem organického detritu a
jemnych klastd prachové frakce (Kuhnt et al,, 1989,

5. Buzasino-precystaminovd biofacie {Buzasina-
Praecystammina biofacies)

Synonymika: abyssal Labrospira-Praecystammina
assemblages (Kuhnt et al., 1989), abyssal asseinblages
under well-oxygenated bottom water conditions -
“Krasheninnikov-type” (Kuhnt a Kaminski, 1989), abyssal
“Krasheninnikov” biofacies (Bubik, 1995).

Definice: Vyhradng aglutinovana spolefenstva
druhl s organickym cementem této biofacie obsahui
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NALEZ DRUHU CETORHINUS PARVUS ’
(ELASMOBRANCHII) VE CHVALCOVSKYCH VRSTVACH
PREDMAGURSKE JEDNOTKY NA MORAVE

Found of Cetorhinus parvus (Elasmobranchn)

m the Chvaléov Beds

of the Fore-Magura Unit i Moravia

Miroslav Bubik
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno

(25-14, Valadké Mezifici)

Key words: Elasmobranchii, biostratigraphy, Oligocene, Carpathian Flysch

P navit&ve opusténého piskovecového lomu
u ChvalCova v roce 1995 byl autorem zpravy nalezen jeden
zaberni ndsadec Zraloka Cetorhinus parvus Leriche. Lom
je stratotypem chvalCovskych vrstev - ngymladsiho €lenu
pfedmagurské jednotky - definovanvch Peslem
a Hanzlikovou (1983). ChvaiZovské vrstvy charakterizuji
jako piskovcovy fly§ s podiadnyin zastoupenim pelith a s
tilloidnimi konglomeraly. Hanzlikova (1. c.) zafadila
chvalCovské vrstvy v lomu na zdkladé planktonickych
foraminifer z vloZek jiloved povaZzovanych za pelagity do
spodniho oligocénu (rozhrani zon P18/P19 sensu Blow,
1969).

Nilez Zaberniho nasadce pochazi z tenké vlozky
nazelenale fedého, hnddoSed® skvrnitého stfipkovitého
nevapnitého jilovee mezi dvémi lavicemi turbiditniho
piskovce v pravé &asti jv. stény lomu vyobrazené v praci
Pesla a Hanzlikové (1983, Taf. 1, Abb. 1). Z jilovce byl
odebrin vzorek na foraminifery, vyvsledek v3ak bvl
ncgativai.

Nalezeny Zaberni nasadec je zachovan jako {rag-
ment § plochou, sekyrkovité rozdifenoun bzl § Castetné
zachovalou ¢ernou zubni hmotou (viz Obr. 1), V&t&i &ast
ostnu nasadce je ulomena. V literatufe byvaji takovéto
Zaberni nasadce ze stejné starych sedimentlt fazeny
k fosilnimu druhu Cetorfinus parvus Leriche, 1908. Je véak
nutno zvaZzit i namitku Pleila (198 1), Ze bez znalosti variabil-
ity a pohlavniho dimorfismu je taxonomie zaloZena na
Zabernich nasadcich odvaZna.

Zaberni nisadce rodu Cetorhinus piedstavuji
nejspise modifikované plakoidni Supiny, zndimé na povrchu
Zaber u ostatnich Zralokd. Jejich funkei je zachwcovani
zooplanktonu, ktervin se Cetorhinus Zivi.

Celkovy stratigralicky rozsah druhu uvadi Schuliz
(1978) jako stiedni oligocén aZ stfedni miocén (spodai
baden}. Na Moravé byl dosud zjiétén v menilitovém
souvrstvi Zdanické a podslezské jednotky a v oligocénu
pouzdianské jednotky. Ve Zdanické jednotce je popisovin
z dynowskych slinove (Schultz, 1982, Gregorova, 1988),
Misty v nich tveofi i laminy s hojnou akumulaci nasadced
(potok Kompatrov, nepublikovane). V pouzdfanské
jednotce byly nasadce pozorovany ve vapnitych
diatomitech stratigraficky ekvivalentnich dynowskymn
slinovelim (Pouzdfany “Nad mlynem”). Zaberni nasadce
C. parvus jsou dale popisovany z rohovcovych vrstev
v podloZi dynowskych slinovcd (Brzobohaty, 1981,
Gregorova, 1988). Zatim neni jasné, zda se C. parvus

vyskyiuje i v bazalnim &lenu menilitového souvrstvi -
podrohovcovych vrstvach. V &itbofickych vrstvach
podslezské jednotky v nadloZi dynowskych slinovci byl
gjedinéle zjidtén Zaberni nasadec na lokalité Bystfice nad
O13i. Od nalezd ze starsich ¢lenit menilitového souvrtvi se
viak li§i podstatné v&t§i velikosti a jeho piislu§nost k druhu
C. parvus nend jistd. Vyskyly Zabernich nasadcti Ceforhinus
popisované ve stargi literatufe (napf. Kalabis a Schuliz,
1974, Brzobehaty a Kalabis, 1978) bohuZe] &asto nejsou
doprovazeny informacemi o litologi, které by umoznily
pfifazeni nalezi k jednotlivym vrestevnim ¢lenim
menilitového souvrstvi sensu Stranik (1981). Zaberni
nasadee C. parvus jsou mmimo moravské lokality znamy
napi. z dysodilovych bfidlic rumunskych Karpat (Jonet,

Obr 1 Zaberni ndsadec Cerorhinus parvas Leriche, chvaléovské
vrstvy (oligocén), lom u Chvallova.

1958) a ze schoneckerskych rybich bidlic bavorské molasy
(Pleil, 1981), které pfedstavuji stratigrafické ckvivalenty nizéi
¢asti menilitového souvrstvi (podrohoveové vrstvy az
dynowské slinovee).

Z vyse uvedeného prehledu je ziejmé, Ze vyskyt
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zabernich nasadct Cetorhinus parvus v krosnénsko-
menilitové skuping prikrovii vngjdiho fly$e Karpat je vazan
zejména na rohovcové vrstvy a dynowské slinovee, které
jsou povaZovany za stratigraficky ekvivalent vy38i &asti
NP22 (?) aZ baze NP23 nanoplanktonovych zon (viz napf.
Krhovsky a Kudera, 1994) kiscelu. Nalez C. parvus ve
chvaléovskych vrstvach je uréitou indicii, ktera naznatuje
moZnost korelace nejspiSe s rohovcovymi vrstvami
(vzhledem k nevépnitosti hemipelagické polohy). Tato
predstava neni v zasadé v rozporu s biostratigrafickymi
zav€ry Hanzlikové ulinénymi na zakiadé studia
planktonickych foraminifer z vioZek vapnitych jiloven (Pesl
aHanzlikova, 1983). Spoletenstvo s Tenuitella liverovskae
(Bykova), Subbotina angiporcides (Hornibrook),
Turborotalia opima nana (Bolli), Globigerina leroyi Blow
a Banner, G. tapuriensis Blow a Banner a
Pseudohastigerina micra (Cole) 1ze viak spise srovnavat
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jeho prvni vyskyt) ve stratigraficky detailné prozkoumaném
menilitovém souvrstvi.
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FORAMINIFERY PODSLEZSKE JEDNOTKY
A AUTOCHTONNIHO KARPATU
7 JAMY C. 4 DOLU FRENSTAT

Forammifera of the Subsilesian
from the shaft No.

Miroslav Bubik
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno

4 of the Frenstat

Unit and autochthonous Karpatian
Mine

(25-23, RoZnov pod Radhodtém)

Key words: Foraminifera, biostratigraphy, palecccology, Subsilesian Unit, Paleocene, Carpathian

Vroce 1993 jsem obdrZel od ing. J. HorAka nékolik
vybéri foraminifer pochazejicich z profilu podpovrchového
zajistovaciho vrtu F 7/4 vitaného v jame &. 4 Dolu Frenstat.
Vrt byl hlouben z urovné 387,9 m pod povrchem, dosahl
hloubky 48,7 m. Progel pelity baze podslezského piikrovu,
hnédymi vrstvami autochtonniho karpatu (interval 22,3 a7
31,95 m) a dosdll produktivniho karbonu. Povrch karpatu
byl zastizen v hloubce 410,2 m. Uklony vrstev v
podslezském prikrovu se pohybuji mezi 45 a 60°. Znagny
uklon majii sedimenty autochtonniho karpatu: 20 a7 25°

Podslezska jednotka

Z podslezské jednotky ve vrtu F7/4 byly studovany
foraminifery ze &yt vzorki: z rozpadavého piskovce
strdzského typu (metraZ 4,0 m), z CernoSedych jilovch
(8,42 12,5 m)a ze zeleného jilovee (21,2 m).

Prvni tfi uvedené vzorky obsahuji vapnity benthos
s druhy Cibicideides dayi (White), Gavelinella
velascoensis (Cush.), Gyroidinoides megastonus (Grzyb.)
a Nodosaria limbata Orb., doprovazenymi ve vzorku
z 8,4 mdruhy Guitulina adhearens (Qlsz), G. cf. trigonula
(Rss.), Astacolus cf. gladius (Philippi), Pullenia coryelli
White, Paralabamina toulmini (Broiz.), Pararotalia sp. a
Neoflabellina sp. ave vzorku z 12,5 m Vaginulinopsis cf.
plummerae (Cush.) a Anomalinoides danicus (Brotz.).

Aglutinovany benthos je hojné zastoupen ve
vzorcich 28,4 a 21,2 m druhy Ammodiscus glabratus Cush.
et Jarv., Glomospiracharoides (1. et P), Rzehakina epigona
(Rz.), Haplophragmoides walteri (Grzyb.), Recurvoidella
famella (Grzyb.), Spiroplectammina navarreana (Cush ),
Verneuilinoides palmerae (Cole), Gerochammina conversa
(Grzyb.), Darothia belloides Hill, a Marssonefla crassa
{Marss.). Cclkove benthos doklada palcocenni siafi véech
vzorkil.

Tolo stratigraficke zafazeni podporuji i planktonické
foraminifery: Eoglobigerinaeobulloides (Moroz.)z 4,0 m
a Turborotalia pseudobulloides (Pluram.) se Subbotina
trifoculinoides (Plumm.) z 12,5 m dokladaji spodni
paleocén, spolefenstvo subbotin § S, frilo-culinoides
(Plumm.), S. triangularis (White) a S. linaperta (Finl)) z
21,2 m svéd&i pro svrchni paleocén. Thanatocendzy
foraminifcr svédéi pro prostiedi prokyslitencho batyilu
stfednihio svahu (sensu Kuhmnt et ab., 1989).

Foredeep, Miocene

Dal Frendtat, jama ¢. 4, vt F7/4
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Obr. 1 Distribuce foraminifer v hnédych vrstvach karpatu v
Jame ¢ 4 dotu Fren$tat (vet [7/4)
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Kampat

Celou zastizenou mocnost karpatu charakterizuji
monotonni hnédodedé vapnité prachovité jilovee, pouze
pfibézi (od metraZe 28,5 m niZe) obsahuji valounky kiemene
a atrzky jtloved. Tyto sedimenty lze zafadit
k hnédym vrstvam karpatu sensu Mendik et al. (1983). Hnédé
vistvy maji ve vrtu F7/4 mocnost mendi nez 10 m. Jinde v
oblasti dosahuji az max. 60 m (Mencik etal, 1. ¢.). Karpat ve
vrtu ma proto zfejme¢ redukovanou mocnost primarné
{(elevatni vyvoj) nebo/i tektonicky.

Vechny odebrané vzorky poskytly pomérné
hojnou faunu foraminifer {viz Obr. 1}. Spoletenstvo
benthosu nizdi &asti hnédych vrstev charakterizuje velni
hojné zastoupeni rodu Lenticulina, poptipadé Buliming -
Lenticulina - Bolivina (283 m). Vy$e v 240 2 23,5
nastupuje spoleéenstvo Lenticulina - Uvigerina (-
Heterolepa). Tento benthos vesmés patfi k pfevdzng
detritivorni infauné bahnitych substrata a chladnych vod
v hloubkach zhruba pod 100 m podle nirokd Zijicich
zastupei (viz Murray, [991). Podle sloZeni benthosu i
planktonu lze pfedpoklddat normalni salinitu.

Odlisné spoleCenstvo benthosu i plankfonu
obsahoval vzorek z nejvyssi zachovalé Casti karpatu (22,33

Literatura

m}. Benthos je zastoupen velmi drobnymi druhy. Ve
spolecenstvu planktonu dominnje drobna Globigerina
quingueloba Natl. doprovazena G. angustiumbilicata
(Boll). Tato zména byla pravdépodobn& zpiisobena
relativnim sniZenim obsahu kysliku.

V néktervch vzorcich byly zjidtény redepozice
z eocénu: napf. Subboting eccaenica {(Terq), S cf.
crocigpertura Blow a Morozovella subbotinae (Moroz.) z
22,35 m a Reophax elongatus (Grzyb.) z 31,5 m. Jejich
zdrojem bylo pravdépodobné &elo podslezského piikrovu.

Hnédé vrstvy karpatu v jAmé ¢. 4 obsahovaly
makrofaunu marinnich mékky$i s Aturia aturi (Basterot),
kterou zpracovala Hladilova (1995).
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PREDBEZNE PALYNOLOGICKE ZHODNOCENI VRTU
SAFOV 12 A 13

Preliminary palynological report on

Nela Dolakova - Zdrazilkova

boreholes Safov 12 and 13
(33-22, Vranov n. Dyji)

Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlarskd 2,611 37 Brno

Key words:

Palynology, Miocene, Carpathian Foredeep.

Abstract: The palynospectra were studied from the sediments of ihe Eggenburgran-Qitnongian ages. They regularly contained pollen of
tropical ~ subtropical fumilies as Sapotaceae, Palmae, Araliaceae, Cyvrilluceac efe. Al the palynospecira were facially influenced. A grear
amount of hygrophilous elements such as Taxodiaceae, Polypodiaceae, Nelumbo, Sparganium ¢fe, is present. fn some samples, pollen of
the family Chenopodiaceae, which grow in the salt areas, were found.

Ve vrtech Safov 12 a 13 byly studoviny vzorky
sedimentll stratigraficky zafazenvch k eggenburgu-
ottnangu. Jednalo se o vzorky jiloved, u nichz nékteré
obsalovaly tenké uhelné proplastky. Palynospektra vzorki

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

zhloubek 12,5m, 9.6m a8,5m vitu $-13 byla velmi chudi a
nedala se statisticky vyhodnotit.

Mezi identifikovanymi typy rostlinného
mikroplankionu nebyly zjistény zadné formy typicke pro



prostiedi otevieného mofe. Pravidelng se nachazeli zastupci
mikroplanktonu vyskytujiciho se v prostiedi brakickych
nebo i sladkych vod jako napt. rod Botryecoccus, rizné
druhy rodu Sigmopollis a Ovoidites, méné rody
Circulisporites, Sculptizygodites. Rizné formy byly v
jednotlivych preparatech rizné &etné. Z ostatnich
rostlinnych zbytkdy byly pfitomny kutikuly, cévice, spory
hub a rozrueny organicky material,

Z teplomilnych prvka se vyskytovali zistupci Eeledi
Sapotaceae, Palmae, Cyrillaceae, ddle Quercoidites
henrici, Tricolporopollenites satzveyensis (Cornaceae),
FEngelhardiia méné az sporadicky byly zjidtény celedi
Rutaceae, Araliaceae, rody Reevesia, Symplocos,
Lygodium. V hloubce 10,6m vrtu $-13 byl zastoupen rod
Nelumbo.

Arktoterciérni prvky byly zastoupeny pomémé malo
- sporadicky byla pfitomna pylova zrna rodu Sciadopitys a
Fagus, V jediném exemplaii byl zjistén rod Tsuga a Betula,
Rovnéz rod Alnus se vyskyloval velmi fidce. Pribézng i
kdyZ ne hojné byl nalezen rod Juglans a Aceripolienites
striatus, Nebyla zjisténa pylova zrna rodu Prerocarva.

Pribézné se vyskytovala pylova zma Pinaceae,
Oleaceae, Gramineae, Quercoidites microhenrici,
Tricolporopollenites liblarensis, T. cingulum pusillus
a T cingulum oviformis (Fagaceae).

Palynospekira se v jednotivych vzorcich jevi jako
velmi facialng ovlivnénd. Mistné majl zvysené zastoupeni
zejinéna spory a pylova zrna vilikomilnych rostlin jako geledi
Taxodiaceae, Polypodiaceae, Cyrifiaceae, Myricaceae,
Ulmaceae, Salicaceae, Ericaceae arody Osmunda a méné
Nyssa. Zastoupena byla 1 pylovd zrna rostiin rostoucich
pfimo ve sladkovodnim prostfedi, jako napf. rody
Sparganium, Nelumbo (lotos), Celed” Cyperaceac.
Obdobné facie popsala  Pacitova (1938)
z mydlovarského souvrstvi v Ceskobud&jovické panvi.
Ve vrtu Safov 12 byly rovné? zjistény facie s hojnymj

Literatura;

n

wh

zastupci Celedi Chenopodiaceae ( 9%), jejichZz mnohé rody
rostou na zasoleném substratu (napft. rod Salicornia v delié
Rhouny). Obdobné facie s hojnyimi Chenopodiaceae byly
zjistény prozatim ve wv8ech vrtech v sedimentech
eggenburg-ottnangu jizni ¢ast karpatské predhlubné na
Moravé - vrty Miroslav, Trbouany, Cejkovice, Unanov
(Nehyba, Hladilovd, ZdraZilkava, 1993).

Byl zji§tén obdobny pomé&r zastoupeni mezi podtem
zastupcu Eeledi Chenopodiaceae a Ericaccae, jako ve vriu
Cejkovice HV-301 (Zdrazilkovd, 1993). Obdobny vivojovy
trend mé! rovndz vysky( pylovych zra rodu Platanus.
Tento rod se dokonce v hloubce 17,5m vrtu Safov-12
vyskytoval masove nalezen 1 v poliniich.
Zde vytvaii charakteristickou facii spolu s rovnéZ hojnymi
Gramineae, Ericaceae, Salix a Corsinipolienites. Posledni
byly nalezeny i v poliniu.

Palynospektra vzorkil vrtu Safov 10 studovala jiz
dFive Gabrielova (1973). V porovnini s imito vriem jsemve
vrtech 12 a 13 nezjistila  zastupce palem rodu
Monocolpopollenites tranquillus, které byly ve vrtu
§-10 hojné. Ve vriech $-12 a 13 byla naopak priib&zng
Zjisténa tetrakolporatni pylova zrna, ktera patfi ¢eledi
Sapotaceae, ktera je v soulasné dobé rozdifena
v tropickych a subtropickych podminkach klimatu. Rovnéz
se zde vyskytovalo riznorodéjsi spoletenstvo spor a
pylovych zrn rostlin z mokfinnych stanoviif
a mistng hojna Celed’ Chenopodiaceae. Rozdily byly patrné
zplisobeny zachycenim rliznych stanovidt’ jednotiivymi
vity.

Ze studovanych palynospekier jsou patrny
piechody od slaniskovych porostd k riznyin stadiim rlistu
uhelnych moddlovych stanovist, které jsou doplnény
allochtonnimi pylovymi zrny rostlin rostoucich ve v&tsi
vzddilenosti od pobfezi na sudsich substratech. Zinény se
projevuii ve vzorcich nahle, co? sv&déi o rychlych
vertikalniclii horizontalnich zménach charakien prostiedi.

Gabriclova N. (1973): Die mikropaliobotanische Erkundung des Untermiozéns in der Umgebung von Safov bei Vranov nad Dyji. -

Vist. Ustr. Ust. geol. 48, 1, //-16. Praha.

Nehyba S., Hladitova S, Zdrazilkova N. (1995): Sedimenty spodniho miocénu v $irsim okoli Miroslavi. - in Hamr3mid B., ed.: Nové
vysledky v terciéru Zapadnich Karpat II. Knill. Zem. Plyn Nafta, 16, 83-25. Hodonin.
Pacltova B. (1958): Rostlinné mikrofositie (hlavn& sporomorphy) z lignitovvch loZisek u Mydlovar v Ceskobud&jovické panvi. -

Sbor. Usti. Ust. geol., XXV, paleont., 109-176, Praha.

Zdrazilkova N. (1993): Palynologické zpracovani vrtu Cejkovice HV-301. - Knih. Zem. Plyn Nafla, 15, 83-93. Hodonin.
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GEOCHEMICKE RYSY GRANITICKYCH VALOUNU
MAGURSKEHO FLYSE CHRIBU

A JEJICH PROVENIENCE
Geochemical features of the granitic pebbles from the Magura Flysch

of the Chifiby Mts,

Pavel Hanzl, Oldrich Krejéi
CGU Brno, Leitnerova 22, 658 69 Brno

Key

Uvod

PfestoZe vyskyt granitickych “exotickych” valount
ve siepencich flySovych Karpat je vieobecné znam, viz
napt. literarni pfehled Pokorného (1946), formulace o
jejich charakteru jsou velmi opatrné, zaloZené na
nevhodnych pfedpokladech nebo zcela chybi a hlavni
pozornost je vénovana ptedeviim petrografickému popisu.
Pokorny (1946) poukazuje na pribuznost krystalinickych
valount s horninami zdpadomoravského krystalinika a
brnénského masivu. Valouny sedimentii viak naopak
koreluje s tithonskymi sedimenty Karpat.

Petrograficky velmi podrobné zpracovala valouny
exotik ve fly§i Chiibd Némcova - Hlobilova (1967).
V uvahdch ¢ provenienci popird Némecovi - Hlobilova
(1964) nazor Pokorného o pfibuznosti valouni k brnénské
vyvieling. Vzhledem k podobnosti jednotlivych typi
granitoid{ uvazuje o jejich vzniku za podobnych podminek

1 o 2. Ja 4 x

Obr. 1 - Klasifikace granitoidnich valount magurského flyse
v Chiibech v QAP diagramu. 1 - lukovské v, 2 - podmenilitové v,
3 - rusavské v, 4 - zlinské v.

a pfedpoklada, Ze exoticka zdrojova oblast valounfi md
lzky vztah ke stfedomoravskému krystaliniku. Novédji
zpracoval granitova exotika Stelcl jun. (1989). Zjistil
znatnou uniformitu hornin, které maji charakter kyselych
magmatitii a pochdzeji z jednoho zdroje. V novéjsich
pracech (Stelel jun.1993a, b) uvazuje o pravdépodobné
provenienci klastd granitoidnich hornin z konso-
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waords:

and their provenience
(24 - 44, Budovice; 25 - 33, Uherské Hradisié; 25 -31, Krométiz,

25 - 13, Valasské Mezilici)

Magura Flysch, pranitic pebbles, geochemistry
lidovaného vychodniho okraje Ceského masivu
(brunovistulika).

Spolte¢né s krystalinickymi klasty se ve stejnych
slepencovych t&lesech nachazeji hojné klasty
mezozoickyeh sedimentdrnich hornin, Jejich podrobnou
analyzou (Sotak 1992) byla zji81€na afinita k pienidnimu
prostoru s moZznym napojenim na vychodni dacidy.
U t&chto sedimentil nelze predpokladat, Ze se usadily
v ramet oblasti brunovistulika. Tento nesoulad ve
vysledcich nas vedl k dal3imu srovndvacimu studin.

Vzorky byvly odebriny z nasledujicich lokalit
magurského flyse: Rosdtin 28 a 152, Kory&any 1/1994
a 2/1994, Strilky-Stupava 1/1994 (lukovskeé vrstvy, mapa
24-44 Bufovice), Bung (psefiticko-psamiticka litofacie
zlinského souvrsivi, mapa 23-33 Uherské Hradigté), Salag
{lukovské vrstvy, mapa 24-33 Uherské Hradisté) , Lubna
36 a 23 (psefiticko-psamiticka litofacie zlinského
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Obr. 2 - Zakladni geochemicke irendy v K-Na-Ca diagramu,
CA - alkalicko - viapenaty trend, Tdj. - trondhjemiticky trend.
Syriboly jako Obr. 1.

souvrstvi, mapa 23-31 Kromékiz), Kvasice 6 (lukovské
vrstvy, mapa 25-31 Krométiz), Kvasice 63 (psefiticko-
psamiticka litofacie zlinského souvrstvi, mapa 23-31
Krométiz). Dale jsme pro srovndni odebrali vzorky
z lokality Bilavsko 171994 v prostoru Hosl}"nsky'ch vrchi
(rusavské vrstvy, mapa 25-13 Valadské Mezitici
a Zasttizly (podmcmlltoxe souvrstvi Zddnické jednotky
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Obr. 3 - Na,O/K, 0 vs. 8i0, diagram, pole I - Ill podle Frasl, Finger
(1988). I - Kadomské granitoidy brunovistulika,
1I - granitoidy penninika z Vysokych Taur, Il - variské granitoidy
jizni dasti Ceského masivi. Symboly jako na obr. 1.

vnéjsiho fly$e, mapa 24-44 Budovice). Viechny uvedené
litostratigrafické jednotky jsou zde paleogenniho stafi.
Vzorky byly analyzovany v laboratofich CGU Praha.
Kompletni analyzy (silikatové analyzy + stopové prvky)
budou publikoviny po doplnéni o data z Hostynskych
vrchd.

Petrograficky popis

Jednotlivé typy magmatickych exotik byly
podrobné popsany v pracech Némcové - Hlobilové.
V nami odebranych vzorcich byly zji$tény tyto horniny:
diorit, amfibol-biotiticky granodiorit, biotiticky
granodiorit, biotiticky granit, dvojslidny granit
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Obr. 5 - Rb/Sr vs. Si0O2 diagram, tetkované vymezeno pole
granitoidli rakouského moldanubika (podle Liew et al. 1989).
Symboly jake na obr. 1.

a muskovilicky granit aZ ortorula. Vét§ina odebranych
vzorkl vykazuje uréity stupeit sekunddrnich premén, které
se projevuji sericitizaci, epidotizaci a zakalenim Zived,
chloritizaci biotith a preménami amfibolu.
Charakteristicky je Casty vyskyt kataklizy az mylonilizace
doprovazeny rekrystalizaci kfemene, ohybdnim slidovych
minerdlli a plagioklasovych lamel, rozpadem Zived a
vzaitkem S ploch. Charakter deformace a mineralnich
ptemén odpovidd podminkam facie zelenych bfidlic.
Ktehkd deformace se projevila vznikem mikroskopickych
trhlin, které byly nasledné vypinény karbonaterm. Modalni
analyzy byly provedeny pouze v nejlerstvéjsich horninacl,
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Obr. 4. - K vs. Rb diagram. Symboly jako na obr. 1.

abv byla zaji¥téna jejich objektivnost. Ve shodé se Stelclem
(1989) padla pouze wmald &ast do pole kicmennych dioritit,
v&1&ina studovanych vzorka pak odpovida granitiim
a granodioritim (Obr. 1. Naopak nebyly nalezeny to-
nality.

Geochemie

Horniny jsou pfevazné peraluminické s vyraznym
alkalicko - vapenatymn trendem v AFM diagramu, ktery
je patrny 1 v Barkerové diagramu (Obr. 2), kde se mirné
odlisné chovaji horniny podmenilitového souvrstvi
a lukovskych vrstev s trondhjemitickym trendem.
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Obr. 6 - Geoteklomeka pozice studovanyceh granitowdin v diagramu
Rb vs. Y+Nb (Pearce et al. 1984). VAG - gramity vulkanickych
obloukti, ORG - orogenni grantty, WPG - vnitrodeskové granity,
syn - COLG - synkolizni granity. Symboly jako na obr. 1.

Relativné vy838i pomér Na,0/K,0 dobfe odpovida variskym
granitoidiim penninika (Obr. 3) i charakteristikdam
variskych granitit centralnich Karpat (Hovorka-Petrik
1992). Poméry K/Rb jsou rclativné nizké 100 - 300
{obr. 4) oproti  Sirokému rozpéti pomérd K/Rb
v brunovistuliku (Jelinek-Dudek 1993) a mohou tak
odpovidat zralé kontinenialni kife. Na primitivai
charakter zdroje brunovistulickych granitoidii ukazuji
nizké poméry Rb/Sr, kieré jsou podle Jelinka - Dudka
(1993} mendi jak 0,1 a lisi se tak od granitoidd exotik,
kde je tento pomér zpravidla vétsi jak 0,1 (Obr. 5) a
odpovida tak dobfe granitoidiim rakouské &asti

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



Ziver

Magmatické valouny ve slepencich Chfibi
odpovidaji peraluminickym, alkalicke - vdpenatym granitiim
a granodioritam. Bazické Eleny 1émé&f schazi. Hominy jsou
odlidné od granitoidiy brunovistulika. Naopak vykazuji
podobnost s variskymi granity moldanubika, Zipadnich
Karpat nebo Taurského okna v Alpach. V jednotlivych
souvrstvich se material vyrazné nelii, vice bazi¢téjsi vzorky
bvly nalezeny v podmenilitovém souvrstvi,

Konkrétni zavéry o zdrojové oblasti bude moZné
sestavit teprve poté, co budou v daldi etapé obdobné
zpracovany lokality s vyskylem klasti hornin krystalinika
v prostoru Hostynskych vrchi. Bude také provedeno
mikroskopické zhodnoceni obsahu tézkych minerald
psamitd, uréeni jejich charakteru na mikrosondé¢ a dale
budou interpretovany jiz provedené geochemické analyzy
2 petrofyzikalni méfeni psamitld a pelitii, které hrubé
klasticka t&lesa obklopuji.
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GRAVITACNI PROUDOVE SKLUZY A SUTOVE LAVINY V
MIOCENU OKOLI MORAVSKYCH A NOVYCH BRANIC

Gravity mass flows and rock-avalanches n
the Miocene deposits at the Moravske and Nové Branice surroundings

Mojmir Hradek

(24-34, Ivantice)

Ustav geoniky AV CR Ostrava, pobodka Brno, Drobného 28, p.p.23, 613 00 Brno

Key words : Gravity mass flows, rock-avalanches, fectonic valleys and grabens, submarine canyons

and slope rills

Abstract: Origin of two kinds of mass wasting in relations to the Miacene fanlt failures founded on both sides of Jihlava tectonic valley at
the Bohemian Massif flexural bend is discussed. First one compossed from clastic particles dispersed in green clay has been specified as
liquified and remolded subaqueous slump converted into blocky debris flow. Second one has featwres of breceia with calcorecus sandstone
matrix interpreted as material of a rock-avalanche deposited i a mud of the Upper Miocene bay botiom,

Projekt &.103/95/1536 GACR
Gl

V jarnich mésicich roku 1995 byly v okoli
Moravskych a Novych Branic a ddle ve sméru na Ivancice
vyhloubeny vykopy pro uloZeni druhé v&tve plynovedu.
Ve vykopech s miocenninu sedimenty byly v odkryvech

Jihlava

6 ;i T S'km \k
E =12 ]s[a ] s{12.3]e[]r we. me. ox. 1,
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Obr.]  Schéma kemého reliéfu kotlin a hrast v okoli Moravskych
a Novych Branic s vyznagenou trasou plynovodu. Vysvétlivky:
1-trasa plynovedu.2-lokality se zlomovym porusenim miocennich
sedimentd, nebo se zlomovymi kontakty. 3-gravitaéni proudové
skluzy. 4-sutové laviny. 5-zlomové svahy hrasti.6-popisované
lokality: 1- u Novych Branic, 2- U Pisafovych, 3- lvandice -
letovisko. 7- piskovna v Novych Branicich uhibitova. 8-svahové
rvhy. MB-Moravské Branice NB-Nové Branice. BK-Brénicka
kotlina. [-Ivandice.

zjistény disjunktivni a gravitaéni proudové struklury.
Témto geodynamickym jeviun, které rovnéZ charakterizujt
sedimentani prostifedi miocénu, byla u nas dosud
vénovana mald pozornost. Trasa plynovodu pfichdzi
k Novym Branicim ze sméru od JIV, od Trbousan

av Branické kotling, po pfekonani feky Jihlavy méni smér k
severozapadu. Takto pokratuie dalek Ivanéicim (Obr. 1).2
geodvnamickych jevi bylv z okoli Moravskych Branic
popsany miocenni sedimenty porudené sesuvy (Havlicek,
Palensky 1994}
Tektonické poruieni miocénu

Jihozdpadné od Novvch Branic, nad adolim Jihlavy
(250m n. m.}, bylo zji§téno porudeni miocennich sedimenta
piesiyky na zlomech. Ve vykopech byly zastiZzeny jemné,
Sikmo zvrstvené, Zlutodcde az bélavéSedé, kiemié a

Obr.2 Jemné (vlevo dole) a hrubé (vlevo nabofe) pisky
rzehakiovych vistev ottnangu porudené prestykem jv. od Novvch
Branic. Mé&iitko viz kladivo.

slidnalé pisky, misty s polohami hrubého pisku aZ $térku.
Nilezcji rzehakiovym vrstvam ottnangu, kieré v nezjisténé
mocnosti pokryvaji §irsi oblast od Mar3ovic, Jezefan k

Geol. vyzk Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996



Pravlovu a Néméigkam, Sikmé zvrstveni piski vysoko nad
udolim Jihlavy v Branické kotling neni pravdépodobné
vyraz primarni sedimentdrni textury, ale spide projev
deformace, ktera posléze prerostla ve vznik disjunktivnich
struktur (Obr.2), zfejmé v souvislosti se vznikem kotliny. Z
tohoto pohledu je nepravd&podobné, Ze by také
horizontalng zvrstvené pisky, s pozitivnim gradainim

k ztekuceni a prohnéteni jill, typickému pro podmorské
gravitaéni proudy (Einsele 1992). Ke vzniku proudu dochazi
nisledkem vysckého obsahu vody v sedimentech na
podvodnich svazich vznikem metastabilnich vazeb mezi zry
a jejich piechodem do tekutého stavu o vysoké hustots a
viskozité. Pevnost ve smyku materidlu pfitom kiesa k nule.
Zkapalnéna hmota stéka doldl ze svahu i pii velmi malém

Obr.3 Svrchni &ast gravitadnilio proudoveého skluzu na ploding
UJ Pisafovych s meirovym blokem pranodioritu uprostied a
dal3imi ostrohrannymi ulomky metabazita, aplitickych hornin,
valouny kfemnene ajurskvch rohoven, spolu s agregaty zvétralého
granodioritu {tmavé §rafované), vie rozptylené v zékladni hmoté
Sedozelencho pievaZné pis€itého jilu. V pravém dolnim rohu
métitko 10 cm (M).

zvrstvenim, odkryté v piskovng u hibitova v Novych
Branicich, dosud povaZované za rzehakiové (Hladilova,
Zdrazilkova 1959; Hradek 1992) odpovidaly stafi ottnangu.
Jejich pozice v Branické kotliné odpovidd nejmladsi,
posledni fizi plné tektonické kotliny, nejspide
spodnobadenské.
Gravitagni proudové skluzy

Na proté&jsi, severni strané udoli, nad Zelezniéni trati,
na plodiné U Pisarovych (274m nan), byly ve vykopu
zjistény miocenni sedimenty, jejichz zakladni hmotou je
Sedozeleny jil. V ném jsou rozptyleny klastické Eastice od
velikosti pisku po metrové bloky granodioritu, pegmatitu
&i aplitu a daldich derivati brnénského masivu, s valouny
kfemene a jurského rchovce, vliezky hnédého pisku a
detritickych agregatii granodioritu (obr.3). Tento chaoticky
sediment je souldsti proudu, ktery piekryva
asefezava horizontdlné zvrstvené, Sedozelené, na puklinach
vapnité jily aZ jilovité pisky a hrubé bélavésedé a hnddé
pisky. Zjisténa délka proudu dosahuje 120m, mocnost,
denudaci redukovanou, nebylo nmozno zjistit. V proximdlni
Easti jsou v jeho podloZi hnédé slabé opracované pisky.

Sedozeleny jil, ktery tvoti zakladni hinotu proudu,
byl nalezen i na radé dal8ich mist z. od Moravskych Branic.
Piedstavuje polohu pokryvajict skalni podloZi granodioritit
a metabaziti v podloZi kvartérnich sedimenta, V fadé
piipadd byl tento jil “zatekly” i v puklindch hornin, Jeho
zvétralinovy plvod je pravdépodobny.

Dokonalé rozptyleni klastické slozky v zakladni
Jilové hmoté je dokladem toho, Ze pfi vzniku proudu dodlo

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

Obr4  Tektonicky kontakt zpevnéného vapnitého, brekciového
piskovee s granodierity bmeénského masivu, v zafezu trati
u zel. zastavky Ivancice-letovisko.

sklonu, podléhd prohnéieni a celkovému rozloZeni a stava
se pomalym plastickym sut’ovym proudem.
Sut’ové laviny

Z hlediska existence nestabilniho prostiedi se jevi
v jiném svétle 1 geneze mdlo opracovanych, balvanitych,
Castetng zpevnénych sedimentd v sufovém vyvoji,
odkryivch v zitezu Zeleznidni trati u zastdvky Ivanice-
letovisko, na bazi brn&nskych piskd spodniho badenu
(Cicha a Tejkal 1958; Kryslek 1974) (Obr.3). I tylo je moZno
povaZovat za vysledek diastrofické undalosti. Zakladni
himotou je ale v tomto pfipadé vapnity piskovec, v némz
jsou rozptvleny pfevazné ostrohranné klasty hornin
brnénského masivu spolu s valouny kfemene, zavalky
zeleného jilu a schrankami rzehakil. Vysledny sediment je
nyni interpretovan jako vapnity brekciovity az slepencovity
piskovec vznikly uloZenim materialu zficenych skalnich
bloki ve formé sutové laviny v prostiedi bahnitého kalu
dna zalivu spodnobadenského mofe, které vypliovalo
hluboké udoli Jihlavy., Smiseni ostrohrannych a
opracovanych ulomkil a valount je zkejmé vysledkem
subaerického zficeni skalnich blokl s pokryvem stargich
miocennich sedimentd. Diastroficky plivod podporuje i
nalez dislokace, tvorici kontakt vapnitého slepencovitého
piskovce s broénskym masivem sméru 345° s iklonem 40°k
SZ, ktera unikla pozomosti dfivégiho vyzlaima, Brekciovity
piskovec tvoii nékolik lavic az 0,5 m mocnych, uklonénych
mimékSV.

Vznik gravitadnich proud( i ficen{ sut’ovych lavin
na jihovvchodnim okraji Ceského masivu je divano do
vzlahu s tektonickymi pohvby v obdobi na rozhrani karpat-
spodni baden. v souvislosti s vwklenutim a ohivbem okraje
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Ceského masivu a tektonickym vyvojem udoli Jihdavy  Podobny zpiisob vzniku eroznich ryh je pfedpoklidanina
(Hridek 1992; Hradek 1995a; Hradek 1995b). Kromé tcktonicky deformovanych svazich vichodniho i zapadniho
tektonického porudeni rzehakiovych piskd oftnangu je  okraje Brnénské kotliny, v prostoru Lesné, Lisné a
dokladem t&chto pohybu i tektonicky kontakt sedimentti  Kamenného vrchu (Hradek 1991). RovnéZ ve vy§si ¢asti
sut'ovych lavin s brnénskym masivem. svahl Brinicke kotliny se nachazi nékolik systémi eroznich
Gravitaénimi pohyby byly postizeny pfevizné vh, vyliloubenych ve skalnin podloZi brnénského masivu,
sedimenty stardiho miocénu, zejména ottnangu. Sedimenty s pozdéjdi vyplni mlad$ich miocennich a kvartérnich
gravitaéniho proudu z plodiny U Pisafovych je moznodavat  sedimentii. Naslednou subaerickou erozi byly tyto pivodni
do souvislosti s mocnymi akumulacemi pestrych, rvhy znovu obnoveny do podoby dnednich strzi. Vznik
$edozelenych, rudé skvrnitych a okrovéhnédych pisCilych  podinofskyeh kanoni a ryh &innosti gravitaénich proudd,
il s valouny kfemene a bloky granodioritu, popsanyini ze  jejich? akumutace se hromadi pfi tpati zlomovych svahu,
dna severni vétve Branické kotliny, od samoocbsluhy v sc €aste dava do vztahu s vyskytem svahovych poruch.
Moravskych Branicich (Hradek 1992). Tyto pestré, rovnéZz  Jejich existence byla v okoli Branické i Brnénské kotliny
chaoticky uspofadané sedimenty naleZeji se v8i  rovnéZ potvrzena (Hradek 1991;1995),
pravdépodobnosti k pestrym sedimentiin ottnangu, které
jsou z §ir§l oblasti dobie znamy (Ctyroky 1991). V nadlozi
pestrych il jsou horizontalng zvrstvené pisky s vloZkami  Zavér
vapnitych slepencovitych piskovci, znaéné podobnych Svahy kotlin ve vné&jsi zapadni &asti karpatské
oném od zastavky Ivancice-letovisko, Pisky byly, podobné  pfedhlubng, na stvku s hrastémi brnénského masivu
jako v Novych Branicich, dosud povaZzovany zarzehakiové a v zdblavi podmofskych kaftondl vranovického
vrstvy (Hradek 1992), je vSak nanejvyie pravdépodobné, a nesvadilského, poskytovaly v obdobi na rozhrani karpat-
Ze se jednd o brnénské pisky spodniho badenu. Tvofi vyssi  spodni baden podminky pro vznik gravitadnich proudi,
stupeii dna Branické kotliny (250m n.m.), k némuZlze nyni  sut’ovych lavin, jejich erozni plsobeni na skalni podloZi a
piidist i ponékud vy3si plodine U Pisarfovych. vznik podmofskych ryh, Diastrofické jevy byly vazany na
Svahové ryhy stressovda  pole zdn  gravitaéniho rozvolnéni
Pohybujici se gravitaéni proudy a skluzy pisobi erozné na v ncotektonicky oviivinéném reliefu. Projevy nestability
své podloZi a jsou odpovédné za vznik svahovych rvh a nékieryeh svahil se datuji jiZ od konce miocénu,
prohlubovani podmotskych kafionl (Pratson et al. [ 1994).
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NALEZ BOIDNIHO HADA (SERPENTES; BOIDAE) Z
MIOCENU U IVANCIC (JIZNI MORAVA)

Discovery of a boid snake (Serpentes; Boidae) from the Miocene near
Ivanice (South Moravia)

Martin Ivanov

(24-34, Ivan&ice)

Katedra geologie a paleontologie PfF MU, Kotlafska 2, 611 37 Brno

Key words: Paleoherpetology, snakes, Boidae, determination, fossil history, Miocene, Moravia.

Abstract

One fragmentary trunk vertebra of a large Tertiary constrictor (Serpentes; Boidae) 15 described originating most probably from the Upper
Qunangian deposits. [t concerns a unique finding in the area of the Czech Republic. The presence af this hoid snake in Morawa supports
the opinion that the large members of Boidae survived in the Central Enropean aree af least unti the Lower Miocene.

Gvad

Popsany material pochazi z lokality Ivandice
(jz. od Brna). Jediny dochovany fragment hadiho obratle
naleZi paleontologickym sbirkdm Katedry geologie
a paleontologie Masarykovy univerzity v Brné. Obratel byl
doc. Kalabisem taxonomicky piifazen k lacertiliim jiz pfed
vice neZ 45 lety, av8ak neddvné studium jednoznaéné
prokazalo, Ze se nejedna o obratel tacertilii, nybrz o frag-
ment obratle boidniho hada.

Stratigraficky material neni mozno jednoznalné
zaradit, s jistotou lze potvrdit pouze fakt, Ze spad4 do obdobi
mezi svrchnim ottnangem a spodnim badenem.
Pravdépodobnéjsi se zdd byt varianta, Ze se jedni
o ottnangsky waterial pochazejici z redeponovanych
brakickych sedimentii rzehakiovych vrstev.

Systematika
Rad: Serpentes LINNAEUS, 1758
Podiad: Alethinophidia NOPCSA, 1923a
Celed’: Boidae GRAY, 1825
Boidae

Materidl: 1 fragmentarni trupni obratel (MUE-1078)
Popis obratle:

Obratel je znaZné fragmentarni a jc rozélenén na dvé
¢asti (phvodné celkem na &tyfi, ale tfi fragmenty jsou spolu
slepeny) - kompletni ventralni &dst obratle a zygosphen s
bazi neurdlniho spinu. Prakticky se viibec nedochovala jeho
zadni dorzalni &ast, takze nelze sledovat tvar neurdlniho
oblouku, oblast zygantra a tvar postzygapofyzalnich
artikuldrnich plodek. Neuralni spin je odlomen pobliz své
baze. Pravd paradiapofyza je také fragmentirni.

Z lateralniho pohledu (Qbr. 1A, 1E) je obratel
napadné vysoky a kratky. Baze neurdlniho spinu se nachazi
dost blizko pfedniho okraje zygosfenu. Dochoval se pouze
pravy taterdini otvor, ktery se nenachazi v Zadné depresi a
Jjedobfe viditelny. Paradiapofyzy maji ledvinity tvar a nejsou
dobfe rozdéleny na para- a diapofyzy. Subcentralni hibely
jsou jasné vyvinuty a ve stiedni asti jsou obloukovité
prolnuty v dorzilnim sméru. Sahaji od parapofyz az téméf
k bdzi kotylu.
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Z dorzalniho pohledu (Obr. 1B, 1G) byl obratel
nejspide jasné §irdi neZ deldi. Lze pozorovat pouze bazi
neurdlniho spiny, kierd je vyraznd iroka. Smérem dopiedu
se baze neurdlniho spinu jasné zuZuje, naopak nejsirsi byl
neurdlni spin v zadni &asti. Okraj zygosfenu je
z dorzalniho pohledu taktka pfimy, aviak uprostied se
nachazi mala medialni tuberlula. Mirng vyvinuté lateralni
laloky jsou silng stavéné. Prezygapofyzalni artikuldrni
plodky jsou ovalné, prezygapofvzalni vybézky jsou velmi
malé a jen nepatrné pfesahwiji okraje prezygapofyzalnich
plodck. Pfedni okraj zygosfenu spolu s pfednimi okraji
artikulamich plosek tvofily pfimou linii.

Zventralniho pohledu (Obr. 1C) 1ze pozorovat velmi
vvrazny hemalni kyl, ktery se ve stejné 3ifi tdhne od
spodniho okraje kotylu az k bazi kondylu. Hemalni kyl je
relativng Siroky a jeho ventralni ohrani¢eni je pfiblizné
obloukovité. Subcentralni Zldbky jsou hlavné
v predni &dsti Siroké a celkové mélké. Subcentralni otvory
jsou malé, ale velmi dobfe viditelné.

Z predniho pohledu (Obr. 1D, 1F) je zygosfen
masivné stavén a je velmi slabé konkavni. Lateralni
artikularmi plosky zvposfenu mohou nepatrné pievysit
picdni okraj zygosfenu, kiery je 8irdi nez kotylus. Kotylus
Jeokrouhly aje mirné dorzo-ventratng zplostély. Laterdlné
od kolylu jsou po obou stranach vyvinuty velmi hluboké
deprese, avdak parakotyldrni olvory zcela chybi.
Prezygapolyzy jsou nepatrné namifeny dorzalné. Neurdlni
kandl mel piivodnd pfiblizné subtriangularnd az riznob&iny
priifez.

Diskuse

Nalezeny fragment obratle nepochybné naleZi
velkému boidnimu hadovi, o gemzZ by svédiil i velmi nizky
pomér CL/NAW (Tento pomér by byl zcela jisté mensi nez
1,00 - coZ je pro hady eledi Boidae typické - | aviak presna
hadnota 1ohoto pomérn nebyla zjisté€na vzhledem k
nemoznosti zméfit §ifku centra obratle (NAW)).
V dosledku velké fragmentdrnosti a absenci véidiho
mnozstvi fosilniho materialu je nemozné obratel pfesné
taxonomicky zatadit. Morfologicky se cbratel podobi
nejvice nékterému ze zadstupcl podéeledi Boinae, a to
predevéim drubu Bavaricboa hermi SZYNDLAR &



SCHLEICH, 1993. Tento druh byl nalezen i na &eské
spodnomiocenni (MN 4) lokalité Dolnice u Chebu, kde
v&$inou ne pfili§ dobfe zachované obratle Szyndlar (1987)
puvodné piifadil k druhu cf. Gongviophis sp. (dnes je rod
Gongylophis rozditen v Indii a na Cejlong). § rodem
Bavarioboa, popsanym hlavné z Bavorskych lokalit -
Petersbuch 2 (u Eichstittu), Rothenstein 13 a Elrenstein 7
(Szyndlar & Schleich, 1993) -, ma obratel nasledujici

5 mm

63

piedniho pehledu vyrazné zvednuty nahoru 3. Metricky,
nebat’ obratel z Ivancic je mnohem vétdi, nez je u rodu
Bavarioboa obvyklé. Ze vzorku 266 trupnich obratlii
(Szyndlar & Schleich, 1993) dosahuje nejvétsich rozméri
pravé hololyp: délka centra obratle (CL) = 6,8 mun, 8itka
centra (NAW)Y = 8,0 mun; vzdalenost mezi vagjéimi okraji
prezygapofyzalnich artikularich plodek (PR-PR)= 12,0 mm.
Obratel z Ivanéic viak disponuje mnohein vé8tdimi rozinéry:

Obr. 1 Beidae: A, B, C, D - fragment ventraluni &asti obratle; E, F, G - kompletni zygoslen s dochovanym fragmentem dorzalni &asti

newalniho oblouku a bazi neuralniho spinu.

spole¢né znaky: L. Neurdlni oblouk v oblasti zygantra byl
z laterainiho pobledu nejpravdépodobnéji jasné zvednuty
(to lze vidét na fragmentu se zygosfenem, se kterym se v
malé mife dochovala i pfedni dorzalni &ast neuralnihio
oblouku; 2. Paradiapofyzy jsou posunuty dold; 3. Vivinut
je vyrazny a relativné Siroky hemalni kyl. Existuji zde viak
i znaéné rozdily: 1. Zygosfen neni z dorzalniho pohledu
zeela piimy, ale uprostied se nachazi drobnd medidlni
tuberkula; 2. Lateralni okraje prezygapofyz nejsou z

CL =998 miy; NAW =2, PR-PR = 17,98 muu; $itka zygosfenu
(ZW) =798 mm; §ifka a vydka kotylu (CTW) = 6,36 mm a
(CTH)= 388 mm.

Celed Boidae je v evropském terciéru zastoupena
hlavné podceledémi Boinae, Pyvthoninae a Erycinae.
PodCeled” Ervcinae s¢ od zbvvajicich dvou vyrazné ligi
(blizsi informace o této podceledi viz napt. Hoffstetter
& Rage. 1972). Aviak obeeng na zakladé obratli nelze
vzajemné cdlisit podécled” Boinac od podéeled:
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Pythoninae. Jedinym voditkem miZe byt vylu¢na absence
parakotylarnich otvor u Pythoninae, zatim¢o u Boinae se
parakotyldrni otvory mohou (ale také nemusi) vyskytnout
(Szyndlar & Schleich, 1993). Obratel z Ivanéic nema
vyvinuty parakotyldrni otvory, aviak tento znak s o sobé
nestadi k zafazeni do podéeledi Pythoninae. Dochované
¢asti obratle byly srovnany pouze s fosilnimi nalezy hadd
podceledi Boinae, zv1ast¢ se shora zminénym drubem
Bavarioboa hermi SEYNDLAR & SCHLEICH, 1993, ktery
je - spolu s dobie zachovanym obratlem piifazenym k
morfotypu “Boinae indet. D” z lokality Herrlingen 8 (svrchni
oligocén) (Szyndlar, 1994) - nepochybnym fosilnim
zastupcem této podCeledi.

K pod&eledi Boinae se v dnedni dobé fadi také
viechny druhy rodu Palaecpython (s vyjimkou druhu
Palaeopython sardus PORTIS, 1901 - dnes je tento
stfednomiocenni had pochézejici z italské lokality Monte
Albu pfifazovain nejspide k rodu Python (Rage, 1984)). Druh
Palacopython filholi ROCHEBRUNE, 1880 - znamy ze
svrchniho eocénu Francie (Rage, 1984) - s¢ od obratle
z Ivandic lii tvarem zygosfenu, $ifkou neuralniho spinu a
del$imi prezygapofyzalnimi wybézky, Gbratle jednoho z
nejvétdich znimych evropskych terciérnich hadi - drul
Palaeopython cadurcensis (FILHOL, 1877) ze svrchniho
eocénu Francic (Rage, 1984) - pravdépodobné dosahovaly
podobnych rozméni jako mé obratel z [vanéic.

Fosilni zastupci podceledi Pythoninae byli
v Evrop€ nalezeni jen vyjimedné. Szyndlar & Béhme (1993)
popsali jedin¢ho opravdového pythona (zatim bez blizdiho
zafazeni) =z lokality Messel u Darmstadtu
v Némecku (stfedni eocén), aviak dosud byly popsdny
pouze kranidlni elementy, Dalfim znamym terciérnim
pythonem je dosud nepopsany had patfici nejspise k rodu
Python (dle perfektng zachované kosti palatinum)
z francouzskeé lokality Vieux Collonges (spodni imiocén) a
do podeledi Pythoninae pravdépodobné ndlezi také

Literatura:

Palaeopython sardus PORTIS, 1901 (= ? Python sardus
(viz Rage, 1984)). Oba posledné zminéni hadi se také
vyznatovali velkymi roziméry.

Zner

I. Nalezeny obratel je pfifazen dle morfologickych
znaki do ¢eledi Boidae - jednat se miiZe pouze o zastupce
podéeledi Boinae nebo Pythoninae - a metricky se shoduje
s obratli nejvétdich nalezenych terciérnich zastupci této
deledi.

2. Stratigrafické staFi obratle mize kolisat v rozpéti
od nejsvrehngjiiho ottnangu po sp. baden. Pokud obratel
nalezi do podéeledi Boinae a pokud obratel pochazi
zredeponovanych sedimentti ottnangu, pak nelze vylougit,
Ze velei zastupet podéeledi Boinae mohli pieZit z eocénu
pies cely oligocén az do spodniho miocénu. Tento fakt by
stal v opozici vadi tvrzeni Szyndlara & Schleicha (1993), Ze
potencidlni preZivajict zastupet této podeledi nalezeli velmi
malym haddm,

Pokud obratel pochazi ze spodnobadenskych
sediment( in situ, pak milZzeme potvrdit, Ze velci vymieli
zastupci pod¢eledi Boinae prokazatelné preZili aZ do obdobi
stfedniho miocénn,

3.V piipadé, Ze nalezeny obratel nalezi k podéeledi
Pyvthoninae, pak tento nalez dokiada daldi velmi mlady
evropsky vvskyt této podéeledi.
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GEOMORFOLOGICKY A GEOLOGICKYr VYZKUM
NEKTERYCH LOKALIT V MAGURSKEM FLYSI

Geomorphological

and geological research of some localities

in the

Magura Flysch

Karel Kirchner', Oldrich Krej¢i*, Petr Roupec?
'Ustav geoniky AV CR, pobotka Brno, Drobného 38, p. box 29,613 00 Brno

2CGU pobotka Brno, Leitnerova 22, 658 69 Broo

Key words: Magura Flysch, Carpathians, turbidites, geomorphology, sedimentology, structural geology

V zaméfeni soulasnych geomorfologickych
vyzkumi se zalind vyllefiovat smér vyzkumu
inventarizaéniho. Podavéi pfehled zejména o druhu, podtu
a roz§ifeni geomorfologickych objektd, specifikuje jejich
morfometrické a morfologicke charakieristiky a zakladni
genezi jak tvar( tak jevi, které se 1i8i v zavislosti na typech
a charakter reliéfu daného izemi.

Geomorfologické interpretace geneze vybranych
tvar reliéfu a jejich hodnoceni z hlediska védeckého
vyznamu pro vyvoj Sirstho Oizemi je nezbytné provadér
v uzké spolupraci s geology, kieH badaji na dané lokalité.
Spojeni geologickych a geomorfologickych poznatkd
umozuje nejen novy nahled na zkoumanou problematiku
(napf. geneze mczotvaril a mikrotvarl v zdvislosti na
strukturné geologickych a sedimentologickvch pomérech
hornin), ale i poskytnuti padnych argumentii o vyznatnu
tvarh reliéfu krajiny z hledisek ochrany pfirody, védecko-
poznavaciho a regionalné-vlastivédného. Spole¢né
geologické a geomorfologické vyzkumy se podafilo
uskuteCnit na Vsetinsku, v oblasti, kierd je tvofena hormanarmi
magurského flyse.

Uzemi zajmové oblasti je tvofeno velmi pestrym a
Slenitym erozné-denudadnim a strukturné-denudaénim
reliéfem flySovych vrchovin a hornatin. Tvarova pesirost
Jje doplnéna Fadou mensich &1 rozsihlejdich piskovecovych
skalnich afvarli, na které jsou vaziny drobné povrchové
tvary zvétravani, misty se vyskytuji i tvary podzemni
(puklinové a rozsedlinové pseudokrasové jeskyné).
Ve Vsetinskych vriich bylo zaznamenano 28 lokalit
s vyskyiem skalnich tvan. V Javornikach je skalnich tvaru
méné, jsou vizany nauzemi Pulinské hornatiny (Hradisko),

Ve Vsetinskych vrdich byla zpracovdna lokalita
Valova skala. Nachazi se asi 3 kin sv. od Vsetina
v zapadnim svahu koty SnoZ v nadm. vySce 550 m (katastr
Vsetin). Jedna se o strukturnd podminény svahovy skalni
Gtvar modelovany mechanickym zvétrivinim dosahujici
celkové vvsky 38 m. Nejvyssi skalni sténa, vysoka 26 m,
tvoit jihozapadni ukon¢eni ttvaru.

Izolovany svahovy skalni utvar, vysoky asi
38-39 m, je tvofen lukovskymi vrstvami solanského
souvrstyi (rafanskd jednotka magurského flyse)
paleocenniho stafi. Geologicka skica okoli lokality je na
Obr. 1. Skalni utvar sestdva z nékolika mohutnych lavic,
misty amalgamovanych, drobnozrnnych slepenci az hrubg

1 stfedné zrnitych piskovci. Piskovee jsou hnédodedé,
kfemité a drobové. Ze sedimentologického hiediska vznikly
tyto horniny usazenim z hustych turbiditnich suzpenzi,
pfipadn¢ a2 ze zmotok i { piskotokil). Pfevazujici texturou je
gradaéni zvrstvent intervalu T, Bouimovy sekvence. Dal3i
turbiditni typv textur se vvskytuji zcela podfadné a jsou
odkryty ve svrchnich partiich skalnilho utvaru,
modelovanych intenzivng exogennimi €indteli.

Ve spodni &asti skalniho vychozu lze pozorovat
v amnalgamovanych lavicich piskovet asi 2 m hiuboko zafizlé
koryta oblého tvaru, které je ve svrchni Casti asi

- 5o

i 2D s [
SRR

Obr. 1 Schematicka geologickd mapa okoli Valovy skaty.
Vysvétlivky: 1. solafiské souvrstvi - lukovské vrsivy, 2.
beloveZzskeé souvrstvi; 3. zlinské souvrstvi - ijezdské vrstvy, 4.
zlinské souvrstvi - vsetinské vrstvy, 5. aluwidlni Stérkové
sedimenty, 6. fluvidliia deluwviofluvidlad piséitohlinuté sedimenty,
7. deluvialni blinitckamenité sedimenty, 8. lokalita Valova skala.
MeTitko pii severnin okraji = | km

i
8 @

I

3 &iroké. Ve dné koryla se nachdzi drobnozruny slepencc
v hrub€ pisCité matrix, V daldim hrubgjsim télesc
nepravidelného, podle vrstevnatosti protazeného tvaru,
moceném az 15 cm, byly pozorovany neopracované ulomky
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rul, vét§inou do 2 crn velké. Pii paté skalniho vychozu byl
lomek metamorfitu ¢ velikosti 15 cm.

Ve vrcholové &isti skalniho Otvaru se nachizeji
zajimavé morfologické tvary, podminéng specifickymi
texturami sediimmentu. Byly zji$tény vy33i asti turbiditniho
rytmu, které tvofi morfologickou depresi. Rytmus zadina

jsou rozsahem a tvarovou rozmanitosti nejvétsim skainim
meéstem v moravskych flySovych pohotich. Vyskytuji se
Jjak povrchové, tak podzemni pseudokrasové tvary.
Geologicki situace je zakreslena na Obr. 4.

vrcholova Cast Hradiska je tvofena piskoveovou
plodinou (150 m délka, 80 m &iika), kterd je protaZena ve

Obr. 2 Konturovy diagram p6lt zlomi na lokalité Valova skala
(podet méfeni: 53, izolie: 1-2-4-7-9 %)

n&kolik metrii mocnyim, hrubé zritym piskoveem (bazi rytinu
nelze pro neschiidnost lokalizovat) tvoficim interval T . Ve
svrehni &asti rytmu se nachdzi jemné zrnity piskovec,
paralelng laminovany (interval T ), mocny asi 80 cm. V
nejvyssi ¢asti se nachizeji paralelng laminované prachovce
a prachovité jilovce, silné navétralé. V nadloZi je bazalni
¢ast nového rytmu, tvofend hrubg zrnitym piskoveem az
drobné zrnitym slepencem s valounky do 1 cm.

Déle Ize pozorovat nékolik decimetra velké oblé
dutiny, které vznikly vyvétrinim a vypadnutim
laminovanych paketti konvolutniho zvrstveni (interval T ).
Na spodni vrstevni plode jiného rytmu byly pozoroviny
piitmelend, tence, patrné efinovité laminované, jemné
zmnité piskovce naleZejici ke spadnéjdimu rytmu. Piskovee
tvofi kruhovité Gtvary lemujici stfednf Cast tvofenou
hrubéj$im nadloZnim piskovcem. Tyto Gtvary byly zfejmé
postiZzeny tlakovou defonnact nadloZnich vrstev (load cast).

Vrstvy jsou uloZeny strmé, s primérnou orientaci
S350/70, a jsou prekoceny. Cely skalni titvar je rozpukdn a
postizen zlomy (Cbr. 2).

Analyzou orientace ploch zlomi a striaci na nich
metodou pravouhlych klind jsme zjistili moZné orientace
hlavnich smérii ¢, a o, napéti vazan¢ho na dané zlomy.
Orientace t&chto sméri je na Obr. 3.

V Javornikach byly sledovany skalni utvary na
vrcholu Hradisko v Pulginskéhornating.

Pulginské skaly (katastr Francova Lhota - Puléin)
se rozklddaji na vrcholu Hradisko (773 m) severné Putéinaa
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Obr. 3 Orientace o, a o, na Valove skale

sméru JZ-SV, mirné se sklani siérem sv., kde pfechazi do
rozvedniho hibetu. Plosina je élenéna puklinami, podél nichZ
se vyvinuly protazené deprese a sufozni procesy podminily
vznik zavriovych snizenin, Plodina je omezenana JZ, SV a
IV piskovcovyii sklanimi sténami nebo strukturné-
denudacnimi svahy. Uklon vrstev na vrcholové ploging
sinéroveé kolisa a nepfesahuje 10°
Severozdpadni svah Hradiska je stupriovity se
st&nami mrazovych srubd a kryoplana¢nimi terasami,
veniklymi mrazovym zvélravanim. Stény jsou zvinény
skalnimi vyklenky, vostinami, vystupuji fimsy a Zebra.
V nejvy$si &dsti sz. svahu Hradiska tvoti piskovce
luhagovickych vrslev eocenniho stafi az 18 m vysokou,
strinou a# pievislou, skalni sténu mrazového srubu. Od ni
smérem do udoli vybihd mohutny balvanovy proud
charakteru kamenného mote. Skalni sténa je tvofena jedinou
mohutneu lavici bez zndamek turbiditnich textur Boumovy
sekvence. Vyskytuje se nékolik drobnyeh sutovych
Jeskyni. Podél puklin sméru S-J, ZSZ-VIV, Elenicich mrazovy
srub vznikly dv& rozsedlinové jeskyné. VEtE jeskyné s
délkou prileznych chodeb témé&f 50 m se nachdzi pod
hiibovitym skaliskem Kazatelna. Na sz. svahu Hradiska
probihala od roku 1967 do roku 1984 mé&feni pohybu
piskovcovych  blokt v kamenném  mofi
(Demek, 1973 a 1986). Ryvchlost pohybu jednotlivych
kamennych bloki &inila ve sledovaném obdobi od
0,0 do 400 mm. V&&inou se viak pohybovala do 1 cm za
rok. V horni &isti sz. svahu Hradiska se vytvofilo malé
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skalni mésto {asymetricky modelovand skalni viZe
s projevy selektivniho zvéiravani, drobné tvary zv&travani).

Na jihozapadnim svahu Hradiska vytvari piskovee
skalni mésto 1zby - piskovcovy kaflon zatiznuty do
strukturniho svahu s vyskytem jeskynnich vyklenkd
a jinych drobnych tvard zvéirdvani.

Ve stiedni a horni ¢asti jiz. svahu Hradiska vystupuji
piskovce luhaovickych vrstev, které jsou uklonény

2 [
sl 7[57]

Obr. 4 Schematicka geologickd mapa okoli vrcholu Hradisko.
Vysvétlivkyl. zlinské souvrstvi - luhadovicke vrstvy, 2. zlinské
souvrstvi - Ujezdské vrstvy; 3. zlinské souvrstvi - vsetinské
vrsivy, 4, aluvialni $térkové sedimenty;, 5. fluvidlni
a deluvioftuvialni pisCitohlinité sedimenty, 7. blokove sesuvy;
8. lokality Hradisko (2), P&t kostel( (3) a Pulinské skalyv (4.
9. linie schemaltického fezu. Méfitko piij. okragi =1 ki

3[ ]

8T 9 1\

pfevainé 65° k JIV a vytvafi strukturné-denudadni svah.
Piskovee jsou piitné 1 podélng rozpukany. Pii okrajich svahu
se odlucuji ve tvaru mirné konvexné prohnutvelr shupek,
podobnvch exfoliacim. Ve svrchni &asti piskoveovych
vrstev na mirné uklongnych plochach se vyvinuly skalni
misy rizné velikosti, &asto asymetrické, s odtokovym i bez
odtokového Zlablau, NejvEtdi skalni misa ma rozimnéry 120580
cm, hloubku 80 cm. Pfi 0pati piskovcovych stén se
vyskytuje nékolik vyraznych jeskynnich vyklenki.
V horni ¢asti je jizni svah Hradiska vyrazné stupilovity
a st¥idaji se mrazové srazy s mirné€ uklonénymi
kryoplana&nimi terasami, Casto pokrytymi ostrohrannou
suti.

Smérem k Z vybiha z vrcholové plodiny skalnaty
hibet, kiery je ve spodni ¢asti ukonéen skalnimi vychozy,
které se oznaluji nazvemn Pét kosteli. Nejvétsi skalni atvar
ma délku asi 100 m ak jihu spadd kolmou, ast 30 m vysokou
sténou, Orientace vrstev &ini 334/50 a smérem
k vrcholu Hradiska se velikost sklonu snizuje. UloZeni vrstev
je v normaini poloze. Smérem k JZ od vrcholové plodiny
vybiha skalnaty hibet s velmi znamymi skalnimi utvary,
které tvoii vyraznou skalni scenérii, dobie viditelnou z obce
Puliin. Orientace vrstev je 144/70, a jsou v nepiekocens
poloze, Vrstvy upadaji k SZ strmou, aZ 20 m vysokou skalni
st¥nou se smémou délkou asi 250 m. Piskovce Puléinskych

skal a ntvarn P&t kosteln jsou tvofeny hrubé zrnitymi
piskovel aZ drobnozrnnymi slepenci. Piskovee jsou Sedé
az hinédosedé, kiemite, relativné dobre vytfidéné, Tvofi
velmi hrubé lavice zrnotokl az turbiditd s gradac¢nim
zvrstvenim, dosahujict mocnosti mnoha metrd. Turbiditni
(extury paralelni a efinovité laminace intervall Boumovy
sekvence T, _sc vyskyluji v rimci lavic piskovel pouze v

Hradisko

Obr. 5 Schemalicky fez antiklinalou na vreholu Hradiska.

mocnostech do 1 m. Cely vrchol Hradisko s vySe popsanymi
skalnfmi hibety 1 5 vreholovou plofinou je strukturné
podminén. Je (vofen mehutnou antiklindlou piskovel
luhagovickych vistev zlinského souvrstvi eocenniho stafi.
Rez touto antiklinalou je zndzornén na Obr. 5.

Viechny skalni arvary jsou zde postiZzeny zlomy

Qbr. 6 Konturovy diagram polt zlomi na lokalitd  Hradiske
(pocet méfeni: 30; 1zohne: 1-3-6-9-15 %)

(Obr. 6), aviak zlowy se striacemi a indikatory sméru poliybu
se vyskyluji praklicky pouze na Hradisku v rozsedlinovych
jeskynich. Mimo né jsou siriace a indikatory siméru pahybu
aZ navyjimky zni¢eny zvélravacimi procesy.

Geol. vyzk. Mor Slez. vr. 1995, Brno 1996
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SPODNOOLIGOCENNI BAZALNI SITBORICKA UDALOST -
KORELACE SEKVENCNI HRANICE VE ZDANICKE
JEDNOTCE A V SZ. PREDKAVKAZI

Early Oligocene Basal Sitbotice Event; correlation of

the sequence

boundary in the Zdanice Unit and NW Fore-Caucasus

Jan Krhovsky
Geologicky tistav AV CR, Rozvojova 135, 16502 Praha 6

Key words: Rupelian, Zdinice Unit, Pouzdfany Unit, sequence stratigraphy, paleoclimate

Stranik (1981) zjistil na mnoha profilech ve zdanické
a podslezské jednotce na bazi 3itbofickych vrstev
menilitového souvrstvi valounova bahna s klasty
menilitovych rohovel, popfipadé dynowskych slinoved,
Interpretoval je jako produkt synsedimentirni submarini
eroze. Krhovsky a Djurasinovié (1993) zavedli pro tuto
regiondlni zménu dynamiky sedimentace nazev bazdlni
Sitboficka udalost a povazovali ji za projev destabilizace
sedimentadnich téles v dobé eustatického poklesu hladiny
mezi eustatickymi cykly TA 4.4 a TA 4.5 ve smyshu Haqa,
Hardenbola a Vaila (1988).

Tuto hypotézu potvrzuje zjisténi sekvendni hranice
ve stejné stratigraficke Girovni v profilu majkopskou sérii
podél feky Bélaja na lokahit¢ Abadzechskaja (Adagejska
republika, SNS) v sz. Pfedkavkazi. Sekvenéni hranice se
tam nachazi mezi polbinskym ( = ostrakodovyni) horizontem
solenovského souvrstvi, reprezentovanyin kokolitovou
kiidou s akmezonou Dictyococcites ornatus a
Transversopontis fibula (biozéna NP 23} a nadloZnim
souvrstviin Morozkinej balki, tvofenym ve spodai ¢asti
nevapnitymi prachovci a prachovityini jilovel a ve svrehni
¢asti vapnitymi jilovei a sliny biozény NP 24. Polbinsky
horizont lze korelovat s dynowskymi stinovei Zdanické
jednotky a souvrstvi Morozkinoj balki se Silbofickymi
vrstvami. Sckvenéni hranice v Abadzechskoj ma charakter
uhlového priléhani se slabymi projevy submarinni eroze.
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Byla sledovana na ¢ca 200 m dlouhém profilu se
subhorizontalnim wloZenim vrstev. Facidlni zméay pod
sekveneni hranici svédei o zménach cirkulace, prokysli¢eni
udna a ziménach salinity a majt obdobné trendy jako facialni
zmény v pouzdianské a Zdanické jednotce. Ve svrchni &asti
pSechskych vrstev (chadumské souvrstvi) v podioZi
polbinského horizontu ubyva vipnitosti. Prevazuji tmavé
Scde destickovité rozpadavé slabé vapnité jilovee biozdny
NP 22. Zhruba 12 m pod polbinskyn liorizontem je 30 cm
mocnd viozka hnédycl nevapnitich jild s jarositem, kterou
lze podle pozice srovndval s nevapnitou polohou pod
rohovei v mentlitovéim souvrstvi. Tato poloha miize odradet
kratkodobou chladnéjst klimatickou oscilaci se zvy8enym
piinosem srazkové vody. V nadloznich vapnitych jtlovcich
lze najit vzacné kiemitd jadra mikrofosilii. Podle pozice ve
svrchni &dsti nanoplanktonové zény NP 22 lze tuto Groven
korelovat s marinnimi diatomity na bazi uher€ického
souvrsivi v pouzdfanské jednoice popfipade s rohovei
rolioveového Elenu ve Zdanické jednotce. Sest metrii pod
polbinskyim liorizontem zaéina sedimentace nevapnitych
jiloven se spole€enstvy dinoflagelat svéd&icimi o vyrazném
snizeni salinity (Achmet’jev a ZaporoZcova, osobni
sdéleni). Této urovni odpovidaji v uher€ickém souvrstvi
polohy nevapnitych jilu s laminami brakickych diatomitd.
Zhruba 70 cm pod polbinskym horizontem se zadinaji
objevovat na vrstevnich plochach ichnofosilie doktadajici



postupné prokysli¢ovani u dna. Dvacet ¢m pod polbinskym
horizoniem jsou vyrazné bioturbované piséité prachovee
s laminami pisku a ulomky dfev. Tento intcrval
interpretujemne jako produkt zvygeného piinosu terigenniho
malicridly ze soude béhem humidnéjdi klimatické faze
Polbinsky horizonl je na studovaném profilu 20 - 40 cm
mocny. Je tvofen nanoplanktonovou kfidou. Velmi mald
pfimés terigenniho materidlu milZe souviset s extrémng
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s velkym zvyienim indexu kontinentality (velky teplotni
rozdil mezi zimou a lé¢tcin) na severni polokouli souvisejicim
pravdEpodobné s MilankoviCovymi orbitdlnimi cykly.
Na j. polokouli, kde bylv v (¢ dobé na Antarktide
konlimentalni ledovee, byla viom pipadé komplementarné
nizka sexonnost. ProtoZe v cbdobich nizké sezonnosti se
ledovee spise rozriistaji (z diivodu malého odtavani v 1818),
mohly antarktické ledovee v dobé extrémnich klimatickych

TA 4.4

pouzdianska zddmickd sz. Predkavkayi eustatické
jednotka jednotka . profil na Feee Bélaja cykly
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Obr. 1 Stratigrafické korelace a paleoenvironmentalni interpretace spodnibo oligocénu jizni Moravy a sz. Predkavkazi:

1 -jilovee s laminami jemnozrnného pisku; 2 - jilovee s jarositem; 3 - vapnité jilovee; 4 - vapnité jilovee s diatomitovymu laminami
nebo silicifikované; 5 - diatomity, 6 - silicily (“menilitové rohovee™), 7 - nanoplanktonova kiida s hojnymi rozsivkami (vapnité
diatomity), 8 - silicifikované slinovce; 9 - nanoplanktonové kiida; 10 - piséité prachovee; 11 - nanoplanktonova biozéna.

suchym klimatickym vykyvem. Negativiai vodni balance v
dob¢ sucha, vyvolana malym pfitokem sladké vody z
pevniny a zvySenym vypareun, mohla vést v polouzaviené
Protoparatethyd€ k antiestuarinni cirkulaci ptivadéjici pfi
povrchu slanou vodu z oteviencho mofe. Svédéi pro to
ostrakodi a mdlo diverzifikovana spole¢enstva vapnitého
nanoplanktonu. Salinita se pohybovala zhruba v rozmezi
11 - 17 promile, coZ je vice neZ v bezpostfednim podlozi
polbinského horizontu. Tento klimaticky vykyv [ze spojovat
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INFORMACE O NOVYCH VYZKUMECVH GEOLOGICKE
STAVBY LOZISKA ZEMNIHO PLYNU PRIBOR-KLOKOCOV

Information on the latest investigations of geological setting

of the Ptfibor -

Milan Svatuska
CGU pob. Brno, Leitnerova 22, 658 69 Brno

Key words:

Vyzkumem geologickych poméni loZiska zemniho
plynu Pfibor-Klokodov (v kontextu stavby dirSiho okoli)
se zabyvam od roku 1990. LoZisko patfi v naSich podminkich
k nejvétdim s expanznim reZzimem 1&€Zby. Potieba
pfechodnoceni a upfesnéni geologické stavby vyvstala z
urtitych problémi v hrani¢ni oblasti s PZP Stramberk (pred
konverzi plynové loZisko Pribor-jih}. UvaZovalo se rovnéz
o konverzi loZiska Klokodov na zdsobnik, ale s chledem na

=154

Klokocov natural

eSS
+oaoas F *

gas deposit

{(25-21, Nowy Iilin)

Carpathian aqutochthon, parautochthon, allochthon, Tertiary tectonics

umoznit ekonomickeé dotéZeni loZiska.

Lozisko Pfibor-Klokolov lze v podstaté vymezit
rozsahem produktiviiich horizontil pasma H3, vdzanych na
sedimenty karpatu nad vrcholovou &asti klokotovské
elevace karbonského reliéfu, jejimi jiznimi svahy, a z&asti i
nad svahy diléi elevace libhodt'ské (soudast slavkovsko-
tésinského hibetu). Cast zaplynénych struktur byla zjidténa
i v nerovonomérnd zvétralém povrchu karbonu

¥ +
KL-14 523 Vo
+ + 3

L=-112
KL~ 115
I3

Obr. 1 Mapa izolini{ povrchu karbonu v oblasti loZiska Piibor - Kloketov s vyznadenim dileZitych poruchovych linii a rozsahu
autochtonniho karpatu. Legenda:1. izolinie povrehu karbonu pe 50 m 2. linte vyklinéni autochtonniho (s.s.) karpatu 3. roz$ifeni
bazalnich klastik na bazi paraautochtonniho karpatu 4. linie vyklinéni paraautochtonniho karpatu 3. linie vyklinéni horizontu H2 6.

elevace reliéfu povrchu karbonu 7. deprese reliefu

sloZitost geologicko-loZiskovych poméri bylo (alespon
prozatim) od tohoto zdmé&ru upusténo (Svatuska, 1991).
Posledni vyzkumné préce, které do maxima vyuZivaji
moZznosti reinterpretace dostupnych podkladd, by mély
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a v pfikrovech. K lozisku . prifazuji i nékteré okrajové
oblasti strukturné nizsiho honzontu H2, ktery ind v oblasti
na jih od zminénych elevaci regiondini rozsifeni a v némiz
jsou vytvoreny hlavni akumulace lozisek Piibor-jih (dnes



PZP - Stramberk) a Ticha. Spi¥e “administrativné” je
k lozisku Kloko¢ov piic¢lenéna lokdIni plynova akumulace,
zjidt¢nd sondami Ve-1 a 2 vizand na drobnou elevalni
strukturu ve dn& dranholecké vymytiny.

V éto struéné informadni zpravé se cher zamdéfit
spife na shrnuti vysledki praci geologické povahy.

Maximalni pozornost byla vénovana rozlideni
autochtonniho karpatu od paraautochtonni a alochtonni
&asti pokryvu. Toto rozdéleni vychazi z klasifikace Jurkové
(poprvé in Kadlec et al., 1962). Za autochton {5.5.) jsou v
této interpretaci povaZovany pouze plode uloZené vistvy s
minimalnim tektonickym postiZenim (ve vztahu k polhybu
piikrovil). V oblasti drnholecké vymytiny a pfi tpati
libhost'ské a klokoCovské elevace zpravidla zasahuje nékolik
metri nad strop horizontu H2, na jiznim iibogi elevaci, kde
vyklintuje, jsou v ném pfitomny i horizonty pasma H3. V
oblasti klokoZovského loZiska je s naprostou uzemni
pfevahou zastoupen fedym §lirovymn vyvojem. Na
vétikovické elevaci (Ve-1 a 2) byl zastiZen vyvoj bazalnich
prachovci.

Paraautochton lze definovat jako viceméné
autochtonni sedimenty karpatu, fektonicky postizené
v souvislosti s pfesunem pfikrovovych mas. Hornina je
vice & méné zvrasnéna a nese stopy pohybu na vrstevnich
plochach, draha pohybu je véak ve srovnani s prikrovy
minimalni. Paraautochtonni karpat se na jiznich svazich
elevaci vyskytuje pfevaing v fedém &lirovém vyvoji, ve
vrcholovych &astech pak v pestrém regresnim vyvoj se
sadrovci (oznatovan zde 1€2 jako pestry okrajovy, (Jurkova
in Kadlec, 1962)). Hranice zminénych vyvoji (facii) v
generelu sleduje linii vyklingni autochtonniho karpatu. V
oblasti klokcCovského loZiska nebyl regresni vyvoj zastizen
v tektonicky neporudeném stavu. Produktivita loZiskovvch
horizontd je v paraautochtonni zoné lokainé znaénd
proménlivd. Mocnost pokryvu se snizuje z nékolika desitek
metril na ubocich na pouhych nékolik metrti v osni Easti
elevace.

Alochtonni karpat piedstavuje nesouvislou zénu
Supin odtrzenych od podloZi a zadlenénych do téles
piikrovii. Tyto Supiny lze s jistotou interpretovat pouze
tam, kde ve vriném jadie byly zastizeny mocné&jéi polohy
hornin podslezské (ptip. slezské) jednotky mezi vrstvami
karpatu. Zvy$ené mocnosti karpatu (pfes 250 n) pfi jiZznim
upati karbonské elevace 1ze vysvétlit plochym nasunutim
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Supin, vlegenych na bazi pfikrovii. Tektonické porudeni
hornin v Supindch kolisa od zcela rozvalcovanych partii
(Casto tektonickd brekeic s horninamt slezské &i podslezské
jednotky) po prakticky neporudend.

Vyzdvih sledovaného Gseku slavkovsko-
tésinského hibetu 1ze klast nejspide do zavéru sedimentace
karpatu. Morfologicky stupen v reliéfu karbonu (cca 300
m} ma smér Z-V a sleduje variské poruchové struktury, z
nichZ nejvyznamné|si je pAsmo bl. Dalsi vyraznou vanskou
poruchou, na niz lze potitat s projevy neoidni tektoniky, je
poruchové piasmo zapadnilo okrajového ziomu.
Pozoruhodné jsou zna&né mocnesti brekciovitych
sedimenti zastizenych sondami NP-260
a 261 na povrchu karbonu {cca 22,5 a 45 m). Jsou tvofeny z
vE& &asti nepiili§ opracovanymi lomky karbonskych
hornin, méné pak piskovci a ttrzky pevngjdich jiloved
karpatu. Zakladni hmotu tvofi jilovee prokazatelné
karpatského staii, Casto tcklonizované,

Vyznawmnou neoidni poruchou se zda byt linie
Bilovec-Studénka-Sklenov, na niz Jurkova (1976) uvaiuje
0 poklesu sv. kry. Stupen v pfedbadenském reliéfu na ni
¢inicca 100 aZ 250 m a vvzniva sinérem k JV. Jurkova (1976)
ukonéuje tuto linii v okoli sondy Sv-4. Na zakladé
geologickych indicii (strmy gradient reliéfu karbonu, nahlé
zmény mocnosti  sedimentt  karpatu, stupen
v hloubce uloZeni horizontu H2 cca o 60 m) i loziskovych
poméril (lokalni nespojilosti horizontu H2, tlakové poméry
produkénich sond} jsem vymezil priibéh poruchy, odlkdang;ici
se od vvie popsané linie jjv. smérem do okoli Véttkovic,
(Lze ji nazvat linii Skorolin - Véikovice). Porucha konturuje
z vychodni strany drobnon vétikovickou elevaci a ze
zapadni strany lokalni ropné-plynovou akumulaci
otevienou sondou NP-225.

Lze konstatovat, Ze loZisko Pribor - Kloko€ov je
v generelu konturovano vyde zminénymi poruchovymi
systémy. Z mapky jo rovnéz patrné, Ze v oblasti inczi
zapadnim okrajovym zlowem a linii Skorotin - VEtikovice
vvstupuje okraj autochtonniho (s.s.) karpatu z arovné
kolem -130 aZ -200 mna Uroveti zhruba -30 1, t]. o vice nez
EO0 metri vyskového rozdilu. Mapa izolinii byla
zkonstruovina na zdkladé poclitadového zpracovani
reinferpretovanych dat. Pribéh poruchovych pasem
bl a zdpadniho okrajového zlomu byl zakreslen podle map
Austa (1990, 1992).

Aust J. (1990). Odkryta geologicka mapa paleozoika 1 : 25 000, hist 25-213 Novy Jicin, - MS, Unigeo. Ostrava.

Aust J. {1992): Odkrvta geologickd mapa paleozoika 1 : 25000, hist 25-211 Piibor. - MS, Unigeo. Ostrava,

Jurkova A. (1976): Stavba karpatské predhlubné a flySovych pfikrovii na sv. Morave, - Cas. Mineral. Geol, 21,4 , 349 - 362. Praha.
Kadlec J. et al. (1962): Vypolet uhelnych zasob Piibor - zapad. - MS, Geolond. Praha.

Svatudka M. (1951): Zhodnoceni geologicke stavby loZiska Pribor - Klokoov a navehjeho zadlenéni pro skladovani plynu. Zavéretna

zprava tkelu. - MS, Geofond. Praha.
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BRYOZOA SPODNIHO BADENU JIHOMORAVSKE CASTI
KARPATSKE PREDHLUBNE

Lower Badenian Bryozoa in the South Moravian part
of the Carpathian Foredeep

Pavel Svacek
Katedra geologie a paleontologie, PYF MU, Kotlafska2, 611 37 Brno

Key words: Bryozoa, Lower Badenian, Carpathian Foredeep

Abstract

It was more than 100 years ago when Moravian Bryozoa were studied. During last two years there was done a new research of them. In
the lower Badenian sediments of localities Zidlochovice, Kralice nad Oslavou and Podbfefice there were described 97 bryozoan species.
27 out of them was described for the first time in the South Moravian part of Carpathion Foredeep. Many of the found species indicate
warm clean and clear water with normal salimiy. Afier more than {00 years there has been described a species Umbonula spinosa

(Prochdzka, 1893), which is still known only from the Kralice locality.

V poslednich dvou letech byla v rdmci diplomové
prace (Svalek 1995) na PiF MU v Brné po dlouhé dobé
studovdna skupina organismi, kterd se u nas pfilis velké
pozornosti paleontologl netédi. Ve spolupraci

s univerzitou ve Vidni byly systematicky zpracoviny
spodnobadenské mechovky ze tf nejvyznaméjsich lokalit
v jihomoravské &asti karpatské pfedhlubné: z Kralic nad
Oslavou, Podbfezic a ze Zidlochovic.

Obr. 1 Umbonula spinosa (Prochézka, 1893) detail zooecia,
Kralice n. Osl., sp. baden, 34.5 x zvéts.

V Kralicich byl studovan profil leZici jihovychodng
od obee a popsany Hamr¥midem (1984). Vevistvaché. la
2 ve smyslu Hamr$mida bylo uréeno 51 a41 druli. Celkové
bylo v Kralicich identifikovano 60 druhi bryozoi z toho 14
drubi zde bylo zjisténo poprvé. Nejhojnéji se v Kralicich
vyskytuji Cellepora sp., Sertella sp. a Schizoporella
geminipora. Mezi nejvyznaméjéi druly této lokality patii
1€z Kionidella moravica a Umbonula spinosa. Posledné
jmenovany drul neni za uplynulych vice nez 100 let uveden
v 2ddné publikaci a téZ vyskyt K. moravica nebyl zatim na
jinvch lokalitach potvrzen. Vrstvu €. 3 se nepodaftlo na
odkryvu nalézt a &evrtd vrstva mechovky neobsahovala.
Naodkryvu €.1 (odkryto O. Kroupou vr.1994) byla zjidténa
pouze drt’z mékkysich schranck.

Lokalita PodbfeZice je zndma pfedeviim
spodnobadenskym mechovkovym utesem. JelikoZ
utesotvorné dmhy zpracoval jiz  Vlach (1974), byl nyni
studovan material z vapnitychjili odkrytych na vychodnim
okrajiobee. Z 37 nalezenych druhil bylo47 popsino v této
oblasti poprvé. Mexzi n€ patfi napf. Porella cervicornis a
Adeonella polystomella  piedstavujici vyznamné
indikafory teplého prostfedi a malych hloubek.

V Zidlochovicich jsou spodnobadenské sedimenty
odkryty v byvalé cihelng severovychodné od mésta.

Obr, 2 Porella cervicornis (Pallas, 1766), detail stény zooecia a
usti s avikularii, PodbleZice, sp. baden, 42.8 x zvéts.
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Obr3  Adeonella polystomella (Reuss, 1848) detail zooecia,
Podbfezice, 61.5 x zveéts.
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Qbr.d Schizoporella geminipora (Reuss, 1848), pfedni strana
zoaria, 33.5 x zvéts.

Lokalita je dnes v takovén stavu, Ze nelze od sebe odligit
jednotlivé Eleny souvrstvi. V bodove odebraném materialu
z vapnitych jili zde bylo uréeno 69 druhd, 21 z nich dosud
nebylo na této lokalité znamo. Z hiediska cetnosti vyskytu
jednotlivych druhdl jsou Zidlochovice nejbohatsi z
uvedenych lokalit.

Celkem bylo ve spodnobadenskych sedimentech
jihomoravské &asti karpatské pfedhiubné uréeno
a popsano 97 druhit mechovek. 49 z nich bylo na naem

Literatura;

Obr.5 Kionidella moravica (Prochézka, 1893), 15 x zv&ts.

uzemi nalezeno poprvé. Z ekologického hiediska pfevladaji
druly Ztjici dnes v teplych mofich (napf. Stredozemni mofc
yve vodach s normadini salinitou a s dostatednyin mnoZzstvim
svétla. K nim patfi krome druhil vyse uvedenych také napt.
Callopora  fenesirata , Cellaria salicornioides, Tervia
irregularis (Meneghini 1843) & Lichenopora radiata
(Savigni & Audouin 1826). Podrobnéjsi paleoekologicke

interpretace zamérené na jednotlivé lokality jsou viak
namétein daldi price.

Hamr$mid B. (1984): Pokus o rekonstrukei podminek sedimentace spodnobadenskych usazenin v okoli Kralic nad Oslavou.- Zem.

Plyn Nafta, 29, 1: 13-46, Hodonin.

Svadek P. (1995): Bryozoa spedniho badenu jihomoravské &asti karpatskeé pfedhlubng.-Dipl.prace, MS, Pil* MU, Bmo.
Vlach B. (1974). Mechovkovy Gtes u PodbieZic.- Dipl. prace, MS PiF, MU, Brmo.
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PREDKRIDOVE ZVETRANI BRNENSKEHO MASIVU
U BOSKOVIC

Precretaceous weathering of the Bmo Massif near Boskovice

Ivan Vesely
Geotest Brno,a s., Smahova 1 12,6590} Brno

Key

V udoli ficky Bélé, asi 2 km severovychodné od
Boskovic, byla v r. 1990 dokonlena stavba hraze
vodarenské ddolni nadrie. Vyska hraze nad dnem (doli je
42 m. Vodni nadrZ Boskovice leZi v zdpadnim okraji
Drahanské vrchoviny, ktera nedaleko odiud sousedi
s Boskovickou brazdou. Charakteristickym ryvsem zdej$i
krajiny jsou Ziroké ploché hibety a hluboké udoli B&lé
a jejiho pfitoku Vratikovského potoka. Hraz vodni nadrze
lezi asi 150 m pod jeho drivéjSim soutoken.

Udoli B&lé je v misté hrize zahloubeno
v granodioritu severniho vybézku brnénského masivu.
Zapadn¢ od udoli, v prodlouZeni osy hrize, byly v nadlozi
granodioritu zastiZeny kfidové sedimenty naleZejici
stratigraficky cenomanu, a to jeho spodnimu
sladkovodnimu vyvoji. Litologicky jsou to souvrstvi
jilovet, prachovet a piskoved. Ve vitu J 109 A dosdhly
mocnosti 20,2 m.

v

m n.m.

+3049

00,0

EJ L%}

(24-23, Protivanov)

word: Cretaceous sediments, weathering waste, Central Moravia

prizkumnyini vrty nad pravvim svahem udoli BElé,
hloubenymi v souvislosti s¢ slavbou vodni nadrze. Nejvétsi
ovéfena mocnost eluvia na lokalité ¢ini 13 m. Vzhledemk
nadloZi kfidovych sedimenti nad polohou eluvia je zEgjmé,
ze jde o predkfidove zvétrani brnénského masivu. Zapadné
od ndoli B&lé, nad stfedni édsti nadrze, byly v dalsich vrtech
zastiZeny miocenni sedimenty, zasahujici sem z prostoru
boskovické brazdy. V podlozi miocénnich sedimenti, v
hloubce 14 - 18 m, se eluvium granodioritu nevyskytuje.
Miocénni sedimenty zde tvofi primo nadloZi skalni horniné
broénského masivu. V jiném blizkém vrtu je pod miocénnimi
sedimenty cluvium granodioritu o mocnosti 2,7 m. Pavodni
mocnost zvEralinového pladié je zkcjmé zachovana jen pod
kiidovymi scdimenty. Z uvedeného zjidténi vyplyva, e k
denudact eluvia granodioritu dolo bud’ pfed miocénni
mofskou transgresi, nebo v jejim priub&hu.

Ve zminénych vriech zapadné od ndoli BElé byly

| ceénoman

7| pFedkFidond
| avétralina

x bmémkg
magny

H5.0m

£50m I

180,5m

Obr.1 Geologicky Fez idolim B&lé u Boskovic.

Pod kfidovymi sedimenty je granodiorit kaolinicky
zvétraly a m4 charakteristicka eluvia. Eluvium ma mocnost
asi 10 m a pokratuje aZ k okraji hlubokého udoli BElé, kde jiz
nejsou v jeho nadloZi k¥idové sedimenty. Eluvium je Sedé
az bélavé Sedé barvy se zachovalou plivodni viesmérnou
texturou vyvielé horniny. Podle zrnitostniho rozboru ma
eluvium povahu jilovité hliny s hrubymi zrny tvofenymi
kiemenem. Pfechod eluvia do podloZni skalni horniny jc
pozvolny (vizObr.1).

Eluvium granodiority bylo zjiSténo i dalgimi
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zjistény také znagné vyskové rozdily v hloubce skalniho
povrchu brnénského masivu pod povrchem terénu. Podle
geofyzikaIniho priizkumu, ktery se uskute¢nil v souvislosti
sinzenyrskogeologickym prazkumem provodni nadrz, jsou
vyskové rozdily zplisobeny tektonickym rozélenénim
tohoto Uzemi podle linii ZSZ - VIV, roviobéZnych se smérem
vlachovského prolomu. Tyto vertikdlni pohyby mély také
vliv na zachovdni pivodni mocnosti zvétralinového
cluvialniho pokevvu brnénskeého masivu,



PALEOZOIKUM
CESKEHO MASIVU

PALEOZOIC OF THE BOHEMIAN MASSIF
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TAFONOMIE A BIOFACIE KONODONTOVYCH
SPOLECENSTEV JESENECKYCH VAPENCU
NA DRAHANSKE VRCHOVINE A JEJICH VYZNAM
PRO FACIALNI ANALYZU

Taphonomy and biofacies of conodont assemblages in

the Jesenec

Limestone of the Drahany Upland and their significance in facies
analysis

Ondrej Babek

(24-21, Jevitko)

Katedra geologie, PiF UP, Ttida Svobody 26, 771 46 Olomouc

Key words: conodont biofacies, carbonates, deep-water sedimentation, Devonian,

Distribuce konodontovych clementl
v karbongtovych horningch je fizeno mnoha faktiory, Muno
detailné rozpracovany koncept ekologické kontroly nad
procentudlnim zastoupenim specifickych rodi
adruhi v sedimentu (princip konodontovych biofacit) jsou
to ptedevsim pondkud opomijené fyzikalné-chemické
parametry v priab&hu sedimentace, které mohou vyrazné
ovlivnit charakter konodontovych spoledenstey.

V konicko - mladeéském pruhu byly v rdmci
jeseneckych vapenci panevniho vyvoje
moravskoslezského ,devonu™ v intervalu od svrchniho
famenu do svrchniho tournai vy€lenény 3 stratigrafické
urovné, které se lidi litologickou a sedimentologickou
charakteristikon, Témto urovnim odpovida 5 typil pomnérng
pocetnych konodontovych spoledenstev (Obr.1).

Na bazi svrchniho famenu (zéna Palmatolepis
marginifera) se objevuji svétlé deskovité vipence
odd&lované laminami radiolariovych bfidlic a tenkymi
polohami tufitl. Silng neomorfnd rekrystalované vapence
lze oznacit jako typ wackestone (biopelsparit) s ulomky
ostnokoZcl (krinoidi, echinoidi) a tmavymi, mirné
rekrystalovanymi peloidy (pravd&podobné fekalni pellety).
Koneodontovi spoleenstva (obr. 1) ve viipencich obsaZena,
se vyznaduji silnou pievahou zastupci rodu Palmarolepis
nad jedinci rodu Polvgnathus, z nichz ur€ité procento je
prikazné frasnského stafi. Spoleenstva odpovidaji
standardni palmatolepidni biofacii, typicke pro sedimenty
paleotektonickych zdén kontinentalniho svahu,
kontinentalniho tpati a panve. A¢koliv je charakteristika
Jjednoznaéné aplikovatelna na princip biofacii (vice nez 75%
pfevaha jedinct jednoho nebo dvou rodu), obsah
pieplavené fauny indikuje mimo ekologické faktory
distribuce i dalsi faktory mechanické. Podobné nesoulad
mezi klastovym obsahem vapenct (pfevaha krinoida
a peloidd) a biidlic (radiolarie) sv&dé&i o jejich rozdilném
zdroji a nasledném transportu. Pravdépodobnou variantou
vzniku vdpencl jsou periodické shozy relativng
méikovodnéj$iho materidlu turbiditnimi proudy do prostredi
sedimentace pelagického materialu. Silna rekrvstalizace
vapencll je patrné odpovédna za nczfelelnost
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Lower Carboniferous, Drahany Upland

sedimentdarnich  struktur
charakteristickych,
Sedimentarni zdznam konodontovych zdn
Palmatolepis trachytera a Palmatolepis postera chybt, a
vapence nadloZniho intervalu nasedaji na pfedchazejici
podél skryté diskordance. V intervalu od zony Palinatolepis
expansa do subzony stiedni Siphonodella praesulcata sc
vedle popsanych vdpenct objevuji sled hrubozrnnych
¢asto pozitivné gradovanych vrstev karbonatd s piimési
nekarbenatového malenaly, interpretovanych jako depozita
turbiditnich proudii. V profilu na jv. okraji Jesence je v nich
patrny nahoru hrubnouci trend. Mimo ostnokozct a peloida
jsou v podplrné struktufe znaéné rekrystalované matrix
{typ floatstone) obsaZeny f{ragmenty mechovek,
redeponovani dakrygkonaridi, ooidy, intraklasty a klasty
vulkanitil, fosforitil a radiolariovych biidlic. Ve svétiych
jemnozronych viapencich typu wackestone byly
zaznamendny struktury synsedimmentarni (7) plastické
deforimace (skluzy), naznaujici inicidloi uklon v misté
depozice. V konodontovych spoleenstvech jemnozmmnych
typd (wackestones) pfevazuji zastupci rodd Palmatolepis
a Bispathodus nad famenskymi a frasnskymi jedinei rodu
Pofygnathus a jedinci rodu Pseudopolygnathus.
Odpovidajici biofacie palmatolepis-bispathodova je
indikativni pro podobna prostfedi jako palinatolepidni
biofacic pfedchdzajiciho intervalu. V hrubozrnnych
vadpencich pfevaZzuji spoleenstva, v nichZ soudet jedincl
dvou nejpogetnéjdich rodh nepfesahuje 75 %, a na které
tudiZ nelze aplikovat princip biofacii. Jsou zde oznatena
Jjeko miSend spoletenstva, ve kierych pfevaZuje mechanickd
kontrola distribuce konodontovych elementi nad
kontrolou ekologickou, coz odpovidd sedimentdrnim
strukfuram (pozitivol gradace) a sedimentaci z turbiditnich
proudli. Zaznam hrubozranéjsich karbonatd oproti zoné
Pa. marginifera mize indikovat progradaci svahovych
sedimentl nebo lateralnd nugraci turbiditniho v&jite.
Casovy interval spodnilio tournai je charakteristicle
absenci sedimentirniho zdznamu. Nasledujici interval
stednilio az svrchniho toumnai, od zdny spodni Si. crenulata
do zony svrchni Gnathodus typicus zastupuji hrubozrnné;si

pro  kalciturbidity



tmavéji zbarvené vapence. Vapence mapi masivni vzhled s
dobfe zfetelnymi plochami foliace. Jednd se¢ o typy
wackestone aZ packstone s hojnymi uloimnky ostnokoZc,
peloidy a mikritizovanymi ooidy. Castd je rekrystalizace
matrix podé! kluznych ploch foliace. Pomérné &asté jsou v
nich tufitické vrstvy a v priiméru nékolik dm mocné polohy
hrubozmnych vapnitych brekeii, misty s eroznimi bazeimi a
pozitivni gradaci, které odpovidaji typam floatsione -
rudstones &iasteéné nebo zcela vyplavenou mikritickou
matrix s ostnokozci, redeponovanymi frasnskymi koraly,
peloidy, ooidy, intraklasty a klasty fosforiti, radiolariovych
bfidlic a vulkanitia. Brekcie jsou interpretovany jako

POCET PLATFORMNICH

7

prostfedi kotinentdlniho dpati a prostiedi ,,sedimentaci
podvyZivene panve” (starved-basin). Vétdina spoleCenstev
viak obsahujc znaéné piimési relativng mélkovodnéjSich
polygnathil a pscudopolvgnathil a nespliuje tak kritéria
konodontovvch biofacii (viz. vvie). V téchto vzorcich doslo
k miseni konodontovveh elementd z prostiedi relativng
hlubokovodniho (Siphonodella) a  relativné
métkovodngjsiho (Pofvgrathus) v prib&hu transportu
materidlu deli po svahu (downslope mixing). Tento
pfedpoklad podporuje 1 vysoky stupef fragmentace
clcimentil

V urovm zon spodni Gnathodus typicus a svrchni

INTERVAL ELEMENTU VE VZORKU PODIL RODU VE VZORKU INTERPRETACE
ey i - i misena spoledenstva
tournai proximalni karbonatovy

' | svah
stfedni misena spoledenstva
tournai proximalni karbonatovy
svah
Pa. expansa - misend spcletenstva
Si. praesulcata karbonatovy svah
Imatolepis-bispathodove
Pa. expansa - pa i =
| Si. praesulcata | =~ | | [Pl | glofame

Pa. marginifera

panev, kontinentalni Gpati

palmatolepidni biofacie
panev, kentinentalni upati

Oelementd 500 0%
criodus Palmatolepis
| Ancyrodella Sypathodus

Feeudopol.

Folygnathus

Obr.1: Distribuce platfonunich konodontovych elementl ve vzorcich jeseneckych vipencit v infervalu do svrchniho famenu do

svrchniho tournal a jejich interpretace.

uloZeniny hustych turbiditnich proudt (high-density tur-
bidity currents) a v mensi mite Glomkotoki (debris-flows).
Masivni vapence typu wackestone - packstone piedstavuji
nejpravdépodobnéji amalgamované vrstvy uloZené
z turbiditnich proudd, jejichZ primarni sedimentami stniktury
byly pfekryty naslednou stfiznou deformaci.

Dva typy konodontovych spoletenstev tohoto
intervalu odpovidaji dvéma stratigrafickym trovnim. V
trovni zon spodni Siphonedella crenulata aZ Siphonodella
isosticha - svrchni Siphonodella crenulata jsou
spoledenstva definovana vyraznym zastoupenim jedinci
rodu Siphonodella, doplnénych o zastupce roda
Polygnathus, Pseudopolygnathus a Bispathodus. Ve viech
vzorcich byla zjisténa redeponovana famenska a dokonce
frasnska fauna (rody Palmatolepis, Ancyrodelia,
Polygnathus). Odehlédneme-li od redepozice, blizi se
néktera spolegenstva siphonodellovym biofaciim,
v intervalu spodniho a stfedniho tournai indikativnim pro

Gnathodus typicus dochdzi v konodontovych
spolecenstvech k vyraznému ochuzeni o siphonodellovou
faunu v disledku vymicni rodu na svrchni hranici zony
Siphonodelia 1sosticha - svrchni Siphonodella crenulata.
S poklesem poélu siphenodel se proporcionalné zvy$uje
pocel zastupeu rodu Bispathodus a redeponované
famenské palmatolepidni fauny. Piitomnost siphonodel v
zonach spadni a svrehni Gnathodus typicus je nutne piicist
resedimentaci. Siphonodellova fauna je vystiidana
pomérné cetnvme jedinci rodu Grathodus a
Protognathodus. Elementy rodu Grathodus jsou lojné v
sedimenlech prostiedi kontinentalniho svahu (gnathodus
- pseudopolvgnathové biefacie sv, lournai). Vyrazné
piimési elementi jinych rodl indikuji v analyzovanych
spolecenstvech miseni fauny z prostiedi svahu s faunou
pravdépodobné mélkovodnéjdich nik, podcbng jako ve
stfednim tournai.
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Analyza stfedn&- a svrchnotournaiskych
spolegenstev je plné v souladu s interpretaci gravitaéniho
piemisténi materialu hostitelské horniny turbiditnimi proudy
a hustymi gravitatnimi toky. Vyskyt hrubozmnych turbiditi
s Castymi amalgamacemi a facie debris-flows stejné jako
tafonomicka analyza ukazuji, Ze tournaiské karbonaty
vznikaly v relativng proximalnéjdim svahovém prostiedi ne?
vapence famenské.

Cely famensko - tournaisky sled je reprezentovan
sedimenty svahového karbonatového sysiému. Jednotlive
intervaly, lidici se charakterem konodontovych
spole¢enstev a depozi¢nich prostfedi, jsou oddélené
urovnémi bez sedimentirniho zaznamu, které je moZné

povazoval za crozni hidty (chybéjici famenské zény
Pa. trachytera a Pa. postera, a spodnotournaiské zony
Si. sulcata, Si. duplicata a Si. sandbergi). Postupny narist
proximalnich facii turbidith a facii debris-flows, nahoru
hrubnouci (coarsening upward) trend a zvySovani podilu
misenych konodontovych spoledenstev na ikor
pelagickych biofacii odrazi celkovy nahorw zmél&ujici se
trend. Z n&j vyplyva ziejma progradace celého svahového
systéimu od bize sv. famenu do sv. tournai za stalé eroze a
redepozice padloZznilio materidlu indikované pieplavenymi
konodontovymi spoledenstvy (mechanismus nucené
akredni regrese - forced accretionary regression?).

REKONSTRUKCE GRADIENTU VE FOSILNICH
SPOLECENSTVECH POMOCI TEORIE GRAFU

Reconstruction of gradients in fossil

Petr Cejchan

communities using graph theory

(24-41, Wkov)

Geologicky ustav AV CR, Rozvojovd 135, 16502 Praha 6 - Lysolaje

Key words: palececology, gradients, numerical methods, muss extinctions, Devonian

Abstract

Characteristic shape of species abundance curve can be used to reconstruct gradients from jossil communines. Classical pracedures of
gradient recovery are based either on clustering or on eigenvecior analysis. Newly cdapted method based on graph theory seems (o be
more appropriate to the problem. Latent gradient preswmably reflecting the iniensity of environmenial crisis was found when analyzing
the benthic communities of the Kellwasser crisis interval (Frasnian - Famennman) at Mokra, £ of Brno. The gradient elucidated the course

of stress intensity inside the Kellwasser imterval,

Abstraki

Charakteristicky priib&h abundance druliit iniizeme
pouZit pro rekonstrukci gradient( z fosilnich spoletenstev.
Klasicke postupy pro nalezeni gradientu jsou zaloZeny bud’
na shlukovéni, nebo na viastnich vektorech distangni nebo
korela¢ni matice. Nové vyvinutd metoda zaloZend na teorii
grafii je podle nadelio nazoru blizdi podstaté problému.
Latentni gradient odpovidajici nejspiSe intenzité krize
prostfedi se podafilo nalézt v pfi analyze bentickych
spoleCenstev z obdobi kelwasserske krize (frasn - famen) z
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Makré u Brna. Ziskany gradient objasnil priib&h intenzity
stresu uvnitt kelwasserského intervalu.

Problém

Mofska benticka spoleCenstva pozdné devonské
karbonatové rampy z obdobi nastupujici globalni krize
prostiedi doprovazend hromadnvm vymiranim byla ziskdna
z lokatily Mokrd, zapadni lom, asi 15 km vychodné od Brna.
Profil zde zahrnuje kellwasserské udalosti pti hranici frasn -
famen (Dvotdk et al. 1987, Hladil et al. 1989); pfesnd poloha
této hranice neni znama a i vlastni kellwasserské udalosti



Jsou korelovany pouze piiblizng. Ve 28 urovnich
studovaného profilu byly z odkrytych &asti fosilniho
mofského dna rekonstruovany kvadraty 2 x 2 m. Z t&chto
kvadratd byly odvozeny hodnoty abundance pro kazdy z
85 pfitomnych druht bentickych organismi: pievainé
koralii, stromatopor, brachiopodii, gastropodi, hub a fas.
Abundance byla poéitana jako podet jedinci pro unitdrni
organismy, jako pofet kolenii pro organismy modularni.
Cilem studie bylo zjistit, zda existuje latentni gradient, kierym
jsou abundance dnihit fizeny a tento pfipadng zjiétény gra-
dient interpretovat. Ve fosilnim zdznamu jsou gradienty
¢asto latentni a odraZeji se pouze nepfimo ve sloZenich
biologickych spoletenstev. K dispozici mdme pouze
kvantitativni sloZeni vzorki spoletenstcv, vybranych
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anebo bojuji s tzv. “podkovovym jevem”, pfimym
disledkem nelinearity problému. My jsme se pokusili
odvodit vhiodny postup od reatistického modelu dat.

Gradient

Gradient (spojitd zména prostiedi, &asovy trend
nebo jiny podobny proces) zanechdvd typicky obraz ve
fosilnim zaznamu. KaZzdy druh ma v urcitém misté na
gradientu své optimum, kde dosahuje nejvy3si abundance.
Obé&ma sméry od optima jeho abundance monoténné klesa.
Rozmisténi optim podél gradientu zdvisi na procesu samém
i na jinych faktorech; v&t3inou se viak pfilis nepiekryvaji a
jsou rozinisténa ve Skale moznosti od ndhodného aZ po
témet pravidelné rozmisténi. Druhy jsou adaptovany na
sva optimalni prostiedi, kde dosahuji nejvy$di abundance,

nizky

dres

vyoky
dres

{— pofadi na gradientu —}

Obr. 1 Mokré, Zapadni lon. Sled pozdné devonskych vapenci v okoli liranice frasn - famen. Pofadi kvadratl na pfedpokladaném
gradientu environmentainiho stresu, odvozené pomeoci TSP algoritmu. Nepodobnost byla vyjidiena jako &tverec euklidovské vzdalenosti
zaloZené na abundanci druhll. Abundance byla v tomto ptipadé pocet jedinel, resp. potet kolonii. Kiivka pofadi ukazuje na intenzitu
krize prostiedi. Cisla na kiivce jsou &isla kvadratd, &isla uvnitf profilu jsou éista vrstev.

viceméné nihodné z rizngch mist na gradientu. Umisténi
vzorkil na gradientu nezname. Zarovei nevime nic o
vlastnim gradientu (proces stojici za nim miize byt pfili§
sloZity, neznamy, nebo nezaznamenany). Vzorky cheeme
sefadit tak, aby jejich pofadi odpovidalo jejich pfirozenému
poradi na gradientu.

Postup

Klasické postupy pro fazeni vzorkll pouZivaji
shlukovani, nebo metody zaloZené na vlastnich vektorech
(analyza hlavnich komponent). Tyto metody v8ak délaji
neredlné predpoklady o datech. Shlukovaci metody
pfedpokladaji rozliSitelné pfirozené shiuky
v datech a doufaji, Ze poskytnou skrytou informaci. Metody
viastnich vekiord pfedpokladaji (v tomto piipadé
neexistujici) linedmi zavislosti dat na latentnich faktoreeh,

a maji také své toleranéni limity, ke kterym jejich abundance
klcsd a za nimiz se jiZ nevyskytuji. Gradient je tak pokryt
spojitym, hladkymi, jednovrcholovymi kiivkami abundance
jednotlivych drubii. Tyto kiivky maji maxima na riznych
mistech gradientu. Na gradientu se viceméné v ndhodnych
mistech nalézaji vzorkovaci body: odsud pochazeji
kvalitativni vzorky spoletenstev. Nepodobnost vzork
(jejich spolefenstev) se pofita z rozdild abundance
jednotlivych drulii mezi obéma vzorky. P zvySujici se
hustoté vzorkovani gradientu se rozdily abundance, a tedy
i nepodobnosti, vétdinou zmenduji. Také nepodobnost mezi
kazdym vzorkem a blizdim z jeho sousedu (ve smyslu
podobnosti) mad stale vyrazngjéi tendenct byt co moZna
nejmensi, tedy nejmendi ze véech nepodobnosti mezi
danym vzorkem a viemi ostatnimi. Toto tvrzeni, ac
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nedokdzané, je zakladem ndmi pouZité metody. JestliZe toto
tvrzeni plati a je-li gradient dostate¢né hust& ovzorkovan,
pak také souet vdech nepodobnosti mezi sousedicimi
vzorky podél gradientu (“délka” piirozené¢ho sefazeni
vzorkll) bude mit tendenci byt nejmendi ze viech délek
ostatnich moZnych permutaci pofadi vzorkt. Hleddme tedy
takovou permutaci pofadi vzorku, ktera mé nejmensi détku,
tedy soudet nepodobnosti mezi sousednimi vzorky.
Tento problém je jednim z klasickych problémi
teorie grafii, znamy jako problém obchodniho cestujiciho
(traveling salesman problem, TSP). PouZijeme-li
terminologie teorie grafil, pak je n43 problém reprezentovan
uplaym grafem, jehoZ vrcholy jsou nade vzorky a hrany
jsou nepodobnosti mezi vzorky. Tzv. otevieni varianta
problému obchodniho cestujicilio hledd nejkratdi cestu
prochazejici kaZdym vrcholern pravé jednou (ngjkratdi
hamiltonovskou cestu). AZkoli je TSP znam jiZ dlouhon
dobu, jeho feleni neni jednoduché. Patii totiz ke tFidé tzv.
NP-tupinych tioh, které jsou s rostoucim rozsahem ulohy
(pottem vrcholl grafu) nevyhnutelnd velmi brzy omezeny
tasem potiebnyin k vypotu. Jestlize nezalezi na smérn
cesty, pocet viech moZnych riznych cest n vicholy je n! /
2. JelikoZ NP-uplnost Glohy vylu€uje moZnost existence
pfesného algoritmu, ktery by zvladal rozsihlé Ulohy v

33 M

realném Case, k nalezeni “prijateiného” fedeni se pouZivaji

jedneho

tzv. heunstiky, ledy algoritiny zaloZené na odhadu, intuitivid
postupy nezaruéujici nalezeni spravného vysledku, ale
poskytujici ¢asto alespon pfiblizné, phijatelné fefeni, V
nagem pfipad¢ jde o to nalézt uspofadani vzorkd s
dostatecné malou délkou. Vypracovali jsme vlastni TSP
heuristiku, kicrd poskytla mozné nejkrats$i uspofadani, o
Kierém jsime predpoklddali. Ze odraZi gradient celkového
stresu prosticdi.

Interpretace

Predpoklad o intenzité siresu prostfedi jako fidicim
faktoru odhalenéhio (rekonstruovaného) gradientu se
potvrdil po inspekci celé sefazené série vzorki. Po sefazeni
podle pofadi na rekonstruovaném gradientu se nachizela
ochuzend, $patné strukturovana spolelenstva poblize
konce
adiverzifikovand spoleCenstva pobliZ druhého konce Fady.
Pofadi na rekonstruovaném gradientu jako mira stresu
vypovidi o pribéhu (postupu nebo tstupu) krize prostiedi
ve studovanésm Easovém intervatu (obr. 1.

Zwer

TSP algoritmus ukazal moZnost pouZiti pro
rekonstrokei interpretovatelného gradientu z hodnot abun-
dance druh i pfi nevelkém rozsalu vzorkovani. Tato metoda
dosud nebyla v paleobiologii pouzivana a zda s¢ byt
nadéjnou alternativou tradi¢nich postupf.

Podékovani: Studie byla podporovana projektem GLU AV CR 3213, jeji dokon&eni pak projekty
GA CR 205/96/0066 a CEMO 1/066/22; byla soucasti mezinarodnilio projektu UNESCO-IGCP 335,
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ZELEZEM BOHATE GRANATY Z DEVONSKYCH
KVARCITU A SVORU PRI JZ. OKRAJI JESENICKEHO
AMFEIBOLITOVEHO MASIVU V OKOLI BELE
Tron rich gamets of Devonian quartzites and micaschists close by

the SW margin of the Jesenik Amphibolite Massif
(Hruby Jesenik Mlts.)

Eva Fediukova
Geohelp, Na Petfinach 1897, 162 00 Praha 6

Key words:

Uhod

Silikatové mineraly devonskych hornun vychodni
&asti Hrubélio Jeseniku jsou znamé svym znaéné vysokym
obsahem Zeleza. Plati to o granatu, biotitu, chloritoidu,
staurolitu, chloritu 1 obecném amfibolu, Prokazala to
1 zjisténi z posledni doby, jmenovité nalezy cummingtonitu
a gruneritu (Fediukova 1995 a, b). Zvlast vyraznou
Zeleznatosti se vyznacuji granaty. Ty v nékterych kvarcitech
a svorech dosahuji hodnot Fe*, kieré je fadi mezi téméf
gisté almandiny, jak doloZili jiZ René (1970) a Soudek (1976).
Kvantitativni analyticka data vak byla v tomto ohiedu jen
nehojnd a tdaje o povaze zondrnosti devonskych granati,
na rozdil od grandtil pfeddevonskych hornin Jeseniku {(srv.
Fediukova et al., 1986) dosud zcela chybély Tento
nedostatek alespon zC¢astt odstranuji vysledky studia
granatti hornin spodni ¢4sti devonského paraautochtonu,
a 1o z kvarcith a svori nékolika mélkych vrtl Geotestu
Brno v sv. okoli obce Domagov. Tento material je rozsifen 1
o analyzy granatll z kvarcitovych a svorovych vychozi
téze oblasti. Na mikrosondé ARL SEMQ byly analyzoviny
nasledujici vzorky, k jejichz lokalizaci je pripojen pocet
analyz a v zivorce téZ parageneze mafit :
1. kvarcit J 1/7, hloubka 13-161mn, 16 analyz ( granat + grunerit
+ biotit)
2 kvarcit J 2/7, hloubka 34-35m, 2 analvzy ( grandtt muskovit
+ biotit) '
3. kvarcit J 2/8 , hloubka 36m, 5 analyz { granit + biotit +
inuskovit)
4 kvarcit J 173, hloubka 4-6in, 3 analyzy (granat+ biotit +
chlorit)
5. kvarcit J 1/6, hloubka 8-10in, 2 analyzy (granat + muskovit-
sericit + biotit)
6. svorJ 1/6, hloubka 10m, 3 analyzy (grandt+ staurolit +
muskovit £ biotit)
T.vzorek 118, d.b. 403, svor, 2 analyzy (granat + muskovit -
sericit + alterovany biotit)
8. vzorek 119, d.b. 403, jemnozrnny svor az fylit, 5 analvz
(granat + biotit + muskovit-sericit)
9. vzorck 686, svor, 4 analyzy (granat + staurolit + chloriloid
+ biotit + muskovit)

{14-242 Bé&la pod Pradédcin)

Bohemian Muassif, Hruby Jesenik Mts., almandine

Chemismus grandta

Prevlddajici podil Fe? uréuje ve sfudovanych
granatech jako dominantni sloZku almandinovou. Jeji
mnoZstvi je v rozmezi od 60 % do 93 %. Projekeni body
chemismu grandtd jsou v trojuhelnikovém diagramu
Obr. | zfctelné rozdéleny do t¥i skupin: L. granaty svorit
a svorovych fvlitd, 2. granaty béznych kvarcitti a 3. granaty
gruneritovych kvarcitil. Skupina 1. se vyznaduje pfevazng
niz8imi podily (60 -85 %) almandinové sloZky a zarovert
vétsim podilem a rozptylem slozZek ostatnich ( 5 - 25 %
grossularové + andraditové + Ti-andraditové a 3 - 25 %
pyropové + spessartinové). Granaty 2.skupiny maji vy3si

2+

almandin

gros + Ti-andr+andr

pyr+spess
Obr.] Chemismus grandli devonskych homin z okoli Domasova.
1- svory a fylitické svory, 2~ bdZné kvarcity, 3- gruneritové
kvarcity. Plné symbely-sifedy, prazdné symboly-okraje zm.

podily almandinové slozky (78-86%) a rozptyl i mnozZstvi
slozek ostatnich jsou znaéng zoZeny. Granaty 3.skupiny se
fadi mezi extrémné Cisté almandiny (87-93% almandinové
slozky) s pouze nepodstatnym (7-11%) podilemn pyropové
&1 spessartinove slo?ky a prakticky zcela nevyznamnym
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podilem Ca, pfipadné CaFeslozek. Vyznam zjidiéni Cistych
almandinovych koneénych &lend ve tfeti skuping vynikne
zejména pfi zjidténi, Ze nejvyssi obsah almandinu uvidény
v poslednim kompendiu Deer, Howie, Zussman z roku 1978,
je 86.7%. Zonarnost granati z kvarcitd byva obtizné
zjistitelnd. Pfifinou je krome nékolikanasobné deformace
Jejich detailni provrasnéni i v mikroskopickém méfitku a
rozvleteni grandatovych porfyroblastl v krenuladni klivazi
aZ do $itlrovitych zbytkll, Pokud se zondrnost zachovala,
byva vidy nevyraznd, s tendenci k obohaceni okrajli zra
Fe a stiedd Mg a Mn. Zonarnost granatii ze svorh &i fylitl
je citeln&j§i. Grandtové porfyroblasty byvaji i v
deformovanych hornindch &ast&ji zachovany, a i jejich
zonarnost je vzhledem k pestfejdimu chemismu granitu
vyrazndj§i. Stale viak zlistava i u nich stejna tendence k
markantnimu vzristu Fe k okrajim zrn a k pivodnimu
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CENTRALNI PRESMYK KARVINSKE DILCI PANVE
OKR - KINEMATIKA A GENEZE

The Karvinad Central

Radomir Grygar

Thrust of the Ostrava -
(Upper Silesian Coal Basin) -

Karvina District
kinematic and genesis studies

(15-44, Karvind)

Institut geologického inFenyrstvi VSB-TU Ostrava, TF. 17. listopadu. 708 33 Ostrava

Key words: Upper Silesian Coal Basin, Karvind Central Thrust, dextral franspression, transtension

Karvinskou dil&i panev lze charakierizovat jako
strukturné zna¢né diferencovancu. Variabilni litofacidlnia
pfedeviim tektonické poméry jsou mj. odrazem
diferencované mobility brunovistulika, tedy podloZi panve
a sou¢asné vlivu dynamiky postupujici variské orogenni
fronty - variského akredniho klinu b&hem svrchniho
karbonu a permu. K tektonické a paleonapétové
diferenciaci nemalou mérou pfispéla i vyrazna postvariska
eroze (viz Grygar et al. 1989) a zviaté pak alpinské
diferencované pohyby v souvislosti s nasouvanim
alpinskych pfikrovi Vngj§ich Karpat.

Postaveni karvinské dil¢i pdnve ve vingjéi, apikalni
zoné variského akredniho klinu a vliv prevariského relativné
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stabilnilio fundameniu podminily dominantni (lohu
ranstenzniho deforma¢niho rezimu, tj. poklesovych a
kombinovanych tahovych (transtenznich) zlomt bé&hen
pozduévariskvch deformaénich fazi. Postup €Zby do
klubsich slojovvch darovnich, t}. predevsim sedlovych
vrstev (namur B) viak pfinesl dostatek podkladi
o struktufe, kterd je postavenim ve stnukturnim planu panve
a genezi zeela ojedingla v rozsahu celé hornoslezské panve
- tzv.  centrilnim karvinském  presmyku
{viz Qbr. 1. 2). Prvni poznatky o existenci centralniho
piesmvku z¢ zdpadni s sticdni ¢asti panve publikovali jiz
Brieda er al. (1973), Genexi a postaveni télo anomalni
regiondlni struktury v ramci (cktonické stavby hornoslezské



¢ernouhelné panve je vénovan i nasledujici pfispévek.
Zasadni vyznam z hlediska primarniho strukturné-
tektonického &lendni karvinské diléi panve ma détmarovicka
stiiznd zona (vizobr, 3). Grygar et al. (1989) taklo oznatili
z5Z.-vjv, pdsmo zvyfeného tektonického pretvoreni,
shodujici se smérové a v zasad¢ i poziéné s prubéhemn
détmarovického erozniho vymelu. Nejvyznamnéj&im
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Pasmo centralniho karvinského piesinyku sméru
ZS8Z-VIV rozdéluje karvinskou diléi panev na jeji jiZni,
z blediska strukturné-tektonickych poméri stabilngji
oblast, v zasad& odpovidajici nadlozni kie centralniho
pfesmyku a naopak jeji mobtlngjii dsek severni,
korespondujici s tektonickym podloZim hlavni pfesmykavé
zony. Vzhledem k zondlni povaze centrilniho pfesmvku
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Obr. 1 Zakladni regionalni zlomy karvinské diléi panve OKR. Zéna centralniho karvinskélhio presmyku je 3edd
podbarvend. Dvojity obdelnik vymezuje oblast zobrazenou na obr. 2.

poruchdm v ranci této zony odpovidaji zlomy doubravskeé
a eleonorska porucha, které vykazuji nejvétdi vertikdlni
amplitudou pfemisténi. Deformaéni projevy stfizné zony
samotné viak lze pozorovat jedté vice na jih, a to az k
tektonickym pfikoplim zofinské
a jindfhiské poruchy (viz Grygar et al. opus cit.). Jizni limit
takto vymezené stiiZné zony koinciduje s prabéhem pasma
centrilniho karvinského presmyku. Jeho projevy jsou
dnes zndmy bezprostfedné vychodné za orlovskou
poruchou v dobyvacim prostoru Dolu Doubrava
a v souvislém pokratovani jej 1ze sledovat dale na vychod
az na Dole CSM. Nejvichodn&jsi pokracovani jsme
studovali v diIni dokumentaci sousedniho Dolu Mortzinek
v polske Casti karvinské dil¢i panve. Celkova smérnd délka
zony centralniho pfesmyku, dnes ov€iend dilnimi pracemi,
pfesahwuje 10 km. Pfesmyk ma souéasné velmi proménlivou
vertikalni amplitudou pfemisténi (fadov& n. 1m - n. 10m).

(nejednd se o jednoduchy nasun, nybrz sloZity systém
dil¢ich nasund a kompresnich deformaci Zasto
it opacné jiZzni vergence), malému uklonu jeho hiavni
nasunové plochy (10 - 30°, jakoZ i nékterym dalsim
specifickym rysam (viz Grygar et al 1989,
Kumpera et al. 1992 a1d.). je deformalni a napétiovy vliv,
jakoZ 1 charakier této struktury znaéné zavisly na vertikalni
pozici v uhlonosném souvrstvi, ale i reologickych pemérech
konkrétni &asti vrstevniho sledu.

Vyznamnym ryscem centralniho pfesmyku je jeho
genatickd souvislost s détimarovickou stiiznou zonou, ktera
se vyznacuje transtenznim deformaénim rezimein {Grygar
et al. 1989). Tenzné gravitaéni palconapélovy reZim v
padsmu zminéné zony byly soulasné doprovazen
pravostrannymi posuny na dil¢ich doprovodnych zlomech
a celkovy pravostrannym prostym stfihem (viz Obr. 2).
Nejlépe lze pravostranny stfib v $iroké zoné centralniho
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Obr. 2 Zakladni ztomy dobyvaciho prostoru Dolu Doubrava {vyinezeni oblasti viz obr. 1) s eroznimi vymoly v 37. sloji (spodni
sedlové vrstvy) dislokovanymi a rotovanymi v disledku celkové dextralni stfizné defonmace v pasmu jizniho limitu détmarovické

sthizné zony.

presmyku demonstrovat na deformacich a prostorové rotaci
eroznich vymold (viz Obr. 2). Prvni zdznamy
o pravostranné smérné slozce pfemisténi na jedné
z vyznamnych poruch systému détmarovicke stfizné zény
- Zofinské porude, publikovali jiz Danys a Sivek (1976).
V dusledku pravostranného stfihu dochdzelo
k rozvoji anomalnich napétovych poli, diky jejichZ rozvoji
byla vyraznd sv.-jz. extenze doprovazena kosou kompresi -
transpresi ve sméru SZ-JV a o pfedeviim ve stratigraficky
nizéich, tedy strukturng hlubdich ¢lenech vrstevoiho sledu
karvinského souvrstvi (viz Obr. 3).
S nejvétdi intenzitou deformaénich projevii cenrdlniho
ptesmyku se proto zdkonité setkavame ve slojich spodnich
sedlovych vrstev, zatimco ve vy$iich vrstvach sudskvch
nejsou projevy odpovidajicich transpresnich deformaci
prakticky znamy. Intenzita deformaci v z6né centrilniho
ptfesmyku tedy postupné vyzniva smérem do vy$sich &isti
vrstevnihio sledu a naopak. S daldim postupem tézby do
hloubky lze proto zdkonit¢ ofekavat nartstajici vliv
deformaénich projevd centrdlniho pfesmyku, spolu
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s posunem jeho stopu k jile, ve smyslu plochych tklond
hlavni nasunové zony.

Z celkové strukturni konfigurace a geneze
centrdlniho pfesmyku lze odvodit sz.-jv. orientaci
maxtmadlnich lokdlnich variskych paleonapéti ve vnitini
strukturni zoné pod tzv. inflexni (neutralni) hladinou flexury
détmarovického vimolu, V této skutetnost 1ze hledat dalsi
pli¢inu vzniku polygenetické struktury, jakou centralni
piesmyk pfedstavuje. Osa flexury je smérové totoZna s
priibéhem stopy centralnibo piesmyku a jeji vyvoj lze
spojovat § Lranstenznim prohybem karvinského souvrstvi
do centra d&imarovické deprese. Konetny vvikovy rozdil
- vertikdlni amplituda premisiéni mezi vyS3i jizni a pokleslou
severni krou dosahuje fadovE€1000 m. Vnitfni (struktumé
hlubdi) zéna flexury je napétové pfitizena - komprimovana,
vn&jdi (nad inflexni hladinou) odlehéena - deformovana
vyluéné v tenzné gravitaénim rezimu (Grygar et al. 1989).
Jde o typicky pfiklad vyvoje lokalnich paleonapétovych
poli v disledku rozvoje konkréini tektonické struktury.
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Obr. 3 Zikladni aspekty defonnace détmarovické stihizné zony podmininjici venik a rozvo) polygenetické struktury centralniho
karvinského pfesmyku: A aB - schématické znazoméni vivoje pridatnyeh kompresnich napdu ve viitini zoné détmarovické
flexury, C - sz.-jv. komprese podminéna pravostrannym prostym stfiliem v détmarovickeé stiizné zong, BlizE{ vysvétleni v

fextu.

Ziver

Centralni karvinsky pfesimyk representuje typickou
polygenetickou struktury, kterd je svou strukturni pozici a
genezi naprosto anomalni v ramet celé hornoslezské panve.
Rozsahem a vyznamem, 1nj. i z hlediska komplikaci, kieré
tato struktura zpGsobuje pfi t&€zb& uhli ve stratigraficky
nizéich slojich sedlovych vrstev karvinského souvrstvi,
se jednd o vyznamnou regionalni strukturu (dncs ovéicna
smérna délka presahuje 10 km),

Radialni postaveni centralniho prestyku, vzhledem
k hlavnim podélnyimn strukturdm v panvi (michdlkovickd a
orlovskad porucha atd.), se pfesinyk vymyka cclkovému
deforma¢nimu schématu moravskaoslezske vétve variscid.
V samotné hornoslezské panvi, a to am v jeji podstatné
vice deformované zapadni &asti (ostravska a petivaldska
dilti panev) se kompresni struklury sméru zsz.-viv,, ani
sblizen¢ho, odpovidajici sméru centralniho presmyku,
nevyskytuji. Rovnéz déle k zipadu, ve flySové panvi kuhnu

Nizkého Jeseniku nejsou podobné struktury znamy.
Regiondlni kompresni struktury sudetského sméru v rdmei
moravskoslezské zény Ceského masivu jsme zjistili pouze
v zabfezske jednotee (napt. Grygor 1988, 1992). Podobné

Jako v pripadé centraluiho piesimyku jsou i zde deformace

syngenetické s pravostrannymi posuny a celkovym
dextralnim prostvm sifihem podél tektonickych zén
sudetského sméru. Zadné kinematické ani obdobné indicie,
ktere by svédéily pro regionalni jjz.-ssv. konvergenci, ledy
kolmo na smér kompresnich struktur tohoto typu nebyly
v moravskoslezské zén&, véetné hornoslezské panve,
Zji5tény.

Centralni karvinsky pfesmyk tedy odpovida
rozsahlé zoné kompresnich deformaci souvisgjicich
s komplexnim polyfazovym vyvojem jiZniho okraje
détmarovicke stfizné zony, predevsim s pravostrannyin
prostym stithem (viz Grygar et al. 1989). Soucasné sena

Jjeho vzniku a vyvoji spolupodilely kompresni deformace v
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niz&i strukturni hladive (pod tzv. neutralni hladinou) jiZni
okrajové transtenzni flexury détmarovické stfizné zény.
Pod zornym ahlem piedloZzenych zji§téni tykajicich
s¢ piesmykovych deformaci sudetského sméru v
sedimentarnim pokryvu brunovistulika typu centrilniho

véak z hlediska kinematiky a charakteru deformace,
vvhodnotit i nékteré dal$i smérové blizke struktury
sedimentdrnihe  patra  brunovistulika, napf.
v oblasti devonu moravského krasu (viz Hladil et al. 1991
atp.).

presmyku by bylo zajisté velmitelné komlexné, predevsim
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ORIENTACE HLAVNICH SMERU VARISKYCH
PALEONAPETI VE VYCHODNI CASTI NIZKEHO
JESENIKU

Orientation of Variscan main paleostress directions in the eastern part
of the Nizky Jesenik Upland

Josef Havir
UFZ MU, Jetna 29a, 612 46 Brno

Key words: paleosiress analysis, Nizkp Jesentk

Dobrou pfedstavu o orientaci hlavnich smérii
paleonapétového pole mizZe poskytnout piedevdim
analyza kinematickych indikdtort na plochach zlomi.
K jednoduchym metodam paleonapétové analyzy patfi
grafickd metoda “klinit” (Angelier, Mechler 1977).
K fedeni vede pii pouZiti této melody pouze analyza
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kinematickych indikatori vzniklych ve stejném napétovem
poli. O priblizné oricntaci maximalniho tahového napéti [ze
uvaZovat také na zaklad€ orientace tahovych puklin s
idiomorfnimi krystaly s orientact blizkou normdle plochy.
Tyto krystaly se ovdem tvofi na JiZ existujicich vhodng
orientovanych kiehkych strukturach, maximdlni tah tedy



pusobil ve sinéru os noveé vvtvofenych krystallia nikoli ve
sméru nermaly tahové plochy.

Orientace hlavnich sméra paleconapéti

Kinematické indikatory na zlomech

Ve vvchodni ¢asti Nizkého Jeseniku (moravické
a hradecko-kyjovické souvrstvi) byly nalezeny zlomy
s indikatory pohybu riizného charakteru. Casto se lze na
jedné lokalité¢ setkat souasné s pfesmyky i poklesy,
pfipadn¢ s horizontdlnimi pohyby, které oviem musely
vznikat ve vzajemné naprosto odliSnych napétovych
polich. Bylo proto nutné vy¢lenit ze soubori viech méfeni
vidy jen ta, ktera mohla vznikat soutasné, Takto vybrané
podskupiny dat obsahovaly na jednotlivych lokalitach
vétginou velmi maly podel méfeni. Lepdi vysledky mohla
poskytnout spoletna analyza méfeni z vice lokalit, Byly
vyélenény &tyhi regiony (Obr.1) a kinematicka data
z mizavch lokalit byla vy3etfovana v ramei kazdého regionu
spoletné.

Analyza kinematickych indikatord na plochich
zlomi nepiinesla v regionu A Zidny vérohodny vysledek.
Byly zjidtény predevSim horizontdlni pohyby s rlznyimni
smysly pohybu. V nékterych piipadech si viak smysl
pohybu u riznych zlom vzajemné odporoval.

V ostatnich regionech bylo mozné vy&lenit nékolik
ruznych paleonapétovych poli. Ve vech tfcch regionech
byla zjitgna napé&tova pole odpovidajici nisunové
tektonice, s pfiblizné vertikalniin maximalnim tahem.
Maximalni komprese piisobila pfiblizné ve siéru ZSZ-VJV,
v regionue B snad a? ve sméru SZ-JV (Obr.2).
Ke stejnému vysledku dospél ve svych stardich pracich
také Grygar (1991).

Ve viech tfech regionech byla zjisiéna také
nap&tovi pole odpovidajici naopak tvorbé poklesi.
Maximalni komprese plsobila v tomto pfipadé pfiblizné
vertikalng, orientace maximalniho talu je oviem meéné
zietelna. V jiZnéj8im regionu B je maximalni tah orientovin
na zaklad@ vysledkn paleonapét'ové analyzy ve sméru SZ-
JV. Analyza v regionu D v8ak ukazuje oproti tornu na tah ve
sméruV-Z az SV-JZ.

Horizontalni pohyby na zlomech byly zjidtény ve
viech regionech, ale pouze v ramei regionu D bylo méfeno
dostatek dat pro paleonapét'ovou analyzu. Jejim vysledkem
je orientace maximalni komprese ve smér SV-JZ a
maximdlniho tahu ve sinéru JV-SZ.

Tahové pukliny

Zajimavou informaci o charakter: paleonapétového
pole mohou poskyinout orientace puklin s idiomorfnimi
krystaly indikujicimi vyznamny tah paralelné s jejich
normalami (Obr.3). Smér maximalniho tahu ovem neni
paralelni se smérem normal tahovych puklin ale se smérem
os krystald kfemene vyvinutych na plochach téchto puklin.
Pfitom rozdily mezi orientaci os krystald na plochach
tahovych puklin a orientaci normal t&chto puklin mohouu
byt vyznamné. Na lokalitd 22 byl zjistén rozdil 12°, jinde
viak mize dosahovat i mnohem vy33ich hodnot. Pokud
viak povazujme odchylky orientace normal puklin s
indikatory tahu od sméru maximalnilio tahu za ndhodné, lze
o sméru maximdilnilo tahu uvazovat jako o stfednim sméru

]7

normal tahovych puklin, To by znamenalo orientacl
maximalnihio tihu blizkou sméru S-J{(Obr 3), Indikatory tahu
byly zjididny také na nékterych strmych zlomech s
normdlami zhruba severojizniho sméru spoletné s
indikatory pohybu ukazujicimt na vyznamnou slozku
hornzontdlntho stfihu. Nejsou zde pochopitelné uvaZovany
idiomorfi krystaly vyvinuté v tlakovych stinech, které
vznikly béhem stfiZnyeh pohybl uréenych na zakladé jinych
kinematickvcl indikator. Idiomorfnd krystaly orientované
téméf kolmo na plochu zlomu tu  svédéi
o viivu dal§iho napétového pole, které se svym charakierem
li$1lo od starsiho napétového pole spjatéha s horzontalnim
stithem.

a4 ¢ > Hradec n. Moraviel
D-J{ 77N
/ - [ET]
. 22520
i) R

32
a3t
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0 o 20 km

Obr.1: Planek lokalit sc zjisténymi Kinematickymi indikatory a
jejich rozdeleni do €ty regiond.

Staf patconapclovyeh poli

Relativni stafi paleonapétovych poli miize byt za
pfiznivych podininck uréeno na zakladé vzajemného
piekryvani se riznych generaci kinematickych indikatori
na jedné plode. Ve vvchodni &isti Nizkého Jeseniku viak
byly takové prekryvy pozorovany jen vzacné. Na lokalitd
islo 1 byly na jedné plede indikatory ukazujici na nasunovy
polwyb piekryty mladsimi striacenu indikujicimi horizontalni
posun. Daldi prekryv kinematickych indikatord bylo
pozorovino na jedné zlomové plose na lokalité 32
Indikatory ukazujici pokles tu pfekryvaly nezietelné striace
vzniklé pii star$im horizontdlnim pohybu. Uvedené
pfekrvvy by ukazovaly na nejvetdi relativni stafi
paleonapét'ového pole spjatého s pfesmyky, mladsi by pak
byly horizontalni pohyby a nejinladsi paleonapét'ove pole
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poklesy

horizontalnf pohyby

Obr.2 Vysledky palecnapétové analyzy metodou “klinh” v regionech B, C a D.

by bylo spjaté s tvorbou poklesi.

Uvedené relativni stafi dobfe odpovida
piedpokladanému vyvoji napétiového pole béhem variské
orogeneze. Horizontdlni komprese je nejprve pficinou
vzniku pfesmykill, pozdéji horizontdlnich posunit. Po
vyznéni komprese pak vznikaji vlivem gravitatniho rozpadu
orogenu poklesy. Podobné relativni stdfi paleonapét'ovych
poli je tedy pravdépodobné i v pfipadé vychodni &dsti
Nizkého Jeseniku. Vy$e zminéné piekryvy kinematickych
indikatorfi na plochach zlomil toto relativni stafi potvrzuji.
Pfesto uvedené relativni stafi nelze vzhledem k malému
podtu zjidténych prekryvii povaZovat za zcela prokazané.
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Cesky masiv, zvIa8E jeho vychodni &ist, byla
pochopitelné vyznamné ovliviéna také mladsi alpinskou
orogenezi. Nékteré z mérenych pohybi na zlomech mohou
byt spjaty pravé s touto orogenezi. VEtdinu pohybi a tedy
i 7jisténd palconapétova pole lze ale pravdépodobné
pokladat za variské. Predevdim paleonapétové pole spojené
s horizontalnimi pohyby predpoklidé podstatné vertikalni
zatiZeni, které 1ze oéekavat spise v pritb&hu orogeneze, nez
po jejim ukonéeni a nasledné denudaci.

Rotace hlavnich sméru paleconapéti
Zajimavy je rozdil mezi orientact maximalni komprese
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Obr.3: Onentace poll tahovych puklin ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku.

u paleonapétovych poli spjatych s nasuny na jedné strané
a u pravdépodobné miadiiho pole spojeného s
horizontdlnimi pohyby na strané druhé. Nasunova
paleonapét'ova pole ukazuji ve viech tiech regionech, kde
byly zjistény, shodné orientaci maximalni komprese ve sméru
ZSZ-VIV a7 SZ-TV. Oproti tomu maximélni komprese u pole
spojeného s horizontilnimi stfihy je orientovana ve siméru
SV-JZ. Toto miad3i palconapéfové pole bylo zjidténon
pouze v regionu D, alespofi v tomto regionu je viak tak
dokumentovana rotace sméru maximalini komprese.
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VNITRNI STAVBA KULMSKYCH SLEPENCU VYCHODNI
CASTI NiZKEHO JESENIKU

Inner fabric of Culmian conglomerates of the Eastern part
of the Nizky Jesenik Upland

Josef Havir
UFZ MU, Je&nd 29a, 612 46 Brno

Key words: strain analysis, Culmiun conglomerates, Nizky Jesenik

Jiz dfivEjsi vyzkumy anizotropie magnetické sus-
ceptibility kulmskych sediment(i ve vychodni ¢asti Nizkého
Jeseniku (moravické a hradecko-kyjovické souvrstvi)
ukazaly nizkou plastickou deformaci téchto sedimenti.
Jejich wnitfni stavba je na zdkladé tvari
aorientaci clipsoidl anizotropie magnetické susceptibility
povaZovana jen za cCastedng deformadnibo,

lokatila 39

fokalita 12

O Doma¥ov n. Bysthici
lokalita 15

I, Budifev n. BudiSovkou

lokalita 41

v hradecko-kyvjovickém souvrsivi misty dokonce zcela
sedimentarniho pivodu (Hrouda a kol. 1976). Vysledné
orientace valouni ve slepencich jsou pak ovlivnény jak
sméren pfinosu klastik do pinve a smérem proudéni
v panvi, tak i plastickou deformaci slepence po jeho uloZen.

Vnitfni stavba zkoumanych slepenct je vyjidiena
pomoci tzv. clipsoidu konedné stavby spotteného podle

iokalitz 21

Opava

Hradec n. Moravici’
o

lokalilta 17

Vitkoy
Q kokalita 32
+0®
)
(o
[ o !
Q 5 10 km

O dlouha osa

A stfedniosa O kratka osa

& pol vrstevnatosti ©  po kiivaze

Obr.]: Planek lokalit se zji¥ténymi elipsoidy kone&né stavby kuhnskycl slepencit vychodni ¢isti Nizkého Jeseniku

a zobrazeni orientaci hlavnich os téchto elipsoidi.
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metody Shimamoto - lkeda (Shimamoto, Tkeda 1976).
Ne viude ale bylo mozné aplikovat pfimo tfirozmérnou
metodu deformadni analyzy, na nékterych lokalitach byla
metoda Shimamoto - Ikeda pouZita v dvourozinérné formé
a jeji vysledky ve tfcch riiznych fezech pak byly
kombinoviany do vysledného elipsoidu. Analyzovany byly
slepence z osmi riiznych lokalit v ramet moravického a
hradecka-kyjovického souvrstvi. Pocet lokalit je piilis nizky
pro podrobnéjsi studium plastické deformace t&chto
kulmskych slepenct. Smyslem prace je postihnout
predeviim hlavni rysy jejich vysledné stavby

Na prvni pohled je patrny Uzky vztah smérd kratkych
os elipsoidii kone&né stavby se¢ smé&ry normal ploch
vrstevnatosti (obr.1). Uhel svirany kratkymi osami a
normalami vrstevnatosti pfesahl hodnotu 30° pouze
u lokality 26, kde v8ak pfesnost uréeni orientaci hlavnich
0s byla niz8i neZ na jinych mistech. S vyjimkou bélskych
slepencii moravického souvrstvi Ize ale podobny vztah
kratkych os elipsoidii koneéné stavby najit take vzhledem
k normdlam puklinové klivdze, kterd je dobfe patrna
pfedev§im v polohach bfidlic. Orientace dlouhych os
elipsoidil koneéné stavby je ve viech pfipadech blizka
sméru S-Faz SSV-JJZ. Tato skutetnost mize byt vysledkem
vlivu podéiného proudéni v panvi, kieré je predpokladano
na zakladé orientace sedimentirnich lineaci pfevainé ve
sméru SSV-JIZ (Kumpera 1983), ale také ptipadného
pli¢ného zkraceni prostoru b&hem variské orogeneze,

Diléi vysledky analyzy slepencl hradecko-
kyjovického souvrstvi byly publikovany jiZ v lofiském roce
(Havif 1995). Elipsoidy ziskané na lokalitach 17
a 32 jsou vyrazn€ oblatni, jejich kratka osa je bliz8{ pélu
vrstevnatosti neZ polu klivaze. Je viak tfeba upozornit na
velini maly rozdil mezi orientaci vrstevnatosti a klivaZe. Na
lokalit¢ 21, kde je rozdil v orientaci vrstevnatosti
aklivaZze podstatny, je oproti tomu smer kratke osy elipsoidu
konedné stavby zfetelné blizsi polu kliviaZze. Vysledny
elipsoid koneéné stavby na lokalité 21 se navic vyznaduje
prolatni stavbou a pomérné vysokou anisotropii, coz miize
sv&diit spiSe o deformaénim ncz o primédrnim pivodu
(Obr.2).

Elipsoidy konelné stavby bélskych slepencil
moravického souvrstvi studované v udoli Bystfice ukazuji
na azky vztah k vrstevnatosti. Sinéry jejich kratkych os se
viak vyrazng lii od orientace pdlu klivaze. Tvar elipsoidii
koneén¢ stavby je spie oblatni. Na zaklade vyzkumni
anizotropie magnetické susceptibility ozna&il Hrouda
stavbu sedimentd moravického souvrsivi jako Caste¢né
deformacni (Hrouda a kol. 1976). Elipsoidy kone¢né stavby
bélskych slepencii viak svédi pouze o vertikalni kompakei
sedimentu, deformacni fize spojend se vznikem klivaze
neovlivnila voitini stavbu slepenctl.

Vnitini stavba slepench byla zkoumana také na dvou
lokalitach v moravickém souvrstvi v okoli BudiSova. V obou
ptipadech $lo o b&zndj3i typ slepenci s drobovou matrix.
“Skluzové” slepence s pistitojilovitou matrix. kieré byly z
okoli BudiSova také popsany (Mastera 1972), ncbyly
vySetfovany. Kratké osy elipsoidi koneéné stavby
slepencd z okoli Budi%ova maji smér blizky jak polu
vrstevnalosti tak polu klivaze, podobné jako v pripadé
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slepenci z hradecko-kyjovického souvrstvi. Vyrazné se
clipsoidy kone&né stavby z obou lokalit od sebe 1ii svym
tvarem, zatimco clipsoid z lokality 41 je vvrazng obldtni,
elipsoid z lokalily 39 ma vyrazné prolitni tvar. Charakterem
sv¢ vnilfni stavby se slepence z lokality 41 tedy podoba
slepencim z hradeckych drob s oblatnimi elipsoidy
koneéné stavby.

In{X/Y)
0.4— K=1
h +a Ve
- /
0.3+ + 39 4
] /
] /
0.2— /
: + 15 / + 41
] y 7 4 +z TV
0.1
+32
i 7
1 7
T 1T T 7T I LI ) LI I LI B B | r LI B B |
0.1 0.2 0.3 0.4 In¥/Z)
Obr.2: K-graf clipsoidi koneiné stavby kulmskych slepenci

vychodni &asti Nizkého Jeseniku

Elipsoidy konegné stavby kulmskych slepencih
vychodné od 3ternbersko-hornobenesovského pruhu
sv&deio podstatném vlivu primami synsedimentarni stavby
na jejich sou¢asnou orientaci. Jak v hradecko-kyjovickém
tak v moravickém souvrstvi byly oviem ziskany také
clipsoidy, u kterveh lze predpokladat vyraznéjdi ovlivnéni
plastickou deformaci (lokality 21 a 39). Ostatni elipsoidy
maji pfevazné oblaini stavbu (obr.2), ktera mize svéd&it o
siiné vertikalni kompakei sedimentu, jaka je na zaklade
vySetfovani anizotropic magnetické susceptibility
predpokladana také Hroudou (Hrouda a kol. 1976).

Vliv dalsi plastické deformace na charakter vétsiny
elipsoidii koneéné stavby nelze spolehlivé doloZit.
Deformaéni fiaze spojena se vznikem vras mechanismem
ohybu sc skluzem ncmusela vyraznéji postihnout vnitini
stavbu ohvbanvch vrstev. Souasné vak nelze vyloudit
pfipadny vliv slabého pfi¢ného zkraceni paralelné
srovinou vrstevnatosti, kieré by probilialo b&hent vrasnéni
(ncbo pfed nim). Takovv mechanismus by neovlivnil
blizkost orientace kratkych os elipsoidl konctné stavby a
normal vrstevnatosti. Na Drahanské vrchoving svéd&i pro
takovy mechanismus plastické deformace slepenc
myslejovického souvrstvi, které jsou stratigraficky
gastedné srovnavany s moravickym souvrstvim, rozdilng
erieniace hlavnich os elipsoidd konegné stavby, které byly
ziskédny analyzou jednak valouni sedimentarnich hornin a
jednak valounti rigidn&jsich vyviclvch a metamorfovanyeh
hornin. Je tedy mozné uvazoval o ¢asteCng deformadni
viitini stavbé také u slepenci s oblitnimi tvary elipsoidi
konecné stavby a se sméry jejich kratkych os blizkymi
normale vrstevnatosti.
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KOLONIZACE MORSKEHO DNA A GLOBALNI KRIZE
EKOSYSTEMU: POZDNI DEVON, UDAJE Z LOMU CEMO
A.S. V MOKRE

Colonisation of the sea-floor and global crises of the ecosystems:
Late Devonian, data from the quarries of the CEMO Inc. at Mokra

(2441, Wikov)

Jindrich Hladil

Geologicky ustav AV CR, Rozvojova 135, 16502 Praha 6 - Lysolaje, c-mail: lucie@gli.cas.cz

Key words: colonisation, benthos palucoecology, bhiological crises, Late Devonian.

Abstract

Evolution of four parametres (diversity, productivity, coverage and patchiness) was correlated with the processes of extinction/recovery.
Two different models are suggested for two different crises and consequent recoveries. (1) The recovery using of ecosystem reconstruction
is typical by common rise of all parametres, each the next with a short delay: diversity -> uniformity -> coverage -> productivity.
The antecendent extinction and post-crisis-syndrome patterns display. vice versa, a decrease in these parameters. (2} However, a fatal
collapse was signalized by synchronous decrease tn productivity, and increase in uniformity and coverage. These unlucky pattern occur
even during the pre-crisis peak of the diversity. The subsequent recovery forms ecosystem of new fype, with more primitive components.

Profil. Zdpadni fom Mokrd, pfi vjezdu do horni
etaze; “U transformdtoru”. 6 m profily, intervaly ¢ “[-IV’ v
macodském souvrstvi, int. °V' na bazi liserfiského souvrstvi
(Hladil et al. 1989, Cejchan - Hladil, v tisku).

Diverzita. Mnoho problému vndsi uZ rozhodnuti,
co to je jedinec. Existuji razné uzplsobené konstrukee
organizmi, vzhledem k jejich modularité, genové odlisnost,
reprodukci a chovani. Hlavni typy konstrukei v Mokr¢ jsou:
(a) soléfi (napf. bentdzai foraminifery, gastropodi,
brachiopedi), (b) kionové kolonie (napf. stromatoporoidi -
Tienodictyon, Labechia; tabuldti - Scoliopora,
Aulostegites), (¢) retro-kolonie (napf. koloniové organizmy
navracejici se nebo simulujict solitémi tvary - Zamfiporidi
Novitella; rugdzni korali - Tabulophylluin), (d) modularni
organizmy ruznych typl (baktérie, fasy, a Zivodidné houby).
Dalsi uroveii komplikace: organiziny ze skupiny (a) rostou
& a s t 0
v samoregulovanych  skvrnach, odlidnych
mikropopulacich. Skupina (b), charakterizovand propojenim
tkdni, poskytuje konstrukce od velmi slabé (Labechia) az
po zna¢nou miru individuality (Aulostegites). Navrat
koloniovych organizmd ke klamnému solitérnimu vzhledu,
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napf. u amfiporida s.1., neni jiz doprovazen tak vyraznym
ndvratem ke strategiim solitéri - napt. rozmisténi nadnéa
raslové odlidnosti ukazuji, 7c se kazda skvena reaguje spis
jako provdzany shluk kolonii neZ jako usek s nezavislyini
solitéry (7vliv symbiontli v tkdnich). Améboidni tvary
modularnich organizmii jsou pro vyjadieni ve formé poétu
jedinct je$ié méné vhodné. Pro mapovani diverzity na
fosilnich dnech v Mokré klasickd koncepcee jedinct zcela
propadla -
z ditvodu defini¢nich potiZi. Proto byl zvolen jiny, dosti
netradiéni, ale pro rify jiz dfive Gispé&né zavedeny postup:
skvrny jednoho taxonu byly mé&feny z hlediska jejich
aktivniho povrchu [din?]. Tato jednotka byla pouZita na
misto poftu jedinel. Pro vypoet byl pouZit Shannon -
Wieneriivindex: H = -*  [p . log, (p)]; p,=N /N; log, (p)
=3.32 .log,, (p). Stiedni hodnota diverzity ve studovaném
intervalu  byla 1.96; s nejniZz§i hodnotou
0.4 (v, 19, vrst. 15), a s nejvys8i hodnotou 3.6 (Ctv. 20,
vrst. 16).

Mozaikovitost vs. uniformita. Existuje paradigma
dvou typil luk. Prvni typ pfedstavuje mozaikovité
rozinisténé kefiky, s vice & méng zjevnymi meziprostory.



U druhého typu jsou rostliny chaoticky a difazné
rozmisténé. Otazkou je, ktery typ ma v&tal moznosti zvysit
diverzitu na maximum? (Pozn.: €asto fungujc analogic
mezi rostlinnymi a koralovymi pokryvy). Mozaikovitost
a abecné rozmisténi skvrn byly na kolonizovanych ¢istech
fosilnich motskych den kvantifikovany nékolika zpiisoby.
Hlavnim z nich bylo porovnani poltu izolovanych skvrn
(trend k mozaice) s poétem dotykajicich se nebo
prolinajicich se skrvn (trend k naloditosti). Pocitan byl
pocet vech skvrn ve &tv. 2 2 m / poet izolovanych,
. oddélenych skvrn. Dekad. logaritmus tohoto poméru
Je zde nazyvan uniformitou: U’ = log (N / Ns).
Vypoditana stfedni hodnota uniformity je ve studovanén:
intervalu 0.69; minimum 0.11 (&tv. 18, vrst. 14), maxi-
mum 1.70 (&tv. 28, vrst. 25).
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Obr. | Zhlazené kfwvky vyvoje hodnot &tyf paramelril bentosu na
pozdné devonskych karbonatovyeh rampach v Mokré: pokryvnost,
uniformita, diverzita a produktivita biomasy. Ilustrace ke
vzijemnym vztahlum popsanym v textu. Prvniknze je nasledovana
oZivenim pomoct rekonstrukee (jesté uvnitf amfiporovych vipenci
macoiského souvrstvi; druha krize je nasiedovana vznikem zecla
odliSného ekosystému (pfechod z macodského do liseiiského
souvrstvi).

Srovndani vyvoje diverzity a uniformity.
Sekvence hodnot zhlazené polynomidini f-ci4. fadu t&sné
sleduji jedna druhou. Prikazné minimum (deprese) je
takfka soub&zné indikovino v obou kiivkach Siv. ¢~ 17
(vrst. 4 ~ 13). Souhlasny vyvoj pokracuje a7z do &tv. 21
(vrst. 17), av8ak od tohoto bodu se uz postupné zalinaji
ob& kfivky rozbihat. Index diverzity ndpadné klesi,
zatimco uniformita silné stoupa. Ackoliv koralo-
stromatoporoidovd spoledenstva typu karbonatove rampy
jsou sledovatelna az do &tv. 25 (vrst, 20A), kde byla
nalirazena spoleéenstvy bakterii a hub, rozbihdnt kfivek
zading uZ o dva sedimentaéni cykly dfive (vrst. 17), ().
ca. 0.22 Ma pted (pFi cyklech fadu 110 ka) litologickou
spod. hranici lieriského souvrstvi. Rozstépeni je
provazeno prvnimi sedimentologickymi znaky utapéni
rampy. Z uvedeného vyplyva, ze tento jev neni izce vazan
na rozmezi vrstev 20A-20B, kde posledni stromatoporové
povrchy jsou mirné sefiznuté a pokryté bioklastickou drti
s mikronodulemi fosfatu (7kratkodoba sedimendrni
podvyiiva a zména vodniho prostiedi), nybrz na vrstvy
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pod a nad timto rozmezim. Celkove lze tici, ze diverzita
a uniformita se vyvijeji v podminkach koeralo-
stromaloporoidové rampy shodné, véetnd minim po
vyznaéné krizi na rozhrani vrst. 4-5. Cim vy$éi je diverzita,
1im vy3si jo zde uniformita. a naopak. Soublasnost trendii
sc viak rozpadd pred zhroucenim kordlo-
strematoporoidovych spoledensiev a nastupem
spoleenstev baktérii a 7ivocidnych hub - pro hlubsi
scdimentaéni prosttedi hliznatyeh a hlavonoZcovych
viipencit je 1ypicky obral situace: niZdi diverzita se objevuje
zaroven § vysdi uniformitou.

Produktivita biomasy. Zde je problémem, jakd
¢ast mékkého 1€la skuteéné za rok piibyva na povrchu
koloniovych kionalnich organizmil. Dosti nejisty je potuér
niezi vzhiiru do nove galerie “vytazenou” a skuteéné nové
“vytvofcnou” mékkou biomasou. Problém stanoveni
“nejlepdi hypotézy” naritsta, kdyZz klondini jedinci maji
slabgi sezonni odamrt nebo rejuvenaci. Na druhé strané,
ptiristek skefetdini oty na jednu sezénni galerii lze
exaktné vypocitat s presnosti o 1-2 fady vy83i (i s korelaci
na postmortalni mikrocementaci). Produktivita, o které
se mluvi zde, e kumulaci skeletdlnich i mékkych tkani
{kg.m? rok']. NejniZéi produktivita 0.02 byla nalezena
velly. 15 (vrst. 11}, nejvysdi 4.89 ve &tv. 8 (vrst. 4); stfedni
hodnota je 0.90 kg rok™.
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Tab. 1. Hodnoty z analyzovanych étvercl: Q - ¢éislo étverce, B -
¢islo vrstvy, H' - Shannon-Wienerly index diverzity, FI*/2 -
poloviéni hodnota H', Ru - poméroveé Cislo uniformity, U° -
unsformita (log), C° - pomérové &islo pokryvnosti, C’x2 - jeho
dvojnasobek. I* - produktivita (z biomasy benthosu), M. / L. souvr.
- rozhrani macodskcho a liseiiského souvrstvi (. pokles jeminé drté
amfipar a stachyodii pod 5 oly. %).

Pokryvnost. Mira pokryti motského dna je
vyjadiena jako pomér ezt biologicky pokrytym povrchem
(SB ) a cclkovou plochou &tverce 2 2 m (S);
4. jako &islo {0; 1}, Jestlize se misty objevily hodnoty
mirné> 1, pak odrd’eji soucel borizontalné usporadanych
povrehii ve vicero patrech nad mofskyin dnem. Pokryvnost
J¢ bezrozmérné &islo: C* = S_/ 5. Nejmizdi pokryvnost
0.13 bvla zpsténa ve &v. 18 (vrst. 14), nejvy3si hodnoty
ptesahujici béznou horni limitu ¢isla jsou ve &tv. 11
(vrst. 5) a &tv. 28 (vrsl. 23); stfedni hodnota je 0.65.
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Vztah mezi produktivitou a pokryvnosti,
Produktivita biomasy bentosu se zvyduje az do &tv. §
(vrst. 4), potomnt slabé av3ak soustavng slabne, Polynoricka
kiivka 4. fadu ukazuje slabou depresi mezi ¢tv, 13 ~ 20 (vrst.
7 ~ 10), se zpoZdénim vadi depresi diverzity
[Etv. 9 ~17 (vrst. 4 ~ 13)]. Po obdobi pomalej3iho snizovani
produktivity ve &tv. 21 ~ 25, kone¢né trendy padaji striné
doli. Pokryvnost je zpodatku mirn€ zvy8ena. Je zajimave,
Ze i pokryvnost odraZi pokrizovy syndrom, protoze ma
vieklon depresi mezi Ctv. 12 ~ 19
(vrst. 6 ~ 15). Tato deprese je mirné posunuta dozadu
vzhledem k depresi produktivity, ale ponékud posunuti
dopfedu vzhledem k depresi diverzity, Od ¢tv. 19 pokryvwnost
zietelng roste, Tém&F linarni pomaly vzrist se ohyba az s
pfichodem k limitnim hodnotim okolo 1.
V mokerskych podminkéach hlavonozcovych a hiiznatych
ramp bentos sméfuje k vytvofeni co nejdirsiho, ale zaroven
co nejtendiho pokryvného filmu, pfi kiesajici diverzité
a rostouci uniformité.

Pozitivni a negativni posuv vrcholu diverzity. Tento
jev je u rifovych systémid zndm uz 15 let (Colgan
v r. 1981}, na cyklech v Mokré je v&t&inou pfilomen.
Vysvélleni: Zatimco vzestup diverzity u nerudené se
vyvijejicich rifovych ekosystémii je dosti striny, samovolny
pokles je pomalejsi, rozkmitany ve svém pribéhu | = tzv.
negativni posuv). Jinak vypadd cyklus vyvoje diverzity u
rifového systému s periodickymi, stfedné silnymi udalostmi
stresu: ZvySovani diverzity postupuje pomalu a je
nepravideln® rozkmitané. Po dosaZeni maxima diverzity
dojde s krat3i prodlevou ke zhrouceni, kieré ma rychly
prub&h. Tento ze subrecentu odvozeny a in vivo ovéreny
jev je oznadovan jako “pozitivni posun vrcholu diverzity”.
Je-i rifovy systém profilovan do strany (facialng), vrcholy
diverzity jsou obvykle na hlub&im rifovém okraji (v hl, 20 ~
40 m), tj. pobliZ okraje systému. KdyZ mira stresu zatne byt
neinosnd, kolabuji prvng vnitfky svstéma, kde diverzita
byla na stiednich hodnotach, Opaéna rekace je vyjimedna.
Porovndni fosilni a recentni diverzity naznacuje existenci
piekvapivé podobnych f-ci a index{i (maxima diverzity
dnednich rifovych spolelenstev potitanych stejnou
metodou jako v Mokre jsou H' 3 ~ 4).

Hmota vlhké biomasy (mékkeé i skeletalni).
Pro recentni rifovy makrobentos jsou tvpické hodnoty mezi
0.002 a 3.2 kg.m?*(cf. Sorokin, 1993). S mikrobentosen, vihka
biomasa sotva piekraduje 5 kg.n?, primérmné dnesni hodnoty
scbliZi ca. 0.35kg.m™ Je-li pfitomna tzv. “mofska trava”
(fasy), pak maximum biomasy stoupd az na 22 kg, se
stfednimi hodnotami okolo 5 kg.m?. PotaZino, piijmemne-li,
Ze recentni bentdzni produktivita miZe byt ohodnocena
jako 1/5 celkové vlhké biomasy, o tedy znamen3, Ze stiedni
hodnoty produktivity jsou 0.07, s maximem 1 kg m?rok' (v
piipadé s mofskou travou 1 kg, s maximem 4.4 kg m*rok ™).

Pod&kovani: Prace na parametrech kolonizace mofského dna byly podpoteny projekty UNESCO-IGCP 335

coveries ...”, GA CR 205/96/0066 a CEMO 1/066/22.
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Hodnoty vvpogitané¢ z pozdné devonské karbonatové
rampy v Mokré jsou; stfedni bentozni produktivita 0.9, s
maximem 4.9 kg.n*rok . Jelikoz amfiporo-travovy pokryv
je zde pravdépodobny soudé podle hojnych kartd¢ovych
lapagu (bafflestone), miizeme konstatovat pozoruhodnou
shodu absolutnich hodnot. Silnad devonska bentdzni
produktivita miiZe byt podporena i jinymi faktory, napf.
vy primdrni produktivitou fytoplanktonu, ktera odpovida
mirnému pfebytku dochované organické hmoty v
devonskych karbondtech a ochuzeni vod kyslikem jiz v
blizkém okoli rifu. Oboji naléza swviij odraz v $edé barvé
devonskych vapencit a v rychlém facidlnim pfechodu do
¢ernodedych hornin. Podpora bentdzni produktivity
primarni produktivitou v8ak funguje jen do urdité miry, nad
niz eutrofizace a euxinita vod benthos likviduje.

Zobecnujici hypotéza.

1. Oziveni ekosystému pomoct rekonstrukee: Pied
krizi produktivita biomasv klesa soustavné, diverzita viak
jedte dosdhne dil¢iho vicholu pfed tim, neZ zalne prudce
klesat. Pfi zotaveni se dostavuje souhlasny vzestup
diverzity a produktivity. Uniformita a pokryvnost se pil
pritcchodu pies béZné krize vyvijeji vice méné v souhlasné.
Trend vyuzit jakvkoliv dosazZitelny povrch se dostavuje aZ
po rozpadu mozaikové struktury bentosu. B&Zna krize
souvisi s depresi vSech &yf parametri (diverzita,
produkdivita, pokryvnost i uniformita). Nalezeny vzijeinny
posun depresi je pfedbéiné formulovan do této hypotézy:
prvni signdl zotaveni je mirny nartst diverzity (vazany na
mozaiku); vzapéti zadne naristat i uniformita koberce;
potom nasleduje vy3di pokryti povrchu; nakonec se
zvysuje produkee biomasy. Trendy viech &tyf parametmi
jsou vzestupné, Vysledek takovéhoto oZiveni obsahuje
vyznamné mnozstvi ca. R, > 20 +/-15% drubi
a pravdépodobnych trofickych guild odpovidajich
piedeslému systéma.

2. Oziveni vznikem 7cela odlidncého ckosystému:
Fatdlnimu kolapsu koralo-siromatoporoidového
ckosystému predchazi tzv. predkrizovy vrchot diverzity.
Nicméné, jiz béhem jeho exislence maji daldi tfi parametry
vyhranény a ustaleny trend: tj. pokles produktivity
biomasy; rostouci uniformita; zvys$ujici se pokryvnost,
Zvlasté dvojice protichtdnych trendd, t.j. klesajici
produktivita a zvy3ujici se uniformita zfetelng doprovazeji
koneénou fazi rozpadu reliktniho systému. Proces tniku z
pokrizového syndromu mé vice stupiiii volnosti, zvratli a
je dosti pomaly. Vysledek takovéhoto oZiveni obsahuje
nevyznamné mnozstvi R, < 20 +/-15% drulti a
pravdépodobnych trofickych guild odpovidajich
prededlému syslému.

“Re-
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MUZE BYT NAMUR-A )
NA DRAHANSKE VRCHOVINE?

Can Namurian-A be found

Martin Chadima, Rostislay Melichar

in the Drahany Upland?

Katedra geologic a paleontologie, PIF MU, Kotlafskd 2, 611 37 Brmo

Key words: Drahanskd vrchovine Upland, Paleozoic, nappe structure

Abstract

The Drohany Culm and the Nizky Jesenik Culm consist of two nappe units. The border between these two units is well marked by the
belts of pre-flysch basinal facies (Devonian to Lower Carboniferous). the Sternberk-Horni Benesov Belt in the Nizky Jesenik Upland and
the Repechy Belt in the northern part of the Drahanska vrchovina Upland. The border is not clear in the southern part of the Drahanska
vrehovina Upland but is certainly situated berween the small outcrop of pre-flysch sediments near Sloup in the west and the old black
coal mining sites in the vicinity of Drahany, Otinoves and Rozstani in the east.

PredloZena otazka, na ktcrou je zdanlivé jednoznalna
odpovéd’, miZze mit hlubsi opodstatnéni. Polozil si ji uZ prof.
Kettner, ktery v souvislost s ndlezem graptolitovychbiidlic
v Repedském Zlebu upozornil, ze ne vie, co na Drahanské
vrchoving vypada jako kulm, musi ke kulmu skutegné patfit.
Piitomn zédrovefi minil, Ze nékteré bfidlice by mohly byt stafi
proterozoického, devonského nebo i svrehné karbonského
(Kettner 1935),

Nalezy piedflySové formace na Drahanské vicchoviné

O ptedfly$ovych horninach uvnitf kulmu
Drahanské vrchoviny se zfejmé poprvé zminili ve stejném
roce Zaplctal {1932) a Blekta (1932), ktefi magnetoveové
rudy v Repedském Zlebu pfifadili k devonu. Kutisko t&chto
rud objevili nezavisle na sobé dr. Snétina, kdyz patral po
pivodu Zeleznych rud nalezenych v r. 1923 na keltském
starém Hradisku, aing. Meisel, ktery zde vr. 1927 zkoumal
mista starveh €zeb “U vigich jam”. Podrobné historii nalezu
popsal Blekta (1933} v ¢lanku o dolovani na Drahanské
vrchoving, kde navic upozornil, Ze na haldg staré stoly v
Repesském Zlebu lze nalézt i kusy celistvého devonského
vipence. Po znovuotevicni Repedské dtoly byly dilnim
inZenyrem Meiselem nalezeny graptolitové biidlice, jejichz
geologicka pozice byla podrobné popsana Kettnerem a
Remesem (1936a, 1936b) a Kettnerem (1935). Graptolitovy
material posoudil a urdil Boudek (1935) a Kalabis (1936b).
Potébyly intenzivng hleddny daléi siturské vyskyty (Remes
1936, Dlabag 1939).

Prvni nilez devonskych zkamenélin byl uginén
Kettneremn a Remedem (Keltner, Svoboda 1933). Bohatou
devonskou faunu v okoli stinavského loZiska objevil
a podrobné zpracoval Boudek (1937). Daldi devonskou
faunu popsal z okoli Pleni severné od Stinavy Kalabis
(1936a, 1936¢). Nové poznatky o devonskych horninach
od Stinavy a Pteni pfinesli pozdéji Meisel (1938), Chlupac
(196 1), Stelcl se spolupracovniky (Stelcl 1962, 1966,
Panovsky 1962, Stelel, Panovsky 1963, Stelel, Schmidt 1965),
Dvoftdk (1966a, 1966b) a Piichystal (1993).

Horninovou asociaci devonskych biidlic

svapencl, vulkanitly a Zeleznyimi rudami repesského pruh
{(termin podle Zapletala, 1932, str. 282) lze paralelizovat s
heorninami $ternbersko-hornobeneSovského prhu, které
jsou soucdsti pfikrovu zapadojesenického kulinu
(Clab 1986) a indikuji vychoz pfekocené piikrovové plochy
(Melichar, Bu¢ek 1994). V repesském prubu byly v okoli
Stinavy na rozdil od 3ternbersko-hornobenesovského
prulu prokaziny silurské horniny, extrémné maly rozsah
zde ma ponikevské souvrstvi. Ponikevské souvrstvi bylo
dolozeno jiznéjt ve vychozu drahanského vivoje paleozoika
vokoli Sloupu (Kettner, Prantl 1942, Dvofak, Fridkova 1981).

Hranice ptikrovu zapodojesenického kulmu a
vvchodojesenického kulmu je na Drahanské vrchoving
zietelnd pouze v jeji severnt ¢asti, kde ji tvofi spojnice
devonskych téles u Stinavy, Pteni a Bousina.
Jeji jizni pokradovdni je nejasneé (Chab 1986), lze
vak predpoklddat Ze probihd vychodné od vychozu
ponikevskych bfidlic u Sloupu.

Vysledky hledani uhli na Drahanska

V 19. stoleti byly na geologickych mapach kulmske
horniny oznaleny jako kamenouhelny utvar.
To bylo ptic¢inou tzv. uhelné horetky, kterd na Drahanské
vrchoviné vypukla v 70. letech minulého stoleti. Prvni
pokusy hledani uhli se rozb&hly v okoli Stichovic, Seloutek
a Urcic na Plumlovsku v podhifi Drahanske vrchoviny, O
20 fet pozd&ji postihla uhelnd horeka okoli Drahan. Pokusné
Sachiy sc razily jak v samotnych Drahanech tak 1 v nedaleké
Ctinovsi a Rozstinl. K nejvvznaméjdim patfi $achta v
Kopfivném Zlcbu severovychodné od Drahan, kde bylo
podlc kopadh nalezeno tolik uhli, Ze mistnimu kovari stagilo
na naosifeni 1#H krumpadn. Kutani viak muselo byt z
finangnich duvodit zastaveno a k dal$im naleziim jiZ nedoslo.
AL jiZ bvly vvsledky téZby jakékoli, pfi razeni $achet byly
u¢inény hojné nalezy karbonskych zkamenélin
(Asterocalamites scrobiculatus) a kouskil uhli.

Geologické poméry v (éto &asti Drahanské
vrchoviny by bylo mozno srovnal s poméry na severu
Nizkého Jeseniku, kde byl v lomu u Krasnych Loudek na
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Obr. I: Schématické rozditeni kulmu Nizkéhe Jeseniku a Drabanské vrehoviny s vyznadenim Sternbersko-hornobenedovského a
repedského pruhn. Vysvétlivky: plny krouZek - prokdzany vyskyt namuru u Krisnych Loufek v Nizkém Jeseniku, prazdné
krouzky - stard kutiska s nilezy Glomkil éermého uhli na Drahanské vrchoving

rozhrani hornobenedovskéhio souvrstyi a moravického
souvrstvi zji5t&n vyskyt Asterocalamites scrobiculatus
(Purkytiova, 1963). Timto lomem probiha tektonicka zdna
napadni hojnou pfitomnosti &erné uhelné substance.
Y lomu byla nalezena poloha tufu s hojnymi rostlinnymi
otisky. Namurské stafi tufu bylo urleno radiometricky
{(Prichystal 1988) a obdobné staii okolnich biidlic na ziklade
spor (Otava, Valterova 1993), Pfitomnost namurskych
hornin v rdmci kulmu lze vysvétlit tektonicky. Nisunova

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

tektonicki aktivila probihajici je$té v namuru je doloZena
charakterem postiZeni ostravske pdnve a ovéfenou pozici
devonskych hornin v nadloZi namuru A ve vrtu Krasna 1
(Skotek 1978). Vvie zminéné nalezy uhli jihovychodné od
repedského pruhu by {ak mohly analopicky se situaci v
Nizkém Jeseniku z vichodni vymezovat mozng jizni
pokragovani hranice obou pfikrovd. Dalsi upfesnéni
prib&hu této hranice je pfedmélem pokratujiciho vyzkwnu,
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Poznamka recenzenta:

Ackoliv recenzent vznesl dvakrat k &lanku fadu piipeminek, autofi jejich v&13 ¢ast nerespektovali. Nosna my§lenka
vyjadfend v nadpise je sice zajimavi, cely tldnek je v3ak zatim poslaven jen na spekulacich, nebot” ani vyskyt
Asterocalamites scrobiculatus (ten je charakteristicky pro visé) a dokonce ani eventudlnich drobnych slojek uhli
nedokazuje (na rozdil od Nizkého Jeseniku) pfitomnost hornin namurského stafi. Termin repedsky pruh je nesmysl - K.
Zaptetal nemohl ani v roce 1932 v dodatetné poznamee na zakladé jedné lokality Zadny prub definovat a jiz nikdy pozdéji
tento termin nepouZil. Uvedeny vyskyt je v geologické literatufe zndm jako vyskyt u Stinavy, coZ ve svych dalsich
publikacich respektoval i K. Zapletal a tvoii podle néj zapadovychodni strukiuru Stinava-Hranice n. Beévou (Zapletal
1954, str. 12). Autoti by méli &ist a citovat z praci K. Zapletala nejen to, co sc jim hodi. Pokud jde o omezeni zamdmho
ptikrovu na Drahanské vrchoving, autory pfedloZené schema je v severni ¢asti nejasné a neiipiné.

A. Prichystal
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SVRCHNODEVONSKE A SPODNOKARBONSKE
KALCITURBIDITY Z LESNIHO LOMU V BRNE-LISNI
(JIZNI CAST MORAVSKEHO KRASU)

Upper Devonian and Lower Carboniferous calciturbidites from the Lesni
lom quarry i Brno-LiSeii (southemn part of the Moravian Karst)

. (2441, Vygkov)
Jiri Kalvoda ', Ondfej Babek?, Slavomir Nehyba!, Petr Spacek'
'Katedra geologie a paleontologie PIF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brmo
“Katedra geologie PIF UP, Svobody 26, 771 46 Olomouc

Abstract Key words: calciturbidites , system tracts, Famennian, Lower Tournaisian.

Upper Famennian and Lower Tournaisian calciturbidites described from the southern part of the Moravian Karst show a general irend
of the fining upward  sequence imterrupted by a lowstand tract in the uppermost Famenman. While in the Upper Famennian the mamn
components of the arenitic calciturbidites - skeletal debris, were derived from the carbonate platjorm thighstand shedding), in the Lower
Tournaisian the formation of extensive abiogenic carbonates as muds and ooids at the platform margin was the source of niud calciturbidites.
The five carbonate system tracts reflect a complex interplay of both local tectonic and global eustatic faciors. While the anset of
calciturbidites at the base of the Upper Famennian can be associated with widespread transtension, spreading and subsidence in the
partial basins along southern margins of the Laurussion shelf the sysiem tracts at the Devonian-Carboniferous boundary are well in

agreement with global eustatic oscillations

V Lesnim lomu v Ligni u Brnia jsou famen a tournai
vyvinuty ve facii kitinskych a hadsko fi¢skych vipenci
liferiského souvrstvi. K¥tinské vapence se vyskytuji jednak
v proménlivych malych mocnostech ve spodnim famenu
jednak potom v tournai. V intervalu mezi (&inito dvéma
stratigrafickymi drovnémi se ukladaly hadsko-ficské
vapence tvofici hlavni masu odkryvi (viz Obr. 1). Béhem
famenu-tournai muZeme pozorovat generelni trend
progresivniho prohlubovani panve. Na po¢dtku famenu se
pfevazng mikritické facie vapencit ukladaly v m&l&i Casti
rampy (Hladil et al. 1992), zatimco ve spodnim tournai
sedimentovaly facie distdlnich turbiditd.

Nastup sedimentace proximalnich kalciturbiditl
miZeme pozorovat pii bazi svrchniho famenu (pfi bizi
konodontové zony Palmatolepis marginifera). Hranice
fohoto transgresivniho traktu oproti traktu vysoké hladiny
zatim nebyla pfesné stanovena. Skeletdlni klasty
derivované z postupn¢ se rozdifujici karbonétové platformy
{highstand shedding - Schlager et al. 1994) jsou
reprezentované pfevazné krinoidy, moravamminidnimi
fasami a foraminiferami. Zastoupeny jsou zejiména spodni
divize Boumovy sekvence, fasta je amalgamace. Ve vyisi
¢asti famenu miZeme sledovat trend proldubovini, zvysuje
se podil sedimentace ze suspenze a pfitomny jsou
hemipelagické pozad'oveé sedimenty reprezentované lime
mudstony s radiolariemi. Hemipelagicka fauna pozadi je ve
vapencich rovnéZ zastoupena konodonty palmatolepis -
bispathodové biofacie. Prohlubovani vrcholi v nejvy§si
¢asti konodontové zOonv Palmatolepis expansa a ve spodni
&asti konodontové 26ny Siphonodella praesulcata.
Hangenbersky cvent je v profilu reprezentovim laminitem
(lime mudstony s radiolariemni). Nad nim dochazi
k vyraznému poklesu vodni hladiny a béhem intervalu od
zény stfedni Siphonodella praesulcata do svrchni
Siphonodella praesulcata se ukladaji kondenzovanc facie
proximalnich turbiditd a siltoven az jilovel - facie analogické
stockumskym vapenclim a hangenberskym biidlicim v
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Némecku. Tento trakt nizké hladiny je moZno spojovat s
globdlni glacicustatickou zménou na konci famenu
doprovazejici nistup zalednéni na jizni polokouli.

Dalii event pfi bdzi konodontové zdny Siphanodella
sulcata (bdze karbonu) je spojen s vyraznou facidlni zménou
a prohloubenim sedimentace. Ukladajt se facie kalovych
kalciturbiditi, kde jsou zastoupeny pouze vyssi divize
Boumovy sekvence. Pozad'ovd sedimentace je
reprezentovana radioldriovyimi mudstony a wackestony.
Sedimentace kalovych kalciturbiditd je odrazem
palcogeografickveh a faunistickych zmén pii hranici
devonu a karbonu. Na jedné strané dochazi
k restrukturalizaci bentdznich 3elfovych ekosystémi
a vyvrazné sc smizuje role skeletdlnich karbonatovych
ndrusta, na druhé strang upwelling chladnych vod od
Godwany podporuje najiznim okraji 3elfu Laurusie rozsdhle
srazeni mikritickveh vapenct a tvorbu ooidi (Wright 1994).
Jejich resedimentaci z okraje Selfu vznikaly v Lesnim lomé
typické kalové kalcilurbidity fazené ke kitinskym
vapencim. Ve v&§iné piipadd se jednalo
o ukladini z gravitacnich proudi smiSené granulometrie,
kde znaéné prevazoval karbondtovy kal, tedy do znaéné
miry ¢ nizkohustotni suspenzni proudy dotované
rozsallym srazenim karbondtovyeh kald.

Béhem transgresivninho traktu v konnodontové zoné
Siphonodetla sulcata mizeme sledovat jesté jejich relativngé
kondenzovanou sedimentaci a &astou pfitomnost
grada&niho intervaltu ¢t velmi tenké arenitické polohy na
bizi. S nardstajici transgresi v konodontové zéné
Siphonodella duplicata se sedimentace prohlubuje ,
zastoupeny jsou pouze vvssi divize Boumovy sekvence a
celkova mocnost kalovych kalciturbiditii se zvétduje (trakt
vysoké hladiny)., Qjedinéle v téchto faciich miZeme
stedovat tenké viozky arenitickych kalciturbiditii tvofenych
pfedeviim neskeletalnimi klasty (ooidy, peloidy) a krinoidy.

Systémové trakty rozlidené v Lesnim lomu
odpovidaji cykliiim 3. fadu klasické sekvenéni stratigrafie.
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Nastup ukladani kalciturbiditd pfi bazi svrehniho famenu
nesouvisi s prib&hem globdlni eustatické kfivky (viz obr. 1)
a odraZi patrné lokalni tektonické procesy. Svrchni famen
byl patrné obdobim vrcholici transtenze a spredingu v
diléi panvi ludmirovské (pfechodny vyvoj) a drahangké
(panevni vyvoj) spojenému s poklesem pod CCD a s
rozsahlou sedimentaci bfidlic s radiolarity (Kalvoda ct al.
1996). Béhem tohoto obdobi doglo s uréitym asovym

projevy globdlnich eustatickich oscilaci, kieré se velmi
dobfe shoduji s obdobnymi projevy v profilech
v N&mecku, Belgii, Francii a Ciné (Kalvoda 1986) .
Uvedené vyskedky rovnéZ ukazuji, Ze nutnym
piedpokladem pro daldi pokrok v interpretaci
svrchnodevonskych a spodnokarbonskych
sedimentaénich panvi na Moravé je formalni revize
nékterych litostratigrafickyeh jednotck, reprezentujicich
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Obr. 1. Systémové trakty svrchnodevonskych a spodnokarbonskveh vapencii v Lesnim lomu v Brné-Lidni a jejich
srovnani s prubéhem globélni eustatické kfivky modifikované podle Johnsonaz ¢t al (1985) a Blesse et al. (1992).

posunem k vyrazné&j§imu projevu transtenze doprovazend
rychlou subsidenci a prohfoubeniin sedimentace i v dilci
panvi situované vice do nitra laurusijského $elfu. Tento
rezim vytvafel vhodné podminky pro vznik rozsdhlych
gravitagnich tok, jejichZ relikty vipence v Lesnim lomu v
Brn&-Lisni piedstavuji. Konec ukladani kalciturbiditil je
spojen s pozvolnym pfechodem do siliciklastickych
turbiditi: flySové etapy vyvoje panve (nastup transprese),
ktery mGZeme sledovat ve spodnim visé

Na druhé strang na pozadi lokalniho tektonického
rezimu miZeme pii hranici devonu a karbonu sfedovat

dnes znaéné Casové a genctické rozpéti. Nejmarkantnéjsi

je to v pfipadé hadsko-ficskych vapencit (svrchni frasn-

svrchni vise). Zatimco na typovych lokalitadch to jsou
proxiralni az distalni kalcinurbidity (mmaji tedy blizko k dal§im
factim kalciturbiditu jako jsou napf. hnévotinské vapence,

jesenccké vapence), na jv. svazich Ceského masivu v

podlozi karpatskvch pfikrovii te Jsou mélké subtidalni aZ
intertidalni karbonaty (Kalvoda, Kostelni¢ek 1981). Rovnéz
u kitinskych vapench se zda vhodné odlidovat autochtonni
facie vv381 &asti konlinentalniho svalw od kalovych
kalchurbiditi.

Geol vyzk Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996
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NEKTERE NOVE VYSLEDKY VYZKUMU
SPODNOKARBONSKYCH SEDIMENTU NA DRAHANSKE
VRCHOVINE

Some new results of the study of Lower Carboniferous sediments in
the Drahany Upland

Jiri Kalvoda, Rostislav Melichar, Martin Choro§, Alena Malovana, Petr Roupec, Petr épaEek
Katedra geologie a paleontologie PIF MU, Kotlafska 2, Brno 611 37

Key words: Tournaisian, conodonts, foraminifers, calciturbidites, volcaniclastic turbidites, Ponikev
Formation

Abstract

New occurrences of Tournaisian calciturbidites between Culin sequences of the Protivanov Formaton and Cadonmian rocks of the Brno
Massif are reported from the vicinitly of Boskovice in the Drahany Upland. They are compared both with the Jesenec Limestones of the
basinal Drakany Development and Hady-Ricka Limesiones of the Moravian Karst Deveiopment. The Tournaisian calciturbidites de-
scribed from Sloup represent together with voleaniclasue furbidites intercolations m shales with radiolarites (Ponikev Formation)

deposited under the CCD level

Severné od Ujezda u Boskovic byl pii geologickém
mapovacim kursu PfF Masarykovy university vymapovan
mezi kulmskymi horninami protivanovského souvrstvi a
horninami brnénského masiva prul vapenci. V dfivéjSich
geologickych mapach byly tvto vapence oznaloviny jako
vilémovické. Vdpence tvofi tektonicky omezeny blok sméru
SSV-TJZ. Tento sinér sice odpovida sméru boskovické
brazdy, vritini stavba v8ak zachovava reliktni prvky kos¢
k tomuto sméru.

Litologicky se jednd pfevainé o biodetriticke,
mikrobrekciovité a biomikritické vapence, misty pis¢ité
vapence aZ vapnité piskovee a hliznaté biomikritické az
mikritické vapence. Cely komplex, zna¢ng tektonicky
postizeny, vykazuje uréitou podobnost se spodno-
karbonskymi faciemi jeseneckych vapenci pdnevniho
vyvoje i se spodnokarbonskymi faciemi hadsko-fi€skych
vapenci platformniho vyvoje. 1 pfes tektonické pestiZeni
jsou patrny naznaky gradaci a textur, které nasvédCuji, ze
se z velké &asti podobné jako u pfedchozich vyde
jmenovanych &lend (viz Kalvoda etal., 1996, Babek 1990)
Jjednd pfingjmensdim z&4sti o kalciturbidity.

Orientalni studium vybrusového materidlu ukazuje
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na ptevahu packstond tvofenych pfedevdim klasty
derivovanymu z okraje karbonatové platformy - intraklasty,
krinoidy i zrny fosforitd. Relativné vzacné je zastoupen
material m&&i ¢asti platformy reprezentovany vapnitymi
foraminiferami Endothyra sp., Spinebrunsiing sp.,
Septabrunsiing sp.. Teurnavellidoe indet, Earlandia sp.
a fasami. Foraminiferova fauna neni pfilis stratigraficky
prukazna a indikuje pouze tournaiské stafi bez blizgiho
zatazeni. RovnéZ prvni vysledky studia konodontové fauny
(Pseudopolygnathus ex gr. multistriatus MEHL et THO-
MAS a Pofygnathus sp.) jsou v souladu s timto
stratigrafickym zafazenim. Podobné jako titologickd tak i
celkova mikrofacidlni charakteristika vapenci ukazuje na
urtiton  podobnost k  panevnimu  vyvoji
stiednotournaiskych facii jeseneckych vapenci na Konicku
(Babck 1996) ¢i k &asti svrchnotournaiskych  hadsko-
ti¢skych vapencii v jizni ¢asti Moravského krasu.
Nejstar§i struktury ve vipencich odpovidaji
sedimentarni vistevnatosti, ktera ma zna¢né proménlivou
orientaci. Plochy vrstevnatosti se mirné az strmé uklanégji k
Sz, S a SV. S vrstevnatosti je subparalelni stardi klivaz
obdaobné proménlivé orientace. Stardi klivaz je doprovizena



linedrn{ stavbou a jeji vznik lze zfcjmé spojit s puvodni
nasunovou stavbou komplexu hornin, Vrstevnatost i stardi
klivaz jsou postizeny mladdi klivazi smém SSV-JIZ s
uklonem k SZ. Jeji venik lze jednoznaéné spojit s
horizontdlninu posuny podél boskovické brazdy. Tomu
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Tn2a) dokumentuje » této lokality konodontova fauna
(Dvoidk, Fridkovd 1981) 1 vzacné ndlezy foraminifer. Rovné?
produkty vulkanismu jsou promidené s drobnymi klasty
karbondlli 1 radiolarith a obsahuji rovndz skeletdlni klasty
repreventované jehlicemi hub a krinoidy.

CALCICLASTIC APRON

pu—

e

/ —---"" Jesenec Limeslones L RS
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Ponikev Formation
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Obr. 1 Interpretace vztahu sedimentacniho prosifedi pontkevského souvrtsvi, jescneckych vapenet a vulkaniti.

odpovida jednak smér kliviZe, jednak jeji progresivini vyvoj
k  tektonickym  okrajim  kry na  styku
s jinymi jednotkami. Mira vnitfni rotace vlivem
Jjednoduchého stfihu se pak projevuje zménami orientace
vrstevnatosti a jeji rotaci od sklont k SZ pii malém postizeni
aZ ke sklonim k SV doprovazenych velkym postizenim
klivazi boskovicke brazdy.

Srovnavacim profilem by maohl byt daldi blizky
vychoz v ziafezu uvozové cesty sz. od Sloupu podrobné
popsany Kettnerem a Prantlemn (1942), kde se v horninach
ponikevského souvrstvi (kicmité biidlice s radiolarity)
vyskytuji produkty kyselého a bazického vulkanismu
(Prichystal, 1996) a vloZky jemné zrnitvch biodetritickych
a biomikritickych distalnich kalciturbiditd. Produkty
vulkanismu jsou promi$ené s drobnymi klasty karbonati i
radiolaritii a obsahuji rovnéZ skeletdlni klasty
reprezentované jehiliceini hub, radioldricmi a krinoidy.

Mikrofacialné se u biodetritickych vapencii jedna o
packstone s proménlivym obsahem kfemennveh zrn, kiery
pirechazi aZ do vapnitych piskovcil. Obsahuje pfedeviim
hojné deformované intraklasty a peloidy, pfitoniny jsou
rovnéZ zrna fosforiti. Mezi skeletalnimi zroy dominuji
krinoidi, vzicné jsou pritfczy vicekomiirkovych foraminifer
(Tournayellidae indet., Septabrunsiing sp.). Blomikritické
vapence obsahuji 3patné zachované priifezy radioldrii i
krinoidd, misty vznikaji nahromadéni resedimentovanych
kfemitych jehlic hub s naznaky gradace. Pro jejich rozvoj
vnikaly patrné na svazich vulkanicke elevace velini vhodné
podminky. Stafi spodniho az stfedniho tournai (Tnlb-

Obecné je mozno kiemité biidlice s radiolarity
ponikevského souvrstvi povaZzovat za pozad'ové pelagické
facie ukladané pod urevni CCD. V rAmci ponikevského
souvrsivi obsahuji v zAvislosti na sedimentaéni prostfedi
{lateralni pfechody) proménlivé mocené polohy gravititQ -
kalciturbiditi, vulkanoklastickyeh turbiditi (popsany z

jinveh oblasti napt.: Einselle 1992, Smellic et al 1995) a

siliciturbidita, (droby, piskovce, prachovce), kterych v
nejvy8si &asti souvrstvi pfibyva. Pozvolny pfechod do
kulmskych souvrstvi je moZno pozorovat v Nizkém
Jeseniku (Dvotak 1994). Analogicky miZeme vidét
pozvolny prechod mezi ctapou karbondtové a kulmské
sedimentace ve vyvoji Moravského krasu, kde v
kalciturbiditech (hadsko-fi¢ské vapence) postupné piibyva
pi1 hranici tournai a visé siliciklastickeé slozky.

Facie kalciturbiditl v ponikevském souvrsivi byly
derivovany nejspife z vulkanickych elevaci, Cemuz
nasvédeuje i stozeni charakicrizované znacnym zastoupenim
peloidil a intraklastii i produkty vulkanismu a vzdcnou
pitomnosti mélkovodnich skeletalnich klast (Babek 1996).
Velmi rychlé ulozent by wimoZiiovalo jejich pfitomnost i v
prostiedi pod CCD. Podobné jako jura byl devon a v mensi
mife i spodni karbon obdobim vehmi intenzivni tvorby
karbondtli na roziehlych selfech. To vedlo ke sniZovini
obsahu karbondtl v panevnich oblastech, takZe uroven
CCD se predpeklada patrné ponkud vySe neZ dnes
(Einselle 1992). Nékteti autoti v8ak i pro jurske radiolarity
predpokladaji hloubku srovnatelnou s recentni irovni CCD,
1j. hloubku nékotika kilometrit (Hsti 1976). Na rozdil od velké
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¢asti devonu se pro nejvyssi devon a karbon predpokladi
vyrazny pokles CCD (Martin 1995). Tato interpretace
prostorové rozsifend typické pdnevni asociace pelagickveh
radiolaritiia distilnich turbiditi je tedy odchylnd od vykladu
chapajiciho jejich sedimentaéni prostfedi jako prostiedi
mél&ich & ponékud hlubdich zAtok (Dvofik 1987).

Nové vysledky vyzkumii na Drahanské vrchoviné
ukazuji na pestrou mozaiku karbonatovych facii
reprezentujicich tektonicky sblizené a asto znaéné

deformované a [aciainé disjunktni relikty piivodné
rozlehlych diléich sedimentaénich panvi. Postupné
prib¥vani poznatki o t&chto reliktech, jejich vzajemnych
prostorovych a Casovych vztazich i o jejich vztazich
k flvSovym kulskym sekvencim vytvafi predpoklady pro
budouci vylvofeni syntetického modelu evoluce
paleozoického sedimetadnihe prostoru na pasivnim okraji
Laurusic.
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PETROFACIE V DROBACH MOHELNICKEHO SOUVRSTVI
(STREDNI MORAVA)
A ANDELSKOHORSKEHO SOUVRSTVI
(SEVERNI MORAVA A SLEZSKO)

The greywacke petrofacies

of the Mohelnice Formation

(Central Moravia) and the Andé€lskda Hora Formation
(Northern Moravia, Silesta)

Lubomir Mastera
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno

{13-13 Vrbno p. Pr, 14-43 Molelnice, 24-21 Jevi¢ko)

Key words:Two different paleczoic flysh fucies, greywackes, plunimetric analyses, petrofacies

Abstract

Twe different Paleozoic formations were comipared according to the method of Dickinson (1990} from the viewpaoint of the compaosition
of their epimetamorphosed greywackes. Une of reasons to do it was to judge some older models considering both units as equivalents. The
diagrams show apparenmt differencies in provenance:

Greywackes of the Mohelnice Fm belong (o the filiing of an mitramountain depression composed of mature detritus derived from low grade
metamorphosed crystalline rocks.

Greywackes of the Andélskeé Hora Fin vepresent detriins from the recycled orogenic volcano-sedimentary complex situated at the margin
of the continent.

Podél vychodniho okraje Hrubéhio Jesenikn se
setkavame s nizkometamorfovanymi klastiky
andélskohorského (AHS) souvrstvi. Nizkometamorfovana
klastika nalézdme rovnéZ v mohelnickém souvrstvi (MoS)
vyvinutém v prostoru Jevi¢ko-Mirov-Mohelnice.
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Vyznamné zastoupeni piskoved v obou souvrstvich
fly$ového charakteru s makroskopicky podobnymi
litologickymi  texturnimi znaky mne vedlo k jejich
vzajemnému srovnani. Obé trpi nedostatkem fosilii a proto
jejich stratigralicka pozice je dosud nepfesnd. Polatek
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sedimentace MoS je pfedevsim na zdkiad& Chlupiacovych
nileza z . 1961 kladen do givetu (Otava, Mastera, HanZl,
1994) a AHS pak do famenu (Zapletal, Dvorak, Kumpera,

véak nepravidelné prechizi do subfacic s vysokym

obsahem velmi jemné krystalického kifemene s bohatym
chloritem a poéinajici krvstalizaci biotilu resp. zoisit-

Obr. 1 Klasifikani terdmi diagramy piskovel mohelnického
souvrstvi

« (8= zrma kfemene a chemostabilnich homin - U+I'= zma
nestabilnich hominaZivel -M = matrix -Mg = magmatily,
Mi= metamorfity, Sd= sedimenty (klasty) -+ = jednotlivé
vzorky - =  priunémy vzorek

Obr. 3 Klasifikaéni terndrni diagramy piskove andélskohorskéha
souvrstvi - vysvéllivky viz. Obr. 1.

1989; Dvordk, 1995). Piesnost petrografickych rozboru
zZ&Auje stupefi premén. V MoS odpovida generelné kiemen-
albit-muskovit-chloritové subfacii s pfevla-dajicim velmi
jemné krystalickym kfemenem a chloritem. V podobné
subfacii je mnetamorfovana 1 vvchodni &ast AHS. K zapadu

Qbr. 2 Mohelnicke souvrstvi - temdmi diagramy petrofacii

(Dickinson-Suczek, 1979)

- Q= monokrystalicky kfemen,
3

- B= plagioklasy, K= K-zivee, = P+K - L = Klasty (elzitickych
vulkanitl, L = klasty mikrozmnych dell'ﬂﬂ!llll L=L +L +L, +Q
(L, = Klasty mikr okrystatickveh biidlic)

QP-- agregatni kfemen, Q=

[

Lv

Obr. 4 Andélskohorské souvrstvi - termdmi diagramy petrofacii
(Dickinson-Suczek, 1979) - vysvétlivky viz. Obr. 2.

epidotu. Struklury piskovell jsou vesmés blastopsamiticke
s rizné vyraznymi zbytky psamitické struktury, Pfi téZko
odligitelnych psamitickych zrnech od matrix Jze hovofit
nejen ¢ jemné a stiedné zrnitych ale &asto 1 hrubozrnnych
piskovcich. Tvar zm a jejich rekrystalizace jsou proménlivé
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ovlivnény stresem. V obou souvrstvich lze piskovce
klasifikovat jako litické droby (viz klasifika¢ni grafy na Obr.
1a, 3a; 1b, 3b). Grafna obr. 1¢, 3¢ naznaluje Ze v drobach
AHS pfi silné kolisavéim mnoZstvi klastii sedimenti
pfevladaji magmatity nad nizkometamorfovanymi
krystalickymi bfidlicemi.
V drobach MoS je klasti sedimentii méné a pomér mezi
magmatity a metamnorfity (nizkometamorfovanymni
bfidlicemi) je rovnovaZzny. Upozormiuji, Ze zrna agregatniho
kfemene po&itdm k magmatitm, ikdyZ &ast jich nepochybné
pochazi z dislokaéné metamorfovanych granitoidi.
Variabilita typu klastd krystalickych bfidlic, zejména
kvarcitit a metapsamitii v drobach MoS je mnohem vétsi
nezv AHS, v ném?Z ptevlddaji monotonngjsi slidnatéjsi typy
biidlic véetnd kvarcitickych fylit. Nové vyzkumy prokazaly
jedt& v&tdi litologicko-stukturni pestrost drob resp.
piskovcd MoS nez jsem rozlidil diive (Mastera, 1995).
Celkové v souvrstvi pieviadaji 3. a 4. typ.

Detatlni petrografické rozbory wvetné
planimetrickych analyz vybrusti 27 vzork( drob z MoS a
26 vzorki z AHS mné dovolil pokusit se o jejich
petrografickou analyzu podle metodiky Dickinsona (1970,
1983, 1990) na petrofacie. PouZil jsem stardich analyz vzorki
zMoS z listli Jevi¢ko a Mohelnice (Mastera, 1995) jeZ jsemn

Literatura:

doplnil novymi analyzami a rovnéz vysledky analyz drob
AHS z listu Vrbno p. Pr. Vysledky jsou nejstrutnéji
vyjadieny v trojuhelnikovych grafech podle price
Dickinson-Suczek (1989) na Obr. 2 a 4.

Rozdily obou souvrstvi v petrofaciilnim sloZeni jsou
patrny zejména z grafii 2b, 4b resp. 22, 4a. Podle nich sloZeni
detritii sv&d¢i o plvodu ze starych orogennich komplexi.
Jejich slozeni se v3ak pro obé souvrstvi &astedné Ligilo. V
MoS previadaji litické klasty z recyklovaného orogenu,
zejmena fyvlitické kvarcity az kvarciticke fylity s agregatnim
kiemenem. V AHS se kromé Cetnych klastd fyliti,
prachovitych fylitit objevuje éasto nejen agregatni kieimen,
alebéZné i plagioklasy ev. monomineralni kiemen a K-Zivce.
Ve zdrojovveh oblastech AHS byly astéjéi i granitoidy -
metagranitoidy, obéas kyselé vulkanity, zelené a sericitické
poli misenych zdraji a naznatuje tak Setnéjdi pfinos detrith
z prostiedi podobného magmatickéimu oblouku.

Na zakladé uvedensch skuteCnosti a za pouZiti prace
Dickinsona (1990) si pfedstavuji sedunentaéni panev
mohelnického souvrsivi jako mezihorskou depresi.
Zdrojovou oblasti andélskohorského souvrstvi byl patrné
orogen budovany vulkanosedimentarnim komplexem na
okraji kontinentu.
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VALOUNY KYSELYCH VULKANITU - VYZNAMNA
SLOZKA SLEPEl}ICfJ VISESKYCH SOUVRSTVi
OSOBLAZSKE KRY (SLEZSKO)

Pebbles of acid wvolcanic rocks

significant component of Viséan

conglomerates from the Osoblaha block (Silezia)

Lubomir Mastera
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno

(13-11, Zlaté Hory, 15-13, Vrbno pod Pradédem)

Key words: provenance, Culm facies, analyses of gravel conglomerates

Abstract

The bedrock of the Osoblaha block (Culmian of Silezia) is built of Upper Paleozoic flysh units comprizing many beds of finegrained
petromict conglomerates. The different petrographic composition of pebbles assembluges belongs among the criteria used for the division
of individual Culm formations and for the characteristics of their source area.

- The main source of the westernmost conglomerates of the Andélskd Hora Formation were epimetamorphosed crystalline rocks with

quraliz of partly recycled origin.

- The conglomerates of the Horni Benefov Fin. and expecially of the Moravice Fm. were derived from a sonrce area composed mainly of

wide range of acid volcanites and granitoids

From the petrofacial view (Dickinson, 1990) the AH Fin conglomerates were derived from the recycled oregen, while the source of

conglomerates of the HB and M Fmms was in the magmatic arc.

Kulmska flySovd souvrstvi - andélskohorské (A),
homobenesovské (BYa moravické (M) v rozsalw ?famen-
svrchni visé tvofi skalni podloZi osoblazské kry. Jejich
stavbu zachytilo geologické mapovani Dvordka, MaStery
aQtavy v 70. a 80. letech na listech map 1:50.000 (Otava et
al., 1992). Ve vech souvrstvich jsou obsazeny vloZzky
§térgikovych petromiktnich slepencii stfidavé s podplirnon
strukturou drobové matrix nebo 3-7 mun valounki a klasti.
Pokusi! jsem se sledovat jejich petrografické sloZeni
v prostoru vyinezengm na severu statni hranici s Polskem,
na jilm spojnici Hynice-Piskofov, na zdpadé Janovem
a na vychodé Homimi a Dolnimt Povelicemi (Obr. 1).

Dlcuholeta studia prokazala, Ze pfibliZng na rozhrani
A a B probihd metamorfni gradient zapii¢ifujici, Ze slepence
A maji textury fylitickych slepencii na rozdil od vice & méng
zbfidli¢natélych  slepenci B resp. M.
Z kazdého vzorku bylo identifikovano ve vybrusech
alespofi 100 valounkd, jejich? odliSeni od droboveé matrix
nizké strukturni zralosti nebylo snadné zejména ve
fylitickych slepencich. Celkem byly studovany vzorky ze
13 lokalit; 12 pfedstavuje vzorky z odkryvl. Pouze
z vrtu Dolni Povelice MV-1 jde o priimér ze 3 nékolik dm
mocnych vloZek,

Valounky tvori skupiny magmatitli, metamorfiti
i sedimentll, které se dale podrobngji Eleni do nasledujicich
14 druhfi hornin:
magmatity:

1. granitoidy a Zivce

2. kyselé vulkanity (efuziva, pyroklastika-tufolavy)
metamorfity:

3. dislokalni metamorfity-metagranitoidy

4. metavulkanity (sericitické bfidlice-porfyroidy, zelené
bidlice)

5. ruly (pararuly, “drobové” ruly)

6. fylity, svory

7. “drobov¢” fvlity, silicifikované droby-prachovce
&, kicmen agregaini a monomineralni, kvarcity
sedimenty:
9. kiemenné piskovce, ontokvarcity
10. silicity, kiemité biidlice
11. karbonity
12. kulmské sedimenty anchimetamorfované
13. kulmské sedimenty litifikovane
14 tufy a tufity litifikované

Geologické schema Uzemi (Obr. 1) obsahuje
dveukruhavé diagramy. Tii v¢sece ve vnilinim kruhu
vyjadiuji podily horninovych skupin. Nazorné odraZi
rozdily ve slozeni valounkii ze G lokalit A proti 2 lokalitim B
a 3 lokalitam M. SpoCivaji v pievaze metamorfiti (vietng
kfemene a kvarcitil) ve slepencich A a vwznamném podilu
magmatiti v B a M. Podrobngj3i sloZeni vyjadiuji segimenty
vnéjsiho kruhu s &isly horninovych drubi. Podstatnou
¢asti pfeviddajicich metamorfit v A jsou predevaim fylity,
velmi jemnozrnné kvarcity, epizanalng metamorfované
kulmské sedimenty. Mezi magmatity
v B a M jsou podstatné kyselé vulkanity. Pouze ve vrtu
Dolni Povetice MV-1 (lok. & 12) jsou stejnou mérou
zastoupeny detrity granitoidi. Mezi vulkanity po&itam
patrng hypabysdlni ¢leny oznagené pracovné jako
kvarcdioritové porfvrity (prizmatické plagioklasy vjemné
kfemenzivcoveé lunolé s chloritemn a bohatyini akcesorickyini
lcukoxeny, ilmenity, Ulangmagnetity) nebo granodioritové
porfyrity {granofyricks strukturas jemné zubovitou
mozaikou kalnych Zivelt). K efuzivim s.s. ndlezi
paleoandezity s fenokrysty a glomerofyry hypautomorfnich
plagioklasti a chloritizovanych biotith v jemnozrnné
plagioklasové matrix s ev. kiemenem, Blizké jsou horniny s
jemnou pilotaxitickoua poikilitickou strukturou zakladni
himoty. Didle je tu $kala paleoryolitii - paleodacitl s
kolisajicim mnoZstvim vyrostlic kicimene, plagioklasi,
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fidkého biotitua vzacného K-Zivece ve felzitické aZ
kryptokrystalické matrix s akcesorickym apatitemn, zirkonem
a leukoxenem, Vzicné jsou spilit-diabasy, keratofyry ev.
kvarckeratofyry. Velmi b&Zna jsou pyroklastika-tufolavy.

DOALIGCE

lok. & 9. Tato lokalita, statisticky nejpodobnéjdi lokalitAm B
véak obsahuje variety magmatit charakteristické pouze
pro M. Klasty anchimetamorfovaného kulimu jsou toliko v
B a Ma dokladaji petrograficky podobny zdroj detritu.

2%

X !
S TN YSOK A,
g A o
S A
e i W

HERMANOVICE

KOMORA

MESTD A
ALSRECHTICE

Obr. 1:1 - and&iskohorské (jen v v mistech vzorkovéni), 2 - homobenesovske, 3 - moravicke souvrsivi 4 - disjunktivni poruchy,
§ - ptesmyky, 6 - magmatity, 7 - metamorfity, 8 - sedimenty, 9 - 14 druhtt hornin, 10 - 13 lokalit, 11 - statni hranice CR a Polska

Tvofii je vitritickd az kryptokrystalickd i felzitickd &ira nebo
pigmentovana masa pfipadné argilitizovand a fluidalni se
stfepy plagioklasi, kiemene, biotitu, klasty felzith, trachyty,
K-Zivcl. Vznikaji v nich drizy kiemene s Zivci a chloritem,
nékdy kulovité radialng paprs€ité itvary ebklopujici i klasty.

Ve statistice horninovych druht se rozhrani B a M
jevi spise prechodné. Makroskopicky napadnou kfemennou
sloZzku v A tvofi pfedevsim jemnozrnné kvarcity jichZ k
vychodu rychle ubyva a nalirazuji je agregatni kiemeny
prevladajici v M. Pro A charakteristické fylity, drobové
fylity a ruly jsou v B podfizené a v M zanedbatelné vyjma

Literatura:

Pfevliadajicim zdrojem valounkil nestar$iho
andélskolhorského souvrstvi (A) bylo predeviim
epizondlné metamorfované krystalinikum doplnéné patrné
kfemenem dvou i vice cykli. Pro slepence mladsich,
viséskych souvrstvi hornobenedovského a moravického
(B a M) byly zdrojem zejména kyselé vulkanické derivaty
v&etné granitoidl nékdy dislokatné metamorfovanych. Z
hlediska petrofacidiniho byl ve smyslu Dickinsona (1990)
zdrojem pro A recyklovany orogen, pro B a M magmaticky
oblouk.

Dickinson W. R. (1990): Clastic Petrofacies. In Miall A. D.: Principles of Scdimantary Basin Analysis. - Springer Verlag. New York.
Otava J. et al. (1992): Geologicka mapa CR, list Vrbno p. Pr. (15-13) 1:50.000 a vysviUivky. - éGU Praha.
Otava J. et al, (1992): Geologicka mapa CR, list Zlaté Hory (15-11) 1:30.000 a vysvéilivky, - CGU Praha.
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BIOGENNI STOPY NA FYLOIDECH HNEDYCH RAS
7 KULMU DRAHANSKE VRCHOVINY

Biogenic traces on the brown

algae phyloids from the Culm

of the Drahany Upland

Radek Mikulas !, Ilja Pek?*, Jan Zapletal’
‘Geologicky ustav AV CR, Rozvojova 135,165 00 Praha 6
*Katedra geologie PiF UP, Svobody 26, 771 46 Olomouc

Key words:

Jihovychodni okraj Drahanské vrchoviny v Sir$im
okoli Wikova je budovin sedimenty myslejovického
souvrstvi (svrch.visé), které pfedstavuje nejmladsi clen
drahanského kulmu. Litologicky je tvofen akumulacemi
radickych a luleskych konglomerata, jez obsaluji
vyznamné polohy jilovito-prachovitych biidlic. Tektonickou
stavbuuzemi a rozdifeni jednotlivych typl hornin podrobné
popsal Dvofdk (1969).

JiZ z doby druhého tisského geologického mapovdni
(Tausch 1891) je zndmo, Ze v biidli¢natych polohich se
zde vyskytuji spodnokarbonské fosilie. Podrobnéji se
zdej¥imi nalezy poprve zabyval Hromada (1948). Diky
zndmému vySkovskému sbérateli a badateli Veleslavu
Langovi, vznikla po roce 1945 rozsahla sbirka kulmskych
fosilif &itajici tisice exemplafl, kterd vyznamné pfispéla
k poznani stratigrafickych pomérd i podminek v¥voje
rozmanité a druhové pestré kulmské fauny a fléry.
Systematické zpracovani uvedené sbirky a revize starsich
nilezl pak umoznila i korelace
s podobnymi sedimenty Nizkéhio Jeseniku (Lang
a Chlupa¢ 1975, Kumpera a Lang 1975, Lang, Pek
a Zapletal 1979, Purkviiovd a Lang 1985). Véisina
vyznacnych nalezi$t se nachdzi v prostoru mezi Wikoven
Ruprechtovem a Rousinovem.

Mezi paleontologicky nejbohatsi nalezidié patfi
fada odkrywvi v okoli Opatovic (viz Lang 1973). Vyel
zdejsi fauny uvidi stratigraficky vyznamné goniatity, dale
mlZe, ramenonoZce, plze, korly, nautiloidy, trilobity aj.
Nechybi ani nalezy fosilni fléry a ichnofositii, Bohaté
spoledenstvo obsahuje unikitni nalezy hnédych fas, kteréd
zde byly zjidtény a poprve popsiny Langem (1982) jako
COpatovicia chiupaci n.g.,n.sp.

Ve sbirkovém materidlu V.I.anga byly nalezeny
radidlng usporadané skupiny dutinck, situované na
fyloidech a lupenitych zakladech fyloidl hnéddé fasy
Opatovicia chlupaci Lang (viz obr.1). V celém souboru
bylo zjidt&no 5 kust fragmentd fyloidit s popisovanym
fenoménem (sine no), které pochazeji z nalezidt Opatovice
4 a Opatovice 11. Popisovand ichnofosilie sestdva ze
systému dutinek, které jsou rozmist€ény na plochach
fyloidu v nepravidetnych soustavach, tvoficich protihlé
shluky jevici se jako nepravidelné paprsky. Cely systém
obsaliuje cca 100 aZz 150 dutinek, jednotlivé paprsky

(2441, Vwgkov)

ichnofossils, Lower Carboniferous, Drahany Upland

nejéastéii 6 az 135 dutinek, pocet paprskil se tedy pohybuje
kolem 20 (vizobr. 2). Rozméry celého systému kolisaji od
6x%.5do 6,5x11 mm. Jednotlivé dutinky jsou kratce
trubicovitého, vackovitého aZz nepravidelné lahwicovitého
tvaru ( viz obr 3) aoteviraji se kruhovitym az ovalnym
otvorem na povrchu jednotlivich fyloidf event. jejich

Obr.l Fylowdy fasy Q. ¢filupaci Lang s vyznalenou pozici
ichnofosilii (systémy dutinek jsou schematicky naznadeny
tetkované). Idealizovany ndkres podle nékolika rliznvch
exemplaih. Coll. V.Lang (sine o). Opatovice 4, Opatovice
L 1. Myslejovické souvrstvi (svreh.visé). x 0,4,

lupenitych zakladd. Rozmisténi shlukd dutinek je veelku
nepravidelné, ale v pfipadé materialu, ktery jsme méli k
dispozici, vidy na vnitini &asti fyloidd (viz Obr. 1).
Hleddni analogii k popisovanéimu jevu je znaéné
obtizné. Morfologicky nejpodobnéjsi je ichnorod
Podichnus Bromley et Surlyk, 1973, Tento se viak
vyskytuje na litickych substratech (nejéastéji na
vapuitych  bioklastech) a reprezentuje stopy vyleptané
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rozvétvenymi koncli stvoli brachiopodii (viz napf.
Nekvasilova 1976). Etologické analogie je podle naseho

S
L3
A

Obr.2. Shiuk dutinek ichnofosilie z fyloidu Fasy O.chiupaci Lang.
Coll. VLang (sine no). Opatovice 4. Myslejovické souvrstvi
(svrch.visé), x 10.

nazoru mozno hledat mezi projevy vzajemného
plsobeni rostlin a artropodd, piip. jejich fytofagnimi larvami
(" trace fossils of plant - arthropod interactions™). Témto

L ] L T L ) PR LA
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Obr.3. Riizné typy dutinek stopy v podélném fezu (substyat
je zobrazen tetkované). x 7,5.

stopam bylo v posledni dob& vénovano nékolik publikaci
(Scott  1991,1992, Stephenson a Scott 1992, Scott,
Stephenson a Chaloner 1992), dosud vak nezacalo ani
jejich formalni zafazovani do kategorii systematické
ichnologie.

NejCastéjdi  stopou interakce mezi rostlinami

a artropody jsou okusy listii. Podle Scotta, Stephensona
a Chalonera (1992) jsouvéak ze sedimentd karbonského
stati znamy pouze okrajové okusy, vnitini se objevuji azv
jufe. Specifickou a dosti frekventovanou kategorii jsou
vykousané dutiny v rostlinnych tkanich, téméf vyhradné
viak ve dfevé. Tyto piipady jsou znamy JiZ ze¢ spodniho
karbonu. Podobny typ uspofadani mohou mit 1 nékteré
novotvofené itvary spojené s rozimmnoZovanim hmyzu
{(halky). Ty ovdem predstavuji konvexni Gtvary, a navic ze
spodniho karbonu nejsou zatim vibec zndmy,

Podie nadeho nizoru se miZe pravdépodobné
jednat o analogie vykousanych dutin ve dfevé s funkci
jak obytnou, tak i potravni (jak je tomu v recentu b&#né
v pfipadé tzv. konzumovanych substratdl). Popsany
fenomen je rozhodné mezindrodné ojedinély a vyZaduje
dalsi studium v kontextu s pokrokem v feSeni této
problematiky v zahraniéi.

Nevyluéujeme viak ani moZny rostlinny pavod
tohoto jevu. Popisované utvary by mohly byt stopami
destruk&ni a vrtavé ¢innosti rostlinnych mikroorganizini
v geologické minulosti (srv. Némejc 1959, str.157-159, viz
odkazy na literaturu str. 139-160). MozZnost, Zze by
popisované ulvary mohly byt projevein fytoparazitismu
nizdich rostlin (Chviridiomycota, Chytridiales, Qomycota,
Lagenidiales, Saprolegniales) na moiskych fasich, pfip.
projevy dekompozice fasovych zbytkd prakticky
vyludujeme pro mnohem ve&tdi rozméry nami
diskutovanych Gtvari ( srv. napi. Webster 1980 Dix
a Websler 1995).

Linér

Uvedené nilezy pochazeii z nalezi$t’ Opatovice 4 a
Opalovice 11, na kterych byla nalezena relativné bohata
fauna, flora a ichnofauna. Stratigraficka pozice lokality
Opatovice 4 je na zakladé goniatitovove fauny kladena do
svrchniho visé Go P el. aZ spodni &ast Go B mu.
[chnofauna je zastoupena taxony Arenicolites ichnosp.,
Chondrites ichnosp., Dictyodora liebeana
a Cosmorhaphe dvoraki. Uvedené spoledensivo odpovida
nejspise kruzianevé ichnofacii, vvvinuté v oblasti 3elfir.
Pritomnost hnédych fas ve spoletenstvu rovnéZ podporuje
mélkovodni charakler sedimentaéniho prostiedi (srv. Lang-
Chlupag 1975, Lang 1982).

Préce vznikla v ramci fedeni programu Grantové agentury CR reg & 205/93/1211. “Dynamika vztah@l marinniho a

kontinentélniho prostredi(”
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STAVBA EVROPSKYCH VARISCID VE VZTAHU
K PROBLEMATICE ROZPADU RiDICICH
LITOSFERICKYCH DESEK A PALEOTEKTONICKYM

ROTACIM S OHLEDEM

NA VYCHODNI OKRAJ

CESKEHO MASIVU

Structure of the European Variscides, destruction of lithosferic plates

and paleotectonic rotation at the

eastern margin of the Boheman

Massif

Petr Orel
CGU, Leitnerova 22, 658 69 Bmgo

Key words: tectogenesis, ferranes, paleotectonic rotations

Souéasné piedstavy o vzniku orogenniho pasu
evropskych variscid obsahuji nasledujici koncepty opirajici
s o pfim¢ a nepfimé ditkazy. Podivam zde shrnuti literdrnich
dat a vlastnich nazori.

1. Vznik variského orogénu je vysledkem kolize fidicich
litosfenrickych desek, tj. Gondwany (jizni kontinent) a
Fennoskandie ¢i Fennosarmatie a Baltiky (severni
kontinent).

2. Tektonicky rozpad okraju fidicich litosférickych desek
behem driftu, kolize, rotace a daldich procesi vedoucich ke
vzniku mikrokontinenti a terani.

3. Participace terinovych fenomeni, mikrokontinentil
kadomského pivodu v ruznych etapich vyvoje variské
stavby - jak ve strukturnim prekurzoru variského pasu, tak
v podminkdach finalni kolize litosférickych desek.

4. Relativié rychily rifting a rozvoj ocedanskeé kitry, bilaterdlni
subdukéné-obdukéni procesy paleozoické ocednske kury
a nasledné akrece, translace a teleskoping paleozoickych
terdni oceanské geneze, ostrovnich oblouki,
zaobloukovych bazénid, jakoz i terant kadomského piivodu
podél okrajii strukturniho prekurzoru variské zony.

5. Tvorba charalderistickych paleozoickych sedimentarnich
a vulkanickych formaci v riznych fazich vyvoje orogenni
zony spolu s typickym vyvojem loZisek nerostnych surovin.
Wvijely se terigenni klastické a vapencové platformni
formace, formace vapencove-biidli¢né ve spojeni s
vulkanity, synorogenni klastické terigenni formace a dali.

6. Nakupeni pfikrovd a zpéinych pfesuni
v peakredni fazi lecranového icleskopingu béhem Sikmé
subdukee a transformniho icktonického reZzimu na styku
oceanské a kontinentalni litosféry a mikrodesek, jakoz
i kupeni prikrovii béhem finalni kolize fidicich litosferickych
desek za konlinudlniho rozvoje dextralnich stfiznych
procesl b&liem zavEretné subdukcee fidici litosferické desky
v kolizng rota¢nim tekionickém rezimu.

7. Paleotektonické rotace ve variscidach prokazované
paleomagneticky pfedstavuji v soucasném vyzkumu
fenomén stile rostouciho vyznamu, Zjitovani doby,
regiondlniho rozsahu, hloubkového dosahu, stupné
a zplsobu paleotektonické rotace v riznych tektonickych
doménaich variscid podstatné ovlivije jednotlivé aspekty
tektonického modelu variscid. S ohledeim na nejnovEjsi
fakla(Krsetal. 1994, Krs, Pruner 1993) mtizeme zgjinéna na
pEikladu moravsko-siczské véve variského orogénu jej
popsat kolizné rotaénim modelem s rysy orogénu
himalajského typu. Vnitfni stavba je odrazem dextralniho
rotag¢niho teklonického reZimu, ktery ovliviloval styénou
orogenni kolizni zonu. Tento reZim byl podminén generelng
shodné oricntovanou rotaci fidicich litosferickych desek
(scvernd 1jiZni deska rotuji od V k Z - levotodivé), mezi nimi
v kolizni zong je tak generovin dextrilni stifiZny rezim, zatim
¢o se jizni deska nasunuje na severnd, ktera subdukuje a
nasleduje tak piedchozi smysl oceanické paleozoické
subdukce. Aktivni vilagovani jizni desky do orogenni zony
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pivodné orientované zhruba V-Z ¢&i Z5Z-VIV, za
soudasného pohybu severni desky k Va IZ, vyvolava rotaci
moravsko-slezské zony variscid

ve sméru oldgeni rutidek hodin. Tato rotace zadina zhruba
dle paleomagnetickych vyzkumni (opus cit.) ve svrchnim

tektonické vnitfni stavby vy8si 1 hlubdi strukturni urovné
variscid, 1. jak ve fundamentu tak v pokryvu a ovlivituje
zpisob vzniku a pietvofeni kulmskych basént.

9. Zjdténi paleotektonickych rotaci, podobné jako
1 terdnovy koncepl stavby orogenu nevyluduje, aby fada

®

Obr. 1 Pekusna geometrickd rekonstrukee koncovych vétvi evropského variského pasu.

A- Tberoarmorickd vétev variského pasu, antiklinala Navalpino na prznim okrajn Centralng-iberské zony: 1 - kadomskeé vrasy, 2 -
variské vrasy dle Lopeze Diaze (1995). B- Moravsko-slezskd vétev variskcého pasu, desenskd klenba a blok Oskavy: | - kadomské
7 nebo ranné variské vrasy, 2 - variské vrasy.

Vysvétlivky: N - dne¥ni smér; N - smér stfedné-svrehng paleozoického severu pfed variskou rotaci, N_, - smér stfedng-svrchng
paleozoického severu po variské rotaci (podle Krse et al. 1993). 1 - jihoportugalskd zona (na zépadé);PZ - rhenohercynska zona
(na vychodé). 2 - Zona Ossa-Morena (na zdpadg), stfedonémecky krvstalicky prah a jeho pravdépodobué pokradovani v sileziku
(na vvchod&). 3 - Centralné iberskda zona.

Pfed vanskon rotaci mély kadomské (nebo ranné variskeé?) vedsy a prvni variské vrasy podobné paralelni orientace v obou srovndvanych
terdnech (antiklindla Navalpino a desenska kienba + blok Oskavy).

frasnu a dnedni pozice moravsko-slezské zony variscid je
obecné SV-JZ. Plvedni jizni okraj zony leZi na zapadé a
severni okraj leZi na vychodé (Hladil 1988, 1992).

8. Indikace paleotekionické rotace moravsko-slezské vétve
variscid implikuje v souvislosti s terdnovymi aspekty
vyvoje uréité interpretaéni moznosti tykajici se vnitfnich
staveb moravsko-slezské zony. Tektonicky transport podél
okraje jizni litosferické desky (dnedni pribéh moravika a
silezika) mohl nastat jiZ pfed nebo béhem tekionickeé rotace,
podobné jako mohly vzniknout variské vrasové systémy,
jejich regionalni superpozice pribéh rotace muzZe
dokumentovat, Pravdépodobné torza starfich kadomskych
tektonickych struktur mohly téZ prodélat variské rotace:
zatimco ve strukturnim prekurzoru variské zony mély osy
jejich vras smér S-J, porotaci je nalézame v Z-V orientaci.
Zcela obecnd lze konstatovat, Ze origindlni jizni sklony
geologickych i¢les a jednotek a formaci ve strukturnim
prekurzoru variské zony, po jeji rotaci nabyly zapadniho
tklonu, coz se pln€ odrdzi v soufasné stavbe generelu
moravsko-slezské zony, Kolizn¢ rotaéni model, ktery se
realizoval za litosferické subdukce se odraZi v charaktern
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tektonickyeh strukiur typickych pro orogén vznikala jesté
pred paleotektonickou rotaci, zejména kdy? je tato rotace
podminiovana deskovvmi interakcemi, které diktuji zpiisob
zaloZeni a rozvoje orogénu, Pi tom zustdva otevienyin
problémem jak vyincrzovani terdndi, tak poznani zplisobu

Jjejich tektonického pietvafeni. S tim souvisi zejména to,

zda napf. v8echny piikrovy vznikly pied &i b&hem rotace,
ncbo po ni, nebo Eastednd béhem akreéni etapy terdnového
vyvoje oregénu, nebo kompletnd aZ pii finalni kolizi.
Dosavadni vyzkumy vedou k nutnosti rozlifovat tektonické
strukiury s ohledem na prib&h a zpisob paleotekionickych
rotaci. Vyse naznacené problémy se tvkaji jak pfikrovii tak
duplexti i systémn vras. Pies veskeré indikace neni zatim
jasné, zda se Jjedna o rotace diléich segmentii a domén -
terant, nebo zda dochdazi k rotaci celych vétvi variscid.
Podle mého nazory, je pravdépodobné moZne oboji a bude
nutno rozlisovat velikostni Fady tektonickych rotaci.

10. Tvorba modelu tektonického vyvoje variscid je
komplikovina zeyména tim, Ze existuje predstava, Ze se
Gondwana roz8tépila béhem kambro-ordovické periody



1

arifungem se od ni oddélila fada mikrokontinentil a terand.
Vétsina krystalickych fundamentd tektonickych zon
variscid v tomto pojeti je tvofena byvalymi Castmi jizni
litosferické desky, ktera se podilela na tvorbé variského
orogénu. Bloky €i terAny krystalickych fundamenti naleZi
podle téchto predstav panafrickému kadomskému orogénu.
Je nutno zdiiraznit, Ze krystalické fundamenty variskych
zon - stfedonémeckého krystalického prahu,
saxothuringika, deského terdnu . bohemika, moldanubika
a 1¢Z brunovistulika mély byt ptivodng soudasti severniho
okraje Gondwany. Pri tom nékiefi autofi pokladaji napf.
saxothuringikum za jediny teran, nebo za zonu teranti (We-

saxothuringika lze prokdzat (Behr ct al. 1984) horniny
analogicke severnimu ckraji Gondwany vykazujici indikace
glacigennich scdimentt ordovického stari. Z hlediska
terédnového konceptu orogénu (Keppic 1993) a analogie s
kanadskyimi Apalademi je zakonité, Ze se teranové struktury
nalézaji ve vnitfnich &astech orogénl. S tim souhlasi
stanovisko Edela a Webera {1995), Ze rthenohercynska zona
jiZ nebyla postiZzena terdnovym vyvojem.

Zavirem muzZeme konstatovat, Ze vét$ina badateld
zabyvajicich se evropskymi variscidami uznava vyznam
teranti a paleotektonickych rotaci a za€leriuje je do novych
tektonickych modeld.

ber, Edel 1995). Hlavni ditkaz spociva v tomn, Ze v autochtonu
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LITOSTRATIGRAFIE KULMU V PRIHRANICNICH
OBLASTECH JIZNIHO POLSKA

Lithostratigraphy of the Culm facies
in the frontier area of southern Poland

(15-12, Osoblaha, 15-14, Krnov)
Jiri Otava
CGU, Leitnerova 22, Brno

Key words: lithostratigraphy of the Culin, franstucent heavy mineral assemblages

Abstrace

The Culmian sequences of the sowthern Foland, close to the border with Czech republic weare poralelised with the formations developed in
the Northern Moravia and Silesia (Nizky Jesenik Upland). There were no surpise and troubles at area where the continuity ¢f outcrops
along the border exists. The only real discrepancy was documented at the imterpretanon of siratigraphic setting of the Braciszéw active
quarry and surronndings.. That area has been described by some Polish geologists as a pari of the Horni Benefov Formation. The study
of transiucent heavy mineral assemblages exciuded such interpretation. becanse the garnet assembiage with dominant amount of pyrope-
almandines is known in the Moravo-Silesian Culm only in the Upper Viséan eastern subbasin - see the Tab. That is why the discussed area
belongs to the Moravice Formation. Qur interpretation was accepted by the author of the map sheet and explanatory booklet of
Pietrowice, 1: 25 000 (J. Badura et al.}. The same interpretanon is used at the Geological atlas of Silesia 1 100 000 by L.Sawicki.

Pfi mapovani a sestavovani legend piiliraniénich
mapovych listl na 1zemi jiZniho Polska - Horniho Slezska
vyvstaly v nékterych pfipadech probiémy, jak paralelisovat

vrstevni sled polského kulmu s litostratigrafickymi celky
definovanyini v kulmu Nizkého Jeseniku. Poléti kolegove,
kteti odevzdivali mapové listy 1:25 000 soufadnicového
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Obr. 1:Stratigrafické tlengni kulmu Severni Moravy, Slezska a jizniho Polska a lokalizace vzorkil:
1 - andélskohorské souvrstvi 2 - homobeneSovské souvrstvi 3 - moravické souvrstyvi 4 - pokryvné Gtvary
5 - odb&rové lokality A-Dembowiec u Prudniku, B-Goluszowice, C-Braciszow, D-Plelgrzymow, E-Ciermieczyce
6 - linie Zlaté Hory-Kmov odd&lujici osoblaZskon kru od kry Nizkého Jeseniku 7 - stdini hranice

lokalizace analyza |lok.-mepa]| granat b. | granét h. | zickon | | zirkon © |  spatit rutil turmglin | ostatni
Demowlec u Prudniku| 1804 A 2.7 23 18.4 35.2 30.8 1 57 3.9
Goluszowice lom 1805 B 818 | 76 0.8 08 49 1.9 19 03
Braczis2ow lom 1808 C 878 273 0.8 3.1 06 0.6
Ciermiaczyca lom 1807 E 855 6.6 04 0.2 48 0.2 2.5
Pislgrzimow 1808 D 48.3 7.3 11.8 12.2 7.5 4 3.9
HORNI BENESOV FM.-NJ HIGHLAND UPPER VISEAN - NIZKY JESENIK
POLYMICT PROXIMALTHMA RIGHLAND
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Tab. 1 :Procentické zastoupeni prisvitnyeh t82kych muneridt na vvznamnych kubmskych lekalitach jiZniho Polska (lokalisace viz
mapa) a jejich srovnani s primémymn sloZenim asociaci drob kulmu Nizkche Jeseniku - homobeneSovskeho souvrsivi (levy koladovy
diagram) a drob moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi svrchniho visé - (zv. granatickd proximéhu asociace (pravy kolacovy
diagram). Levy kolagovy diagram je priunérem 238analyz, celkem pocitino 34 970 zm, Pravy kolacovy diagram je primérem 111
analyz, cetkem potitano 37 830 zm. Zkratky pouZité v tabulce a diagramech: granat b. (v levém kruhovém diagramu v anglicting =
Gre.).. &iré a nanizovélé, misty facetované variety granatil, které vétdinou podle oveFeni mikrosondou edpovidaji pyrop-almandinovyn
varietam granat h. (v levém kruhovém diagranu v anghéting = Grb).. .nahnédlé a naoranZovélé variety granat(y, obecnd pestra smés
granatovych variet. zirkon L...idiomorfni zirkon zirkon O...ovalny zirken Ap = apatit, Tu = turmalin, Ti = titanit, Alt = alerity
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systému Gauss-Krueger (Prudnik, Glubczyce, Pietrowice a
Baborov) nas pozadali o konzultace na toto téma.

Napojeni stratigrafickych celki na listu Prudnik bylo
bez problémii, nebot’ vvchozy viceméné plynule pokracuji
na polské Gzemi a navazuji na na$ odevzdany list Zlaté
Hory. Na tizemi zbyvajicich tfi listh je tato kontinuita misty
pferuena mladdimi pokryvnymi Gtvary. V télo oblasti
pomohlo materidlové srovnani, konkrétné porovnani
asociaci prusvitnych 1&€Zkych minerild. Podle odckdvani
byla potvrzena spravnost zafazeni lokalit Goluszowice,
Ciermieczyce a Pielgrzimow k moravickému souvrstvi -
asociaci granaticke proximadlni a Dembowiec - grandticka
distalni (viz mapaa tabutka).

Pfekvapeni a zména nastala po zhodnoceni asociace
TM z velkolomu Braciszdw. Podle starich (Lydka, 1958,
Unrnug, 1971) i nejnovg)jsich zafazeni (Dominiak, 1995)
nékterych polskych geologl nalezeji turbidity a

Literatura:

lMuxoturbidity  této  antiklindlni
hornobenesovskému souvrstvi.

Zjiséna vyrazne granaticka asociace prisvitnych
1&7kych minerdld v kontextu obecnych regiondlnich
poméri v Nizkém Jeseniku (Otava, 1988) takové zafazeni v
podstaté vviucuje. Porovndanim se statisticky pritmérnou
asoctact granatické zdny Nizkého Jeseniku a s asociaci
polymikini (hornobeneSovského souvrstvi), ale i
zhodnocenim kvalitativniho sloZeni asociaci vyplyva
jednoznaéné materialova pitomnost t£to vyznamné lokality
k vychodokulmskému bazénu. Z dalich souvislosti je
ziejmé zatazeni k moravickému souvrstyi (svrchni visg).

Lze povazovat za pfinos spoluprice &eskych a
polskych geologh, Ze 1oto litostratigrafické zafazeni jiZ bylo
zohlednéno v geologické mapé 1:25 000 Glubczyce a
Pietrowice 1 v geologickém atlase Slezska 1:100 000
Sawického (1995).
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MORAVSKOSLEZSKE BRADLOVE PASMO
The Moravo-Silesian Klippen Zone

Antonin Prichystal

Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

Key words: Devonian, Lower Carboniferous, submarine volcanics, non-flysch sediments,

Abstract.

klippes in the Culm

The Moravo-Silesian Lower Carboniferous flysch deposits called the Culm are of a large extent forming the Drahany, Nizky Jesenik
and Zlaté Hory Uplands. A zone of 1solated tectonic structures (substantaily klippes) bt up of the Devonian and Early
Carboniferous voleanic and sedimentary rocks was ascertained in the central part of the whole Cwlm  area. The zone with the length
of about 120 km is termed the Morave - Silesian klippen zone and it is supposed (0 be a scar after the Devonian - farly Carboniferous
marine rift basin with voleanic elevations. In the Nizky Jesenik Upland, the AMorave - Silestan klippen  zone is prevalently  sitvated at the

boundary between two Culm nappes, in the Drahany Upland its position has 1o be solved,

Nejnapadngjdim linedrnim prvkem v geologické
stavbé kulmu Nizkého Jeseniku je nesouvislé pismo
vyskytil devonskych aZ spodnokarbonskych vulkaniti
a nefly$ovych sediment, Znal je v podstaté jiz F. Roemer
v druhé poloving minulého stoleti a F. Kretschmer je
po&itkem tohoto stoleti zadal oznacovat jako §ternbersko
- hornobenedovsky pruh. V osmdesatych letech nascho

stoleti se podafilo zjistit analogické horniny rovnéZ ve
spodnim karbonu Zlatohorské pahorkatiny. Podivame-li
s¢ pozormd na mapu 1 : 200 000 list Ceska Tiebova, také v
kulmu stfedni &isti Drahanské vrchoviny najdeme drobné
vyskyty devonskyeh (vyjimedné i silurskych) az
spadnokarbouskych vulkanitd a sedimentd mezi
nectavskym zlomem a Bousinem. Na zdkladé studia
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izolovanych vyskytl ponikevského souvrstvi véetné 120 kin  zonu izolovanych wvyskyli devonskych az
vulkanogennich hornin tournaiského stafi severné od spodnokarbonskvch wvulkaniti a sedimentd (pevaing
Sloupu se domnivam, Ze i v kalmu Drahanské vrchoviny  se jednd o tzv. panevni vyvoj devonu), kterou lze oznaéit

Sternberk;

oLOMOUC

20 km

@ moravakoslezské braclové pihicme

vétsd vyskyty neovulianitn

zlomy 38 rozhoduliicim vlivem
~J d
na prubéh pdzna

Obr. 1:Schematickd mapka zobrazujici pribéh moravskoslezského bradlového pisma;hranice kulmskych souvrstvi podle rukopisnyeh
map 1 : 100 00 Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku sestavenych J Dvofakem (1987,1981, archiv CGU Brno).

PouZité zkratky: 8.D. - sovinecky deven, PR.S. RS, M5, A.S. - protivanovske, rozstanské, myslejovické a andélskohorske
souvrstvi

existuje podobnd zona jako je v Nizkém Jeseniku jako moravskoslezské bradlové pasino. Nazev navazuje
anavrhuji ji nazyvat stoupsko - stinavsky prul. Spojujicim  na prace Zapletala (1950)a Kettnera (1952), kieii poprvé
lingArnim prvkem mezi ob&ma pruly je konicko - mladeésky  zacali izolované struktury devonskych hornin v Nizkém
devon. Z toho vyplyva, Ze¢ cclym moravskoslezskym  Jeseniku srovnidvat s tektonickymi bradly a R. Kettner
kulmem je tedy moZné vysledovat v celkové délce pies tento termin pro §ternbersko - hornobenedovsky pruh
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piimo pouZil. Soufasna definice jej rozdifuje nacclé pasino
vyskytil, jehoZ rozsah a charakteristika jsou podany na
dalgich fidcich,

L. PRUH SLOUPSKOQ - STINAVSKY

Izolované vyskyty star$ich vulkanickych
a sedimentarnich hornin uprostfed kulmu Drahanské
vrchoviny, to je mezi Bousinem, Stinavou, Ptenim
a Straziskem, jsou znamy jiZ z doby zkreslovant listu
Ceskd Trebova 1 : 200 000. Tyto vyskyty lze nyni
protahnout az nas. okraj Moravského krasu, kde existujt
severné Sloupu horniny, které miiZeme interpretovat
jako jejich pokraovani. Nejvétsi lokalita byla popsana
Dvorakem a Fridkovou (1981) a stratigraficky na ziklade
konodontii zafazena do niz&i ¢4sti tournai. Krepéikova
(1985) horniny charakterizovala jako vyskyty drahanského
vyvoje devonu v podob& tektonickych Supin
pfesmykového charakteru uprostied kulmu. Uvadi  odsud
karbonatické silicity s radiolariemi, tmavé Sedy vapenec
s ojedinélymi pritfezy krinoidil, pis€ity vapenec a pelitické
horniny s kyselou prachovito-pis¢itou vulkanickou
pfimési. Soucasny podrobny vyzkum autora zde navic
zjistil olky tmavych kfemennych piskovel s kiemitym
tmelem (kiemence) a pisité tufity, kde vedle kvselé
vulkanoklastické piimési (kfemen, scricitizovamé
plagioklasy, %achovnicovy albit) byly nalezeny i zbytky
zeela preméngnych sklovitych spilitd, Glomky fosforitovych
konkreci a konodonta.

Vulkanicka ¢innost je v tomte prulu doloZena
od spodniho devonu - emsu (tufitické vloZky ve
stinavskych biidlicich v jz. okoli Stinavy - Chlupdg 1961)
aZz po vyskyty vulkanoklastik v jiz zminénych kiemitych
bridlicich ponikevského souvrstvi u Sloupu (niZ§i &ist
tournai, zéna Pseudopolygnathus triangulus triangulus
az Siphonodelia crenulata - Dvofak a Friakova 1981).
Vulkanické horniny jsou zndmy piedevéim z haldy
rozkladajici se pfed zhiruba 120 m dlouhou (dnes zcela
zavalenou) $tolou na Zelezné rudy jz. od Stinavy v
Repesském  Zlebu, odkud Stelel (1962) popsal spility,
mandlovcové spility, spilito-karbonatové horniny,
kvarckeratofyr, je zde zndme rovnéz nékolik variet Zeleznych
rud typu Lahn-Dill. Ze sedimentii jsou odsud
popisovany tmavoledé kfemence, bfidlice a drobové
piskovee stinavsko - chabifovského souvrstvi. Nowé
odebrané vzorky z haldyukazaly pfitomnost intenzivngé
alterovanych spilith a mandlovcovych spilitil. Jeden ze
vzorkii pedstavuje porfyricky bazalt se zccla pfeménénymi
vyrostlicemi, které lze podle tvaru a vyplné spolelilivé
desifrovat jako plivodni oliviny. Je to prvni spolehlivy
nalez olivinického bazaltu v rdmci devonskélio aZz rané
karbonského vulkanismu v moravskoslezské oblasti.

Povrchovy vychoz bazickych vulkanith mezi
Ptenim a Pohodlim objevil Kalabis (1936). Stelel (1962)
odsud uvadi spilitovy porfyrit, pfi nyngjsi revizi byl zji§ién
intenzivné karbonatizovany spilits pfevalou Na,O nad
K,O. Vulkanily jsou opé€ doprovazeny polohatui
necistych vipenc(, bridlic stinavsko - chabitovského
souvrstvi a zeleznych rud typu Lahn - Dill.

Pokud jde o pozici vyskytli drahanského vivaoje

devonu uprostfed spodnokarbonskych sedimentil
Drahanske vrchoviny, vichni zde pracujici geologové
sc shoduji, 7Zc sc jedna o tcktonicky vklinéné kry
(I1.Chlupag. I. Dvotdk, J. Svoboda).

2. KONICKO-MLADECSKY PRUH

Ma v ramcr moravskoslezského bradlového
pasma ponékud specifické postaveni, ncbot’ jako jediny
neni tvofen pouze pancvnim vyvojem devonu, ale i tzv,
pfechodnim vyvojem a vyvojem Moravskélio krasu
{Chlupac - Svoboda 1962). Plosné nejrozsahlej$i jizni &Ast
pruhu mezi Ponikvi, Kladky a Javofitkem lze nejspis
interpretovat jako tektonickou kru, ve které je zastoupeno
i preddevonské podlozi. Na toto Gzemi pak navazuje
pievazng karbondtovy vivoj devonu aZ spodniho karbonu
opét v izolovanych vyskytech. Vulkanismus je vazan
vyhradné na jizni €ast. Koncem osmdesdych let probdht
v )iZzni &sti konicko - mladeZského prubu vyhledavact
pruzkum na vapence (Crha et al. 1989), pfi kieréin sice
vulkanity nebyly stfedem zajmu, ale pfesto byly
zachyceny v fadé technickych praci. Zhodnoceni téchto
vysledkl a rozmapovani vulkanického komplexu byly
proto vénovany dvé diplomové prace (Musil 1991,
Frydrych 1992) pod vedenim autora télo zpravy. Podobné

jako V. Barth jsme wvy&lenili inruzivni télesa metadolenta,

kterd dnes pravdépodobné nejsou v plivodni pozici, jak
o tom sv&déi jejich vyrazné dynamometamorfni pfemény
a do prostiedi stiidajicich se tufd, politafovych fav a
hyaloklastiti s¢  dostaly tckionicky, Stejné  jako ve
Sternbersko - hornobenesovském pruhu je napadnd
jejich prostorova souvislost se stinavsko - chabiovskym
souvrstvim, Pokud jde o &asovy rozsah vulkanismu,
povazuje Dvoidk (1987) za doloZeny &asovy usek od
spodniho cmsu do famenu, nevyluZuje ale jeho podstatng
veétsi rozsah (silur - spodni karbon). Crha et al. (1989)
uvadéji Easovy rozsah vulkanisimu od emsu do tournai s
doznivanim ve vis¢é. B&hem givetu a frasnu méla vulkanickd
¢innost piestat nebo byt nepatrna a svého maxima méla
dosdhntout az béhem famenu a tournai aZ spodniho visé.

Z vulkanologického hiediska ma vulkanismus
konicko - miadelského  pruhu nejvétdi - podobnost se
Sternbersko-chabidovskou(ne[jiznéj&i) strukiurou v Nizkém
Jeseniku. Podoba spociva zejména ve velkém zastoupeni
metadoleritti a v pfitomnosti  pravych Zil porfyrickych
doleriti. Jsou zde oviem pfitlomny i lavové vylevy v
podebé poldtafovvch lav, aglomeratové 1 lapilové tufy
mandlovcovych spilitd a kalcitické hyaloklastity
(peperity).

3.PRUH STERNBERSKO - HORNOBENESOVSKY
Diky rozsahlym wvyhleddvacim pracim na
barevné kovy v osmdesitvch letech pfedstavuje nejlépe
prozkouwmanou &ist moravske - slezského bradloveho
padsma. Vyskyty vulkanitit i sedimenti jsou zde plodné
rozsahle)di neZ na Drahanské vichoviné a diky  situovani
nejjiznéjsi  Stcrnbersko - chabiovské struktury pfi
okrajovém zlomu Nizkého Jeseniku jsou i lépe odkryté.
Uvnitf  vulkanického komplexu se nachdzeji  polohy
stinavsko-chabiovského  souvrstvi a jeseneckych
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vapenci, produkty valkanické &innosti zase tvofi viozky
v pfevazné nadloZnich komplexech ponikevského a
andélskohorského souvrstvi, takZe je zde celkem spolehtive
znamo stratigrafické zafazeni vulkanismu a lze sledovat
i jeho vyvoj v Case. Soucasné shrnuti poznatki o
sedimentech prulw pochdzi od Dvofdka (1994). Podle ngj
zde probihala vulkanicka ¢innost od svrchniho emnsu a7 do
spodniho visé.

Poznani vulkanismu $ternbersko-
hornobenesovského pruhu pokroilo jak po sirdnce
geologické avulkanologické (ob& nejvetsi struktury byly
zmapoviny v mé&fitku 1:10 000), tak po strance
geochemického sloZeni vulkanith a jejich sekundarnich
piemén. Posledni hodnoceni (Piichystal 1985) vychazi
ze statistického zpracovdni 239 silikatovych analyz,
77 analyz 8 stopovych prvku (Ba, Sr, U, Tl Ni, Cr, Co,
V) a 24 stanoveni vzacnych zemin. Na elektronovém
mikroanalyzatoru byly provedeny analyzy hlavnich
horninotvornych minerali: klinopyroxent a Zived.
Na zakladé viech zjidténych 0dajd lze konstatovat, Ze
spodno- a stfednodevonské vulkanity odpovidaji
intradeskovym bazaltim, prevdzné alkalickym nebo
svyraznou alkalickou afinitow, kdeZto vulkanity tournaiské
a z&asti i nékteré svrchnodevonské jiZ maji charakter
bliZici se ocednskym tholeiitim,

Rozsahla diskuse se vedla kolem hioubky vzniku
vulkanitii ve Sternbersko-hornobenefovském pruhu.
Podle doprovodnych sedimenti probihal vulkanismus
nepochybné v imoifské pinvi. Lavové wvylevy
mandlovcovych spilit jsou prakticky vidy ve vyvoji
polstafovych lav, které pfechéazeji do poldtafovych brekeii,
hyaloklastith a peperitti. Ty se béZné stfidaji s polohami
jejich aglomerdtovych litickych tufi. Podle poslednich
daji ve vulkanologické literatufe (napt. Decker - Decker
1989), kritickd hloubka, pod niz podmorsky vulkanisimus
312 nema explozivni vyvoj sice zavisi narozpusiénych
plynech a teploté, ale z praktického hlediska je pouze kolem
30 m vodniho sloupce. Lze tedy naprosto seriézné
predpokladat, Ze vulkanickd <innost ve $ternbersko
- hornobenedovském pruhu probihala v hloubkach zhruba
od 50 m pod hladinou mofe az zfejmé& z&dsti i nad motskou
hladinou. Pro malou hloubku erupci pod moiskou hiadinou
svédli 1 vysoké zastoupeni granuldtového typu
hyaloklastiti a charakter pol§tafi s mnoZstvim
karbonatovych mandli, které predstavuji vyplné po
plynovych dutinich. Z hlubokomofskych polstafovych
tav vesikuldrni textury nejsou uvadény, naopak se zde
objevuji  wvariolitické struktury. RovnéZi na
stfedoocednskych hibetech nejsou popisovana
pyroklastika, pokud byla nalezena, napf. na
stfedoocednském hibetu Indického ocednu, pak
pochdzeji z vysokych vulkdni horkych skvrn jako je Mau-
ritins nebo Réunion (Hekinian 1968). Granulatové typy
hyaloklastitd s kalcitovou vypini plynovych bublin jsou
znamy napf. z ostrova Saddle v Rudém mofi,
ne viak ze dna centrdlni deprese (Schneider-Wachendorf
1973). Pfedstavy o malé hloubce, ve kieré probihala
vulkanickd ¢&innost, konedné potvrzuje 1 studium
devonskych vapencll z loZiska Horni Bene$ov (Hladil
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1984), podlc nchoz dodlo mezi eifelem a famenem
k vynofeni eifelského rifu nad mofskou liladinu a jeho
krasovénu zvetravani,

4. PRUH JINDRICHOVSKO - POKRZYWENSKY

Sternbersko - hornobenefovsky pruh byl
v podstaté v 1¢ podobég, jak jej zndme dnes, definovan jiz
v druhé poloving minulého stoleti, V prvni poloving naseho
stoleti se za jeho severni pokralovani ve Slezsku
povazovala tzv. janovskd bazika, u nichZ ale dalsi vyzkum
ukdzal, Ze se jednd olamprofyry stefanského stafi (Dvordk
- Prichystal 1982). Nepochybné  severni  pokrafovani
Sternbersko - hornobene§ovského pruhu se podafilo nalézt
u Jindfichova ve Slezsku aZ v r. 1977 (Prichystal 1981). Jde
o intenzivné mylonitizované dolerity u koty 4045 m, u
nichz autor situoval v letech 1984 a 1985 dva prizkwnné
vrty Jindfichov 1 ¢ hloubce 200 m a Jindtichov 2 s hloubkon
150 m. Z vysledkil vrtu Jindfichov 1vyplynulo, Ze okolni
horniny jsou tvofeny Cernymi biidlicemi
andélskohorského souvrstvi s aZ 10 m mocnymi polohami
svétle Sedozelenych vulkanoklastik. Ve vitu Jindfichov 2
byly zastiZeny horniny ponikevského souvrstvi s
radiolarity, drobné polohy wvipence svulkanoklastickou
piimési (bohuZel negativni na pfitomnost konodonty,
pouze s prifezy tentakulith a ostrakodil) a intenzivné
mylonitizované delerity s nepravou mocnosti 20 m, Misty
jsou Cerné bridlice andelskoharského souvrstvi vhnéteny
tektonicky do foliovanych dolerith. Bfidlice nad i pod
télesem jsou intenzivné zvrasnéné, okrajové partie
doleritového télesa jsou dynamometamorfoviny -
vulkanicke t¢leso bylo do scuvrstvi tektonicky
inkorporovano. Gryvgar (1985) nalezljjz. od zminéné fokality
vyskyty kfemennych piskoved a hornin ponikevského
souvrstvi a upozortuje na silné tektonické porudeni celé
zony doprovizené anomalnim vyskytem sekreéniho
kfemene.

Vyskyty metamorfovanych vulkaniti od

Pokrzywne v Polsku (tehdy Wildgrundu) povazoval
Stejskal (1929) spravné za pokracovini Sternberske -
hornobencdovského  pruhu. Stratigrafické zarazeni
vulkanitd  objasnil Sawicki (1959) na zdkladé 1vh
a vriu (lezi uvnitf svrchni polohy andélskohorského
souvrstvi). Posledni shrnuti poznatkd o této lokalité je
v kandidatské praci aulora (Prichystal 1985),

5. TEKTONICKA INTERPRETACE

Predpoklad, Ze bradla $ternbersko -
hornobenedovského pruhu pfedstavuji tektonické Supiny,
které¢ byly do dnedniho postaveni zavleleny na
nasunovém zlomu, jenZz by mohl odd&lovat dvé
piikrovovd t&lesa, vystovil Chab (1986). K uvedené
predstavé se prihlasil 1 Prichystal (1988) na zakladg
vysledkd izotopového stafi zirkonu z tufové polohy
v kulmskych sedimentech z Krasnych Loudek u Kmova.
Tuf leZici uprostied kulmu Nizkého Jesniku,
v 5. pokradovani $ternbersko - hornobenedovského
prubu, poskytl namurskeé stafi. Ureni stafi proved| O.
Kouvo z Geological Survey of Finland, pfi¢emZ hodnoty
stanovené na zdkladg tfi miznych poméra U a Pb jsou
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zcela konkordantni a odpovidaji hranici mezi namurem A
a B (319 My). Toto stafi bylo nezavisle potvrzeno studiein
spor z nékolik metri vzdalené tektonické zdny (Otava -
Valterova 1992).
Z geofyzikalnibho hlediska mysienky
o piikrovové stavbeé Nizkého Jeseniku podpofili Cizek -
Tomek (1991), kdvZz oznaluji &ternbersko -
homobenefovsky pruh  jako “foreland dipping duplex
zone” a z hlediska strukturni geologie Melichar - Bulek
(1994), kteri povaZuji Slernbersko - hornobenesovsky
pruh za zonu béazi tektonickych Supin pfikrovu tvofeného
pfevainé hornobenefovskym souvrstvim. Ve Sternbersko
- hornobene$ovském pruhu se dfive pochybovalo o
bradlovém tektanickém stylu plodné rozsahlych struktur
vjiZni a stfedni &asti - komplexni geofyzikalni vyzkumy
viak prokazaly jen mélké zaloZeni (napf. Dafiko et al. 1988).
Jak ukazuje predloZend zprava, podobné vyskyty
izolovanych tektonickych bradel dnes zname i ze
Zlatohorské a Drahanské vrchoviny, €ili z pribéhu celého
moravskoslezského kulmu. Jaké jsou tedy =zdkladnt
charakteristické rysy tohoto nové definovaného
moravskoslezskeho bradlového pisma?

1. Jde o nesouvislé vyskyty pfevazné stardich
vulkanickych a sedimentarnich hornin uprostied
kulmského flySe. Horniny v ramci pdsma zahrnuji ale
Siroké stratigrafické rozpéti od siluru aZ pravdépodobné
po rozhrani namur A/B.

2. Prib&h pédsma je rozélenén piid¢nymi zlomy sz. - jv.
sménu (nectavsky zlom, okrajovy zlom Nizkého Jeseniku,
zlatohorsko - krnovsky zlom) do nékolika dil¢ich prulul:
sloupsko - stinavského, konicko - mladeéského,
$ternbersko - hornobenesovského a janovsko -
pokrzywenského. Diléi pruly severné od nectavského
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PRISPEVEK KE GEOCHEMII SPODNOKARBONSKYCH
HORNIN NIZKEHO JESENIKU

Contribution to the geochemistry of Lower Carboniferous sediments
in the Nizky Jesenik Upland

Milo§ René
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, V Holegovickach 41, 18209 Praha 8

Key words: Lower Carboniferous, Moravosilesian Flysch,  lithegeochemistry

Abstract

Lower Carboniferous sediments of the Nizky Jesenik Upland belong to the Variscan flysh formation. It includes sandstones, greywackes
and various types of shales to silstones. From the geochemical characteristics of these sediments it results that sandstones and greywackes
belong to the siliceous facies, silstones and shales to the argillite facies. The composition of shales is similar lo that of shales from other
Palaeozoic areas of Europe. Increased content of soune transitional elements suggesis a higher portion of basic 1gneous rocks in the
source material. Increased Zr content in psammitic sediments provides evidence of a higher portion of detrial zircon 1n these sediments.
Low Mo content in aleuropelitic sedimenis of the Culm formation indicates a rather shallow water character of the sedimentary basin of
this jormation.

Spodnokarbonské horniny Nizkého Jeseniku jsou
soutdsti variské flySové formace oznacované obvykle jako
kulm. Litologicky a geotektonicky vyvoj této formace je
obvykle interpretovany jako vyvoj dvou samostatnych
synklindrii (Kumpera 1983) nebo v ramci postupného
posunu zdény maximalni subsidence jednotné panve
(Dvoidk etal. 1977). Ulunna mocnost kulmskych sedimenti
jeodhadovana na 4000 - 5000 metrt.

Pro nejstarsi, andélskohorské souvrstvi je typické
stfidani bfidlic a jemné& aZ stfedné zrnitych drob
a metamorféza ve facii zelenych bfidlic. V nadloZnim
hornobenelovském souvrstvi pfevladaji droby nad
prachovci a jilovitymi bfidlicemi. Moravické souvrstvi je
tvofené laminovanyimi prachovymi bitdlicemi aZ prachovci

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr, 1995, Brno 1996

s hojnymi vlozkannt litoklastickych drob aZ drobovych
piskovelt. NadloZni hradecké souvrstvi obsahuje zejména
droby s Castymi  vloZkami prachovci
a jilovvch biidlic. Kyjovicke souvrstvi je tvofené pievazng
bfidliceini a dobfe vytridénymi fly§ovymi sedimenty.

Pra uéely geochemického studia bylo odebrano
celkem 24 vzorki riznveh sedimentarnich, pfipadné
metamorfovanych hornin  zastupujici zakladni typy
kulmskych sedimentii. Analyzované vzorky byly rozdéleny
na skupinu psamitickvch hornin (droby, piskovee) a
skupinu aleuropelitickvch hornin (prachovee, jilovee,
jilovité bhidlice a [vlity). Psamitické horniny kulmské
formace odpovidaji svym slozenim béZnyin piscitym a
drobovym horninam kfemicité facie ve smystu Garrelse a
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Mackenzie (1971). Vé&t§ina analyzovanych vzorkd
aleuropeliticlych hormin pada do oblast typickych jilovych
sedimentd, aniz by se zde projevovaly zmény v zivislosti
na stratigrafické pozici jak to doklada Kukal (1985), Malv
rozptyl chemismu analyzovanych aleuropelitd je ztejimé
zapfi¢inén malym poétemn analyzovanych vzorkt.

Ze stanoveni vybranych stopovych prvku byly
vypodteny primémné hodnoty. S ohledem na malé poéty
vzorklibyla volena hodnota medidnu (1ab. 1). Pro srovpani
sjinymi sedimentamimi formacemi byly vybrany evropské
paleozoicke bridlice, jejichZ soubor obsahuje pfedeviim
udaje z oblasti Rynského bfidliéného pohofi (Wedepohl
1960). Srovnani s horninami svrchni kontinentalni kiry
bylo provedeno na zaklad® s priiméru uvidéného Tayloremn
aMcLennanem (1985).

Obsah tranzitnich prvka (Ti, ¥, Cr, Co, Ni, Cu, Zn) v
aleuropelitickych sedimentech Nizkého Jeseniku je
srovnatelny s jejich obsahem v evropskych paleozoickych
bfidlicich. Obsah Ti, V, Cr, Nia Cuv piskovcich a drobich
je vy88i nez je jejich primé&rny obsah ve svrchni
kontinentalni kufe. Toto zvyfeni miaZe byt zpisobeno
vétiim podilem bazického wulkanického materidlu ve
zdrojovych oblastech kulmské sedimentaéni panve. Obsah
zinku v psamitech Nizkého Jeseniku je shodny s jeho
obsahem ve svrchni kontinentdlni kiife. Obsah galia je
vyrazné zvySeny, coZ potvrzuje inlenzivni allitické vétrani
v obdobi svrchniho paleozoika v tomto prostoru. Obsah
olova je blizky jelio obsahu v jilovych sedimentech. Obsah
cinu je o néco vy&si, ne? je jeho absah v obdobnych
sedimentech a mohl by naznadovat vy$3i podil kyselych
intruziv a efuziv v usazovaném materialu aleuropelitickych
sedimenti Nizkého Jeseniku. Obsah molybdenu je svoji
hodnotou mezi obsahem motybdenu v jilovych bridlicich
vznikajicich v oxida¢nim prostfedi (1,5 ppm Mo) a
pramérnymi pelagickymi sedimenty (4 - 8 ppm Mo). Z
obsahu molybdenu lze tudiz usuzovat na mélkovodni
charakter spodnokarbonské sedimentarni panve., Obsah
zirkonia v aleuropelitickych sedimentech Nizkého Jeseniku
Jje podobuy jelio obsahu v evropskych jilovvch biidlicich.

Literatura

Vyrazné zvvieny jc obsah zirkonia v psamitickych
sedimentech a dokladad pfednostni vazbu zirkonia na
detriticky zirkon kulmskvch sedimenti. Nejvyési obsahy
zirkonia byly zjidtény v drobach a drobovych piskovcich
kyjovického souvrsivi. Obsah niobu odpovida jeho

psamity  aleuropelity
Prvek h=12) (n=12)

Ti 33270 5515,0
V 83,5 210,0
Cr 96,0 168,5
Co 9,0 18,0
Ni 32,5 61,5
Cu 56,0 72,5
Zn 71,0 125.5
Ga 26,0 72,5
Pb 20,0 29,0
Sn 7.5 7,0
Mo 3,0 3,0
Zr 280.,5 208.,5
Nb 11,0 15,0
Ba 490,0 647,5
Sr 149.5 91,5
Rb 95,0 153,0

Tab.1 Primémé obsahy vybranych stopovych prvka
v sedimentech Nizkého Jeseniku (median, ppm)

obsahu v jilech a vy83i podil Nb v aleuropelitech umozZiivje
pfedpokladat prednostni vazbu niobu na jilové mineraly.

Obsah barva v sedimentech kulinské formace je
shodny s jeho obsahem v obdobnych typech sedimenti.
Rovnéz cbsah stroncia v aleuropelitech Nizkého Jeseniku
Jje srovnalelny s jeho obsahem v evropskych
pateozoickych biidlicich. Vy&8i obsah stroncia v
psamitickych sedimentech je v souladu s vy8&im podiiem
Ziven v pfevazné drobovyeh sedimentech kulmské formace.
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STYK BRNENSKEHO MASIVU A DEVONU
MORAVSKEHO KRASU A JEHO TEKTONICKY VYZNAM

The tectonic significance of the contact between the Brmo Massif
and Devoman rocks of the Moravian Karst

Ladislav Slavik, Rostistav Melichar

(24-23, Protivanov)

Katedra geologie a paleontologie, PfF MU, Kotldfska 2, 611 37 Brno

Key words: Brno Massif, Moravian Karst, small-scale tectonics

Abstract:

Narrow belts of Devonian limestones incorporaied into granadiorites of the Brno Massif were selected for the addmonal tectome

research. Strong plastic deformation of limestones,  sandstones

asymmetric small-scale isoclinal  folds
in association with a Variscan thrust fault system.

Problematikou styku brnénského masivu
a devonu Moravského krasu se v minulosti zabyvala cela
tada autori. B&hem historie baddni vzniklo né€kolik
odli¥nych nebo az protichiidnych teorii, které se pokousely
objasnit charakter tohoto styku.

Jednu z prvnich ucelenych koncepci stavby
Moravského krasu véetné styku s brnénskym masivem
dopln&nou vlastni geologickou mapou v méfitku 1:25000
publikoval v roce 1922 tehdy devatenactilety K. Zapletal,
Charakter tektoniky Moravského krasu, ktery navrhl, lze
oznatit jako mediotypni. Vznik pfimych vrias v
sedimentech Moravského krasu si vysvétloval dvojim
vrasnénim. Podélné vrisy povaZoval za star$i neZ vrasy
ptitné. Takto zvrisnény komplex byl ndsledn& porusen
radidlnimi zlomy sméru SSV-1JZ az S-J. Vznikld kerna
stavba podminila tektonické opakoviani granitoidii
brné&nského masivu a devonskych dedimentd
(Zapletal 1922),

Zcela jinou koncepei piinesl Kettner po svych
vyzkumech v 30, létech. Nalezené leZaté vrasy (napf.
Hfiebenad) a uvazovana litostratigrafickd inverze jej vedly
k wvysloveni ndzoru o alpinotypni stavbé Moravského
krasu a piilehlého brnénského masivu. Podle Keltnera
(1935, 1949a, 1949, 1966) byl sedimentarni obal bménské
vyvieliny  shrout  do ndkolika lezatych
k vychodu se mirné ponofujicich vras. Pfekocena ramena
téchto megavrds byla vE&tdinou vyvalcovana
a zredukovana, takZe vrasy ziskaly charakter malych
vrasovych pfikrovd. Pfi  vrasnéni byly vyvleleny
i &asti brnénské vyvieliny, které se tak tektonicky
stfidaji s devonskymi sedimenty.

Navrat k Zapletalove koncepci znamenaly prace
Dvoraka a dalSich od konce 50. let do konce
80. let (Dvotdk 1957, Dvorik, Ptak 1963, Dvorak, Fridkova,
Mitrenga, Rejl 1984, Dvoidk et al. 1987). Dvorak zcela
zamit] mozZnost alpinotypni stavby Moravského krasu.
Lezat¢  vrasy  vysvélil synsedimentirnimi  skluzy
nezpevnénych sedimenti.
Toviak bylov nesouladu s poznatkem Stelcla (1937)
0 moZnosti petrotektonické rozvinutelnosti vras v jizni
Z4sti Moravského krasu. Stelct tak jasné prokizal vznik
ptednostni orientace kalcitu pted vznikem 1&chto vrds.

Geol. vvzk. Mor. Slez. vr. 1995 Brno 1996

and granodiorites. flar epizonal foliation,
and other asymmetric struciures svere recognized.  These

considerable lineation,
very first results seems to be

Blizkest riznych facidinich a hloubkovych vyvoja
vysvétlil synsedimentarni tekionikou na radialnich zlomech
a riznyini vertikalitimi  pohyby vé&tdich
i drobnych ker (napr. Dvofdk, Fridkova, Mitrenga,
Rejl 1984, Dvorak et al. 1987). V posledni dob& viak bylo
navrzeno pfikrovové feleni tohotlo problému
(Hladil et al. 1991, Schuilmann et al. 1991). Otazka stavby
brnénského masivu a pfilehlého paleozoika se tak v
soutasnosti dostala do stfedu pozornosti geologie
Ceského masivu v ablasti na vychod od boskovické
brazdy.

Z hlediska fefeni daného problému ina velky vyznam
studium styku brnénské¢ho masivu a liornin Moravského
krasu. Velmi zajimavym se ukdzal azky vybézek
devonskych hornin do granitoidi brnénského nasivu
mezi Vaviincema Pefrovicemi. Jedna se 1,5 km dlouhya
nékolik desitek metrl $iroky pruh vapenci
(v nejuzsim misté jen 10 m) z obou stran obklopeny
mylonitizovanymi granodiority. Svétle %edé wvdpence
vyb&Zku maji charakteristickou pdskovanou textun
Toto jemné paskovani nelze povaZovat za sedimentarni
laminaci, ale odpovidd deformaéni foliaci vzniklé
plastickym 1oken, jak o tom svéd&i drobné seviené ai
izoklindlni vrasy s osnimi plochami subparalelnimi
s touto fohiaci. Foliace ve vipencich ma smér paralelni
s prub&hem vy¥bérku SV-1Z s tklonem 30-30 stupii
k SZ. Podle intenzit zbarveni konodontd odhadla Krejéi
(1991) tepletu metamorfozy devonskych vapenct na 300
stupiil. Plasticka deformace vapench za zvyienych
teplotnich podminck je tak v souladu s variskou
metamorfdzou hornin brnénského masivu ve facii zelenych
bfidlic (Hanzl, Melichar [993).

Vybézek devonu u Vaviince ve své mapé vyznacil

jiz Zapletal (1922). klerv jej povazoval za dikaz presmyku

brnénské¢ho masivu pres devon od Petrovic na jil.
Kettner (1935, 19494, obr. la) si tento vybéZek
ptedstavoval jako ostrou hluboce zavrasnénou synklinalu
pickocenou k  vychodu a pfirovnal Ji
k synklindle v Trangosky v Nizkych Tatrich
(Kettner 1966).

V acromagnetické mapé brnénského masivu
(Hrouda 1973, Obr. 1b) sz tento prul devonu ziporaou
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anomalii, ktera v8ak smérné pokracuje dale k JZ aZ do
okoli Blanska. Pozitivni magnetické anomdlie
v brnénském jsou dany pfitomnosti magnetitu

v granodioritech. V deformovanych zénich viak doslo

3 )+ + Técbov 1

1+ +] QUHI[M 3[3

Obr.la.: Schéma styku severni ¢asti Moravského krasu
a brnénského masivu: - peologickd mapa (podie Kettnera
1949b, zjednodudeno) Vysvitiivky: 1 - bruénsky masty,
2 - devon, 3 - kvartér

k martitizaci magnetitu, sniZzeni magnetické susceptibility
a tim i ke vzniku zapomych magnetickych anomalii (Hrouda
1973). Zapornou anomalii tak lze interpretovat jako
pokra&ovéni diileZitého mylonitového pasma, které
podmitivje tektonické stfidani granodioritil a devonskych
sedimenti.

Obdobnou tektonickou Supinu vychodn& od
Adamova popsal Keltner (1949b). Tato Supina dosahuje
mocnosti jen kolem 10 m pfi délce srovnatelné s¢ Supinou
zokoli Vaviince. Odlidnd je1 litologickd naplii. V Supiné
od Adamova pfevazuji devonska pfevdaing polviniktni
klastika (arkdzy az drobnozrnné slepence). Tato litologic
podstatné z1€Znje rozpoznini priob&lhu devonskych homin
uvniff granodioritil, nebot s rostouci deformaci dochizi ke
vzhledové konvergenci obou pivodné odli$nyeh hornin,

Litcratura

Sedimentarni charakter mylonitd  jsme
v takovém piipad¢ prokazovali nalezy védpencovych
klastii. Supinau Adamova je vyjime&na i dobrou vertikalni
odkrytosti (prokazany vySkovy rozsah 40 m pfi prakticky

Obr. 1b.:

Schéma styku severni €asti moravského krasu
a brnénského masivu: - aeromagnetickd mapa
(pfevzalo podle Hroudy 1973). Vysvétlivky: plné linie-kladné
ancmglie, Erkované linie a vyteckované oblasti-zapomé anomalie.

neménné mocnosti). V nejvyssich partiich se objevuji i
viapence (Burkhardl 1949).

Kontakt brnénského masivu a  Moravského
krasu je charakterizovan pfitomnosti litologicky
kontrastnich komplext (granodiority, klastika, vdpence) a
lze zde tedy pomoci detailniho geologického mapovani
sndze rozpoznat piipadnou Supinovou stavbu. Jiz dfive
zjisténé dva vvbéZky devonskych hornin do brnénského
masivu a nové pozorovane velké deformace plastického
toku slabé metamorfovanych devonskych vipenci,
asymetrickd struktury ve viech typech hornin (vrasy,
porfyroklastové svstémy, S-C  stavby)
acharalder mvlonitizace granitoidd jsou primimi indikatory
variské alpinotypni stavby brnénského masivu a hornin
Moravského krasu. Daléi vyzikuin bude pokradovat detailnim
zpracovanim geoimelrie, drobné tektoniky a kinematiky na
vybranych lokalitach.

Burkhardt R. (1949): Vapencovy ostrilvek u Adamova. - Cs. Kras, 2, 233-239, Bmo. . )
Dvorfdk J. (1957). Nové poznatky o geologii devonu severni Easti Moravského Krasu. - Vést. Ust. Ust geol., 32, 353-356.
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RYBI FAUNA SVRCHNIHO DEVONU A SPODNIHO
KARBONU NA MORAVE

Upper Devonian and Lower Carboniferous fish fauna in Moravia

Simona Smutna

(24-41, Vygkov)

Katedra geologie a paleontologie, PrF MU, Kotlafska 2, 611 37 Bruo

Key words: ichthyoliths, conodonts, teeth, Chondrichthves, Elasmobranchii, Osteichthyes

Studium rybi fauny navazuje na prededlé vyzkumy
v této oblasti (Smutna 1994). Zpacovany material byl
odebran ze tf lokalit: Sumbera 1, Sumbera 3 a Lesni lom
- profil 1 a2, které se nachidzeji severovychodng od Brna
(Lesni lom - 300 m JJVod kfiZovatky Wmitdlkaa 1500 m
SV od Velké Klajdovky, Sumbera | - 1000 m JZ od
Sumberovy skaly a 1500 m SV od vysilade na Hadech,
Sumbera 3 - 1700 m JZ od Sumberovy skaly a 800 m SV od
vysilade na Hadech). Na v3ech tfech lokalitich jsou
zastoupeny facie vilémovickych vipenct (frasn) a vapenci
hadsko-fi¢skych (famen), které se laterdlné zastupuji s
vapenci kitinskymi (famen - tournai).
Pii novém studiu ichtyolitd na lokalité Sumbera
I byly nalezeny zuby Zralokovitych ryb druhl: Protacrodus
vetustus Jackel 1921 z konodontové zény Palmatolepis
linguiformis (frasn), Protacrodus  sp.
a blize neuréena dermdlni desti¢ka z konodontové zény

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

Palmatolepis tnangularis (famen) -Tab. 1.

Lokalita Sumbera 3 byla druhové i kvantitativng
bohatsi. Byly zde ureny Zraloéi zuby drul: Phoebodus
sp., Protacrodus ¢f. vetustus Jaekel, 1921
a pravdépodobné clenacanthoidni $upina z kono-dontove
zony  Palmatolepis triangularis  (famen)
a zuby lalokoploutvé rvby Strunius  rolandi (Gross,
1956) ze zdén Palmatolepis linguiforinis (frasn} -
Palmatolepis triangularis (famen) - Tab. 2.

Poprvé v celosvéiovem méfitku byly posany
ichtyolity z konodontové zony Palmatolepis linguiformis
(nejvy8si frasn). Nalezy pochizeji z lokalit Sumbera 1
a Sumbera 3.

Na lokalité Lesni lom byly vzorky odebrany ze
dvou profili: z hranice frasn/famen (profil 1) -Tab. 3
a famen/tournai (profil 2) - Tab.4. V materidlu z profilu 1
byly popsany zuby Zralokovitych ryb druliy: Stethacanthus
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sp. A, Stethacanthus sp. B, Phoebodus sp. A, Strunius
rolandi (Gross, 1956) a pravdépodobnré cladolepidni
Supina. Velkeré nalezy pochazejt z konodontové zony

& Ivanov 1992), USA {Gross 1973, nonwidy, fide Ginter
& [vanov 1992), Polska (Liszkowski & Racki 1993), (Ginter
1990), Australic (Turner 1982, 1983, non vidi, fide Ginter
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Tab.1: Stratigrafické rozditeni ichtyolitii na lokalité Sumbera |

Palmatolepis rhenana (frasn).

Na lokalité Lesni lom - profil 2 byla poprvé na
evropském uzemi popsdna asociace Zralolich zubii
z hrani¢nich vrstev devonu a karbonu. Jedna se o zuby
Zralokovitych ryb 1&clhto druhil: Trinacedus ferox (Tumer
1982), Phoebodus fastigatus Ginter & Ivanov 1992,
Phoebodus of. fastigatus Ginter & Ivanov 1992 a
Stethacanthus sp. A.

Byla provedena vzajemna korelace jednotlivych
¢asové shodnych profilil a téZ korelace se zahrani¢nimi
vyzkumy (tab. 5) z Uralu, Timanu a Polska (Ginter

19909, C‘iny (Wang & Turner 1985), Thajska (Long 1990),
Maroka (Derveke 1992), Némecko, USA (Jaeckel 1921,
non vidi. fide Zangerl 1981). N&mecka (Gross 1938, non
vidi, fide Ginter 1991). Lotviska (Jessen 1966) a s
Ginterovymi naleszy (in Hladil et al. 1991) na Hadech.

Pro korelaci bvla pouZita konodonlova zonace,
kterou na lokalitaich Sumbera 1 a 3 zpracovala Streitova
{1994). na lokatit¢ Lesni lom Kalvoda & Kukal (1987)
aHladil et al (1991). Z hlediska celosvétového vymirani na
hranici frasn/famen, které postihlo celou fadu skopin
(McGhee 1989), nelze u Chondrichthyes a Osteichthyes
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pozorovat vyrazné rozdily v druhovén i rodovém je velmi nizka. Z tohoto divodu nebylo mozné provést
zastoupeni. Je mozZné, Ze tyto skupiny nebyly vymiranim  Zadné paleockologické nebo statistické studie, které by
postiZeny, nelze to viak zcela dokdzat, nebot Setnost nilezil  prispdly k rozfeseni této otizky.
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(P.= Paimatolepis, S.= Siphonodslla )

DRUH AUTOR LOKALITA STAR
(konodortové zéna)
Pheebodus Qirter 1881 (in Hiadil et al) Morava P. gigas
bifurcan.s Ginter & anov Ltal P. gigas-?P. linguiformis
16882 | Timan P. gigas
Polsko P. gigas-?P. linguiformis
tato préce Morava P. lingformis
Phoebodus Gross 1973 Indiana stfedn| davon
fastigatus Ginter & lvanov 1892 Kuznécka panev stfednl givet
tato précs Morava sp. 5. sulcata
Phoebodus cf.
fastigatus tato prace Morava 8p. S. sulcata
Phosebodus sp. A tato préice Morava P. rhenana
Phoebodus sp. B Liszkowskd & Racki 1993 Polsko stf’. glvet - st frasn
tato préce Morava P. tnangularis
Trinacodus Tumer 1862 Austrélie svrch.devon-sp. karbon
ferox Turmer 1983 Austraile svrch. devon-sp.karbon
Wang & Tumer 1985 &ina famen- sp. tournal
Long 1890 Tha|sko famen - sp. toumnai
Qinter 1830 Polsko famen - sp. toumai
Derycke 1962 Maroko P. marginifera-P. costatus
tato price Morava S. sulcata
Frotacrodus Jackel 1621 Némecko, USA stf’. -svrch. devon
vetustus Gross 1938 Némecko svrchni devon
tato préce Morava P. linguiformis-P. tiangularis
Frotacrodus Ginter 1951 (In Hladif et al.) Morava P. rhenana
vetustus tato prdce Morava P. trangularis
Protacrodus ap. tato prce Morave P. triangulars
Stethacanthus sp.A Glrter 1991 (in Hiadil et al} Morava P. triangularis
tato préce Morava P. rhenana, S. sulcata
Stethacanthus sp.B Derycke 1862 Maroko P.rhomboidea-P.marginifera
tato prace Morava P. rhenana
Strunius rolandi Qross 1556 Nédmecko svrchni davon
Jessen 1966 Loty#isko svrchnl devon
Ginter 1991 in Hladil et al.) Morava P, thenana
tato prace Morava P. rhenana - P. tingularis
Inc.. sed. sp. A Ginter 1991 (n Hiad!l et al.) Morava P.rhenana - P. trangularis
tato prace Morava P. tnangularis

Tab.5: Srovnani stratigrafického rozditeni popsanych druhit rvb.
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MIKROFACIALNI SROVNANI VAPENCOVYCH
VALOUNU Z NEKTERYCH LOKALIT
KULMU DRAHANSKE VRCHOVINY

Microfacial comparison of limestone pebbles from some localities
of the Drahany Upland Culin

Petr Spadek, Jiti Kalvoda
Katedra geologie a paleontologie, PIF MU, Kotlafska 2,611 37 Brno

Key words: limestone pebbles, microfucies, Culm conglomerates, Prativanov Formation, Myslejovice
Formation

Abstract

The Protivanov Formation contains predominately lnnestone pebbles of the Famenntan and Towrnaisian age characterized by frequent
occurrence of microfacies with radiclarians, respectively with nixture of plankionic and benthic organisms, by the presence of abundant
non-skeletal grains as well as angular splinters of voleanic guartz. The associanion shows some affinity to the Jesenec Limestones of the
Drahany Development or to the limestones recently described in the vicinily of Boskovice. The Myslejovice Formation contains frequenily
hmestone pebbles of the middle to upper Visean (V2b-V3a) age with rich benthic fauna. They were deposited in the photic zone of the shelf
situated most probably in the western direction from the depositional basin of the Myslejovice Formation.

Valouny vapenci jsou uvadény ze viech tfi
souvrstvi drahanského kulinu. Maximum lokalit je odkryto
v hrubozrnnych slepencich myslejovického souvrstvt. V
protivanovském souvrstvi bylo nejvice vapencovych
valounl nalezeno v, bouzovském kulmu® a na dvou
lokalitach v okoti Kofence. Rozstafiské souvrstvi je
prevazné biidliéné, konglomeraty sc vyskytuji jer ojedinéle.

Dosud bylo mikrofacialné zhodnoceno asi 100
vybrust ze 13 lokalit myslejovického a protiva-
novského souvrstvi,

Protivanovské souvrstvi (lokality Hartinkov [, 11,
Okrouhld, Kofenec, Vranova Lhota, Bouzov, Trpin) je
charakterizovano pfevahou valounl svrchnofamenského
a tournaiského stafi. hojné jsou mikrofacie s pelagickymi
organismy (radiolaric), popf. mikrofacii kde dochazi
k migeni mélkovodni benthicke a pelagické slozky. Nékteré
mikrofacie s prevahou ncskeletalnich zrn pfipominaji
podobné jako predchozi mikrofacic  jesenecké vapence
panevnilio (drahanského) v¥voje, coZ by podporovala i
pfitomnast ostrohrannych zrn vulkanického kfemene.
Obecné lze fici, Ze v&t3ina vapenci ve valounech v

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996
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Obr.1 Schematickd mapa Drahanské vrchoviny a bouzovského kulu s vyznagenymi lokalitam vapencovych valounti myslejovické
souvrstvi - 1-Bé&lklv Mlyn, 2-Mokra, 3-Velatice, 4- Pindulkn, 3-Bfezina, 6-vrt Celechovice HI-3a; protivanovske souvrstvi -
7-Okrouhld, 8-Kotenec, 9-Trpin, 10-Hartinkov I, 11-Hartinkov 11, 12-Bouzov, |3-Vranova Lhola.
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protivanovském souvrsivi vznikala v hlubdim prostfedi
kontinentalniho svahu a popf. pod nim, Stafi valount je
od famenu aZ do stredniho visé.

Myslejovické souvrstvi (lokality Pindulka
u Bedfichovic, Mokra, Celechovice HJ-3a. Velatice,
Zérovice, Bélkiv miyn, Biezina) obsahuje zejména valouny
viséského stifi, z nichZ neymiadséi odpovidaji vy$si &asti
stfedniho aZ spodni &asti svrchniho visé (V2b-V3a). Jedna
se o mélkovodni facie s bohatou faunou foraminifer,
krinoidd, mechovek, mékkysn, zelenymi Fasami -
Koninckopora, Moravamminidae indet., Cervenymi fasami
a sinicemi. Pfitomny jsou rovngZ mikrofacie vapenci,
indikujicich hypersalinni intertidalni prostfedi. Pelagické
facie s radiolanemi zatim nebyly zjidtény.
Na rozdil od protivanovského souvrstvi

Literatura:

v myslejovickém souvrstvi byly zatim zjidt¢ny pouze facie
mélkovodnich vapenci véi3inou sedimentujicich ve fotické
zong.

Pro urgeni zdrojové oblastt vapencovych valount
v protivanovském souvrstvi Udaje zatim nejsou dostatetné.
Né&které mikrofacie naznacuji moznou afinitu k faciim
vapencu panevniho a pfechodného vyvoje , nelze viak
vylou¢it 1 jiné zdroje, dnes napf. zastoupené vapenci
spodniho karbonu v okoli Boskovic (Kalvodaet al. 1996).
Vapence stafi V2b-V3a pii zapadnim okraji brunovistulika
chybi, takZe pro jejich zdrojovou oblast existuji dve
alternativy. Pravdépodobngj$i zdrojovou oblasti se
vzhledem k jejich miseni s valouny moldanubickych homin
jevi okrajova panev sifuovani zapadné od depozi¢niho
prostorut  myslejovického  souvrstvi. Méné
pravdépodobnou se zda byt alternativa transporiu
z vychodnich okrajt panve.

KalvodaJ., Melichar R., Choro3 M., Malovana A., Roupec P., Spacek P, (1996): Nékicré nové visledky vyzkumt spodnokarbonskych
sedimentl na Drahanské vrchoving. Geol. Vyzk. Morav. Slez, vr. 1995,100-102, Brno.
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Vas zvou na pracovil seminaf

MORAVSKOSLEZSKE PALEOZOIKUM 1997

konany dne

S. (-6.) unora 1997 od 09.00 hod.

V posluchiarné G2 Katedry geologie a paleontologie PrF MU, Kotlarska 2, Brno

Cilem semindfe je formou kratkych pracovaich sdéleni inforiuovat o probihajicich vyzkumech v oblasti moravskoslezského paleozoika,

v&etnd jednotek, jejich? pfisluinost k paleozoiku je zatim ve stadiu diskuse

podle pedtu pfihldSenych piispsvkid bude seminaf jedno - nebe dvoudenni
rovnéZ eventualni ¢lendni do sekei bude provedeno die strukiury doslych prispévk

daldi informace budou v druhém cirkulafi

Nazvy pFispivka, jejichz délka by neméla presabnout 13 minut, pfihlasie do 15

listopadu 1996 na adresu:

Mor. Miroslava Streitova
Kittedra geologie a palcontologic
PFFMU KotlafFska 2
61137 BRNO

Nepocitame s vyti§ténim samostatného sbomiku, k akei bude vytistén pouze seznam abstraktd. Kompletni
prispévek miiZe byt publikovan v Casopise Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku.

dalsi informace: RNDr. J. Otava, CSc., tel: 03/43321276 (1. 134), E-mail: otava@brno.cgu.cz
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AMFIBOLY Z XENOLITU METAGABRA
(BYSTRC-BOSONOHY)

Metagabbro xenolithe amphiboles from Bystrc-Bosonohy

Miroslava Gregerova

(24-32, Brno)

Katedra mineralogie, petrografie a geochemie PIF MU, Kotlitskd 2, 611 37 Brno

Key words: metagabbro, cummingtonit, actinolit, tremolit, exolution lamellae, analytical electron

Na podzim r. 1995 byla skonfena razba
vodohospodatské §toly pod Holednou, Hobrténkami,
Kohoutovicemi, s ustim v Bosonohach. Stola dosahla délky
4045 m a odkryla instruktivni profil metadiority metabazitové
z6ny brnénského masivu, které proraZi fada Zil (metabazalty,
lamprofyry, aplity a metaryolity) a v nichz jsou uzavieny
xenolity ultrabazickych, ultramafickych a mafickych hornin
(serpentinity, metahorblendity a metagabra). Objevuji se
zde 1 granitoidy.

Xenolity melanokratnich metagaber vystupuji pfi
usti vodohospodafské stoly v Bosonohach. S jejich prvnimi
vyskyly se setkdvame jiz v 3150 m od usti §toly v Bystrci
{pod Holednou). Jsou uzavirdny v metadioritech.

Vz.& Si0,  TiO, A0, FeD ot
1 56578 0 737 2,186
4 49.702 752 9.564 1Z2.658
3 47.22 1.087 10.31 12.32
6 44245 1.866 10.622 13.497
7 56.46 © 1.816 7.273
8 5B.03 0 o 3.495
9 57.045 0O 986  5.267
10 50.232 .462 3.275 3.868
11 53.588 o 1.058 2.339
12 57 0 797 3.58
13 56.578 0 737 2.186
14 51.284 0O 3.348  3.945
15 45824 1.691 11.26 13.773
16 44056 2.022 11.521 12.401
17 44,245 1,969 11.399 11.886
18 50.591 O 8.799 9.961
19 5B.038 8] 0 3.6106
20 57.551 0O 0 1.699
21 52954 0O o 8.573
22 52962 O 671 7.362
23 52581 O 522 12.39
24 57.398 © 655 2.215
25  53.12 0O 95 15,132
26 56.324 0 8.735 11.51
27 5396 O 624 11.925
28 5492 0O 58 17.21
29 SB.4%4 O 946  11.23
30 59.464 O 0 11.214
31 54.14 O 2.12 12.64
32  54.399 O .9077  12.45
33 56.935 0 .633 11.425

microscopy

epidot + klinozoisit {cca & %), antigorit, chlorit, magnetit,
hematit, ilmenit, chalkopyrit a titanit.

Amfiboly dosahuji v metagabrech zna&nych
velikosti (aZz 5 cm). na $tépnych plochach jsou vysoce
lesklé, Mikropetrografickyimn studiem bylo zjidténo, Ze jsou
nchomogenni. Jsou | zondlni™ (svétle hnédy amfibol
lemovany zelenvim nebo bezbarvym lemem), vykazuji
barevné odli$nou skvrnitost™ (hnéda, zelena, bezbarvé),
jsou ,prodpikované” jehlhicemi aktinolitu, Mikrostruktury
Casto tvarové pfipominaji mikroperthiticke Zivee. Na radé z
nich je patrné paralelnd lamelovani. Obdobné nehomogenni
amfiboly byly popisovany i z povrchovych vychozi
metagabroidnich hornin vystupujicich na kotd | Padélky™,

MnO MgO Cr,0, a0 Na, O suma
LIB 21,432 0131 13.891 904 96.34%
[} 16.307 .0%6 10.254 (4 9339
63 14775 © 10.614 0O 96.956
0 11.968 © 12.388 0O 94.586
] 18.855 .647 14.038 © 92.089%
0 20.736 0 15.147 © 97.408

066 18.034 0 14.628 4] 96.025
0 14.2B86 .627 24.076 0O 96.826
o 20.636 O 16.759 © 94.38
0 20.627 © 13932 0© 95.936
o 21,432 .131 13.8B91 .904 95.859
(4] 14713 © 24.576 .653 98.519
.69 12473 .5 12.2 O 98.411

086 12.899 .192 11.852 0O 95.029

056 12,903 193 11.582 0 94.233
0] 17.415 .B59 8.591 (o] 96.216
0 20.32 ¢ 14.818 (4] 9G6.792
o 21.133 o 12.871 © 93.254
)] 19.563 .653 15.427 8] 97.17
¢] 20.825 © 13.908 ©o© 95.728
4] 20,782 © 8.731 o 95.006
o 21286 0 14.046 © 95.6
(] 26.033 O Z.66 0 97.501
0 21.1 O 1.12 o] 98.789
o 24.254 4] 1.2 0 D7.578
o 25.794 .12 47 o] 99 792
o] 25.676 O .23 0 96.576
o 26,571 .123 357 235 97.964
(3] 24.07 .52 1.35 O 54.84
0 2536 .12 O8s5 ¢ 94.22

.02] 26903 .52 1.23 O 97.667

Tab. 1 Vysledky mikroanalytickych rozbor( lamelovanych a nehomogennich amfibolt z xenoliti metagabra.

Makroskopicky maji fernou barvu, jsou velkozrnné az
drobné zmite.

Mikroskopickym studiem bylo prok#zino, Ze jejich
minerdlni asociaci tvofi saussuritizované plagioklasy

(velmi proménlivého sloZeni An, ), amfiboly (78-85 %),

Hobrténky a v xenolitu metagabra na Dubské skale.
Amfiboly patfi mezi typomorfni femické
horninotvorné minerdly horninové asociace brnénského
masivu a centrdlni  metabazitové zony predeviim.
Sctkdvame sc s nimi v horninach ultrabazickych,
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analyzn #si™ #A1™ T site BALY #Pe'®  HCr #MgC Cesite

18 7215967 7840328 8 L851107 92 0,096 3.702997 5
23 7.71366 0.009 7803916 0 o 0 4544933 5
25 7.534311 1585962 7.692908 0 ¢ 0 5 5
26 7.603713 3962874 g 9935077 4] ¢] 4006489 5
27 7.45%901 5400987 b3 4766214 a ] 4.523378 5
2R 7.685489 0,009 7.781149 0 4] 0,013 4.986723 5
2% R.O76606 0 R.O76606 1535446 0 0 4.846051 5
30 B.108405 )] 8.10R405 0 & 0013 498674 5
31 1.756239 2437606 g 1141912 o 0,058 4826907 M
32 7.828768 1539574 7982725 0 0 0,013 4986346 5
33 7.860082 1029929 7.%63075 0 g 0,056 4.943242 5
analyza #MgB #FcB #Ca B B gilc #Ca A A gite #0 #OH  #mg HRB
1B 0 H831526 131 1.996025 0 0 n 2 570779
23 0 1064983 0,93 2 A3T2967 4371967 22 2 1493728
25 497261 1.792527 0 2280788 4036945 4036945 22 2 7541044
26 2399325 1.26945% 0,16 1.70138% 0 0 22 p3 7656893
27 AT5275 1378718 0,14 2 0,0317 0,0317 22 2 STH3RI09
28 3943419 2.014084 0 2.408426 0,07 0,07 2 2 727648
29 4390526 1.296737 0,032 1769815 o 0 22 2 8029826
30 4145536 1.278786 0,052 1.807625 0 0 22 p BOR5672
31 3137374  1.514382 0,17 2 (1,035 0,035 22 2 7724454
32 454423 1.4984 0,042 2 0,104 0,104 22 2 .IR4D663
33 5935345 319048 0,084 2 0,096 0,096 22 2 BO7602

Tab. 2 Krystalochemické sloZeni cummingtonitu.

vzi 5% #AIY Tse #A1Y #TU #MgC  #ReC #0aC C- (CoNa) (NwK) #mg HB  #Si L fmg LA Minoral
de B A

ke
1791 0089 % 003 b 4467123 2556012 209273 S 2 J7 0 9458784 1089494 19458 Irmmolil
be 689 101 8 5% 1401023 8081242 6 § 14IBH3 0 4966481 2005857 1696646 M
ob amf
5 685 L4 & Bl 11 31954751686 O S 500382 0 SR130T 2149449 581307 Mg
ob.amf
& 68T 132 B 56 2 2891782 JSMEE O §O18M01L 0 S125014 2325941 1612501 Mg
obamf
T 781 I8 8§ 1l 0 1E91506 B420779 DEZSTEZ 5 1999732 0 .B2210%6 1133799 1822106 akimolit
8§ t0% ¢ 803 0 0 4279854 4046677 315478 5 1931401 & 913616 9857001 193636 tremolit
¢ BDF 0 05 16 0 396982 67M0934 4089033 5 1S04A07 ¢ BS9225% B433NLT 1AS9XM  ekimoli
¢ 731 56 7183 6 D 3099822 A70B256 1357198 § 2 0 B6RI4 L6BB643 186814 alinamf
71 Im 1896 1 0 440994] 2416762 2883826 § 2 ¢ 9402167 1283307 1940217  tromoki
12788 0 & 1Y 0 4310398 4196737 (4RI S 1944151 6 GHI2754 1009985 1911275  tremodit
13 791 o1 8 5 D 4476651 2561465 2015078 § l J3 0 9458784 1072618 1945679 trepuolit
¥ TM 5% 1% 0 0 3139539 ATX2309 138823 ¢ ) Jk 0 B892522 1858291 1869250 altmamf
15 665 134 3 5T 14 1698931 1481606 O § LTI 0 SUMS4E 2343715 LIT49S Mp
ob.amf
16 657 142 8 60 2 2869685 1279701 b § 174 ¢ 545637 2415318 1649637  Mp-
abami
17 683 136 & 64 220 28M3WINMWT O § L7096 0 6592982 2348904 LAS99E Mg
ob.amt
19 807 ¢ 307 O 0 4215702 4208446 363453 5 1346 0 9097332 9230003 1509233  tnemolit
W 818 0 RIE D D 447788 2019539 3201656 5 163991 0 9568450 B199549 1956848 temolit
A 783 ¢ T8 0 0 4204266 T213063 D 5O168TE 0 B026741 1366127 1R026T4  akimolit
n M5 Al 11w 0 0 4484787 5152125 0 §OLE2SEIl ¢ B34S049 1245097 1BMS05  akimolit
M i 0 802 107 0 4034379 25REST T9RERTE S 1ONUITE 0 S4BT STON2ET 1944845 tromelil

Tab, 3 Krystalochemické sloZeni Mg-obeenyeh amfibold, tremelitu, aktinolitu a akunolitového ebeeného
amiibolu.
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v metagabrech, metadioritech i v dioritovyeh porfyritech.
Byla jim viak v€novdna mald pozornost. Plachy (1978)
studoval oplické a chemické slozeni amfibold
z metadioritl, Gregerova (1982) opticky charakicrizovala

Asociace Ca chudych a Ca bohatych amfibolt jsou
popisovany z glaukofanovych a zelenych biidlic,
amfibelitd a cklogid. Jejich mikrostrukturnimi vziahy se
zabyvala cela Fada autoril a jsou znamy z mikro-anatytickych

AL (N 1 <030, 1) L1050

Si
¥ TR 0 T2 TR0 HTE 050 [t G.LKI 75
"~ *x 3 I L 1.00
Fay -
= ~ T 150
- . Ao 2
0% L
=
5.
0.00
u Mz-obeony amfitel m pltinolit

A tremnlil

Obr. 1 Klasifikadni diagram Leaka (1978).

obecné amfiboly, aktinolity a tremolity v ultrabazickych
horninach.

Chemické sloZzeni awfiboll z velkozrnného
melanokrainiho metagabra, vystupujiciho ve Stole Bystre -
Bosonohy, bylo studovano pomoci velkoplodnych
le§t&nych vybrush na elektronovém rastrovacim
mikroskopu CAM SCAN v kombinaci s EDAX. Vysledky
studia jsou uvedeny v Tab. 1, 2 a 3.

Piepoétem chemickych analyz na krystalo-chemické
vzorce bylo zjidténo, Ze tvto velmi dobfe koreluji s Ca -
bohatym cummingtonitern (tab. 2), Mg-obecnym amfibolem,
aktinolitern a tremolitemn (Tab, 3), ve dvou piipadech
aktinolitovému obecnému amfibolu (Tab. 3). I pfesto, ze

Cay Mg s5lg01: (0,
fremalit m-.

Caq Feg Sig()y(0H})y

\ Fo38ixOn(0in:
cammingtonit-
gruneritova fada

Mg, SI5021 (OH) 2
antofylit

Obr.2 Ctyfslozkovy diagram amfibollil demonstrujici vznik
primamich lamel cummingtonitu a oblast izomor{nich amfiboll,
bohatych akiinolitovou sloZkou, kierd se rozprostira ve svrchni &sti
diagramu. Mezi numi leZi oblast jejich nemisitelnosti. Uvedend
schéma podporuje teorii metastability mezi izomorminn smésmi
na strané jedné vapenatych a na druhé strané ferrohofednatych
amfibolt. Prebytlek vapniku pak vede ke vzniku sckunddrnich
LodmiZenych lamel aktinolitu.

cummingtonit, grunerit a kosollvercény antolylit
pfedstavuji vyznamnou skupinu Mg-Fe amfiboli,
neexistuje pro né klasifikaéni diagram. Analyzovany Mg-
obecny amfibol, tremolit, aktinolit a aktinolitovy obecny
amdibol jsou graficky zobrazeny v Obr. 1.

a ktiooliiess obeony
amhibol

studii Kleina (1968), Stouta (1972), Speara (1977, 1982).
Spear (1977, 1982) analyzoval fazové vztahy a
experimentalnd modeloval mikrostrukturni variace
amfibolovyeh asociaci v amfibolitech. Cameron (1975)
publikoval vysledky cxperimentdlniho studia mezi
cummingtonitem a aktinolitem. Ewart (1971, 1975) popsat
asociaci vyrostlic cummingtonitu -+ ortopyroxenu a
cummingtonitu + obecného amfibolu + ortopyroxenu
v ryolitech a vulkanickych pumach vulkanické zony Taupo
na Novém Zélandé. Podobné asociace byly studovany
dArcem (1981Ya Pedersenem, Haldem (1982).

Mikrostruktury exsolu¢nich lamel amfibold jsou
popisovdny z modrych a zelenych bfidlic. Vysledky z
poslednich let prokazuji jejich troj- a2 péti - slozkoveé sloZeni:
antolvlit, gedrit. obeeny amfibol, aktinolit a cummingtonit
v proménlivych kombinacich (Smelik, Veblen 1939).

Vznik exsoluénich &lir, kapek a lamel odlidnych
amfibolovych fad byly pfedmétem mnoha studii
Tyvto vedly dobrému poznani vztahd ,rozpustnosti® mezi
vapenalymi a ferrohofeénatymi amfiboly (v&etné
ortoam{iboll). Kleinem (1966) byly popsany mikrostruktury
odmigenin alkalickych a ferohofednatych amfiboll. Vztahy
mezi misivosti vapenalyeh a alkalickych amfibold byly
charakierizoviny Smelikem, Vebienem (1989, 1992).

Bvlo prokazano (Robinson et al. 1982), Ze v misivost
sloZky aktinolitové, tremolitové a cummingtonitové neni
neomgzend (viz Obr2.)

Teorie vzaiku cummingtonitu v gabroidnich
horninach jsou ¢asto protikladné. Skido (1958)
pfedpokladd, Ze cummingtonit miZe vznikat pfeménou
tschermakitového amfibolu. Jeho vyskyt v pyroxen-
amfibolovych a amfibolovych gabrech vztahuje
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k rannému stadiu krystalizace. Opa¢né stanovisko
pak zastava Stewart (in Klein 1968), ktery jeho vznik klade
do pozdniho stadia krystalizace gaber a norit. V poslednich
letech, na zdkladé fady experimentalnich studii je astéji

studovaného metagabra by vznik exsoluénich lamel, §lira
kapkovitych amfiboli mohi souviset s celkovym
metamorfnim postiZzenim hornin metadioritové subzony,
které odpovida facii zelenych biidlic. Problém si viak

diskutovan metamorfni pivod exsoluci. T v pfipad® vyZaduje deldi detailnéjsi studium.
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K CHARAKTERU A GENEZI TEKTONICKEHO STYKU
LUGIKA A SILEZIKA

A contribution to the character and genesis of the tectonic contact
zone between the Lugicum and the Silesicum
(Moravosilesian Region of the Bohemian Massif)

Radomir Grygar, Martin Vavro
Institut geologického inZenyrstvi, VSB-TU Ostrava, Tt. 17. listopadu, 708 33 Ostrava

obliqgue collision,
transtension

Key words: Moravosilesian region, Lugicum, Silesicum, Ramzovi thrust,

Otizky pozice a charakteru tektonické zény na
stvku lugika a silezika jsou pfedmétem fady praci
prakticky jiz 100 let (Kretschmer 1897, Suess 1912,
Bederke 1929, 1934, Skédcel 1979, 1989 atd., piehled viz
Cymerman 1993). Otazkou ramzovského nasunuti, jak
byla (viz Suess opus cit.) a nejlasiéji stile je tektonicka
linie oznadovina, se nejaktudlnéji zabyval Cymerman
(1993). Autor viak jiz v uvodu dosavadni pojeti charakteru

Geol. vyzk. Mor. Slez. v 1. 1995, Brno 1996

ramzovského nasunuti rezolutné odmita: ,, ..., a poniewadz
artvkul ten nie jest povviecia kryminain odpowiem od razu.
W Sudetach nie istnieje nasunicie ramzowskie. ™

Na§ clanek vychazi z  wvlastnich terénnich
vyzkumi v oblasti lugika a silezika a je pfispévkem
k diskuzi o strukturné-deformaénim vyvoji a postaveni
zouy tektonického siyku lugika a silezika. Na rozdil od
Cymermana (opus c¢it.) nas vvsledky strukturné
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kinematickych studii v celé moravsko-stezské oblasti
a Ceské &asti lugika vedou k zdvéru, Ze deformaéné
kinematicky vyvol nasunuti ramzovského, pfipadné
nasunuti nyznerovského (Skacel 1979, 1989) byl
polyfdzovy a do té miry komplexni, Ze kategoricka

genetické interpretace lze ztéZi vysvétlit kinematiku
regiondlni deformace v kolizni zon& na styku lugika
a silezika. Orlicko-snéZznickd jednotka, z&asti spolu se
staroméstskym pismem je v iomto smyslu autonormni nejen
vidi sileziku, ale i zabcZskéinu krystaliniku (Grvgar 1992,

Obr. 1 Schematicky model vztahdl strukturnich systémi ortického a snéZnického kiidla orlicko-sndznické jednotky. Konturové
diagramy: A - poly planamich systémil orlického kiidla, B - 1otéz pro snéznické kiidlo; A, - lineami systémy orlického kiidla, B,
- 1otéZ pro sn¢Znické kifdlo. Diagramy C, a C_( fez v roviné XZ elipsoidu kone&ncho petvofeni ze snéznickych ortorul ve sméru
lineace roztaZeni L, ) demenstruji ovlivnén{ vnilinich staveb sn¢Znického kidla superpounovanon detormact DD, 1ak jak se odrazi v
prednostni orientaci c-os kfemene (C, - vyrazné konstrikini vyeteplomi deformace kiemene orlického ktidla, C, - chaoticky obraz
deformace kfemene v diisledku reorientace defonnaci D,.). Fotodetail zvét3eny ,mimo méfitko™ - odpovida Cbr. 2.

hednoceni na zaklad¢ analyzy jeho zavEreCné deformaéni
faze nevystihuji plné podstatu vyvoje a funkci této nesporné
zAsadni tektonické zény.

Vyraznou strukturni disharmonii plandrnich
a zvla¥t¢ pak linearnich strukturnich systémi jednotek
podloZnich - silezickych a nadloZnich - lugickych
(staroméstské pasmo a snéZnicka jednotka) zjistil jiZ Franke
(1973). Se zatazenim zsz -vsv. systému lineact, ktery je
dominantni v sileziku do assyntské deformaéni etapy viak
samoziejmé nelze souhlasit, obdobné jako
s celkovym modelem regiondlni deformace, ktery je plné
poplatny v t& dob& ,oficialnim klenbovym modelum*
aplikovanym nejen v sileziku, ale krystaliniku Ceského
masivu vieobecné, Vyrazna strukturni diskordance mezi
jadrem a obatovou strofiskou a zabiezskou skupinou vedla
dokonce Fajsta (1976) k vymezeni nové, tzv. orlické
diskordance, kterou Casové zafadil mezi spodni a stfedni
proterozoikum.

Zfetelna strukturni autenomie hlavnich
tektonickych jednotek je zdkladnim faktem, bez jelioZ

Grygar, Vavro 1993), vEetné souvrsivi maletinského a
mohelnického, ktera jsou v ramct tohoto krystalinuka fazena
do paleozoika (Koverdynsky, Konzalova 1986, Otava et
al. 1994). Soudasnd viak ma jednotka orlicko-snéZnicka z
hilediska strukturné-tektonickych poméri vyraznou
strukturni afinitu k moldanubiku, zv1a8te viak k policskému
krystaliniku. V literatufe &asto uvadénou zjednodusenou
interpretaci pifimého pokragoviani tzv. ,moravsko-stezského
lincamentu® z jiZni &asti moravsko-slezské oblasti (nasuny
moldanubika na moravikum) smérem k SSV do pasma
ramzovskych a nyznerovskych nisunii viak komplikuje
svym postavenim strukturné autonomni zabrezska jednotka
(Gryvgar 1992, Grvgar, Favre opus cil. ).

Vzajemny, prakticky kolmy strukturni vztah
dominantnich generaci gencticky odli§nych linedrnich
systémil (pfedevsim lincaci roztaZeni L) silezika a lugika
podél zény tekionického sivku ma nékieré obecné platné
rysy podrobné diskutované naptiklad v pract Eflise,
Watkinsona (1987). Ve shodé s nazory citovanych autorl
se domnivame, ze 1 v nami studované oblasti se jednd
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o vysledek dvou, na sebe navazujicich a podmiitujicich se
etap globalniho deformaéniho vyvoje variského orogénu
za rozdilnych deforma&né-metamorfnich podminek v
Jjednotce podioZni (sileziku) a nadlozni (lugikum).

Strukturné-deformadni charakteristika orlicko-
snéznické jednotky

Rozdé&leni orlicko-snéznické jednotky na orlickoua
snéZnickou &ast (v zdsad® totoZné s pozici kladského
prolomu, byt’ geneticky samozfejme tato kiidova stnuktura
s délenim nikterak nesouvisi), je opodstatnéné i z hlediska
vnitfnich struktornich poméri obou tisekil. Hiavni foliaéni
systémy S, §, a stiizné zény duktilniho stadia deformace
orlického vseku maji dominantné plochou strukturni pozici
smirnym iklonem k JZ (viz Obr. 1). Naproti tomu vychodni
snéZnické kiidlo je charakteristické strmé postavenymi
metamorfnimi foliacemi a stfiznou klivaZzi, které spole¢né
vytvafeji charakteristicky pozitivni strukturni vé&jii (viz Obr,
1)

Obé kiidla orlicko-snéznické jednotky se zcela
odli¥nym postavenim planarnich systémi viak strukturng
sjednocuji smé&rové totoZné generace tektonickych lineci.
PriseCnicové lineace L, , L, a jimn odpovidajici relikini
vrasové systémy F| (zachované v reliktech a to pouze ve
strofiské skuping, viz také Zelainiewicz 1976, 1938)
a F,, maji v obou kfidlech submeridiondlni pribéh
a statisticky pfevladajici vychodni asymetrii. Sou&asné jsou
tyto linedrni systémy charakteristické poziéni koincidenci
s regiondlni lineaci roztaZeni L a X-osami elipsoidii
kone¢ného pietvofeni, jakoz 1 dal¥imi kinematickymi
indikatory. Nase studium kinematiky regionalni deformace
potvrzuje (viz také Cymerman 1992) komplikovany
deformadni vyvoj s dominantni severni kinematikou (top-
N-shearing - viz Grygar 1992, Grygar, Vavro [995),
Asymetrie vnitfnich staveb v8ak neni nikterak vyrazniav
fad¢ pripadt ukazuji kinematické indikdtory asymetrii
opalnou, piipadné, a 1o nejastdji, lze pozorovat symetrické
stavby, které sveéd&i o vyrazné symetrické extenzi
(konstrikci) v submeridionalnim sméru (viz obr. 1), kterd
narista k vychodu, tj. do snéznického kfidla. Tento trend
je shodny s tendenci vzty&ovani foliaénich a stfiznych
systému ve vychodnim snéZnickém kridle. Detailni
petrotektonické srovnani stfiznych systémi ze zapadniho
orlického a vychodniho snéznického kridla potvrdilo
superpozici strmych duktilné&-kiehkych stiiznvch a
klivaZzovych systému generace D, ve vychodnim kfidle na
stardi planarni systémy duktilnich generaci D a D, kieré
Jjsou spoledné pro obé kFidla a prevladaji pfedeviim v kiidle
orlickém,

Prevladajici plocha pozice dominantnich foliaénich
a klivaZovych systémi, piedeviim viak duktilni stiizné
klivaZe generaci D, a D, spolu s pozici priise¢nicovych
lineaci L, a lineaci protaZeni L, ukazuji na sunuti pfikrovu
hlubsi kiry v podminkach amfibolitové aZ granulit-
eklogitové facie generelné k severu aZ severovychodu. Tyto
rang variské deforma&ni faze jsou zdkonité mladsi neZ infruze
snéznickych, resp. gieraltowskych granitoidli (499+15Ma
- stafi intruzi podle autigennich zirkoni - Kroner et al.
1994).
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S deformaci D, snéznického kiidla je spojena velmi
sporadickd nejmladdi duktilni lineace roztaZeni L, na
klivaZovych plochéch stfiznych domén S, které maji strmy
tklon. Tato lineace je viak z hlediska kinematiky deformace
obtizné interpretovatelna. Celkovy charakter
synmetamorfniho pretvofeni (viz Obr. 2) v této fazi viak
reflektuje vyraznou kompresi snéznického kridla, pfi¢emz
rovina XY elipsotdu pfetvofeni ma subhorizontalni pozici a
vidi ssv.-jjz. pribéhu ramzovské linie ma mirnou
levostrannou odchylky, tedy spise S-J smér, podobné jako
strukturni lineace defonmatnich fazi D a D,. Tato skutefnost
je, dle naseho nazoru, v souladu s dextralné transpresni

Obr. 2 Priklad superponované deformace D, ze sné€znickych
ortorul vychodnilio sné&znického kfidla na pfedehozi deforinace
fazi D, - D, Lokalita na levém biehu feky Moravy zdpadné od
Hanugovic (d.b. 269).
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polyfazovou kolizi lugickych piikrovi
s podsouvanymi paraautochtonnimi jednotkami silezika.

Strukturné-deformaéni charakteristika silezika

Dominantnim rysein silezika v podloZi ramzovského
a nyznerovského nasunuti je jeho vyraznd vsv.-zjz. vnitiai
strukturni linearita (viz obr. 3). Tento trend je reprezentovin
pfedeviim nejmladii generaci duktilnich lineaci roztazeni
I,. Soutasné vak jsou do tohoto smé&ru, v disledku
vyrazného dextralné transpresniho pfetvoreni, narotoviny
i star&i (reliktni) linedrni systémy (priasecnicové lincace a
vrasové osy). Na rozdil od orlicko-snéZnické jednotky, kde
Jsou lineace roztazeni smérové sbliZeny se s.-j. smérem
transportu vnitrokorovych piikrova (Grygar, Vavro 1995),
jsou lineace L, v sileziku, pfedev§im pak v jcho zapadni
&asti, smérové vyrazné uniformui a totoZné s maximalni vsv.-
zjz. extenzi v zavéreéné etapé variské tektogeneze. Tenlo
jev lze sledovat nejen v keprnické skupiné, ale i ve skupiné
Branné. Zde jsou do sméru VSV-ZJZ orientovany rovnéz
X-osy valounii metakonglomerati jejiho svrchniho oddilu
(viz také Sidorinovd 1990). Také vychodni zodna
staroméstského pasma ma v tomto smyslu struktumi afinitu
k sileziku.

Vyraznou vsv.-zjz. duktiini az semiduktilni extenziv
zapadni &asti silezika doprovazenou pohybem nadloZi k
ZJZ (top-to-WSW low-angle-normal shearing - Grygar,
Vavro [995) povaZzujeme za disledek subdukce pod
transpresné nasouvané snéznické kiidlo orlicko-kladske
jednotky lugika (Grygar ef al. 1991 a Grygar, Vavro opus
cit.). Tato tektonicka akrece (stacking) dil&ich ptikrovovych
Supin snéZnického kfidia pfes zapadni okraj silezika
podminila, podle na¥eho nazoru, nasledny ,,gravitadni

kolaps™ silezickych jednotek podloZnt desky. S timto
vyvojem souvisi rapidni dekomprese a pokles teplot =
podminck cklogitové facie {1j. teplot 850 °C - datovani 330-
340 Ma Sm-Nd metodon - Briceckner et al, 1991y nateplotu
ukon&eni krystalizace biotitw (300 °C - datovani ““Ar/®Ar
metodou na 328 Ma - Sreltenpohl et al. 1993) ve snéznické
jednotce. Tento vyvo) prakticky bezprostfedné piedchdzel
intruzim pozdné variskych granitoidnich masivil (Fulovsky,
Sumpersky, pfipadné nékterd granitoidni 1&lesa v zoné
staroméstskych pasem).

Podle nageho ndzoru souvisi v¥razna transtenze,
spojend s vsv.-zjz. pratazenim v sileziku, s rychlou
substdenci v predpoli a geneticky koresponduje
s nastupem flySové sedimentace, kiery byl nejintenzivnéjsi
v prostoru indikovaném vyraznou poziivni magnetickou a
gravimetrickou elevaci, odpovidajici tzv. jesenické
strukturni depresi. Tato subekvatorialni struktura pokraduje
k VSV az do hornoslezské panve (Grygar 1988), do tzv.
hlavni deprese v jeji polské &asti, kde koresponduje s
obdobnymi geofyzikalnimi parametry kiiry (Kofas 1983).
Vyraznd polanzace mezi vystupujicimi vnitinimi zonami jadra
akredniho klinu a zahlubujici se pfedhlubni byla
doprovdzena tektonickou extruzi (ve smyslu modelu
Ratschbachera et al. 1991 vaitinich duktilnich domén
spodni kiiry jadra akrecniho klinu moravsko-slezské vétve
variského orogému smérem na piedpoli (Grygar, Vavro
1995), do poklesavajici deprese, intenzivné se zahlubujici
predev§im v prib&hu svrchiniho visé. Pro tento model
svid&i mj. vyrazna asyinetricka extenze podél vychodniho
okraje silezika {desenska a vibenska jednotka) doprovazend
sunutim nadlozi k SV do predhiubng. Vyznamnyin faktorem,
podmifujicim tektonickou extruzi k §V az V, je na piedchozi

lingace rortateni L,

zapadni okraj sike zika

Obr. 3 Schemalticky blokdiagram znazoriujici gravitadni kelaps - viraznou , zapadovergentni* extenzi zapadniho okraje silezika
{viz konturovy diagram lineaci roztaZeni) v dusledku kosych nasunii suézuického kitdla orlicko-snézaicke jednotky lugika.
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deformadni fize navazujici ssz.-jjv. komprese, pfesnéji
dextralni transprese, podél fidicich systémi stfiznych zon
sméru VSV-ZJZ,

Ziver

Tektonické plochy na styku lugika a silezika
predstavuji komlexni systém ndsuni variské kolizni zony s
polyfazovym deformaénim vyvojem a postupné se
vyvijejici kinematikou, rozdilnou v jednotlivych fazich.
Dislokace typu ramzovského a nyznerovského nasunuti
odpovidaji, dle na3cho nazom, diléim listrickym plocham
Siroké transpresné-kolizni zdny kosych ndsun
snéZnického kiidla orlicko-sn&znické jednotky pies
paraautochtonni jednotky silezika. V orlicko-sn&Znickém
krystaliniku, resp. v jeho &4sti jizng od tzv. vnitiniho zlomu
lugika (vnitrosudetského zlomnu) nebyly zjidtény deformadni
systémy ekvivalentni rozsahlé extenzi kiiry ve sméru
meéfenych vsv.-zjz. lineaci roztaZeni L, které jsou
dominantni pro pozdnévarisky deforma&ni vyvoj silezika.
NadloZni jednotky lugika jsou v tomto siyslu autonomni
vzhledem k tektonickyn jednotkam podloznim - silezickym.

Ellis a Watkinson (1987) na zakladé analyzy
a srovnani n&€kolika pasemnych koliznich orogéni
interpretuji podobnou strukturni disharmonii mezi nadlozni
a podloZni kolizni deskou jakoZto zakonity jev, vyplyvajici
mj. z jejich rozdilné strukturni a hloubkové pozice v 8irdi
kolizni z0né, Kosa vzajemna orientace lineaci roztazeni v
cbon kolidujicich deskach je zvlast charakteristickd pro
tektogény vyvijejici se v kosé konvergenci. Autofi
poukazuji rovnéZ na podstatny rozdil v charakteru a
orientaci linearnich systémi prvni deformacni etapy (faze
synkinematické s progresivni inetamorfézou) a druhé etapy
(synkinematické s retrogradnim prib¢hem p-T-t kiivky).
Terénni vyzkaim a nade naslednd analyza kolizni zény lugika
a silezika tyto obecné platné zavéry v podstatuych rysech
potvrzuji,

SubmeridiondIng orientované lineace roztazeni
snéznického kfidla, subpararelni s vrasovymi osami
a prusetnicovymi lineacemi prakticky viech tif hlavnich
deformac¢nich fazi D, - D, jsou subpararelni se smérem
moravsko-slezské vétve variského orogénu a odpovidaji
jeho vyrazné podélné extenzi. Zfetelna levostranna
odchylka téchto systémi vzhledem k ssv.-jjz. prubéhu
Wlavnich ndsunovych ploch moravskoslezské zony (Grygar
1985), spolu s dal8imi kinematickymi indikdtory (Grygar,
Vavro 1995), sv&d&i o dextralni kosé kolizi
v §irdi transpresni z6né na styku lugika a silezika (viz také
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PRISPEVEK K DISTRIBUCI PEGMATITU
VE STRAZECKEM MOLDANUBIKU

Contribution to the distribution of pegmatites
in the Strazek Moldanubicum

(23-22, Zd4r n. Sz, 24- 11, Nové Mésto n. Mor.. 23-24. Palna, 24-13, Bystfice n. Perndtynem,
24-31, Velké Mezifici)
Vincene Grym
Cesky geologicky tstav, Leitnerova 22, Brno 658 69

Key words: Straiek Moldanubicum, keramic pegmuatite, pocket pegmuatite, komplex pegmatite, micas,
Be-minerals

Uved

Moldamibikum je vyraznd pegmatitova provincie
Ceského masivu. Stréizecké moldanubikum je v ni po strance
pestrosti pegmatitovych typl a&etnosti vyskytt nesporné
nejvyznaénéjdi. Diky dobré prozkoumanosti pfedstavuje
vhodné modelové Gzemi. LoZiskovad prozkoumanost
pegmatiti neni viak homogenni, zaméfila sebud’ Géclove
na borsky gramulitovy masiv (Hajek 1970, Hajek etal. 1969)
nebo jeho zapadni Easti (Duda 1984). Mineralogicky je rajon
podrobn& zhodnocen zejiména v pracich Staiika, Cerného ,
Novaka, Sckaniny, Némce a daldich, Cilem pfedkladaného
pfispévku je obecndj$i zhodnoceni peginatiti strazeckého
moldanubika jako celku a sezndmit s nékterymi
nepublikovanymi vysledky obsahli Be a Li ve svétlych
slidach.

Geologicka pozice a strucni charakteristika

Strazecké moldanubikum je prvné definovano
v navrhu regiondlni klasifikace Ceského masivu
(Chlupag 1976). BliZe je definuje Misaf (1983) a podrobng
popisuji Starkovd, Vesela, Moupic, Chmelaf (1993). Jeho
omezeni viéi ostatnim bloklin je pfevainé tektomické.
Zipadni hranict emezuje pfibyslavsky hlubinny zlom.
Projevuje se jako vyrazné tihové rozhrani oddélujici
moravské moldanubikum s kiadnou tihovou
charakieristikou od &eského moldanubika se zapornou
tihovou charakteristtkou. Dokumentuje ho mylonitovd zdna
a geoworfologicky projev jihlavské brazdy (Vescla 1976).
Jilhozapadni hranici tvofi okraj 1febi¢ského masivu na jehoz
okraji je situovin sazavsky hlubinny zlow. Jihovychodni
hranice tvofi bitessky zlom ze systému moravskoslezského
zlomového pasma oddélnjici modanubickou kru od jiZniho
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Obr. 1 - Schematicka geologicka situace straZeckého moldanubika s vyskyty pegmatith. Upraveno podle Starkova, Veseld, Moupic,
Clunelaf 1993. Vysvétlivky. 1 - biotitické pararuly, imigmatity, arterity a granitizované ruly, nerozhideno, 2 - heriny granulitového
komplexu, 3 - amfibolity, 4 - serpertinity, eklogity, 5 - mramory, erlany, erlanové ruly, 6 - durbachity, 7 - amfibolickopyroxenické
metadiority, 8 - dvojslidné granity lokdlné turmalinické, 9 - aplity, aplepegmatiiy tokdlné turmalinické, 10-hluboce zaloZené zlomy
{1- ptibyslavsky hlubinny zlom, 2- sazavsky hlubinny zlom, 3- bitedska dislokace, 4- ktidelskd porucha), 11 - zlomy prokdzané,
predpokladané { 5- Zeleznohorsky zlom, 6- straZecky zlom, 7- ofcchovsko-vidoninska zona), 12 - mylonity, ultramylonity, 13 -
hranice hornin, 14 - pegmatity obecné dobie diferencované lokalné s andaluzitem a losfaty, 15 - pegmaltity obecné miarolové, 16 -
pegmatity komplexni lepidolitové bez Li mineralizace, 17 - pegmatity clbaitove bez Be minerahzace, |8 - pegmatity berylové, 19 -
pegmatity komplexni lepidolitové s berylovou mineralizaci, 20 - peamatity elbaitové s Be mineralizaci, 21 - desilifikované pegmatity.
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segmentu svratecké klenby moravika. Severovychodni
hranici tvofi v severnim sektoru styk s kutnohorsko
svrateckou jednotkou zprostfedkovany Zeleznohorskym
zZlomem v jihovychodnim sekton: je hranice sporna. Zristek
akal. (1967) ji vyty&il podle pritbéhu muskovitové isogrady.

Strazecké moldanubikum pfedstavuje komplex
katazonalné polyfazov& metamorfovanych hornin
sedimentarné vulkanického piivedu. Rekonstrukei jeho
vyvoje je znaéné sloZitd. Spodni patro tvofi monotonni
kormplex piivodng hlubokomoiskych peliticko psamitickych
sedmentl. Stfedni patro pfedstavuje pestrd kumulace
vulkanickych a vulkanicko sedimentarnich hornin
spojenych s bazickym vulkanismem, zmél&ovinim
sedimenta¢niho prostoru a tvorbou karbonétovych homin.
Svrchni patro tvofi prechod k horrinam svrateckého
krystalinika. Ma opé&t monotonni charakter flySové
sedimentace spojené s prohloubenim sedimentaéniho
prostoru, Moldanubické horniny prodélaly v
piedkambrickém obdobi intenzivni vrasnéni a regionalni
metamorfézu typu Barrow. V paleozoiku dochazi k
periplutonické metamorfoze typu Abukuma spojené se
vznikem cordieritickych rul, migmatizace a granitizace s
intruzemi drobnych granitoidovych masivkl. Vyvoj
spojeny s variskou tektonickou aktivitou se projevil
vznikem durbachitu tfebi¢ského masivu a priiniky masivki
granitoidd, Zil aplitd 2 pegmatith. $ ukonovanim variskych
pochodfi dochézi k vyrazné konsolidaci celého Ceského
masivu,

Klasifikace pegmatith strizeckého moldanubika

P klasifikaci pegmatiti jsme vychézeli z klasifikace
Novaka, Cerného, Cecha a Starika (1992), kterou jsime
upravili se zohledenénim naloZiskovy charakter pegiatitu.
1. Malo diferencované pegmatity:

Byvaji tvofeny zonami tzv. okrajového tvpu na kterou
navazuje v centru zona lhwrubozrnného a skoryvlového
pegmatitu, vyjimeéné byva vyvinuta zona pismenkového
pegmatitu. Blokova zona prakticky cliybi, patfi mezi né;
1a. Obecné kompaktni malo diferencované pegmatity jsou
vétsinou tzv. “oby&ejné” pegmatity. Virtvari vetdinou Zilna
t¢lesa, ¥adovE v dm mocnostech a m délkach,ale také
mohutné Zily délky aZ 500 m a 10 m mocnosti. Typickymi
pro n¢ jsou Zily mezi RoZnou a Jablofiovem.

1b. Obecné dotinové malo diferencované pegmality tvori
obyéejné mala t&lesa fadove decimetravych mocnosii a
délkich nkolika metrll dutiny byvaji vyplnény zahnédami
dasto dvou generaci a turmalinem. Chybi velké vyrostlice
K-zivee. Cetné jsou vyskyty v okoli Bobriivky, Radenic,
Skleného, Rousmérova, Suki, Cyrilova a Hornich Bori,
lc. Komplexni kompakini malo diferencované pegmatity
1i&i se od predchozi skupiny deficitemn dutin a &asto maji
usmérnénou struktuni. Typické pro né jsou zonalkni elbait-
skoryly. Muskovit a lepidolit bud’ chybi nebo je velmj
vzacny. K nim lze zafadit napf. Rudolec.

1d. Komplexni dutinové mile diferencované pegmatity
maji strukturu obdobnou jak u pfedchozich. Hilavnimi
mineraly jsou elbaity, v&t§inou zonalnt, nechybi véak
zahnédy a krystalované Zivee. Typickymi pfedstaviteli jsou

Zily ve Strazku, Reéici, Pikarci, Draloning a Dotni Rozince.
2. Sticdné diferencované pegmatity.

Oproti piedchozim typlm se Lidi vyskytem blokové zony.
Taviak neni v obfimvyvoji achybi kfemenné jadro. Blokova
zona neni podstatnou &dsti pegmatitovych téles a je fadove
v détkacha do I mmocnosti. U komplexnich pegmatit
neni vyrazné vyvinuta Li blokovd fize. Je zastoupena pouze
amblygonitem a kfemencm. Chybi petalit, po pfipadé
spodumen.

2a. Obecné kompaktni stfedné diferencované pegmatity
jsou dosti &asté hlavné v §irsim okoli Dalnich Borii, Netina,
Vidné a Ol&i. Jedni se o v@t&inou mendi Zilnd télesa v nichz
difercnciace nedosahla obfiho pegmatitu.

2b. Obecné dulinové stiedné diferencované pegmatity
oproti predchozimu 1b-fypu maji uvnitf dutin
vykrystalizoviny velké krystaly Zivet, nékdy i cukrovy albit
a vyplné dutin tvofi masy zrnitého muskovitu. Hlavnim
predstaviteli jsou Bobrivka-Hoperek, Bobrovd, Zahradi¥tg,
Lhotka a fada dalsich. K tomuto typu patii téZ berylonosné
pegmatity z okoli V&zné a Drahonina.

2¢. Komplexni kompaktni stfedng diferencované pegmatity.
Jejich jedinym pfedstavitelem ve sledované oblasti je
lokalita Véina. Délka Lizony dosalje 1-2 in a mocnosti
niz8ich dim. Jednd se o lepidolitovy pegmatit. Chybi zrnity
cleavlendit. Tento pegmatit vznikal ve fazi tektonického
neklidu,

2d. Komplexni dulingvé stfedné diferencované pegmatity.
Maji obdobné minerilni sloZeni, ale protoZe vznikaly ve
fazi tektonického klidu jsou pro né vyznamné dutiny v
lepidelitové zoné do nichZ vykrystalovala pestrd 3kala
elbaitl dvou generaénich zahnéd dutinového lepidolitu,
cookeitu a fada dal$ich minerdlil. Hlavnimi pfedstaviteli jsou
Dobra Voda, Dolni Bory (zila & 21} a Lastovitky.

3. Dobfe diferencované pegmatity.

Jsou pro strazecké meldanubikum typické. Jedna se o
nejvyznaéngjsi vskyty tohoto typu v celém Ceském
masivu. Vyskytly se vSak pouze dva subtypy.
3a. Dobfc diferencované obecné pegmatity piedstavuji
znamé “keramicke” pegmatity z Dolnich Boril. Zily fadové
az | km détky a 25 m mocnosti maji dobfe vyvinuiou obfi
blokovou zonu a kfemenné jadro. Casté jsou miarolické
dutiny vyplnéné pestrou $kélou krystalovanych Zivei,
kFistali-zahnéd, skorylu, apatitu a daldich minerald. Velmi
pestrd je kdla minerald albitovych zon jako andaluzit,
skoryl, sekaninait, fosfaty, muskovit, granat a fada dalsich
akcesorii. Mimo plochu borského granulitového masivu
se nachazi naptiklad v Bohdalci, Ostrove a dalsich nistech.
3b. K dobfe diferencovanyim komplexnim pegmatitim lze
prifadit i klasickou Zilu na lokalit€¢ RoZna. Pro vyrazné
vyvinute kfemenné jadro. Pegmatit vznikal v polateénich
fazich v prostiedi rclativniho tekionického klidu.
W zavéretnych fazichviak dochdzi k tektonickému postizeni
atak nedoslo k tvorbé dutin, a ncbo byly zaplnény mineraly
dalSich fazi.

Geochemicka rozdilnost pegmatith strizeckého
moldanubika

Ve vEtSiné pegmatiti ve straZeckém moldanubiku
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tislo |lokalita __Pegmatit__ |Pegmatit 1BeO 'Lio2  |Mineraly |
. J(muskovity) _ ityp zona _ [ppm %  [Be Li |
1|Homi Bory {o-miarolovy|centralni 6<01 :- -
" 2|Bobravka _ io-miarolovylcentrdlni ¢ 7 <01 | - -
~ 3|Radenice o-miarolovy|centralni 17 <01 | - -
4Plkérec  |o-miarolovy|centralni - 9<01 |- -
5|Rousmérov o-miarolovy[centrdtni | 7<01 |- - |
~6[Cyrilov V _io-miarolovylcentraini - B8<01 |- f
| 7iCyiilovZ :0-fosf. and. |albit musk. 7 <0,1 - f
Ba_ |Doini Hory 47 lo-fosf. and. [blok miar. B<01 | - - |
Bb |DolniBory 42 [o-fosf. and jalbitmusk. .+ 2<01 |- f
8¢ |Dolni Bory OZ lo-fosf. and biok miar, | 4<01 - - |
8d_ |Dolni Bory 02 |o-fosf, and |albit musk. 701 |~ -
*8¢_ |Dolni Bory 212 |c-lepidolit |kfern. musk. 90,47 -+
92 'Dobra Voda __ ic-lepidolit [kfem. musk. | 11065 |- +
gb |Dobra Voda c-lepidolit |mik. alb, musk. | 61165 -
9c  |Dobra Voda c-lepidolit |ki'em. alb. musk, 210,30 -+
“10a [Lastovigky c-lepidolit  |kfem. musk. 7l040 | -+ |
|11a RoZné Hrad. c-lepidolit [kfem. mik. musk. | 159.0.51 + o+
11b |Roind Bor. c-lepidolit | kfem. mik, musk. 90/0.61 + +
12a |Drahonin c-eibait mik. musk. 102038 | + +
13|véind (C-lepidolit | blok. olg. mus. 81|15 | + +
_141vidert ‘o-miarolovy|centraini | 8l<01 | - - |
~ 15Netin__ o-miarolovy|centralni [ 7lcor - -
16[0I5i (VM) o-miarolovy centralni - 9[<01 |- -
17 Krasnéves (lom) o-miarolovy centrdlni | 12[<0.1 - -
18|Sklene o-miarolovy centralni 9<0t |- -
19[Bobrové o-miarolovy|centralni 10/<01 | - -

Tab.1 Obsahy Li,0 a BeO v muskovitech striZeckého moldanubika.

&islo [lokalita lyp lepidolitu 'BeO [LiO2 [RB20 [Cs20
s e N
9d  [Dobra Veda [fialovy hrubozmny 64,13 (1,05 |0.10
'9e  |Dobra Voda |Sedy krypto krystalic. | 141464 (083 |0.32
of ~[Dobré Voda |bily jemnozmny | 7|53 [0,95 [0.85
11¢ |Ro2né Hsad.|fialovy hrubozmny 1041523 1,12 [0,15
11d_|Ro#nd Hrad.|flalovy jemnozmny | 61]544 [0.58 027
11e ;Roina Bor. jzeleny jemnozmny = 36_3,60 1,06 10,56
12b_:Drahonin __[fialovy hrubozmny  144]570 [ns. [ns. |
“8d_|Dolni Bory |fialovy stfedné zmity 8550 (0,90 (0,40 |
*10b {Ladtovicky |[fialovy hrubozmny ** | 7'4 70 095 [0.18
*10c [LaStoviky |bilozeleny jemnozrnny ~* | 12[5,10 (0,70 [0.68
L i
- Analyzy z roku 1978 Laboralofe GIP Praha, Cemosice
~ Material byl siln& navétraly = | T
=~ Podle chemické analyzy sloZeni se bliz| cinwaldilu \

Tab.2 Obsahyy Li,0 a BeO v lepidolitech straZeckého moldanubika.
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nebyl 1 ples intenzivni hledani nalezen beryl a berylové
nmineraly. V ramci Gkolu vzdcné a stopové prvky
(Tendik a kol. 1967) byly provadény revize obsahu Li,O a
BeO v svétlych slidach pegmatitu Ceského masivu. Pro
stanoveni Be byla vyvinuta velmi citlivd kolorimetricka
metoda zaloZena na iontoméniZovém nabohaceni. Li bylo
stanoveno metodou plamenné fotometrie. Analyzy
provedla laboratof GP Osirava n.p. Brno, Polni. Cast
vysledki byla publikovana v zdvéredné zpravé wyie
uvedeného dkolu, &ast byla po pfed¢asném ukonceni
povazovana za ztracenou. PH revizi archivu GS GIP Jildava
v8ak byla nalezena &ast nepublikovanych vysledki v roce
1989. V roce 1978 byla analyzovana Cast svétlych slid z
nov¢ nalezenych Li pegmatitil. Vysledky té&chto rozbori
Jjsou shenuty pro pegmatity siraZeckého moldanubika v tab. 1
a 2 (&isla lokalit v tabulkach koresponduji s &isly lokalit na
obr. 1).

Vysledky rozbori ukazuji, Ze zvy$eny obsah BeQ
ve svétlych slidach, zpravidia aZ o fdd, signalizuje
v pegmatitu obsah Be mineralli. To se potvrdilo na pfevainé
v&tsing pegmatiti Ceského masivu. Z porovnani obsahii
BeO ve stidach a mineralogického uréeni Be minerald
vyplyva, Ze pegmatity vychodniho ckraje straZzeckého
moldanubika maji odlidny geochemicky charakier nez
ostatni kde je Be anomalné deficitni. Berylonosné pegmatity
se od ostatnich lii i v jinych rysech. Jedna se v&tSinou o
kompaktni pegmatity, kde chiybi dutiny (v¥jimkou je Dolni
RoZinka), co? napovida, Ze jejich konedna fize vyvoje
probihala v dobé tektonického neklidu s moZnym piinosem
dal3i mineralizace. Zapadni hranici vyskytu berylonosnych
pegmatiti je pravdépodobné straZecky zlom. Hlavni dalsi
skupinu v celém sledovaném Uzemi tvofl bezberylove
pegmatity a to u viech sledovanvch typil. coZ je
pozoruhodné zviasté u komplexnich pegmatitd. Tyto
pegmatity leZici zapadng od strazeckého zlomu maji vétdinou
vyrazny dulinovy charakter, coz sv&déi o klidné krystalizac
v dobé jejich vzniku ale i po n&m, nebo o znaéné rigidité
okolnich hornin.

Literatura:

Pozice pegmatiti v strizeckém moldanubiku

Dutinové pegmatity obecného (ypu jsou ve
sledovaném prostoru velmi hojné. Jejich mimoifadné
zvy$eny vyskyl je vazan severozipadné od antiklinoria
kiizanovského oblouku. Jest€ do konce 70. let panovala
domnénka, Ze velké téZitelné keramické pegmaltity jsou
dislokovany v optimdlnim prostfedi borského
granulitového masivu. Nalezy z poslednich let viak ukazuji,
Ze tyto nejsou mimo borsky masiv vyjimkou. Obdobné jak
borské Zily maji hlavni smer se SSZ-JJV a obdobné jako
obecné miarolové pegmatity lezi soustfedény vetSinou
uvniti kfizanovského oblouku. Ukazuje se, Ze sinér SSZ-
IV je ve straZeckém moldanubiku dominantnim nejen pro
velké Zilv pegimatitd ale i jiné hlavni poruchy. Tento smér
neni nahodny a obdobny smé&r ma i jihovychodni
pokraéovani sazavskéhe hlubinného zlomu za jeho
mezifi¢skym ohybem. Proto nevylulujeme souvislost
anomalni akumulace primyslové 1&Zenych Zivcovych
pegmatitl v okoli Dolnich Bord, jeZ je spojena s mimoiadné
vlhiodnymi geologicko strukturnimi podminkami a se
smérnym pokraovanim jeho jihozapadni vétve,

Zaver

Zjisténi v této praci pfedkladané jsou zaloZeny na
referénich pracech a vysledcich terennich ovéfeni v roce
1995. Fakt, Ze téZcbng vyrazné indicie keramickych obecnych
pegmatitd s vysoce kvalitnimi Zivei nejsou pouze v prostoru
borského granulitového masivu, ale i v jeho $irim okoli
dava nadéji na tisp&$nost terennich vyzkumi a vvimezeni
realnych prognéznich zisob glazurovych Ziven a pegmatiti
s Be. Uvedena zprava by nemohila vzniknout bez spoluprace
prazskych spolupracovniki Dr. P. . Lhotského a Ing. K.
Rydy, kteryin touto formou dékuji.

Pokud se tyké v textu citované literatury, pro znaéuy rozsali uvadime pouze th hlavai prameny, v datsich pfipadech edkaznjeme na
mineralogicko-geologickou bibliografii CSSR a CR. Zavéreéné zpravy jsou ulozeny v Geofondu v Praze.

Cerny P. etret al. (1992): Lepidolite 200 Field trip guidebook.- MZM a Pil’ MU Brno.

Duda I (1986): Pegmatity v borském granulitovém masivu.- Shor. geol. véd, loZ. geol., miner., 27, 157-202. Praha.

Starkova I, Veselad M., Moupic Z., Chunelar J. (1993): Piispévek k problematice zapadomoravského krystalinika.- In: Prichystal A |
Obstova V., Suk M. (eds.): Geologie Moravy a Slezska, 13-30.- MZM a Pil' MU v Bme.
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AMFIBOLICKE KVARCITY

S L - STAVBOU ZE ZONY

CERVENOHORSKEHO SEDLA (HRUBY JESENIK)

Homblende quartzites with L-fabric from the Cervenohorské sedlo zone
(Jesniky Mts.)

Pavel Hanzl', Monika Némeikova®

'CGU, Leitnerova 22, 658 69 Brno,

{14-24, B&la pod Pradédem)

Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlarska 2, 61137 Brno

V zafezu lesni cesty 700 m jv. od koly
1123 m. n. m. Sindelna, pfiblizné 1 km jjz. od
Cervenohorského sedla, byly odkryty vychozy kvarcith,
ve kterych nipadné pfevazuje linearni stavba nad stavbou
plo$n& paralelni. Poloha relativné istych kvarcith zde
vystupuje z komplexu biotitickych rul aZ svorovych fyliti.
Kvarcity jsou $edé, nahnédlé, jemnozmné aZ masivni, misty
jemné paskované.

Foliace je provrasnéna metrovymi dikmymi vrdsami
se subhorizontalnimi osami orientace SV - JZ. Na foliaci je
vyvinuta vyrazna lineace orientace SSV - JIZ, kterda ma
charakter ryhovani. Lineace je zvyraznéna jemnymi
litologickymi rozdily a zelenymi smouhami rozvle¢eného
amfibolu. V mistech, kde linedrni stavby pietiskuji foliaci,
pievaZuje vytazna subhorizontilni lineace orientace SSV -
JJZ az SV - JZ, kterd je tvofena tenkymi “stéblv”, které se
odli¥uji velikosti zrna, coZ se makroskopicky projevuje
riznymi odstiny $edé. Ve vlozkach fylitd se objevuje
krenulaéni lineace, ktera pfechdzi az do jemnych krenulacni

.
ivatsl
LAY

Key words: quartzite, microstructure, shear zone

vrasek. Drobné stfizné pasky indikuji transport nadlozi k
JZ.

Kvarcity jsou sloZeny z pfevazujiciho kfemene
a amfibolu, vzacného chloritu a opakniho pigmentu.
V tezu XZ je hornina vyrazné paskovana, foliace je
zvyraznéna tenkymi pasky tvofenymi pouze svétle zelensymi,
jenvelmi slabé pleochroickymi lupinky amfibolu nebo pasky
opakniho, pravdépodobné grafitického pigmentu, misty s
chloritem. Pasky kiemene rizné mocnosti a zrnitosti maji
polykrystalicky charakier, jsou sloZzeny ze zrn s
nepravidelnymi, stab& zubatymi hranicemi. Zrnitost v
jednotlivych pascich je homogenni, 1i8i se v rhznych
pascich (v ncjhrubsich pascich je primerna délka podél
delsi osy 0,7 mum a podél krat§i osy 0,35 mm, nejéast)si
jsou pasky velikosti zrn podél 0s 0,3 mma 0,2 mm, nejiemnéjsi
pasky obsahuji téméf 1zometrickd zrna o velikosti 0,1 min)
Kiemennd zrna jsou beze stop deformace, jsou slabé
protaZena pod uhly kolem 70 - 80° Sikino k foliaci, jak je
patrné predevsim v hrubéji zrnitych pascich, V fezu YZ

Obr. 1 - Mikrostruktury a prednostni orientace ¢- os kiemene v fezech XZ a YZ z kvarcitd pod Sindelnou. Popis viz text.
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tvofi amfiboly pfevazné ovalné shluky sloZené z
jednetlivych lupinky, ¢asto uzaviraji zrna kiemene. Velmi
Jemné Supinky amfibolu pak spolu s opaknim pigmetem
misty naznacuji foliaci. Kfeimena zrna tvofi polvkrystalické
agregaty, jsou nevyrazné protazend pod vysokymi thly
kose k foliaci. Hranice zrn jsou rované az mirn€ zubaté.
Kiemenna zrna jsou velmi dobie prednosiné
uspofddina. V fezn XZ leZi maxima ¢- os kolem
osy Z. Tato jejich orientace je charakleristicka pro bazalni
skluz (Knipe, Law 1987) a byla experimentalné vylvoicna
pfi axialni komprest (Tullis et al 1973). Odpovida nizkyin
teplotdim vzniku. Dal§i submaximum leZi kolem
osy Y a je typické pro zrna s vhodnou orientaci pro
prizmaticky skluz <a>. Tato stavba je charakteristicka pro
teplotni podiminky svrchni &asti facie zelenych biidlic (Puti3
1993). Kombinaci hlavanich maxim v fezu XZ

Literatura:

s ortentaci ¢-05 naméfenveh v fezu YZ pak ziskame
Jednoduchy dikmy pas obvykle popisovany z duktilnich
stiiznvch zon.

Vyraznd lincarni stavba ze Supiny kvarcitll v zong
Cervenohorského scdla  potvrzuje intenzivni
subhorizontatni pohyby subparalelni s pribéhem zény.
Morfologic a charakter ptednostni orientace kfcimene svédéi
pro vznik staveb b&8hem dynamické rekrystalizace v
podminkach stfizné zdény ve facii zelenych bfidlic,
Pritomnost amf{ibolu nasvédcuje pfitomnosti fluid. Vyrazna
lincarni stavba venikla na priiseé¢iku stargich foliaci
indikovanych opaknim pigmentem a piednostniho
tvarového uspofadani zrn kfemene. Lineace byla dale
zvyraznéna vylazenim agregati amfibolu do tenkych
“stébel” a jemnymi rozdily v zrnitosti a litologii paski.

Knipe R. J., Law R. D. (1987} The influence of crystallographic crientation and grain boundary migration on microstructural and
textural evolution in an S-C mylonite. - Tectonoplysics, 135, 1535-169.

Puti¥ M. (1993): Petrotektonika. - Vysoko3kolské skripta, /-128, Pil” UK Bratislava.

Tullis T. E., Christie J. M., Griggs D. T. {1973): Microstructure and preferred orienlation ol experimentally quartzites. - Geol. Soc.

Amer. Bull., 84, 267-314. New York.

STRUKTURNE GEOLOGICKY VYZKUM VZABf{EiSKEHO
KRYSTALINIKA U MORAVSKE TREBOVE

Structural and geological research of the Zabieh

Crystalline Umt near

the town of Moravska Trebova

Martin Janoska', Pavel HanzP

'Katedra geologie PiF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc

2CGU, Leitnerova 22, 658 69 Bmo

Key

Mezi Méstetkem Trnavka a Starym Méstem
u Moravske Tiebové vystupuji v morfologicky nipadné
hrasti drobné vyskyty krystalinika, které jsou spolu
s mohelnickym souvrstvim zakryty permsky i, kifidovymi,
neogénnimi a kvartérnimi sedimenty. Litologicky se
krystalinikum u Moravské Tiebové shoduje s jizni &dsti
zabfeZskéha krystalinika, a proto byva interpretovano jako
jcho soudast, oddélena mladsim kfidovym a neogennim
pokryvem (Zristek 1962, Misat 1963).

Krystalinikum u Moravské Tiebové je rozdéleno
SZ-JV orientovanymi dislokacemi na dvé kry. Jizni kra
je budovana pfevazujicimi biotitickymi fylity, které misty
prechazeji az do hornin svorového vzhledu. Tyto fvlity
obsahuji télesa amfibolith misty 1 s Sotkami serpentinitd,

(14 -43, Moheinice; 14-34, Svitavy)

words: Zdbieh Crystalline Unit, small scale structure, northward kinematics

jako naptiklad na lokalilé BorSov, kde jsou na tyto horniny
vizdny nalezy jaspisi a plazmy. Ojedinglé jsou Codky
krystalickycli viipencti. V severni kie pievazuji amfibolity
nad fvlity, kileré ¢asto piechizcii do hornin charaktero
drobovych rul.

Nepvyrazng$im tektonickym prvkem krystalinika
t Moravske Trebové je velmi dobie vyvinuta foliace.
Generelng prevladaji ploché az mirné uklonéné fohiace
variabilni orientace. Nejcastéjs$i sméry foliaci jsou
SZ-JV a SV-JZ. Subparalelni s foliacemti jsou osni roviny
pickocenvch az lezatveh vras. Na {oliaci jsou vyvinuty tfi
svstémy prevainé subhorizontalnich lineaci. Nejéastéjsi
a nejvyraznéidi asou lineace orientace S-J, které maji
charakter ryhovani a jsou doprovdzeny uspofadanim
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fylosilikatl. Asymetrické struktury (S-C stavby a stfizné
pasky) maji pfesmykovy charakter (transport nadloZt k
S). Asymetrie drobnych leZatych vrasek naopak indikuje
poklesy k J. Lineace orientované SV-JZ maji charakter
ryhovani a svradténi. Asymetrické struktury (foliadni ryby,
pull-apart struktury) naznacéuji pohyb nadloZi k S. Lineace
orieniované SZ-JV jsou méné asté a jejich tekionicky
vyznam neni doposud znim.

Srovname-li krystalinikuin u Moravské Trebové
z hlediska distribuce strukturnich prvka (Obr.1) s jizni
¢asti zabfeZského krystalinika, se kterym byva litologicky
srovnavano, vyjde najevo, Ze obé jednotky vykazuji mirng
odli¥né strukturni znaky. V jizni &isti zdbfeiského
krystalinika se na rozdil od krystalinika v Moravské
Tiebové objevuji V-Z orientované lineace i stejné
orientované leZaté, seviené vrasy. Ostatni lineace
i charakter kinematiky v hlavnich rysech odpovidd
krystaliniku u Moravské Tiebové.

Stavba krystalinika u Moravskeé Ttebové byia na
zakladg zjisténych strukturnich prvki diivéj§ini autory
charakterizovana pfitomnosti plochych vrasovych struktur
{Zapletal 1930, Kazik 1982). Tyto struktury byly intezivné
pretidtény vyraznou ploiné paralelni stavbou
a jsou zachovany pouze v reliktech.

Ze srovnani orientace strukturnich prvkd
krystalinika u Moravské Tiebové se sedimenty
mohelnického souvrstvi v jiZni ¢asti maloninské hristi
(Otava et al. 1994) vyplyva jejich ndpadna podobnost.
Stejny charakter se smyslem transportu k S mé
i kinematika zji8téna v deformovanych konglomeratech
souvrstvi.

Distribuce strukturnich prvkil krystalinika
u Moravské Tiebové se zcela shoduje s distribuci
strukturnich prvkd odpovidajici podle Grygara a Vavra
(1995) nejstardi deformalni fazi D, jeZ je patrna
pfedevidimv sn&znickych ortonulich a jako reliktni stavba
i v severnich &astech krystalinika zabtezského. Foliace
nalezejici deformadni fazi D kopiruji plivodni
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sedimentarni vrstevnatost, coZ je zcela v souladu
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Obr.l Konturové diagramy poli foliace a linearnich prvku
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mohelnického souvrstvi.
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vychodniho okraje Ceského masivu, kleré lezi
v tektonickém nadlozi moravika.

GrygarR., Vavro M., (1995); Evolution of Lugosiiezian Orocline (North-castern periphery of the Behernuan Massif): Kinematics of
Variscan deformation. - Jour. Czech geol.. Soc.,40/1-2, 65-90. Praha.
Kazik M., (1982): LoZiskové zhodnoceni tzemi jjv. od Moravské Trebové. - MS dipl. prace PYF MU Bruo.

Malkovsky M. etal., (1951): Zprava o geologickém mapovani v okoli Moravské Tichové. - Vést. Ustr. Ust. geol., 27, 197-202. Praha.

Misat Z., (1963): Preddevonsky geologicky vivoj severovychodnilio okraje Ceského masivu. - Razpr. Cs. Akad. Véd, R mat. pfir. V&d.
Praha.

Otaval, Mastera L., HanZl P, (1994 ) Nové poznatky o geologil jiZni a stfedni &asti maloninské hrasti. - Geol. vyzk. Mer. Slez. vr. 1993,
47-51. Brno.

Schulmann K. , Ledru P, Autran A., Melka R., Lardeaux J. M., Urban M., Lobkowicz M. (1991): Evolution of nappes in the eastern
margin of the Bohemian Massif: a kinematic interpretation. - Geol. Rdsch., 80/1, 73-92. Stuttgart

Zapletal K. (1930 Krystalindkum mezi Zeleznyimi horami, Ceskomoravskou vysodinou a Sudetami. - Sbor. Klubu prirodovéd. (Bmo)
zaRok 1929, 12, 95-103. Bruo.

Zristek V. (1962 Nové poznatky o zabieZské sérii, zv. kulmu a mladsich geclogickych tvarech mezi Mésteckem Triavkon a Moravskou
Trebovou. - Prirodoved. Cas. slez., 23,2, 235-247. Opava.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996



147

NA@EZOVA ZPRAVA 7 VYZKUMU JIZNI CASTI
ZABREZSKEHO KRYSTALINIKA S.S. V ROCE 1995

A report on research in the southern part of the Zabreh Crystalline
Unit s. s. 1 the year 1995

Rostislav Moravek

Vlastivédné muzeum, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc

(14-43, Mohelnice)

Key words: Cu-mineralization in serpentinite, opal, garnet in amphibolite and cale-silicate rock

V ramci pokratovani geologickych a mapovacich
praci na uzemi jizni &asti zabteZského krystalinika
v 1. 1995 byly v této jednotce na zkoumanych lokalitach
nalezeny dosud zde nezjisténé a nepopsané mineraly.
Pro tuto &ast zdbfezského krystalinika jsou zcela novyimi
mineralogickymi vyskyty. S ohledem na jejich regionalni
vyznam pozoruhodnost a z divodu topograficko
mineralogické registrace jsou zde uvedeny ndlezové
okolnosti a zkladni mineralogicka charakieristika, nalezy
popsané pod & 1 a & 2.

Zarovei zde v drulié €asti zpravy uvadim ze
dvou lokalit pod ¢ 3 a & 4 vysledky analyzy granatil
z hornin zidbfezského krystalinika, objevenych pfi
mapovani v minulych letech a popsanych Moravkem
(1995).

l.Cu-mineralizaceKrchieby, 8 km JZ od
Zabfehu n. M.

Pr1 dokumentaci ryhy, provadéné pro novy
vodovodni tah mezi obcemi Pobuti a Krchieby, byla

v horni &asti svahu do udoli potoka Jahodna, na SZ okraji
obce Krchleby asi 150 m od obytnych domi v &astefné
navétralém a nevyrazné bfidli¢natém, tmavozeleném
hadci objevena médéna mineralizace. Talo
Cu-mineralizace v endokontaktu ultrabazickych hornin
se naléza asi 30 mod jeho styku s biotickymi fylity. Rozsah
zony mincralizace byl zjist€n v mocnosti piiblizné 2 m.
Projevije se nepravidelnymi a nesouvislymi povlaky
malachitu, jejich? velikost a rozsah zavisi na ojedinélych
2-3 mm zrnech primarniho Cu-minerdlu bornity, zcela
nepravidelné roztrouseného v hunot€ horniny. Velmi
Jjemné ostriivkovité povlaky malachitu jsou pfedevsim na
Eetnych puklindch, resp. plochach foliace, pouze
sporadicky prostupuje vlastni hmotu horniny. Sekundarni
minerdly sc rovnéZ projevuji vytvafenim 1 az 1,5 cm
velkych kruhovitych az elipsovitych hnizd s jddrem reliktu
zrna bornitu, kofem kterého je vytvofen malachit
a okrajovy mun lem tvoii rezave hnédé hydroxidy zeleza.
Misty se spoledné s Cu-mineralizaci vyskytuje v drobnyci

Foto: Rez 30x16 cm opalovou hlizou z hadce od Dlouhé Vsi, nalez 1995
Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



3a 3b 3c 4a 4% 4ac 4d
Si02 37.880 38.370 38.380 17.500 37.650 37.83C 37.630
TiO, 0.090 0.120 0.130 0.030 0.030 0.1%0 0.140
A1203 21.490 21.2390 21.380 21.170 21.870 21.650 22.080
Cr,04 - - - ~ - - -
Fe,04
Fel 28.240 28.480 28.300 24,950 24.0490 19.950 20.040
Mno 2.040 2.230 1.290 1.720 2.400 2.990 1.300
MgO 3.750 3.500 1,980 0.3%0 G.34¢C 0.420 0.33¢
Cad 6.350 6.720 6.390 13.920 14,130 17,720 17.910
total 95.84C 100.640 100.450 99.680 100.450 100.440 99.430
Alm  62.524  62.406  §3.452  55.157 53.194  42.3)1 44.580
Spes 4.574 4.949 2.8588 J.g51 5.379 6.555% 2.929
Pyr 14.800 13.671 15.577 1.537 1.341 1.620 1.309
Gros 17.8313 18.648 17.718 39.365 39.997 48,739 5C.763
Ti 0.259 0.325 0.383 0.08% 0.03%0 0.555 0.420
-Gros

Tab.1 Tabulka chemickyvch hodnot a obsahu granatovych slozek granatd z lokalit [yncina (3) a Hnévkov (4)

analytik: Ing. A. Langrové, Laboratof ¢l mikrasondy, GU AVCR  Praha, pr. JEOL TXA-30A,

mm hnizdech a Zilkach jemnozrnay bily kalcit. S ohledem
na makroskopicky ovéieny charakter a sporadické
mnoZstvi Cu-mineralizace v hominé nebyly provedeny
analyzy k stanoveni % obsahu Cu. Kromé {ohoto zde byly
zjistény jak v ryze v blizkosti zony Cu-mincralizace, tak i
v smémém pokralovani prulu hadce k Z v opudténém
a zahlingnémn limku malo mocné, od nékolika din do
1 m polohy zbfidli¢natélého Sedozeleného az
tmavozeleného hadce. Tento hadec je pozoruhodny
obsahem velmi hojného na povrchu horniny zcela
oxidovaného na limonit, vvniti lunoty horniny &asteéné
zvétralého minerdlu o velikosti zrn 2-4 mun. Determinace
tohoto minerdlu se v soudasné dobé provadi spolené
s podrobnyin chemickym a mineralogickym studiem této
horniny. Hadec u Krchleb rovnéZ misty obsaluje mastek
a ojedinéle horninu prostupuji cm Zitky amfibolitového
azbestu.

2. Opal, Dlouha Ves u KftZanova, 9 kin ZJZ od
Zabtehu n. M.

Lokalita se naléza 600 m J az JJZ od obce Dlouha
Ves, v eroznim zafezu na okraji lesa. Opdl je zde geneticky
vdzan na uzky pruh ultrabazickych hornin zabfeZského
krystalinika a vznikl jako rezidudlni predukt hadce pfi
procesu serpentinizace. Opal byl nalezen v nepravidelng

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

bochnikovitveh hlizdach a jejich dlomcich. Nejvétdi
nalezend opalovd hliza md rozméry 30x28x17 cin. SloZeni
téchto hliz j¢ nehomogenni, vnitini ¢ast je sloZena
zvlastniho jadra, tvofeného ovalnymi aZ kulovitymi tvary
zvelmi svéile Scdého az zeleno$edého Simouhovilého opalu
s pfechody do Zluté aZ Zlutohnéde barvy. Obal hlizy je
pak tvofen kompaktni 1-3 cm kirou svétle Sedozeleného
az svétle Zhitozeleného opalu. Na lokalité byly nalezeny i
tlonky s vyraznéjsi a pesiejsi barevnosti v odstinech
Zluté, krémové, Cervenohnddé a hinédé barvy. Z hlediska
vyuZili nema tento opal ant vhodnou barve ant homogenitu
hmoty (misty porézni). i mnoZstvi suroviny je velini
omezené na ojedinélé ndlezy vétsich hlizovitych kusii. Obé
lokalitv u Krchieb a Dloulié Vsi jsou vazany na uzky pruh
metamorfovanych bazickych a ultrabazickych hormnin, kde
jsou zastoupeny zelené bfidlice, amfibolity a hadec. Smér
pelohy tohoto herninového komplexu je V-Z v délce asi 5
km mezi obcemi Krehieby a Petrudov, kde na povrchu
terénu vystupuje v zavislosti na sklonu osy vrasové
struktury a erozniho obnaZeni terénu.

3.Grandt z amfibolitu od Hyndiny, 8 km
ZiZ od Zabichu n. M. Vzorky grandtického amnfibolitu
bvly odebriny asi 250 m J od okraje obce Hynéiny u silnice
ve sméru na KiiZzanov, ve vykopu pro patky sloupu ¢l.
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vedeni. Amfibolit je tmavozeleny, drobné az sifedné zrnity
s makroskopicky vyrazn¥mi tmavocervenymi zrny
granatu, jehoZ obsah kolisa od 5 do 20 % himoty horniny.
v které tvofi nepravidelné rozptylené az huste soustfedéné
uspofadani. Velikost granattl vétsinou 1-3 nmun, ojedinéle
az 5 mm, misty vytvafi i hnizdovité shluky v&3i nez
I em. Zakladni mineralogické sloZeni horniny; granat
+ plagioklas + amfibol. Graniaty maji ve vybruse
hypautomorfni az antomorfni, ¢asteéné zakulacené
omezeni, jednotlivd zrna jsou velmi husté rozpukana.
Nékteré pukliny jsou v izké z6n& vypinény Zivcem. Hmota
granitl obsahuje ojedinéld drobna, xenomorfni, Eerna
zrnitka titanitu a Zivce. Zrna granath jsou dokonale
izotropni. Mineralogicky je tvofen almandinem
(62-63 %) s piimesi grossularové £ 15 % a pyropové
+ 15 % slozky. Analyzy tohoto granatu jsou v tabulce pod
¢ 3a, 3b, 3c.

4. Granat z erlanu odHnévkova, 4,5 kim
Z od Zabtehu n. M.

Menai vychoz grandticko-pvroxenického erlanu sc

Literatura:

naléza 1 km § od Hnévkova, resp. 250 m od koty 416,
v levém biehu croziniho zafezu bezejmenného pritoku
potoka Nemilky., Granaticky erlin je jemnozrnny,
Sedozelené barvy s velmi dobfe zfetelnymi, husté
rozptylenymi &ervenymi zrny grandtu, jejichZ velikost
kolisa v rozmezi 0,5-3 mun. Zékladni mineralogické
sloZent horniny; granat + pyroxen + kfcmen + Zivec
(Casteénd scricitizovany) + kalcit. Granat ma ve vybruse
xenomaorfni, velmi nepravidelng zubaté, zcela ojedinéle
hvpautomorfni omezeni a velmi svétle riZovou barvu.
Zrna grandtu Jsou silné rozpukand a jejich hinota obsahuje
pomérné hojné drobna zrna pyroxenu, Zivce a kiemene.
Mineralogicky je sloZen 1émér rovnomérnou 1zomorfni
sw&si grossularové a almandinové slozky. Analyzy jsou v
tabulce pod &. 4a, 4b, 4c, 4d.

Vedkery vvde popsany imineralogicky
a petrograficky material je reprezentativng 1 kvantitativnd
{s moznosti dal%iho zkoumdani pro zajemce) deponovan
v geologickych sbirkach Vlastivédného muzea
v Olomouci.

Moravek R.(1995): Zprava o geologicko-petrografickych vyzkumech v jizni ¢asti Zabtezského krystalinika -Geol. vyzk. Mor. Slez.

vr. 1994, 100-102. Brio.

NOVY NALEZ LATERITICKYCH ZVETRALIN HADCU
V BLIZKOSTI JEMNICE
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Bé&hem ovéfovani kontaminace pud v prostony tzv.
Zenijné technickych zdtarasi v byvalém hraniénim pasmu
byly zjistény vysoké obsaly niklu, chromu a kobaliu na
lokalitach v katastrech obci Rancitov a Hluboka, okres
Jindfichiiv Hradec, jizné od Jemnice.

Oblast je geologicky budovana pestrou skupinou
moldanubika. Pfevladajici horninou této skupiny jsou
biotitické a sillimanit - biotitické pararuly s cordieritem
s pfechedy do migmatiti. V pararulach jsou hojné vieZley
biotitickych granuliti, amfibelitd, hadci, skarng
a krystalickych vapencit.

Vlastni studovana lokalita lezi na severnim
a zépadnim svahu koty 505 Ceské lany, mezi obcemi
Rancifov a Hluboka a statni hranici (Obr.1). Oricntaénim
terennim prizkumem bylo zjidténo, Ze jdc o oblast

s rozvinutou zv&travaci kirou hadce.

Vpichovaci sondou byl sledovan profil zvétravaci
kirou. Hnédd piscita hlina ve svrchni &asti profilu
prechdzela do hloubky ve svétle zeleny jil s ¢ervenymi
smouhami. Z vrstvy zeicného jilu byly odebrany vzorky z
hloubky 0.75 az 1 m a podrobeny silikdtové analyze
a stanoveni obsahu niklu (1ab. 1), Obsahy niklu ve vzorcich
zeleného lateritu dosahuji hodnot 0.16 az20.31 hm. v %Ni.
Takové obsahy jsou béZné u nezvétralych hadcih
a peridotiti. Podle Smirnova (1983) jsou za loZiskové
vyznamne hodnoty povaZovany koncentrace nad
0.5 hm % Ni. primérné obsahy Ni v rezidualnich
lateritickych loZiskach se pohybuji okolo 1 % Ni
20.03-0.07 % Co. Télo hodnoté se blizi nékteré analyzy
pd v oblasti (Zezula et al. 1995), vyznacené na mapce

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996



(obr.1). Maximalni obsahy niklu (az 0,4 %) jsou
soustfedény v hlubsim zeleném horizontu, pod 0.75 m.
Svrchni vrstva pidy do 0.5 m je niklem spi¥e ochuzena
(0.08 - 0.1 hin. % Ni). Tato zonalnost ramcové odpovida
profiliim typickych Ni-lateritd. Silikdtovyini analyzami
zelenych jilt byly prokdzany téz zvy$ené obsahy chromu
v mnoZstvi 0.09-0.27 hm.% Cr.O,.

Rozvoj zvétrivaci kiiry na télese hadce dokumentuji
téZ mineraly nalezené na povrchu ornice. Jedna se o rizné
barevne variety opal, veetn& nazelenalych opdld, které
Jsou pro zvétraliny hadcu typické. Jejich zbarveni je
zplisobeno pfimési niklu. Ddle jsme na lokalitg zjistili
povlaky oxidti manganu a Zeleza na tlomcich minerdli a
zvétralin,

Primarni horninu neni moZno na lokalité nalézt.
Hadec v8ak vystupuje v obci Hlubokd, kde byl zastizen
pit vykopech kanalizace a ovzorkovin. Z vybrusu toholo
hadce je patrna typickd smytkovita struktura serpentinu
a pokro€ilé navétrani vzorku.

ZavErem je moZné konstatovat,Zezvysenéobsahy
Ni, Co a Cr v plidach na sledované lokalit& nejsou
antropogenniho piivodu, ale jde o pfirozenou akumulaci
téchto kovi ve zv@tralinich dosud neznamého hadcového
télesa. Zjist&ny vyskyt hadce nebyl zachycen pHi Obrl Schematickd mapka lokality s vyznaCenim oblasti
podrobném geologickém mapovani v méfitku 1:25 000  Ni-lateritti. Carkovand linie (- - -) obrani¢uje oblast, kde obsahy
(Jenéek ed., 1983). Nejbliziim zndmgin t&lesein hadcd je Wi ¥ PIdE presahuji 80 mg/kg (Zezuia etal. 1995). Ctverecky
vyskyly Zupanovicich, cca 3 kins. od popisované lokality. lokalizuji mista odbeéru analyzovanych vzorkil zelenych jili.

Literatura:

Snumov V.1 (1983): Geologie loZisek nerostnych surovin, - SNTL, Praha.

Zezula V. et al. (1995): Zprava o vysledcich fetfeni kontaminace zemedélskyeh pod v k.o, Hluboka - Rancifov v roce 1995, - MS,
Agentura ochrany pfirody - SMEK Brmo. ‘

Zakladni geologickd mapa CSSR 1: 25000.List33-214 Ulercice, Jenéek V.(ed.),Ustfedni tstav geologicky, Praha 1983.

YZOREK H-2 H-3 H-4 H-5
0,0 11.20 782 768 10.09
+H,0 475 S19 172 143
Si0, 6111 58.19 5982 57.95
TiO, 0.14 027 0.44 0.23
ALO, 4.01 6.86 10.53 531
Fe, 0y 13.04 15 88 962 15.68
FeO 0.00 0.17 0.00 008
MnO 0.36 0.02 017 0.07
Ca() 1.07 0.84 .01 0.9
MgO 330 2 60 254 3.06

o) 0.08 0.26 1.43 (.03
Nz,0 0.05 0.06 0.71 G.13
CO; 0.71 119 0.58 1.00
P,0, 0.05 013 0.08 0.11
Cr.0, 0.11 0.27 0.0G 0.27
Ni 0.31 0.19% 0.16 0.27
suma 100.29 99.94 99 98 59.87

Tab.l. Vysledky chemn. analyz zelenych jili. Anal. P. Kadlee v laboratofich Kat. mineralogic, petrografie a geochemie PEF MU v Brg
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REGIONALNI SLICHOVA PROSPEKCE
CESKE REPUBLIKY

Regional heavy mineral prospecting of the Czech Republic

Milo§ Abraham
GEOMIN druZstvo, Znojeinska 78, 586 56 Jihlava

Key words: regional heavy mineral prospeciting,
Atlas of heavy mineral concentrates of the Crzech Republic

areas,

Abstract.

heavy mineral concentrate samples, catchment

The regional heavy mineral prospeciing is realized in the Czech Republic from the second half of sixtieth. In the course of 30 years, 85 000 heavy
mineral concentrate samples were collected and treated, covering nearly 90 % of the territory of the Czech Republic. The results of heavy mineral
prospecting are successively presenied in the form of heavy mingral concentrate maps on the scofe of 10 50000 (1. version on Sn-W mineralization,
2.version on Au, Hg and base metal mineralization) and in the form of Atlas of heavy mineral concentrates of the Czech Republic by individual map
sheets | : 200 000. Atlas includes 19 map-sheets. Each of them comprises 23 distribution maps of nunerals and 12 distribution maps of chemical
elements In fine fraction of concentrates. The processing of the whole area will be rounded off in this way in 1997,

Uved

Slichova prospekce zaujimd vyznamné misto
v komplexu geochemickych prospekénich metod.
Informace o distribuci t€Zkych minerdll v recentnich
sedimentech vodnich tokd lze vyuZit jak pro pfimé
vyhleddvani riznych drubd rudnich i nerudnich surovin,
tak pro vyzkumné studie petrologicke, geochemicke,
metalogenetické a zejména pro progndzni ocenénfi
surovinového potencidlu dzemi. Aktuilni je vyuZiti
nékterych informaci ze $lichové prospekce v ekologi.

Systematicka regionalni §lichova prospekce byla
v Ceské republice zahajena v poloving 60. let. V prib&hu
30 let bylo touto metodou postupné pokryto cca 90 %
uzemi republiky. Zatimco zpusob odbéru vzorkd byl po
celou dobu stejny, metodika laboratorniho vyhodnoceni a
zpracovani vysledku se postupng vyvijela aZz na dnesni
urovenl. Vysledky 3lichové prospekce jsou prezentovany
v méfitku 1 - 50 000 a 1: 200 000,

Odblry vzorki

Na tzemi Ceské rcpubliky bylo v obdobi
1965 - 1994 v nékolika etapach odebrino 85 000
§lichovych vzorki. Neovzorkovana zistala pouze centralni
Cast Ceské kiidové pinve, neogén videiiské panve a ¢ast
karpatské predhlubng. Hustota vzorkovani na vétding
uzemi je pfiblizng 1 vzorek/km?, nejvyse 4 vzorky/kim?,
Vzorky o konstantnim objemu 10 litrd byly odebirdny z
recentnich nevytfidénych sedimentd aktivnich vodnich
tokl, n¢kde i z oblasnych tokd, popf. z deluvii. Po
zmitostni upravé na sité¢ 2 mm byl vzorek vyryZovan do
“Sedého” koncentratu.

PFiprava vzorki k analyze

Slichové koncentraty byly sitoviny na sité
0,15 mm. Jemna frakce < 0,15 mm byla po rozetfeni na
analytickou jemnost pfedana k OES analyze. Frakce
0,15 - 2 mm byla magnetickou separaci rozdélena na
ferromagnetickou, paramagnetickou a nemagnetickou
frakci. Lehky podil z nemagnetické frakee byl odstranén
separaci v bromoformu, Pro spolehlivou identifikaci

Geol. vyzk. Mor, Slez. v r. 1995, Brno 1996

nékiervch obtizngji stanovitelnych mineralit byly
provedeny barvici testy (baryt, kasiterit a wolframit).

Mincralogickia analyza §lichd

Zakladni metodou vvhodnoceni &lichovych vzork(
je kompletni semikvantitativni mineralogickd analyza.
Jejim udelem je uréeni viech sloZek koncentritu t&Zkych
minerdlll a vyjadient jejich mnozstvi v obsahovych tfidach
v g/m?® odebraného sedimentu. Analyzovdna je pouze
paramagneticka a nemagneticka frakce. Urdeni mineralli
a zjisténi jejich mnozstvi se provadi pod binokuldrnim
stercoskopickym wmikroskopem. Nékteré minerdly jsou
urfoviny ve skupindch oznafenych souhrnnym nizvem
(amfiboly, pyroxeny, granaty). Problematické mineraly se
uréuji polariza¢nim mikroskopem nebo jsou
identifikoviny za pomoci OES, mikrosondy nebo RTG
analyzy. Scheelil je uréovdn po ozafeni UV svétlem.
Kontrolni analyzy jsou provadény u 3 % vzorki.

Spektralni analyza frakee < 0,15 mm

Jemné frakee koncentratd t&Zkych minerala byly
analvzoviny mctodou optické emisni spektroskopte na
spektrografu Q - 24 (do roku 1973) a PGS - 2.
Semikvantitativni koncentrace prvki byly vizualné
odcgleny podle stupné z&ernani spektralnich ¢ar (stupng
SPD | - 22) a pomoci kalibrované stupnice pfevedeny na
hodnoty ppm. Do analyzovaného souboru byly pravideing
zafazoviny (fi standardni vzorky, podle nichZ byla
kontrolovdna uroven stanoveni jednotlivych prvki.
Semikvantitativné byly vvhodnoceny prvky Ag, As, Au,
Bi, Cd, Cu, Co, Cr, Hg, La, Mo, Nb, Ni, Pb, Pt, Sb, Sn,
W, Zn, Zr.

Zpracovini a prezentace vysledkia Slichové
prospekee

Slichové mapy I : 50 000 jsou nejdiileZitéjii
soutdsti dokumentace regiondlni $lichové prospekcee.
Kromé polohopisu, vyskopisu a hydrografické sité obsahuji
vzorkovaci schéma, vysledky analyz vybranych minerdti
{kasiterit, scheelit, wolframit - 1. varianta, zlato, cinabarit,
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baryt, pyrit a daldi - 2. varianta) a hranice zdrojovych
(snosovych) oblasti §lichovych anomalii. K mapam
piislusi katalog anomalii. Jednotné vyhodnoceni pro celé
nizemi bude postupné dokonéeno do roku 1997
Vysledky regiondlni $lichové prospekee jsou od
roku 1993 postupné zpracovavany ve formé $lichového
atlasu Ceské republiky po jednotlivych mapovych sekcich
v métitku 1: 200 000. Atlas obsahuje 23 map distribuce

—

s vyznadenim loziskovych a minerdlnich indicii
a mimordmovymi udaji (nadpisy, klad listd, histogramy,
legenda).

Stichovy atlas Ceské republiky zahrnuje celkem
19 mapovych sekei 1 1 200 000. V soulasné dobé jsou
vytiStény listy 04, 13, 14, 15, 22, 23, 24, 25, 26, 32, 33,
34 a 35. Zhyvajici listy (01, 02, 03, 11, 12 a 21} budou
dokonteny do konce roku 1997.

j\xj

04

01
' 7
1

"
)

1 4

Y

25, 26

2 33

/ L

34

Obr. 1 Sckee map 1 : 200 000 vydané v ramei “Slichového atlasu Ceské republiky™k 31.12.1995 (vyznadeno $rafou).

vybranych minerald (amnfiboly, anatas, andalusit, baryt,
epidot, granaty, ilmenit, kasiterit, kyanit, monazil, pvrit,
pyroxeny, tutil, scheelit, sillimanit, spinelidy, staurolit,
titanit, turmalin, wolframit, xenotim, zirkon, zlato)
a 12 map distribuce vybranych chemickych elementit
analyzovanych v jemné frakci (Ag, As, Au, Bi, Cu, Mo,
Ni, Pb, Sb, Sn, W, Zn).

Mapy distribuce mineralt a prvki jsou sloZeny ze
dvou zakladnich vrstev. Prvni vrstva zahrmuje vlasini
obraz distribuce a je vykreslena barevné pogitatovou
grafikou (plo3nou Srafurcou). Metodika vykresleni
distribuce promé&nnych je podrobné popsina v dil&ich
zavéreénych zpravach (Abraham et al. 1994
a 1995). Druha vrstva v mapach distribuce je
reprezentovana strukturné - geologickvin schématem

Literatura:

Interpretace a vyvuziti vysledki

Vysledky jednotlivych etap byly zhodnoceny
v zavére¢nych zpravach. U nékterych loZiskove
vyznamnych minerall (zlato, kasiterit, scheelit, wolframit,
fluorit, sfalerit, baryt, granaty, andalusit aj.) byl
vyhodnocen prospekéni vvznam zjist€nych anomalii,
projektovany a provedeny nasledné vyhledavaci prace
a nalezena nova loZiska. Vysledky plispély také k novému
zpracovani metalogeneze a k popisu aktualniho stavu
néktervch sloiek Zivotniho prostiedi. Komplexni
a souhrnna interpretace zaloZena na vyuziti viech
postupné ziskanych ddajii bude soudisti zdvéredného
zpracovani v roce 1997

Abraham M. etal. (1994): Regionalni $lichova prospekee Ceské republiky, dildi ikol I - Ceskomoravska vrchovina, diléi tkol I- Flvs.

-MS MHCR. Praha.

Abraham M et al. (1995): Regionalni 3lichova prospekee Ceské republiky, diléi kol TV - Vymezené prostory, diléi (kol V - Orlické hory.

-MS MH CR. Praha.
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ZELEZNORUDNY VYSKYT U VRANOVE LHOTY

An iron ore occurrence near the village of Vranova Lhota
(Central Moravia)

Oldfich Cervinka, Bohuslav Fojt

(24-21, Jevicko)

Katedra mineralogie, petrografie a geochemie, PiF MU, Kotlafska 2, 611 37 Brno

V poslednich letech vzrostl zdjem o nové
geologické zhodnoceni nzemi mezi Mohelnici, Litovli
a Moravskou Tiebovou. V této oblasti se nachdzi i fada
diive t&Zenych rudnich loZisek (Kv&tin, Repovd, Vranova
Lhota a j.), jejichZz genetickd pozice je dosud, aZ na
vyjimky, malo znadma.

Té&Zba drobnych loZiskovych kumulaci
v okoli Vranové Lhoty podminila vznik Zeleznorudného
hamru v této oblasti jiz v 16. stoleti. Provoz huté byl
zastaven roku 1882, Od roku 1902, kdy Kretschmer
interpretoval cely komplex hornin s Fe-rudami jako
izolovanou kru devonu (a tim paralelizoval zrudnéni
s jesenickymi a drahanskymi rudami typu Lahn-Dill) se
nikdo k této problematice nevyjadfil. Reimpretace
vysledkd diplomni prace O. Cervinky, ktera byla
zpracovéana z iniciativy B. Koverdynského z CGU Jesenik
(Cervinka 1987) je pfedmétem nasledného struéného
sdéleni.

Alkoliv historickad data uvadéji t€zbu Zeleznych
rud na n&kolika lokalitach kolem Vranové Lhoty, lze dnes
konstatovat zbytky ddlnich d&l pouze na Gzemi tzv.
Roveriského dolu, pfiblizné 1.7 km zdpadné od obce
Vranova Lhota. Ze 4 §tol jsou pro pfima pozorovani
piistupné jen 3, a jen jedna zastihla zrudnénou zénu.
Ostatni Gdaje byly ziskdny z umélého odkopu vychozu
zrudnéni a z haldového maternialu.

Podle mapy uvefejnéné Hanzlem a Némeckovou
(1995) se rudni pole Roveriského dolu nachazi na tzemi
,kfemennych mirovskych konglomeriti mohelnického
souvrstvi® nedaleko tektonické hranice se ,,zelenymi
bfidlicemi aZz amfibolity, pfevaZné mylonitizovanymi®.
Viechna vyse uvedend dilni dila nafirala v dané oblasti
horniny psamitického a aleuritického charakteru. Vlastni
Fe zrudnéni se vyskytuje v horninach, které je moZno
oznacit jako slabé metamorfované bazickée tufy,

Psamity: Jde o monomiktni kfemité piskovee {zma
kiemene 0.3-0.5 mm), jejichZ porovy tmel tvofi velmi
jemné agregdty jehlickovitého stilpnomelanu s podiadné
zastoupenych chloritem (podle rtg. analyz ripidolitem).
V nékterych vzorcich je znadné zastoupen Zelezity tinel.

V mendim mnoZstvi se na lokalit€ Fe rud vyskytuje
drobovy piskovec. V minerdlnim sloZeni prevladaji zrna
plagioklasii (An ) nad K-Zivcem a kfemenem. Zivce
jsou ostrohrannéjéi neZ subangularni kiemen. Méné jsou
zastoupeny listy muskovitu, zaoblené dlomky kiemence
a chloritickych, bliZze neidentifikovateinych hornin. Tmel
tvofi jemny agregat kiemene, svétiych slid a chloritu.
Z akcesorickych mineralll se v obou typech objevuji

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996
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poritznu zirkon, shluky rutilu , apatit a magnetit.

Psamity maji vétdinou masivni texturu
s makroskopicky mdlo ztfetelnymi s-plochami,
V mikroskopickych prepardtech, zvlasté u vzorkid
drobovych piskovceil je patrné tvarové protaZeni klastickych
sou¢dstek v plochach vrstevnatosti. M&fenim pfednostni
orientace optickych os kfemene bylo zjisténo, Ze vnitini
stavba piskovch je podle Wisteliova testu na hranici mezi
izotropii a anizotropii.

Aleuritv: Klastické son¢asti jsou tvofeny zfetelnd
protaZenymi zrny kfemene, dlomky Zivcd a shid
s pfevladajicim podilem velmi jemné tinelové matrix
sloZend ze sericitu s malym zastoupenim chloritu,
ojedinéle i kfemene. Obsali akcesorii je shodny s psamity,
navic pfistupuje opakni (grafiticky 7) pigment a pyrit.
Horniny lze oznalit jako prachovce.

Viechny horniny protinaji pukliny podél nichz
postupui Ztlky kfemene, chlorifu, misty spolu s albitem.

Charakteristika zrudnéni:

Zrudnéla poloha o mocnosti 20-30 ¢, kierd byvla
sledovana v umélém odkryvu, mé v nadloZi
stilpnomelanovy piskovec, v podloZi tenky {cca 5 ¢m
mocny) proplastek aleuritu a niZe v podloZi opét piskovec,
Vipadni (26 m dlouhé) 3tole, kterd sleduje v celé mocnosti
cca 2 mzrudnéni, je v nadloZi prachovec, PodloZni hornina
pod pogvou Stoly neni zndma.

Podle mikroskopické charakteristiky je zrudnéni
vazano na malo mocné horninové interpozice bazickych
metatufll v sedimentdrnim souvrstvi. Na sloZeni metatufu
se podili v nezrudnélych &astech jemnozrnny chlorit
a jehlitkovity, blize neurteny amfibol. Horninu je mozné
v negenetickém slova smyslu oznaéit za amfibol-
chiloritickou bridhci.

Vlastui rudniny ve vy§e uvedenych horninach jsou
tvofeny viroudeninami az téméf celistvymi Cockami
magnetitu (s individui od 0.0X do 0.X wmm),
martitizovaného magnelitu a oblackovitymi agregaty
velmi jemnozroného (zrna pod 0.0X mm) hematitu, Navic
pfistupuje chlorit  (thuringit, chamosit) a
ferrostilpnomelan. Smouhovité aZ jemné vrstevnaté rudy
jsou provazeny ncékdy velmi jemnozrnnym kfemenem,
zrny 1agregty albitu (An , ) a drobnymi individui biotitu
V rudninach se Zivcem, stilpnomelanem a magnetitem
byly zjistény relativné zvySené obsahy akcesorického
zirkonu. V rudninach se neztidka objevuji coidy chloritu
s magnetitovymi lemy atolového typu, vét8inou je viak
magnetit vyvinut automorfné. Zajimavym zjisténim je
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piitomnost magnoferrospinelu v jadrech nékterych
automorfrich magnetitd. Podobny pfipad popsal
Kleinwichter (1982) z lokality Zeleznych rud na
Javorovém vrchu u Malé Moravky (typ Lahn-Dill).
Vyskyt Zeleznych rud u Vranové Lhowy je
z hlediska minerdlnilic slozeni a paragencre znadné
podobny malo metamorfovanyin loZiskovym kumulacim

Literatura:

th
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Homomoravského uvalu v okoli Uni¢ova. Rozsah rudnich
projevil je zdc viak nesrovnatelng men$i. Chemismus
rudnin i €isté vyscparovanych magnetitlt nevyboluje
z rdmce moZnosti interpretovat dané zrudnéni jako projev
mincralizace typu Lahn-Dill. Z této pozice lze
paralelizovat Fe-zrudnéni u Vranové Lhoty s obdobnyimi
loZziskovyni projevy Jesenikl a Drahanské vrchoviny.

Cervinka O. (1987): Parageneze Zeleznorudného viskytu u Vranové Lhoty. - MS, diplomové prace, P¥F UJEP, Bruo.

HanZzl P., Némeckova M. (1993): Piedb&iné vysledky mapovani svinovsko-vranovského krystalinika pro mapy 1: 50 000 Jevicko
a Mohelnice. - Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1994: 86-89. Brmo.

Kretschmer F. (1902): Die nutzbaren Minerallagerstatten der arcliiischen devomschen Inseln Westmihrens. - Jb. d. k.k. Geol.

Reichsanst., 52: 21-56. Wien.

OBSAHY KOBALTU

A NIKLU V PYRITECH

JESENICKYCH SULFIDICKYCH STRATIFORMNICH
LOZISEK — INDIKATORY METAMORFENIHO
PREPRACOVANI RUDNIN

Cobalt and nickel content in the Jeseniky ore deposits pyrites —
indicators of metamorphic ore changes

Bohuslav Fojt, Josef Zeman

Katedra mineralogie, petrografie a geochemie, PIF MU, Kotlarskd 2. 611 37 Brno

Key words: cobalt, nickel, pyrite, ovre deposit,

Stratiformni sulfidick4 loZiska moravskoslezskych
Jesenikd jsou soustfedéna v devonské skupiné Sternbersko-
hornobeneiovské (Horni Bene$ov) a vrbenské (Ziaté Hory,
Horni Mésto a Oskava) pfi vichodnim okraji Ceského
masivu. Vulkanosedimentarni horninové sckvence s
loZiskovymi kumulacemi byly postiZzeny polyvfizovou
hercynskou metamorfdzou a deformaci (Chib et al. 1992),
Rudy &astedné nebo tplng rekrystalovaly, nékieré z nich
byly redeponovany, LoZiska jsou pfifazovana ke znamym
rudnim lokalitam rhenohercynskych wvariscid.
Geotektonickou pozict uzemi lze s nejveétdi
pravdépodobnosti interpretovat jako rilting s potatedni
tvorbou kontinentalni kary (Prichystal 1992).

I kdyZ v jednotlivych loZiskovych komplexech
kolis4 zastoupeni hlavnich uZitkovych slozek (Zn, Pb.
+Cu, £Ag, £Au), viem je spoledny pfevladajici podil
pyritu. Tento sulfid je také jedinym mineralem. kicry
v daném dzemi mizZe svym mikrochemismem podpofit
urdité genetické poznatky zji¥téné jinymi metodami
geologického vyzkumu. Hlavnimi topomineralnimi prvky
pyritdl jsou kobalt a nikl. Jejich obsah a vzijemny pomér
miZe pomoci k defifrovani stupné metamorfniho
ovlivnéni rudnin, coz jiZz naznalil Hegemann (1943)

melamorphic processes

a potvrdily price Cambela a Jarkovského (1967).
Na zakladé 513 kvantitativnich spekiralnich
analyz. provedenyeh v Ustavu nerostinych surovin v Kutné

100M

1000

100 1000 1400

Hi (ypm)

Obr. 1 Souberny diagram priunémych obsahil Co a Ni {geometricky
priimés - prizdny krowek) se zndzoménim os elipsy rozptylu (siné,
na sebe kolmé (secky). ZH - Zlaté Hory, O - Oskava, HM - Homi
Mésto, HB - Homi Benelov, Z - postmetamorfini Zilky ,alpské
paragencze”
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Xg FNi.Ca min max Xcomi
Ni Co Ni Co Ni Co
ZH | 271 672 | 2775 | 0,015 8 23 | 1470 | 3160 4,1
OSK | 23 1614 | 175,6 | 0,883 | 20 10 ] 1270 | 950 1,1
HM 90 167,81 97,2 | 0,832 [0 10 | 2000, 3000 0.5
HB 98 89,5 16,6 | 0,53] 6 4 1600 150 0,2
Va 31 732,3 | 514,0 ; 0,481 41 16 | 3800 I 3700 0,7

Tab. 1 Pyrity—zékladni statistické tdaje (N1, Co)

ZH - Zlaté Hory, OSK - Oskava, HM - Horni Mésto, HB - Horni Benedov, Vn - postmetamorthi Zilky ,,alpské parageneze®, xg -
geometricky primér, riNi,Co - koeficient korelace, inin - minimani hodnoly, max - maximalni hodnoty, xCo/Ni - podil geometrickych
primérh
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Obr. 2 Porovnani obsahu kobaltu a nikln hormnovyeh pyriti a pyrit@ alpskych zilek™ pro loZiska: 2a - Zlaté Hory, 2b -
Oskava, 2¢ - Homi Mésto, 2d - Homni Benesov. Sipka vidy sméfuje od rudninovyeh pyritdk pyricim , alpskym®.
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Hofe, jsme se pokusili podie metody zavedené Beloninem
a Golubovou (1982) srovnatl vyie zminéna loZiska na
zaklad¢ obsahil a poméru kobaitu a niklu v pyritech.
V jesenické oblasti byla tato metodika jiz diive pouZila
Hakovou et al. (1984). Tabelarni pfehled vvsledki jo
uveden v tab. 1.

Zlaté Hory: relativng nejvy§e metamorfované
loZiskové izemi — facie zelenych bidlic, zéna chloritova
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1 1 D Ol H
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: o ¥e
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‘ el :
- ' 1 ]
! Lo
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1 : ; .
1 10 100 1000 10000
Hi (yprn)

Z obr. 2a, 2b, 2¢c a 2d je ziejiné, Ze pyrity tzv.
Lalpskyeh zil* a Zilek, jejichZz matrix je konsolidovanym
metamormim mobitizatem stratifromniho zrudnéni i
okoleloZiskovych hornin. s¢ timto procesem obohacuji jak
kobaliem. 1ak niklem (ponékud vice druhou
kompouneniou). Jde v tomio ptipadé o opalny poznatek
nez uvadi Braha et al. (1979).

Je zfejmé, Ze na obsahy Co a Ni v pyritech ma vliv

Pyrity kerabfyTua jejichpyroklas tik

0] ) J—

f -

1000

106

100 1000 10000

Hi (ypm)

Obr. 3 Porovnani cbsahl kobaltu a niklu v pyritech Homiho Mésta. 3a - pyrity mdnin v intermedialnich vulkanosedimentamich
hormindch, 3b - pyrity rudnin v keratofyrech a jejich pyroklastikach. Prazdné krowky - obsahy kobaltu a niktu v jednotlivych vzorcich,
Eemy krowZek - priunémeé hodnoty, Gsecky - hlavni a vedlejsi osa elipsy rozplylu,

aZ biotitovd. Nejvyssi pomér Co/Ni ~ 4,1; velmi nizky
koeficient korelace (r=0,013)

Oskava: nize metamorfované loZiskové tzemi —
vy38i facie zelenych bridlic. NiZz§i pomér Co/Ni ~ 1,1,
relativnd vysoky koeficient korelace (r = 0,883)

Horni Mésto: intenzita metamorfozy loZiskového
vzemi odpovida facii zelenych bfidlic, typické chloritové
zoné. Nizsi pomér Co/Ni~ 0,5, koeficient korelace blizky
Oskave (r=0,832)

Horni Bene3ov: relativné nejniZe metamorfované
lozisko — nizka facie zelenych bfidlic se znaky zeolilové
subfacie. NejniZsi pomér Co/Ni ~ 0,2; nizky koeficicnt
korelace (r=0,531)

Obr. 1 ukazuje vzristajici zastoupeni Co v pyritech
s pribyvajici intenzitou metamorfozy; obsahy Ni se méni
méné napadné.

Litcratura;

i hostitelské prostfedi rudnin, coz dokumentuje piiklad z
loziskové oblasti Horniho Mésta (obr. 3a a 3b). Soubor 3a
pfedstavuje pyrity ze zrudnéni v intermedialnich, soubor
3b v kyselych metavulkanitech a je deporovazejicich
metamorfovanych pyroklastickych horninach, Pozice
projekénichi bodit v diagramech odpovidd obecnym
geochemickym poznatkiim (vy38§i obsahy Co a Ni v
bazi¢téjSich vulkanitech a jejich tufech).

Vyie uvedené vysledky podporyji ndzory na to, 7e
v jesenické rudni oblasti:

1. 5 intenzitou metamorfni rekrystalizace pyrita se
zvvSuji hodnoty poméru Co/Ni

2. na obsahu Co a Ni ma sviij podil charakter
horninového hostitelského prostredi

3. v postmetamorfnich pyritovvch maobilizitech s¢
koncentruje relativid nejvétsi mnozstvi Co a Ni.

BeloninM.I)., Golubeva V.A. (1982} Faktorny) analvz v geologii. - Nedra 266. Moskva.
Bralia A., Sabatint G., Troja F. (1979): A revaluation of the Co/Ni ratio in pyrite as geochemical tool in ore genesis problewms. — Min.

Depos., 14, 353-374. Berlin.

Cambel B., Jarkovsky J. (1967): Geochemie der Pyrite einiger Lagerstatten der Tschechoslowakel. — VSAV Bratislava.
Hakova M., Kvatek M., Rajlich P. (1984): Dastribuce kobaltu a uklu v pyritech, pyrhotinech a chalkopyritech sulfidickych loZisek Hrubého
a Nizkého Jeseniku. — Acta Montana, 67, 23-40. CSAV, Praha.
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SLICHOVA PROSPEKCE V OKOLi LUHACOVIC

Heavy minerals prospecting in wider surroundings of Luhadovice

Miroslava Gregerova, Jiri Rybik

(25-34, Luhadovice)

Katedra mincralogie, petrografie a geochemie, PfF MU, Kotlafska 2,611 37 Brio

Key words: heavy minerals prospection, gold, anomaly, geochemisiry

Prispévek vychdzi z diplomové prace, ktera byla
zamé¥ena na zhodnoceni asociace té¢Zkych minerdlt
a nékterych prvkil na uzemi dosahujicim téméf velikosti
listu mapy 1 : 25 000 (list25-341 Provodov, 25-342
Vliachovice-Vrbétice, 25-343 Luhadovice, 25-344
Slavitin) v okoli mésta Luhadovic. Zdrojem pro ziskdni
dat byl odbér 8lichovych vzorki na vodni siti v této oblasti.
Odbér byl proveden ve dvou etapach - prvni skupinu 90
vzorkl poskvtla zdkladni $lichova prospekce v
regionalnim méfitku a s odstupem jedncho roku bylo na
vymezeném dzemi odebrino v pribéhu sezény 132 nowvyeh
vzorkd. .

Vysledkem studia byly mapy odbéri 3lichi
s vyznadenym obsahem pro kaZzdy minerdl a prvek.
Detailnim srovnani obou skupin dat bylo zjidténo, 7e se
tyto od sebe vyznamé 1i3i. Pro vybrané mincraly byly
zhotoveny samostané mapové podklady, obdobné bylo
postupovano pfi vyhodnocovani prvka.

S pouzitim zakladnich statistickych charakteristik
obou soubori byla uréena mez anomality a ve vyslednych
mapach byly podle vZitych pravidel vyznadeny anomalni
oblasti jejich vyskytu.

V horni &4sti toku mensiho potoka severné nad
Luhagovicemi bylo v nékolika vzorcich objeveno
mineralni zlato v podob& mikroskopickvch zlatinek.
Mikroanalytickym rozborem bylo zjifténo, Ze tenka
vrstvitka na jejich povrchu je vysoce ryzi (obsah sifibra
v téchto partiich byl vZdy pod mezi detekce), zatimco
vnitini ¢ast, ktera nepfisla do styku s povrchovymi
podminkami je slitinou zlata a stiibra s obsahy Au okolo
66 %. Abraham et al. (1994) vvadéji podobny charakter
zlatinek i u nafezl z jinych &asti flySového pasma.
Pritomnost ryzi vrstviéky, struktura povrchu zlatinek
i umnisténi vzorki v nejvyssi &asti toku dokazuji, Ze misto
nalezu zlatinek neni daleko od ptvodniho mista vyskytu.

Kromé zlata byl na dolnim toku uren ve dvou
vzorcich cinabarit. Je mozné, Ze tato asociace zde indikuje
mélce podpovrchovou vulkanickou horninu (andezit?).
Poprvé byl cinabarit na Moravé uréen v asociaci mineralt
ve velkolomu Buénik v roce 1968 (Fojt - Kruta 1969).
Byl také nalezen v naplavech potoka Koménky mezi
Bojkovicemi a Komilou, kde se jedna zfejmé o aureolu
andezitovych Zil, ale také v okoli Luhalovic, Zlina aj.
(Cerny 1958). Také aluvia tokit kolem Vihorlatu na
vychodnim Slovensku obsahuji cinabarit spolu s daldimi
mineraly charakteristickymi pro zdejsi neovulkanity
(Slavik 1973).

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996

Nejblize odtud byla vulkanicka hornina popsana
piimo z Luhatovic z hloubky 10 metrd. Jednalo se
o amfibolovy andezit (Zapletal 1932). Daldi vyskyty
vulkanit jsou znamy az z binovsko - bojkovické oblasti.

Z ostatnich minerdlit byl u dvou vzorki v hornich
tocich daldich pritokld urden arzenopyrit, dale cerusit
a v jednom pripadé galemit. Z prvki, zjistovanych
semikvantilativni spektralnt analyzou, bylo ve $lichu na
tomto toku identifikovdno Au - ve dvou vzorcich,
W - celkem v 8 vzorcich, Hg - v jednom vzorku, As - ve
13 vzorcich. Sb-v 5 vzorcich a Ag - ve viech studovanych
vzorcich. (Cerny 1938) uvadi vyskyt Zilek s pestrym
polymetalickym zrudn&nim malého rozsahu, které byly
v roce 1934 nalezeny pfi 1&2bé andezitu na Butniku
n Komné. Byly tvoteny kiemenem, karbonaty a malym
mnozstvim sulfidd - hlavné pyritem, markazitem,
arzenopyritem, pyrrhotinem, galenitem, sfaleritem
a molybdenitem. Z nich podie Cerného vznikly
sekundarné cerusit, wulfenit a skorodit. Cerny zde uvddi
z okoli Zilek projevy slabé propylitizace. Jarkovsky -
Beitika (1987) uvadéji vysokou frekvenci zlatopozitivnich
glichil v magurském a pfibradlovém fly8i na vychodnim
Slovensku, Pokud je vyskyt téchto minerdli skuteéné
diisledkem pfitomnosti télesa nebo nékolika téles
neovulkanith (pravdépodobné andezitu), je piekvapive,
Ze ve viech vzorcich z povodi (ohoto mensiho toku je
zietelnd nizky obsah horninotvornych minerali -
piedeviim amfibolu a pyroxenu, pro andezity tak typickych
spolu s nizkym zastoupenim grandtu.

Vzhledem k malému rozsahu tzemi nebyly
v mapovych pfilohdch zhodnocovany snosové oblasti
béznych horninotvornych minerdald. V nékterych
pfipadech byl zjidtén, pfi srovnani obou skupin odbéri,
napadny rozdil jak v obsazich jednotlivych mineralil tak
i prvki. Jindy byl charakter distribuce v obou skupin
téméf shodny,

Pro orientaci dal3ich moZnych smért studia §lichi
v zdjmové oblasti, byla pfiloZena i zakladni mapu
Bouguerovvch gravimetrickych anomalij (Geofyzika a.s.
1995). Z ni Ize vy¢ist znamy a logicky fenomén - gradi-
ent snizovani tiZe smérem od Ceskélio masivu do oblasti
Karpat, ktery je zplsobeny | ponofovanim® krystalického
podktadu pod leli flySové horniny. Tihové izolinie
spojuji mista se stejnou hodnotou tiZe, a proto pokud dojde
v jejich prabéhu k vvklenuti, 1ze soudit na hlubdi
geologickou stavbu. Jisty druly porudeni pribéhu téchto
izolinii a um 1 paznak anomalii je patrny 1 v blizkosti
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Luhatovic. Mapa je vhodnd jen k zdkladni orientaci, bylo
by tieba sloudit dostupna geofvzikalni data s geologickou
mapou uzemi a také s tektonickym a strukturnim
schématem a potom tyto vysledky vyhodnotit.

Literatira:

Nejvhodngjsi metodou indikace téles neovultkaniti
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RENTGENOMETRICKY VYZKUM BARYTU
7Z RUDNICH LOZISEK TYPU SEDEX
A HYDROTERMALNICH ZIL. V SEVEROVYCHODNI
CASTI CESKEHO MASIVU

X-ray powder diffraction study of barites

from the SEDEX type ore deposits and

hydrothermal veins

in the northeastern part of the Bohemian Massif

Roman Hlivka', Dagmar Krausova', Jifi Zimak®
'Katedra anorganické a fyzikdlni chemie PiF UP, KfiZkovského 10, 771 46 Olomouc
’Katedra geologie PIF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Key words: barite,

Abstract

unif-cell  parameters,

strontium, Bohemian Massif

Thirteen barite samples with common low strontium conlents (from 0.07 to  7.58 mol % SrSQ4) from the SEDEX type ore deposits and
hydrothermal veins in the NE part of the Bohemian Mussif were studied with use of a diffractometer HZG 4/C. The caleulations give
the following unit cell data (in A, resp. 4%): a = 8.821 10 8.87472), b= 544310 345i(3). ¢ = 7125 10 7.150(4), V = 3425 to 345.6(2).
The relations berween strontium conlent in barite (within the range 0-8 mol % SrSO4) and the unit cell parameters a, ¢ and 'V (see

fig) can be described by the following linear equations: a =
strontium content in mol.% SrSO4.

Rentgenometricky vyzkum barytu byl proveden
pra3kovou metodou pomoci difraktometru HZG 4/C
{Freiberger Prazisionsmechanik, SRN) za téchto
podminek; Cu-zadfeni, Fe-filtr, 40kV, 30mA, méfeni
difrakénich ithli v rozsahu 19-67°21, posuv 0,02°27, doba
integrace 12s. Programem RENTGEN (vytvofenym
L Bene$em z VECHT Pardubice v r. 1994) byla uréena
poloha difrak¢nich maxim aproximaci Lorentzovou
funkei, extrapolaci na vnéj§i Si-standard; uvedenvin
programem byl proveden i vypocet mfizkovych parametrii
a objemu zikladni bunky s pouZitim vinové délky
Koo 1 =1,54051 x 109 m.

K vyzkumu bylo pouZito 13 vzorkd barytu
vybranych ze souboru 53 vzorkl z  lokalit

8877 -

00068y, ¢ = 7148 - 000320 V = 3456 - 041y wherey is

v severovychodni &asti Ceského masivu, v nichZ byly jiz
dfive stanoveny obsahy stroncia (Zimak 1989). Studovany
material pochazi z rudnich loZisek typu SEDEX v
hornebengSovském reviru (vzorky HB-3 a HB-4) a
zlatohorském reviru (ZH-11 a ZH-13), ale pfedeviim z
drobnych  Zilnyeh rudnich wyskytl i nezrudnélych
hydrotermdlnich Zif s barylemy na lokalitdch Nyznerov
(NYZ-1 a NYZ-3), Hoévkov (HNE-3), Bolutin (BOH-
3 a BOH-6), Petrov nad Desnou (PET-2), Uhfinov (UHR
1), Jindfichov (JIN-1) a Repova (REP-3) - zdkladni
mineralogickou charakteristiku vzorki a jejich pfesnou
lokalizaci uvadi Zimak (1987). Mfizkové parametry
studovanych banytu jsou uvedeny v Tab. 1.

Ze struktury &lend fady BaSOd(baryt) -
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HB-4: 0,03 hmot.% SrO (0,07 mol.%SrS0O4), 0=8,874(2), b=5,448(2), ¢=7,130(2), V=345,6(2)
HB-3: 0,32 hmot.% Sr((0,72 mol.% Sr804), a=8,870(4), b=5,446(3), c=7,143(3), V=345,2(3)
REP-3: 0,33 hmot.% SrO (0,74 mol % SrS04), a=8,871(2), b=3447(1), ¢=7,147(1), V=3453(])
BOH-3: 0,55 hmot.% SrO (1,24 mol.% SrS04), a=8,858(3), b=5,443(2), ¢=7,143(2), V=344,4(2)
ZH-13: 0,74 hunot.% SrO (1,66 mol.% Sr804), a=8,870(2), b=5,449(2), ¢=7,143(2), V=3452(2)
JIN-1: 1,02 hunot.% SrO(2,29 mol % SrS04), a=8.868(4), b=5448(3), ¢=7,146(3), V=3452(3)
UHR-1: 1,23hmot.% SrO (2,75 mol.% SrSO4), a=8,860(2), b=3,445(2), ¢=7,134(2), V=344 2(2)
ZH-11: 1,31 hmot.% SrQ (2,93 mol.% SrSC4), a=8,862(2), b=5,447(2), =7,138(2), V=344 5(2)
PET-2: 1,57hmot.% SrO (3,51 mol.% SrS04), a=8,862(3), b=3,448(2), ¢=7,138(3), V=3446(2)
BOH-6: 1,99 hmot.% SrO (4,44 mol.% SrS04), a=8,857(d), b=3443(3), ¢=7,125{4), V=343 3(3)
HNE-3: 2,15hmot.% SrQ (4,79 mol.% SrS04), a=8 82%(4), b=5451(3), ¢=7,133(3), V=343,3(3)
NYZ-1: 3.25hmot% SrQ(7,21 mol.% SrS04), a=8,830(4), b=5,444(3), ¢=7,126(3), V=342,6(3)
NYZ-3: 3,42hmot% SrQ(7,58 mol.% SrS0O4), a=8,821(3), b=3447(2), ¢=7,129%(2), V=342,5(2)

Tab.l ObsahSrO (a jeho ptepodet namol % Sr804), mfiZkové parametry (v angstromech) a objen zakladni buiiky (v angstromech)

studovanych barytd

SrSO4(celestin) je zfejmé, Ze zastupovani barya
stronciem zpuisobuje zmen$ovani parametrii zakladni
buiiky, ato hlavné parametru @ a ¢. Rentgenometrickyim
vyzkumem pfirodnich i syntetickych &lenil fady baryt-
celestin byla zavislost inFizkovych parametrii na obsazich
stroncia potvrzena jiz napf. Burkhardem (1973, 1978).
Nami studované vzorky obsalyji maximalnd jen
7,58 mol.% SrS04, aproto se nisledujici zavéry wkaji

aild)
8.58+

¢ L 1 1 4 5 & 7 8
mal.y S:so‘

b(k)
5.46T

S.457 .

S.4d+

5.43 + ¥ + : + + n —
0 1 2 3 4q 5 6 7 8
mol.§ Sr504

pouze ¢&leni s vyraznou dominanci Ba nad Sr (obecné
jsou pravé  tvto ¢leny  baryt-celestinové  fady

v prirodé nejrozsirenéjdi).

Z obrazko | je ziejmy vztah mezi obsahem
stroncia {(vyjadienym v mol.% Sr304) a m¥izkovyni
parametry barytu. Lze konstatovat, Ze v nami studovanych
barvtech s 0,07 a7 7,58 mol.% SrSO4 se s rosloucim
snizuje

obsahem  stroncia velikost mfizkovych

c{d)
7.16 71

0 1 ' s & 7 8
mol.% Srsoq ’

viA®) |
346 ¢

345 1

441

ml-

3472 + + + t * + 4 +
a 1 2 3 4 5 6 7 -]
mol.n SEs0,

Obr. 1 Vztah mezi obsahem stroncia {vyjadienym v mol % SrSO4) a mfizkovyini parametry barytu,
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parameiri a a ¢. ProloZené regresni pfimky odpovidaji
rovonicim: a = 8§,877 - 0,0085x, kde x jc obsah stroncia
v hmot.% SrS04, resp. @ = 8,877 - 0,0068y, kde v je
obsah stroncia v mol.% SrS04 [koeficient korclace
=83 %l,c= 7,148 - 0,0039x, resp. ¢ = 7,148 -
0,0032y [koeficient korelace = 79 %]. Ve shod¢ s
teoretickymi piedpokiady i s vysledky Burkharda (1973,
1978) nebyla v nafem souboru dat zjisténa Zadna
vyrazn&jii zavislost mezi velikosti parametru b a obsahem
stroncia. Vztah mezi objemem zikladni buriky a
obsahem stroncia lze vyjadfit rovnici V= 345,6 - 0,52x,
kde x je obsah stroncia v hmot.% SrSO4, resp. V. =
345,6 - 0,41y, kde y je obsah stroncia v mol.% SrSO4
[koeficient korelace = 90%]. V¥sledky provedeného
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SLICHOVA PROSPEKCE NA UZEMI FLYSOVEHO
PASMA ZAPADNICH KARPAT

Heavy mineral prospecting at the territory
of the West Carpathians Flysch Belt

Pavel Hrana¢
GEOMIN druZstvo, Znojemska 78, 586 36 Jihlava

Key words: Flysch Belt of the West Carpathians,

catchment areas, heavy mineral concentrate

anomalies, Rala Unit of the Magura Nappe, Subsilesiun and Silesian Nappes

Abstract

The regional heavy mineral prospecting of the Flysch Belt of the West Carpathians was finished in 1994, No heavy mineral concentrate
anomaties of cassiterite, scheelite and wolframite, typical of the Bohennan Massif, were found. Barite and pyrite seem to be characterisiic
ore minerals of the flysch belt sediments. Their origin is most probably epigenenc. Anomalies of cinnabar are bound to the manifesiations
of the Neogene volcamsm. Gold represents probably a component of the clastic material of flvsch sedunents. The source of gold in heavy

mineral concentrate anomalies can also be found n numercous relics of Quaternary glacigenic sediments.

Na tizemi flySového pasma Zapadnich Kamat bylo
v letech 1990 - 1992 odebrano vice neZ 6000 Shichovych
vzorkt. Primmérna hustota vzorkovani byla asi 1 vzorek
na km? V letech 1991 - 1993 byly vzorky mineralogicky
a spektraln& vyhodnoceny. Vyhodnoceni dzemi bylo
dokonfeno v roce 1994 (Abraham et al. 1994). Kazdy
vzorek je charaktierizovdn celkovym podlem
94 proménnych (z toho 61 mineralt a 18 prvki).

Data jsou vyhodnocena ve dvou urovnich:
v mefitku 1 : 200 000 poéitacovou grafikou s nutnou
davkou generalizace a v mé&fitku 1 : 50 000. Slichové mapy

I : 50 000 obsahuji kromé& mistopisu, vySkopisu
a hydrografické sité vzorkovaci schéma, vysledky
mineralogickych analyz vybranych minerdlt 2 ru¢né
vymezend snosove ablasti §lichovych anomatii, Vysledky
analvz vybranvch minerdlQl barytu, pyrilu, cinabaritu
a zlata byly vyneseny grafickymt znalkami, vysledky
analyz kasiteritu, scheelitu, galenitu, chalkopyritu,
sfaleritu, arsgnopyritu a cerusilu pomoci pismen. Asi
15 % vzorkd s ncjvvésimi obsahy ur¢itého minerdlu bylo
povazovano za anomatni. Snosové oblasti byly vymezeny
dusledn& podle souéasnych rozvodi. Jsou to mmaximalni
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1

Obest Zainka |y mm) | Stupeh opra- Primbnd | Poviehovi | DDee
Ag (%) | Cu (%)
2 0.35x0.35%0.02 2 ? 2 - -
Chiiby 3 1.07%0.42x0.02 1 884 1 1.0 0.6
8 0.33x0.21x0.03 1 835 2 16.5 0
Haostynské vrchy 5 0.35x0.35x0.02 2 7 ? .
okoll Nového Ji&ina : 0:35x0.35x0.08 2 ! ° - -
6 0.33x0.26x0.02 2 800 3 20.0 0
Vsetfnské vrchy 9 0.70x0.37x0.14 2 958 2 3.5 0.7
7 0.40x0.21x0.04 2 T3 1 26.9 o)
Beskydy a jejich podhUii 10 0.70x0.47x0.06 1 783 1 21.7 0
1 0.81x0.23x0.05 2 752 3 24.8 0

Tabulka 1 Charakieristika zlatinek z oblasti meravskoslezského {lvie (upraveno podle Malce 1994)
Vysvétlivky; Do hodnoty primémé ryzosti nejsou zahmuty drubotné lenké povechové vrstvicky vysoce ryziho zlata, vzniklé
supergennim vylouZenim pfimési Ag a Cu. Povrchova vrstvicka je vwvinuta: 1 - slabd a nesouvisle, 2 - stfedné silng, 3 - silné.
Stupeni opracovani zlatinek: | - slaby aZ stfedni, 2 - silny.
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Obr. 1 Slichové anomalie cinabaritu a zlata na izemi flySového pasma Zapadnich Karpat,
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plochy vyskytu moZného zdroje Slichové anomailie.

Na sledovaném uzemi nejsou Zadné Slichové
anomalie kasiteritu, scheelitu a wolframitu (tyto mineraly
jsou na tizerni Ceského masiva vyhodnoceny v samostatné
verzi $lichové mapy). RovnéZ arsenopyrit, galenit,
chalkopyrit a sfalerit se vyskytuji omezené a bylo
vymezeno malo snosovych oblasti (échto minerdlil.

Baryt byl identifikovan v 91 % Slichovych vzorki.
Bylo vymezeno 77 glichovych anomalii o celkové rozloze
685 km? Maximum vyskytu anomalil je vazano na
raanskou jednotku magurského prikrovu, podslezsky
pfikrov a spodni oddil slezského pfikrovu (oxford -
cenoman), tedy na jednotky, kde pfevladaji jilovce
a jilovité biidlice. Baryt muZe byt soulisti klastické slozky
sediment, ale velkou vé&tSinou vznikd piimo
v sedimentech z roztoki obsahujicich Ba uvolnéné
z K-Zivcd, biotitu a jinych minerald. Baryt byl popsan
i z hydrotermainich Zil na Bu¢niku (Pfichystal 1974).

Pyrit byl zjidtén v 84 % vzorki. Do tohoto
mnoZstvi neni zahrnut tzv. “organogenni pyrit”, klery se
vyskyluje jako fosilizaéni material organickych zbviki.
Bylo vymezeno celkem 735 anomalii pyritu o celkové
rozloze 656 km? Pyrit je vazan maximem svého vvskytu
na podslezsky pfikrov a spodni oddil slezského prikrovu
(vefovické vrstvy), kde pfevazuji pelity. Jeho vznik
v sedimentech je podminén pfitomnosti Fe v mofské vodé
ve formé koloidi a &innosti sirnych bakterii v redukénim
prostiedi.

Cinabarijt byl zjigtén v 1.3 % vzorki. Bylo
vymezeno celkem 6 anomalii o celkove rozloze 63 km?.
Ctyfi anomdlie jsou v $iréim okoli Bojkovic. Jejich spojent
s trachyandesitovym a trachybazaliovym vulkanismem je
ziejmé (Fojt - Kruta 1908, Prichystal 1974). Dalsi dvé
anomadlie jsou v j. okoli Frydku-Mistku - jedna
v podslezské jednotce (frydecké vrstvy) a jedna ve slezské
jednotce (godulské vrstvy). Jejich zdroj je nczndmy.
Mohou mit vazbu na kfidové bazické vulkanity ve
slezském piikrovu nebo na neogenni bazaltovou formaci
Ostravské panve.

Zlato bylo zjidténo v 0.7 % vzork{l. Nejéast&gimi
tvary zlatinek jsou rizn& tvarované plisky vétdinou do
Il mm. Bylo vymezenc celkem 15 anomilii o celkové
rozloze 236 km? v niznych geologickych pozicich. Dvé
anomdlie jsou v oblasti neogenniho vulkanismu
u Luhagovic a Bojkovic. Souvislost s vulkanismem vak
neni prokazana, Dalsi anomadlie je na sz. svazich Chiibi
(Chfibsko - Rostin). Zlato je zde patrné syngenetické,
vazané na konglomeraty. Podobného druhu je
pravdépodebne anomalie na sz. svazich Hostynskych

Litaratura:

vrchil (s, od Bystiice p. Hostynem). Nejasny zdroj ma
anomalie zlata v kulmu kry Maliniku. Zdej3i vyskyt bude
patrné srovratelny s Ectnymi drobnymi anomaliemi zlata
ve slezském kulmu (Albrechtova 1984, Abraham et al.
1993). Zajimavy je feléz anomalii zlala tahnouci se podél
s. okraje flySového pasma (N. Ji¢in - Frydek-Mistek -
C. T&in - Tfinec), vétdinou na tzemi podslezského
pitkrovu. Nipadnd je prostorovd vazba téchto anomalii
na jizni hranici sdlskéhoe zalednéni. Na vyhodnocovaném
uzemije fada vzorkd, v nichz bylo zjisténo zlato, ale které
jsou osamocené, takZe nebylo moZné v jejich okoli vymezit
Zadnou snosovou oblast (obecnou podminkou pro
vymezeni snosové oblasti jsou alespoii dva anomalni
vzorky).

Studiem morfologie a chemismu zlata
vyseparovaného ze $lichovych vzorkid z oblasti flye se
zabyval Malec (1994). Ve svyich zavérech uvadi: “Slichové
zlato z obtasti moravskoslezského fiySe neni jednotného
charakteru. Rozdily mezt jednotlivymi diléimi regiony jsou
nejen ve sloZent, ale do jisté miry 1 v morfologii zlatinek,
v iz se odrazi délka jejich transportu. Pomérné kratkyin
transportem proélo patrné zlato z prostoru Chiibi (vzorky
3 a&v Tab. 1 ana Obr. 1), na typ primarniho zdroje ze
viuk soudil jen obtizné; sloZeni odpovida nejspise typu
Jesenickych Au-kvzovyeh ncbo Au-sulfidicko-kifemennych
lozisek. Zlatinky z oblasti Beskyd a z okoli Nového Jigina
svym slozenim ukazuji bud’ na zdroje obdobnych typl
ncbo na Au-Ag kfemenné Zily; zlata z Novojitinska
(vzorck 6) v8ak prod@lala zfetelnd delsi transport nez
nékteré ziatinky z Beskyd (vzorek 10). Zlato ze Vsetinska
(vzorek 9) je vvrazné odli¥né; podobnym sloZenim se Easto
vyznaduje zlato z vyskytd Au(W)-kiemenné
metamorfogenni mineralizace, jejiZ nejblize znamé
lokality jsou v Jesenikdch a v Nizkych Tatrach.

SloZent 74adné =ze zkoumanych zlatinek patrné
neodpovida zlatuw  z karpatskych subvulkanickych
loZisek.”

LoZiskovy vyznam barylu a pyritu ve flySovém
pasmu bude pravdépodobné minimalni. Tyto mineraly jsou
rozptvlené. i kdy7z ve fly$i vytvafeji v porovnani
s Ceskym masivem vyraznéjsi anomalie. Intenzita
anomalii zlata (nejvyse 1 - 3 zlatinky ve $lichu)
nenasvédeuje tomu, ze by jejich zdrojem moldy byt objekty
loziskového vvznamu. Za bliZ8i pozornost by snad staly
anowmalie zlata u Luhacovic a Bojkovic, pokud by se
podafilo prokazat jejich spojeni s vulkanity. Anomdlie
cinabaritu v okoli Bojkovic mohou indikovat &etné drobné
mineralogické vyskyty. LoZiskové vyskyty podobné
barrandienskym nclze v tomto tzemi odekdvat.
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ROZLISOVANI

KARBONATU BARVENIM

Distinguishing of carbonates by staining

Marek Slobodnik

Katedra geologie a paleontologie, PYF MU Brno, Kotlafska 2, 611 37 Brno

Key words: carbonates, staining, alizarin red-S, potassium ferricyanide

Abstract

Several notes are submitted on the fundamental knowledge of staining carbonales using sterning soluiion with alizarin red-$ and

potassiwin ferricyanide.

Barveni karbonatii pro rozliSeni jednotlivych druht
1 jejich generaci je postup znamy pomérné dlouho.
Souhméjéi studie a zkugenosti z aplikaci této melody jsou
publikoviany v nékolika pracich (napi. Warne 1962,
Dickson 1965, 1966). Jiné prace popisuji vyuZiti rGznych
chemickych slouenin pro barveni a uréovani jednotlivych
karbonatil (napf. Hejtman & Konta 1959, Carver 1971),
Tento prispévek je zaméfen na postup popsany Dicksonemn
(napf. 1966). Jednoducha aplikace, efektivnost a iginnost
této metody pfimo vybizi k jejimu pfipomenuti.

Tato jednoduchd metoda je pfi peélivé pfipravé
vzorkl i natolik citlivd, Ze je mozné odlisit jednotlive
generace karbonatli pokud se liéi obsahem hlavné Fe®'.

Meteda muze velmi rychle pomoci pfi rozlisovani
karbonatovych schrianek ve vipencich a pfi uréovini
genetickych ryvsii téchio karbonatd (relativniho stafi,
zondlnesti, lextur aj.), rozsahu dolomitizace ap. Prakticky
nepostradatelnou se stava pii studin karbondtovych
cemenil a hydrotermalnich Zil. V drubémn piipadg mize
poimoci pii zakladni identifikaci jednotlivych generaci,
pokud se li&i obsahem Fe**,

Zikladni postup a reakee pii vzoniku zbarveni

Zbarveni karbondtu zplisobuje sraZeni zbarvujici
komponenty reakéniho roztoku na povrchu minerdlu.
Reakéni roztok je velmi slaby roztok HCL (0,1 M) s
ferrikyanidem draselnym a alizarinem. Studovany

barvid komponenty
karbonat alizarin Ferrikyard draselny | kombinovany roztok
i rodochrazit ~ velm | svitle hn¥dd | velmi svélle hnédd
MnCO;
magnezit _ _ _
MeCO;
sidetit ~ _ _
FECO3
triganalnd Teleznaty dolomit _ svitl e 6T tm ave svitle a7 tmave
Calg, Fe)(COs)y tykysovd tyrkysovd
dalomit N _ _
CaMg(CO;),
Zeleznaty kalait rzove az bleds sville &% tm ave svitle fialavd -
(Ca, FACO; rEovd tyrkysavd purpureva - modrd
kaleit 1z ové &% bleds g ovd a7 bleds
CaCO; 108 ovd - tiE ovd
at agonit bledé rizovi _ tled 11z ovid
C &CO3
artarombické witherit Cervend _ Cervend
BaC 03
cerwit sville fialova _ svitle fialove
PLCO,

Tab.1 Reakce b&Znych karbonatit s reak&nim roztokem podle uvedend techniky (Dickson 1966}

Metodu jsem odzkoudel t v terénu (tzn. mimo laboratof
bez broudeni a leptdni vzorku) s uspéchem pro hrubé
rozlideni Zeleznatych a neZeleznatych karbonati.
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nabrouseny fez vzorku se v8ak nejdfive nalepta zfed&nou
kysclinou chlorovodikovou. Nasleduje zakladni barveni

v reakénim roztoku a pak se jedté nékdy zarazuje barveni
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v rozioku jen s alizarinem pro zvyraznéni barev. To
scvyuZiva hlavné pfi barveni karbondtd ve vybrusech,
Leptini ve ziedéné HCI

Pripravnym krokem je leptiani nabrouseného
vzorku zfedénou HCI (1 M). Obeené se studovany povrch
stane hlad§im, odleptaji se nejdfive nerovnosti (3upinky)
zbylé po brougeni a zvyrazni se zakladni struktura.
Alizarin:

V nasledujicim kroku jde jiz o reakci s barvicim
roziokem a vlastni barveni, Kromé malého mnozstvi
kyseliny chlorovodikové (na konc. 0,1 M) je alizarin
(C ,H,NaO.S . H O) dal3i komponentou reakéniho
barviciho roztoku, Reak&ni roztok pouze s alizarinem
muze barvit, za dodrzeni odpovidajicich podminek (napf.
pfi rizné koncentraci kyseliny, doby expozice v barvicim
roztoku, zrnitosti karbonitu), viechny karbonaty, Pri
béZné pouzivané koncentraci HCl mezi 0,1 a 0,2 N a doby
barveni 1,25 minuty, alizarin barvi aragonit, kalcit,
witherit a cerusit, ale nebarvi se dolomit, siderit, magnezit
a rhodochrozit. Pfi konstantnich podminkach teplotnich
a sloZeni reak&niho roztoku vznikaji v8ak riizné barevné
odstiny. PTi rychlejsi reakci (nékteré karbonity se rozpousii
rychleji) s roztokem vznika tmavéi odstin (sv&tld fialova),
pii pomalejst velmi svétld ervend. Pii vysokeé rozpustnosti
karbonatu by se tedy oéekdvalo intenzivnéjdi zbarveni,
ale pfesto je tomu vétdinou naopak. Karbonaty s vetmi
rychlym rozpousi¢nim produkuji proudy bublinek CO,,
které zabrafiuji usazovani barvici komponenty na povrchu.

Ritznou intenzitu zbarveni alizarinem ovliviiuje
napf. 1 optickd orientace, jmenovilé kalcitu, vzhledem
k barvené ploge. Je to dilsledek odlisné rychlosti reakce
s roztokem v fezu kolmo na optickou osu ¢ a podél osy ¢.
V fezu kolmo na osu ¢ je rychlost pomala a vysledkem je
jen velmi svétly odstin miZové. V fezu podélném je reakce
rychlejdi a barevny odstin tmavai.

Ferrikyanid draselny

Tieti komponentou barviciho roztoku je
K, [Fe(CN,)] - ferrikyanid draselny, kicry produkuje modré
zbarveni v pfitomnost dvojmocného Zeleza. Ferrikvanid
draselny reaguje na pfitomnost Zeleza, pokud je
v karbondtu jiz 1% FeCO,. V pfipadé, ze kalcit

Literatura:

a2 dolomit obsahuji stejné podily Fe¥, kalcit reaguje
munohem rvchleji a ziskava intenziving)di modré zabarvend.
V ramei Fady Zcleznatyeh dolomitdl (nediskutujine nyni
svstematiku karbonatd a jejich hraniéni slozeni), rychleji
rcaguji karbondty s vwidim obsahem Fe* a ziskavaji
intenzivngjsi tyrkisovy odstin. Barveni zeleznatych kalcitd
v rozioku jen s ferrikvanidem draselnvim dava tyrkisovou
barvu, jen s alizarinem riZovou nebo Cervenou a ve smési
s obéma dostancme svétle fialovou, purpurovou nebo
modrou podle mnoZstvi Fe?* a rychlosti rozpousténi
(Tab.1).

YV piipadé aplikace studeného reakéniho rozioku
na siderit nebo magnezit nedostaneme zadné zbarveni
pfesto, Ze vzorek s roztokemn reaguje. AZ po zahfati
barviciho roztoku asi na 60°C ziskame intenzivni modrou
barvu. Tento postup viak neni vhodny pro b&Znou praci.
Nejen, Ze se uvoltiuji kyanidové pary, ale roztok se i rychle
rozklida a ostatnt karbondty jsou velmi rychle rozpustény.

Reakce v pfitomnosti i jinych prvka, napt. Zn, Cd,
Mn, Cu, Ni, Co, poskytuje $kalu Zlutych a hnédych
odstint, Fe** dava Eervené zbarveni. Najtésti viechny tyto
odstiny jsou odlisné od modrych barev, kterymi se zbarvi
povrch karbondtu v pFitomnosti Fe?'.

Pralticky postup pt¥i pfipravé vzorki

1. nafezini wvzorkd a ziskani vhodného fezu ke
studiu

2. brougeni plochy, sta¢i jen na obylejném tlustdim
skle, nejprve s karborundovym brusivem 120 pak
320 mesh

3. nabrousend plocha se leptd v IM roztoku HCI
po dobu 30-43 sec. (samozfeimé ruka je v gumové
rukavici)

4. oplachnout wvzorek vodou, ale nepoustét vodu
pitmo na naleplanou plochu. zni€ila by se struktura
povrchu

5. nechat uschnout

6. pripravenou plochu ponofit do barviciho roztoku,

vzorkem nebo roztokem pokud moZno mirné
poliybovat po dobu asi 2 min.
7. mechat uschnout

Carver R.E. (1971): Procedures in sedimentary petrology. - Jolin Willey & Sons, Inc., New York.

Dickson J.A.D. (1965 A modified staimng techmique for carbonates i tin section. - Nature, 203, 387,

Dickson J.A.D. (1966): Carbonate identification and genesis as revealed by staining. - 1. Sedimentary Petrology, 36,2, 4971-505.
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ORIENTACE STRUKTUR S KRASOVYMI PROJEVY
V DOBYVACICH PROSTORECH DEVONSKYCH
A KARBONSKYCH VAPENCU (MALOMERICE-HADY,
LISEN-LESNI LOM, MOKRA U BRNA)

Orientation of structures with karst phenomena
in the Devonian and Carboniferous limestone (Malométice-Hady quarry,
LiSeti-Lesni lom quarry, Mokra quarry near Brno)

(24-41, Wikow)
Marek Slobodnik
Katedra geologie a paleontologie, PIF MU Brno, Kotldfska 2, 611 37 Bmo

Key words: karstification, joints, fuults, Moravian Karst

Abstract

An orientation analysis of preferred directions of karstification in hmestones (Devonian. Curboniferous) has been carried out al the south
margin of the Moravian Karst. Two mafor systems of ENE-WSW to NE-SW and NNW-SSE diections have been found which coincide with
principal directions of caves in an entire area of the Moravian Karst,

Studované uzemi pfedstavuje nejjiznéjdi cast
povrchového vychozu devonskych a karbonskych
hornin moravskoslezského devonu a karbonu. Z
geomorfologického hlediska naleZi k jednotce jizni &isti
Moravského krasu zvané Ochozké plodiny a k jejimu
nejjiZzngjdimu seku oznadovanému jako Hadecka plosina
(Hady 424 m n.m.) s vyraznymn j. svahem do Dyjsko-
svrateckého uvalu (Demek et al. 1987, Balik 1989).

Moravsky kras je izemi s dominaninim vyskytzin
krasovych povrchovych a podpovrchovych jevil. Vznik
krasovych jevii je podminén pfitomnosti hlavné &istych
devonskych vapencd. Vznik krasovych jevii je spjat s
obdobim, kdy povrch vapencu je vystaven zvEtravani a
uc¢inkum meteorickych vod pronikajicich do hloubky po
puklinich. Dochazi k rozpouéténi vapence a takeé k jejich
mechanické erozi (hloubkova, bolni, tlakova - boéni a
stropni evorze) podzemnimi vodami. Tyto se ve vapencich
pohybuji bud’ volné nebo pod hydrostatickym tlakem, coZ
ma za nasledek jejich intenzivnéji rozpousténi.

Krasova innost vody je nepfiznivym jevem na
loZiscich vépenci. VEét§inou zpiisobuje technickeé problémy
pHi priizkurmnu a 1#2bg. Vyzkum t&chto jevi byl proveden v
dobyvacich prostorech loZisek vapencli: Malométice-Hady,
LiZeni-Lesni lom a Mokré. O dlouhé subrecentni cirkulaci
vod ve sledovaném prostoru svédéi rozpoudténi vipencl
podél zlomtl a puklin a vznik niznych typi sintrQ.

Nekteré &asti Moravského krasu byly vyzvednuty
nad hladinu mofe jiZz v obdobi famen-tournai(?). To by
znamenalo poatky krasovéni paleozoickych vipencth v
tomto uzemi. Jako ditkaz je uvadéna zj. okoli Sloupu $irsi
trhlina asi 10m hluboka vytvofend ve vapencovém dtesu
spodnofrasnskeho stafi, kterd je vyplnéna biodetritickym
vapencem (sv. tournai), ve svrchni ¢asti s drobami ze
spodniho visé. Nepochybné &astetné odkryti a zvétrdvani
vipencih b&hem visé doklidaji velké bloky (X0 cm)
vilémovickych vépenci ve slepencich myslejovického
souvrstvi (Dvoiak in Musil et al. 1993). Vznik, vyvoj a stafi
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krasovych jevi vznikajicich i v dalsim obdobi od mesozoika
do kvartéru je pfedmétem rozsahlych diskusi. Podle vyskytu
nékolika gencraci (nejstarsi mladovariské) hydroteralnich
zil tvofenych karbondty, které vznikaly z roztoki tvofenych
prevazné metcorickou vodou (Slobodnik 1394), je mozné
uvazovat, Ze oteviené pukliny umoZiujici rozsahlou
cirkulact vod v sedimenarni panvi, byly k dispozici jiZ na
konei paleozoika.

Jak znidzoriuji diagramy (Obr. 1), jsou krasové
procesy Cetnéjdi v Cistych vapencich maco$ského
souvrsivi (Obr. tc) a jsou soustiedény pfedeviim na
pukliny a zlomy sméru VSV-ZJZ a7 SV-JZ. Meni etnost
krasovych jevit se soustfed’uje na smér SSZ-FIV. Viechny
tyto sméry predstavuji i hlavni puklinové systémy (napf.
Slobodnik, Muchez 1996) a jsou blizké i orientaci vét&ich
zlomovych struktur (Obr. 2). To by znamenalo, Z¢ existuje
jednoduchd piima zdvistost vyskytu krasovych jevil na
nejpoetnéjfich a nejvyznamnéjdich puklinovych a
zlomovych systémech. které umoziovaly cirkulaci vod. Dale
je mozné konslalovat, Ze tylo zjisténé pfednostini sméry
krasovéni jsou pro celou oblast Moravskélho krasu obecné,
Wplyva to ze sinérové amalyzy jeskynnich chodeb z celé
oblasti krasu (Obr. 3).

Na razicovém diagramu (Obr. 3) je velmi zfetelny
simér SV-JZ az SSV-JIZ a pak méné vyznamny smér SZ-JV.
Pokud rotujeme sméry puklin s krasovymi projevy z jizniho
okraje Moravského krasu (Obr. la, 1b, 1¢) 0 cca 20° proti
sméru hodinovych rudicek, kryji se tyto sméry s obecné
b&invymi v celém krasu. Z toho mizeme soudit, Ze ke
krasovéni dochdzi pfednostné podél puklinovych systéma,
kieré nalezi ke stejné genetické skupin€ se stejnou
strukturni pozici v celé jednotce. Odchylky pak mohou byt
zplsobeny simérovym odchylenim celé geologické stavby
v daném mistg.

Zivér

Ze smérové analyzy zlomd a puklins projevy krasoveé

ginnosti vody, tj. rozpousdiéni vapenct a ukladani sintru,
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Obr. 1al 2W

Obr.1. Zlomy a pukliny na jiZnim okraji Moravského krasu s projevy krasovveh procesitc 1a - Malomérice-
Hady,1 b - Li%ei-Lesni lom, 1c - Mokra.

Obr. 2. Orientace vétsich zlom na odkryveeh (lomech) na j. okraji Moravského krasu.

Obr. 3. RiZicovy diagram sméri jeskynnich chodeb v oblasti Moravského krasu (215 smérovych lini).

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



vychéazi ve sledovanych dobyvacich prostorech jako
diileZit&j3i dva systémy. Vyznamnéisi ve sméru VSV-ZJZ
az SV-JZ a méné vyznamny ve stéru SSZ-1JV. Zjisténé
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STRUKTURNI POZICE

KARBONATOVYCH ZIL

NA JIZNIM OKRAJI MORAVSKEHO KRASU
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Abstract

Relatively a dense network of hydrothermal carbonate veins fapproximately 3 - 4 generations) is present at the Imestones (Devonian,
Carboniferous) along the south margin of the Moravian Karst. Several main systems have been revealed by using a direction analysis:
WSW-ENE to WNW-ESE. Some of then takes a position of ac- or be-foinls or shows the feanires of conjugated systems.

Pomérné husta sit’ karbonatovych Zil ve vapencich
naj. okraji Moravského krasu je jednoznaénym dokladem
intenzivni a dlouhodobé paleocirkulace vod {vodnich fluid,
hydroterm) v horninovém souvrstvi (viz téZ Slobodnik
1994). NEkolik generaci hydrotermdlnich Zil, né€kdy i
mocné&jdich kalcitovych agrepdtl, vzniklo v obdobi fadove
od konce paleozoika do terciéru. Nékteré jiné lokality v
Moravském krasu byly dtive studovany napf. Ceskovou
(1978).

Zikladni prvky geclogické stavby

Detailngjdim tektonickymn studiem v regionu
Moravského krasu se naposled zabyval Dvofdk &
Ptak (1963). K podstatnym zavérim v této praci
patfi konstatovani, Ze deformace devonskych
a spodnokarbonskych hornin 1 jednotny deformacni
plan, coZ znamend, Ze struktury v celém uzemi jsou
navzajem korelovatelné a jsou odvozeny od spoletného
regiondlniho nap&tového pole. V tomto smyslu je sestavena
t teklonicka mapa Moravského krasu. Na ni se vrstvy
obecné uklani k VIV, tedy jejich smér je SSV-JJZ. Vrasové
osy se ¢asto sklani k SSV nebo JJV. Nékdy jsou zjistitelné
i pfi¢né vrasy ve sméru ZSZ-VIV, Vyrazné jsou v celém
Moravském krasu zastoupeny pukliny osni klivdZe be a
pukliny ac. Analyzou t¢chto struktur citovani autofi
dokladaji strmou pozici osni klivaZe be, coZ by mélo

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996

dokazovat nepritemnost vyznamnéj§ich velkych lezatych,
pfip. ponofenych vrds a nebo polohy vapencth
s pfevracenyvin stratigrafickvin sledem (viz napf. Kettner
1950). Neni pochyb, Ze celé uzemi proslo komplexnim
deformaénim vyvgjem (srov. Zapletal 1922-23, 1932).
Diskuse k télo problematice je velini obsahla a stale
aktudlni (napf. Dvotak 1993, Hiadil & Kalvoda 1993).
Neni smyslem na tomto mist€ diskutovat zminénou
problematiku. Nyni je podstaing, Ze jiZ letinym pohledem
je mozné zaznamcnat pestrost a Cetnost geologickych
struktur, kieré odrazeji sloZity tekionicky vyvoj celé oblasti
(viz téZ Dvordk ¢t al. 1987).

Ve sledovaném vizemi j. okraje Moravského krasu
se vrstvy skldngji pfevadiné k J a JIV, resp. JJZ. Talo
orientace byva modifikovina detatlnd$im provrasnénim
zvladté v tence lavicovilyeh vapencich liseiiského souvrstvi
{Obr.1d).

Zlomové strukiury ve studovaném uzemi se fadi
do smérl SZ-JV a S-J az SV-IZ (viz téZ Dvoiak & Ptak
1963). Napadnyimi strukturami jsou téZ mirné uklonéné
zlomy se zjevnou strukiurni diskordanci a €asto v pozici
blizké vrstevnatosti. Poliyb po téchto plochéch je Casto
doloZen asymetrickvmi kinematickymi strukturami
a drcenim hornin aZ na jilovitou hmotu. Stejné fenomény
jsou pozorovatelné i na vrstevnich plochach a dokladaji
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intenzivnl mezivrsievni skluz doprovizeny vznikem
tahovych puklin kolinych na vrstevnatost a vyplnénych
karbondtem. Velmi ¢asto nachazime na tektonickych
plochich subhorizontaini ryhovéni. UZ tyto stru¢né popisy,
zatim bez daldi hlubsi kinematické a deformaéni analyzy,
sv&d&i o intenzivnim tektonickém transportu
v subhorizntalnim sméru.
Orientace zZilnych systémi

Hydrotermdlni karbonatovd mineralizace
v puklindch tvoii nej¢astéj Zilky a Zily od ,vlasové”
mocnost, tzn. <lmim, do mocnosti nékolika centimetr(,
Velmi vzacné tvofi molwtné agregity (X m) s brekciovitou
a kokardovitou strukturou, kde zrma karbonatu dosahuji
rozméru né¢kolika cm.

Stavba hydrotermalnich Zil je velmi rozmanita.
Casté jsou pfimé Zily se zrnitou & vliknitou stavbou.
V1aknity vyvoj karbondtu zfetelng ukazuje na jejich vznik
jako extenznich struktur s jejich postupnym otvirdnim
a dorustanim karbonatovych zrn. N&které kratdi Zily
nachdzime v kulisovitém uspofadani (en-echelon)
a s tvarem do pismene ,,5°. Tyto dokladaji vznik Zil
v kiehce-duktilnich podirinkach, na hranict mezi kiehkou
a plastickou deformaci (Ramsay & Huber 1987). Nékteré
Zily maji velmi nepravidelny priibéh a brekciovitou
textun. To je charakteristické pro vznik Zil za vy§siho
tlaku hydrotermalniho roztoku (hydraulické trhliny).

Ve spodnim lomu na Hadech (,RiZenin®) je
v tinavych hadsko-ii¢skych vapencich napadné jen mirné
zvInéni vrstev s Uklonem pfedevdim k J a JJZ (Obr.1a).
Karbonatové Zily jsou tvofeny riZovym nebo bilym
karbondtem a nebo ob&ma. Jeden ze Zilnych systémi ma
orientaci piiblizng Z-V (Obr.1c). Svoji pozici reprezentuje
ac-pukliny, stejné jako jeden ze systémii ve svrchnim lomu.
Vzhledem ke sloZitosti hustotniho maxima je zde mozné
uvazovat o pfitomnosti konjugovaného systému (Obr, 1b).
V tomto systému najdeme viechny Zily tvofené bilvim
karbondtem. Druhy hlavni systém je odli3ny. Jeho smér
je SZ-JV a v n&m jsou vyrazné& zastoupeny Zily
s raZovym karbonatem. Tento typ karbonatu v8ak najdeme
1vz.-v. systému a pak v riiznych dalsich orientacich véetné
pozice blizké vrstevnim plochdm. Zily s rdZovym
karbondtemn nejsou soustiedény do uréitého systémudu).
Tuto neuspofadanost podporuje i jejich Elenita morfologie
a nepravidelny pribéh.

Ve svrchni etazi sténového lomu na Hadech,
v hadsko-fi¢skych vapencich, jsou karbonitové Zily
seskupeny do pomémné zietelnych systéini (Obr.ie,f).
Stavba hornin je charakteristickd intenzivnim zvrasnénim
vrstev, coZ s¢ v diagramu projevuje uspofaddnim polu
vrstevnich ploch do pasu se z.-v. smé&rem velkého oblouku

Literatura:

{Obr. ld). Konstruovana osa b by méla smér SSZ-JIV.
Vionmto sméru le?i i jeden ze Zilnych systémi a vzhledem
ke zvrasnéni zanjima tedyv pozici be-puklin (Obr.1f). Pro
tento svstém Zil je zde charakicristicky Castéjsi vyskyt
druzovitych textur karbondtu. Dalsi zily jsou
reprezentovany sloZitg3dim hustotnim maximem. Jeho
nejvyraznéidi ¢ist ndleZi k systému se smérem ZJZ-VSV,
kiery tak v t&to stavb& zaujima pozici ac-puklin. SloZité;si
tvar hustotnilio maxima naznacuje, Ze by 1 zde mohlo jit
o parovy konjugovany systém.

Ve viech systémech Zil v Lesnim lomu
(Obr. 1g, I, 1) na Hadech jsou zastoupeny Zily jak s bilym
tak s mizovym karbondtem. K hlavnim tfem patfi systém
se smérem SZ-JV, ktery lezi v ose ihlu sevieného dal3imi
dvéma systémy: ZSZ-VJV a S8Z-JIV {Obr. 1i),

V prostoru lomG u Mokré (Obr.lj.k,1),
ve vilémovickvch vapencich, jsou Zilné karbondty
zastoupeny pomérné hojné v nékolika generacich. Kromé
rizového karbondtu, klery je zastoupen i na ostatnich
lokalitich, jsou zde ptitomny dal¥i generace bilych
a Sedveh karbonatd. Presto graficka analyza poskytuje jen
dva vyrazné systémy se sméry ZSZ-VIV a ZJZ-VSV
svirajici ahel 30° (Qbr.1-h).

Zaver

Na =zakladé dosud provedeného studia
karbonatovych Zil v paleozoickych hominich na jiZnim
okraji Moravského krasu je mozné konstatovat jejich
analogickou strukturni pozici. Vétdina Zilnych systémi
zaujima pozice ac- a be-puklin nebo jde o konjugované
systémy s orientaci bisektrice ostrych hla okolo sméri
Z-V az 8Z-JV. Jejich orientace jsou zavislé na orientaci
daldich strukturnich prvkd a jejich deformaci (napf.
vrasovych s a arieniaci vrstev) na jednotlivych lokalitach,
coZ je vyrazné napf. pfi srovnani strukturnich prvki z
lomu u Mokré a v Lesnim lomu (Obr. 1g, th, lia lj, 1k,
11). Vyskyt nékterveh generaci karbonatG (napi. rizovy)
na viech lokalitdch svédéi téz o rozsahlé paleocirkulaci
hydrotermalnich fluid v horninach.

Vzhledem k malé frekvenct viskytu protinani zil,
jako relativng Casového indikdtoru vzniku jednotlivych
gencraci, bylo pro jejich rozliseni pouZito barvicich metod
{Dickson 1966). Nancdiésii jde vétSinou o Zeleznaté
karbonaty, které poskytly jen nevyrazné rozdily
v odstinech od tmavé fialové po modrou. Jen v jednom
piipadé byl v lomn Mokra zaznamenan neZeleznaly
karbonat (Eervené zbarveni). Picslo je mozné, jen pfitomto
mirné odlidném zbarveni Zeleznatych karbondtd a jejich
ojedinélém protinani, uvaZoval o piitomnosti 3 - 4 generaci
karbonatu,
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Obr.1 Strukturni diagramy z j. okraje Moravského krasu.a, b, ¢ - spodni lom na Hadech (RGzenin}, d, e, {'- svrchni etaz
lomuna Hadech, g, I, i-Lesni loin, j, k, 1 - lomy v Mokré; a, d, g, j - vrslevni plochy, b, ¢, h, k - konturovy diagram pola
karbenatovych 2il, ¢, £, 1, 1 - oblouky hlavnich Zilnych systémil.
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AKUMULACE GRANATU V POVODI REKY SVRATKY

The garnet accumulation in the Svratka river basin

{24-11, Nové Mcston. M ; 24-12, Letovice; 24-13, Bystfice n.P; 24-14, Boskovice)

Roman Stiiz, Rostislav Melichar

Katedra geologie a paleontologie, PfF MU, Kotlatskd 2. 611 37 Brno

Key words: heavy mineral prospecting, garnet, staurolite, Svratka river basin

Abstract
In the Quarternary sediments of the Svratka river basin the

heavy

mineral  prospection  was performed (garnel, staurolite). The

highest contents of garnet accompanied with stanrolite were found only in the area of the Svratka Crystalline Unit and the Polidka

CU near the conlact with the Moravicum.
zone associoted with the Moldanubian Thrust Fawli.

Uzemi stylu moravika a moldanubikaje znamo svym
vyskytemn zvygenych akumulaci granatu ve fluvidlnich
sedimentech mistnich tokl (Stiiz 1994, Pytlikova 1993).
Po star$im Gsp&ném pruzkumu v okoli Svojanova v
povodi Kfetinky byla prospekce zaméfena na povodi feky
Svratky. Byla vyhodnocena predchozi $lichova prospekee
(data poskytla firma Geolng Jihlava) a nadéjné dil&i
oblasti s obsahy 0,5 avice kggranitu na m* sedunentu
byly dile detailné zkoumany. Jako nadéjn¢ vzemi se
ukdzalo pasmo v okoli Ivandic, Mohelna a Dukovan a
dale padsmo mezi Bystfici nad Pernstejnem, Nedvédicel a
Poli¢kou, v kterém bylo zapocato s vyzkumem. Odcbrany
desetilitrovy vzorek sedimentu byl rozdélen na podsitnou
a nadsitnou frakci s hranici 2 mm. Z obou frakci byly
ziskany koncentraty ¢Zzkych minerald  lichovanim
a laboratorng stanoveny obsahy granatu a staurolitu.

Studované vzorky bylo moZno v zivislostt na
obsahu grandtu a jejich geologicke pozici rozdélit do i
skupin: A,B a C (Obr. 1, 2, 3). Skupina A reprezentuje
vzorky ze zapadniho kiidla svratecké klenby a prilehlych
Jednotek (svratecké a poli¢ské krystalinikum a stadovske
svory). Vznaluje se zvyienymi obsahy granatu (nad 23
kg/m?®). Skupina vzorklt B pochazi ze stejného Gizemi jako
piedchozi skupina, avSak obsahy grandtu jsou nizké a
nepiesahuji hranidni hodnotu 23 kg/m’. Skupina C je
tvofena pouze dvéma vzorky z vychodniho kfidla svratecke
klenby a prileh!ého letovického krystalinika. Wznaduje se
ponékud zvySenymi obsahy grandtu, av8ak vzhledem k

This disiribution is explained probably by aspecific character of metamorfism in the shear

nercprezentalivnosti  pottu vzorkl nebyla tato skupina
dile uvazovana.

Zatimeo vzorky s nizkynu obsahy granatu (skupina
B} jsou viceméné rovinomémeé rozptyleny po studovaném
tzemi, zvydené akumulace (skupina A) se soustieduji do
uzce vymezeného severojizniho pisma (Obr. 3), Vyrazna
koncentrace skupiny A do uzkého pruhu ve
vychodozapadnim profilu, kicrou ukazuje Obr.2, je vizana
na drobné boéni pfitoky feky Svratky a odpovidd tedy
mistnimu pedlozi. Ve vlastnim toku feky Svratky byly
zjidtény pouze nizké obsahy granidtu. V severojiznim
profilu lze pozorovat mirny vzestup obsahll granatu od
Jihu k severu v obou skupinach A a B (Obr. 1).

Vo tomto svétle se velini zajimavé jevi feSent
puvodu zvysenyeh akumulaci grandtu v rozsypech. Téméf
s jistotou lz¢ pfedpokiadat  primarni  pivod pgranitu
v metamorfovanyeh hornindeh, coZ podporuji struktury
Jejich ristove rotace a charakier inkluzi. Vy$e popsana
geograficka distribuce vzorki skupiny A neodpovida
svvin rozsahem pfimo Zadné z podloZnich jednotek
krystalinika (bite$skd ortorula, vnéjsdi fylity, poliské
a svratecke krystalinikum), ackoliv metamorfni stupefi
grandtové izogrady vde piekraluji prakticky viechny
fyto jednotky (Tichy 1992). Vzorky z oblasti hornin
grandtove zony (bitesska artorula, vngjsi fylity) maji nizké
obsahy grandtu, navic staurolit, kiery doprovazi granit
v istech s jeho zvy$enymi obsaly, limituje zdrojovou
oblast na jednotky s metamorfozou dosahujict staurolitové

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brao 1996
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izogrady, kterymi jsou svratecké a poli¢ské krystalinikum
a stagovské svory (Tichy1992). Zvyiené obsahy opravdu
leZi hlavné na hornindch téchto jednotek, aviak nikoliv
v celém jejich rozsahu, ale koncentruji se do nejtésn&iSiho
okoli jejich styku s moravikem a vystilwyji tak
pritbéh tzv. svorové zény. V oblasti dale k SV mimo
pfedloZenou mapu, tj. mezi Virem a Polickou, maji

svorovych hornin a pfihodnou morfologii. Vazba na
rizné jednotky, aviak pouze na pasmo v tésném nadlozi
moravika, se zda byt zprvu pon&kud pfekvapiva.
Toto pasmo je charakterizovdno pfevridcenym sledem
jednotek (moldanubikum v nadloZi svrateckého
krystalinika a to v nadloZi poli¢ského krystaiinika) oproti

situaci na zapadé mezi Novym Méstem na Morave a
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Schématickd mapa s vyznafenim geologickych jednotck a vysledki $lichové prospekee.

Vysvétlivky: bilé vysede - grandt, cemé vysede - staurolit, primdr kolacovvch diagramil odpeovida soudtu

muoZstvi granatu a staurohitu v kgAn®,

sedimenty 1ok na téchto jednotkach pouze nizké obsaly
grandtu (obsahy grandt: ve viech vzorcich byly pod 13
kg/i* s vyjimkou jediné hodnoty 24 kg/in® v podsitné
fraken).

Otazkou tedy zistava pro podobné rozsypové
akumulace granate nevznikly 1 v jinych &astech
svrateckého nebo poli¢ského krystalinika, pfestoZe se
jednd o tytéz jednotky s pomémé hojnym zastoupenim

Literatura

Poli¢kou (politske kryvstalintkum v nadloZi svrateckého a
to v nadlozi moldanubika). Tato zona piekoceni byla
interpretovana jako stfizna zéna na bazi lugodanubického
piitkrovu nasumitéhe na moravikum (Melichar 1993).
Odlidna tektonicka pozice lak miize indikovat 1 ponékud
odlidny metamorfni vyvo] v tomto pasmu inverzni

tckloniky proti nepickocenym ¢astem sledu jednotek na
zapadég.

Melichar R. (1995): Vztah moldanubika, svrateckého a poligského krystalinika v ramci geologie vychodniho okraje Ceského

masivu. - Geol. vyzk, Mor. Slez. vr. 1995, %6-97, Bmo.
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StHZ R (1994). Vyskyt akumulaci granatu v povedi feky Svralky. - Geol. vyzk. Mor. Slez. vroce 1993, 97-98. Brno.

Tichy M. (1992): Inversni metamorphosa v severnim kfidle

svratecké klenby. - MS Prirodovéd. Fak. Univ. Karl. Praha.
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ANTROPOGENNI SOUCASTI SLICHOVYCH VZORKU

Anthropogenic constituents of heavy mineral concentrate samples

Jiri Svestka
GEOMIN druistvo, Znojemska 78, 586 56 Jihlava

Key words: metallic and non-metallic contaminants, syathetic and anthropogenic minerals,

V ramci zpracovani tkolu “Regionalni $lichova
prospekce CR” byly v 90. letech vyhodnoceny vzorky
z kulmu &ir§iho okoli Drahan a Libavé, fly3ového pdsma,
neogénu v okoli Ostravy a Opavy a kvartérnich sedimenti
tek Moravy, Dyje, Odry a Bedvy (Abraham et al. 1994,
1995).

V tézkém podilu $lichovych vzorkd se Casio
objevuje kovové a nekovové znetidténi jako diasledek
antropogenni &innosti. Toto znedi&téni byva nejhojngjsi
ve vzorcich odebranych v primyslovych aoblastech
a v okoli méstskych aglomeraci. Nékdy byva obsah této

spheroides

Ze syntetickych minerdlii se nejast&ji objevuje
korund, v&3inou jasné modré barvy, listy, bez inkluzi
a dale barevné spinely (riiZzové, fialové, namodralé). Podle
chemickych analyz se v korundech objevuji stopove obsaliy
Ca, Ti, Mg, Fe a dalgich prvkit (Tab. 1),

Dalst skupinou antropogennich minerdll jsou
nerosty., kleré venikaji sckundarné v oxidaéné - redukénich
podminkach v kontaminovanych sedimentech. Tak
vznikaji nejcastéji mineraly olova (minium, cerusit,
mendipit), ale 1 sloudeniny zeleza (silicidy, siderit), V
syntetickych mineralcch Pb se kromé izomorfnich prvka

tsiovzoru  [lokallzace urtenl chemnické slofenl

1544383 6 km |2, Havilova korund (synt)) (Al 57sF 20.021)Cr.00

311144 §hm fv. Ostrodské N, Vsl (korund (synt) (Ah.18:Cao 151 Tt 081MG 12080 aprFo o) O

212434 [25kmjz N [Kim cenusd (synt) (Pbo 14 Ca i Cro 2usN a0 154Ka a0}l Clo sPo s02Ca 43} 0 0c0)

2124310 |25kmfz N. Jiéina skupina mendipitu (synt.) Py enoCla 7101 500

2523101 Motkov u N. Jiina lslderil {synt.) {Feg.44:C0 1720 17 Slo 026Aly 050} SO

BABAT  [25km)v. Strinl [slert (synt) {FeosuMnacaotncisCl a)[COs)

1544465 (3im ] Les. THEa kovové zneidisni (lerdisilct)  ((Feo.ssAlorarCro o) Sho

15444650 [3kmj Les. THiIM kowové ZnediStént (fersilict) (Feq azsCro ocoAlo oo T B 008 Shh oo

252088 S len fz. Thivea kowové znedidténl (ferdisiicl)  ((Feg un Taagos)Shan

2232108 6 fom jw. Frendlétu p. R. |ko'mé metisténl (fersliet) {F: 03aCro.o10) Shy.con

WOLAT  [35kmzPumba [kovovd melRtnl {PbasSe Ot suChas)

B8 0.5han v, Vel. Bystfice kovove zneidténl {ClioruZria mmSloroa)

$Bb/78b 0.5 b v. Vi, Bysifice kovov zneditin! {PB1 360500 14N 1980.47303.145Ch ono)

84Dbg 2.5 km 2z, Plumicva nekovovd zneliktin| (skic) (47.9% PbO; 4.4% UCy; 3.3% Al0y)

WA Bins, Linlkan, Bet,  |nekovove znediftbnl (skk)  |(58.6% PbO: 2.79% AfOs; 1.0% ZnO; 0.9% Y05, 0.8% Cad; 0.7% FeO; 0.4% MgO; 0.2% K:0)
BB 2 km jv. HiuboZak sféruky (skio) (35.9%Ca0; 10.8% AlZ0:1.3% MnQ; 1.0% MgQ; 0.7%K;0; 0.7% SOy, 0.6% TIOy; 0.4% FeC)
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Tab. 1 Priklady chemického sloZent zne€isténi $lichovych vzorku (mikrosonda PfT” MU Bmo).

slozky i v mnoZstvi nad 1 kg/m?® pivodniho sedimentu.
Chemické sloZeni niznych typil zneidt¢ni bylo prubézng
zjidt'ovano mikrosondou na PfF MU v Brné (Tab. 1).

Nejéastéjsimi slozkami zneCidténi byvaji syntetické
mineraly pouZivané jako brusiva, sekundarni mineraly Pb
a Fe, ulomky kovii, strusky, tézka skla, ulomky keramiky
atzv. sférulky.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

objevuji  Sn a  Sb  (uréeno  spekiralnd)
a dale Cr, Na, K, P. Silicidv Fe mivaji sloZeni mezi FeSi
{fersiticit) a FeSi, (ferdisilicit) s ptimési Ta, Cr a jinych
prvkd. V sideritech bylv analyzoviany stopové obsahy
Ca, Mn, Si, Al a Mg,

Kovové zne€idténi se objevuje ve viech frakcich
$lichového vzorku (ferromagnetické, paramagnetické
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i nemagnetické). Jedna se vét§inou o tlomky kovl (dratky,
plisky, kapiZky) a o strusky. Chemické slozeni kovového
zneidténi byva velmi pestré. Vedle tlomki Zeleza a Ciste
mé&di se objevuji slitiny Pb, Cu, Sb, Zn, Hg, Ag, Sn. As,
Bi a jingch prvki.

Nekovové znetiSténi se nachdzi piedeviim v
nemagnetické frakci §lichl. VE&sinou se jedna o nckovové
strusky, 187k4 skla, ulomky keramiky, glazura pod. TéZka
skla byvaji rizné zbarvena a maji velmi pestré chemické
sloZeni (Tab. 1).

Zajimavou a &astou slozkou slichovych vzorkil jsou

Literatura:

tzv. stérulky, Tvori drobné i v&(&1 kuligky, nékdy kovového
vzhledu a silné magnetické, findy jsou tvofené silikatovymi
skly a jsou &ir¢, bilé, hnédé az erné barvy. Svéulé sférulky
nékdy sviti pod UV lampou modrobile, ale i v jinych
odstinech. Velka &ist sférulek je patrn€ antropogenniho
pivodu (parni lokomolivy, spad z komind), st jich miize
vznikat zc sopeényeh skel, nelze vyloudit ani jejich
meteoricky pivod. Chemicky se jednd nejéastd)i o t&zka
skla rizného chemického sloZeni, o silicidy Fe se stopovou
ptimési Cr, Ti, Mn a dalsich prvkil. Byla analyzovana i
sférulka hercynitového sloZeni (Tab.1).

Abraham M. etal. (1994): Regionalni $lichova prospekee Ceské republiky, diléi kol [T - Ceskomoravska vrehovina, dilé tkol I - Flys.

-MS MH CR. Praha.

Abraham M et al. (1995): Regiondlni $lichové prospckee Ceské republiky, diléi kel IV - Vymezené prostory, dilé{ iikol V - Orlické hory.

-MS MHCR. Praha.

SULFIDICKA MINERALIZACE NA LVOKALITE
“SCHUSTERLOCH” U HLUBOCEK

Sulphide  mineralization  at

the  locality  “Schusterloch”

near Hlubocky

Jiri Zimak
Katedra geologic PIF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Key words:

Dosud ptistupna $tola oznafovand jako
~Schusterloch™ (pfip. ,,Goldloch”,  Marie SnéZné” ncbo
LStola v Pekelném Gdoli™) leZi nad pravvm bichem
Bysifice (zhruba 3 m nad hladinou feky, ast 10 m od
jejiho brehu), oproti domova dichodeii v Hlubodkich.
Podle archivnich materidld (zpracovanych Nowvikem
a Stépanem 1985) pochazi tato $tola z 2.poloviny 18.stol.
(bariske prace zde byly vzhledem k naprost¢ ncuspéinosti
zastaveny v 1. 1772). Stola prochazi v celé své délce
cca 95 m kulmskymi drobami s viozkami jilovich bidtic.,
resp. siltovych bfidlic. - O mineralogickych pomérech
na lokalit¢ , Schusterloch” se struéné zmifuji Losert
(1957, 1962), Klimek (1982), Cetkova a Klimek (1983).
Uvodni &ast §toly je razena severnim smérem, na 12 m
sc ¥tolastali k =zapadu a sleduje vyrazny puklinovy
systém 190-200°/75-80° s Zilami se sulfidickym
zrudnénim; na cca 25 m se z nezjisténych pficin odklani
od mineralizované zony a postupuje dale simérem k ZJZ;
na 82, m 3tola ostie zalhyba k jilw a vzdaluje sc tak jestd
vice od zény s relativné bohatym sulfidickym
zrudndnim.

Hydrotermalni mineralizace vec  §tole
wSchusterloch™ a v jejim bezprostfednim okoli (v 7 m
dloul¢ stole s ustim 2 m jizn& od $toly ,,Schusterloch™,

(25-11, Hiubotky)

hvdrothermal mineralization, Nizky Jesenik Upland.

ve skalnich vvchozeeh nad pravym  biehem Bystiice
ave dvou §tolach »a domovem dichodcli) ma charakter
pravych kicmennych, kiemen-karbonatovych nebo
karbondtovvch 7Zil, jejichZ mocnost se zpravidla poliybuje
Fadove v o, vvjimedné i kolem 1 m (mocnostcca | m
ma napf. sterilni kiemenna Zila v jedné ze $tol za
domovem diichoded). Ve stole | Schusterloch”, sousedni
Stole a na okolnich vychozech je vétdina Zil vdzdna na
sirmé pukliny s¢ smérem sklonu v intervalu 165-215°
(vvrazné prevazuji Zily 190-200°/75-80°), méné
frekventované jsou Zily 290-310°/55-75°,  340-360°/
70-83°, pfip. 1 Jiné orieniace. Sulfidickd mineralizace
byla dosud zjisténa jen nadrobnych Zikdch (o mocnosti
max. 10 cm) ve Stole “Schusterloch”. K podrobnéjiimu
vyzkumu byly odebrany vzorky Ziloviny se sulfidickym
zrudnénim bhlavné z prvnich 30 m Stoly “Schusterloch”,
m.j. t z “Vvchodni zily”, ktera j¢ zmifovana jiz
v archivéliich z 18. stoleti (viz Novik a Stépan 1984),
a také z poslednich 25 m 1éto Stoly. Na zakladé textur
Zzilné vvplné lze rozlisit dva hlavni typy hydrotermalni
mincralizace se sulfidv. Prvnim typem  jsou pravé Zily
s variabilnim zastoupenim kfemene a karbonatu (kalcitu),
Tyto Zily mayi nékdy vyraznou paskovanou stavbu -
v okrajovveh partiich 7Zil &asto dominuje kfemen,

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1995, Brno 1996



vjejich centru karbondt. Zma sulfidd (pvnitu, galenitu
a chalkopyritu) jsou na téchto Zilach n¢kdy uspofadina
do nesouvislych pdskill probihajicich viceméné paralelné
s jejich okrajem (obdobné jako ma rudnim vyskgtu
v blizkém Marianském Udoli - viz dolni polovina
Obr. 2 v&ldnku Zimdkaa Veleri 1991). Na kiemen-
karbonatovych Zilach se chalkopyrit spoleéné s pyritent
obvykle koncentruje v periferni kfemenné partii Zil
(chalkopyrit se fasto nachdzi pfimo na kontaktu Zily
s okolni drobou); galenit je pfitomen spide v centralnich
partiich, &asto spole¢n& s karbondtem: - 1o viak neplati
obecng, nebot' napf. na ,,Vychodni Zile®, kierd je na
galenit nejbohatdi zilon ve $tole ,Schusterloch®, se
galenitové agregaty o velikosti aZ 2 cm vyskytuji hlavné
v kfemenné Ziloving (karbondt je na ,,Vychodni Zile®
ptitomen jen ve velmi malém mnoZstvi), Druhym typem
hydrotermilni mineralizace se sulfidy jsou Zily
s brekcioviton texturou. V Zifoviné jsou uzavieny az
nékolik cm velké dlomky kulmskych sedimentu
(zpravidla droby), které jsou kokardovité obristany
kfemenem, na né&Z nékdy nasedd mlad$i karbonat
(kalcit). Nékteré brekciovité Zily jsou tvoreny ulomky
kulmskych sedimentii setmelenymi jen hrubozrnnym
karbonatem. I na Zilich s brekciovitou texturou jsou rudni
mineraly zastoupeny galenitem, chatkopyritem a pyritem:
zcela obdobng jakou Zil 1. typu je galenit pfitomen hlavné
v asociaci s karbonatem, zatimeo pyrit a chalkopyrit jsou
prostorové spjaty spie s kfemenem. V Zilach obou typil
se nékdy vyskytuji drizové dutiny s az 1,5 cm velkymu
krystaly kfemene (pfip. kiidtalu);, byly zde zjidtény
idrobné klence silné limonitizovaného karbondtu
(snad dolomit-ankeritové fady). Karbonaty jsou na
hvdrotermalnich Zilach ve 3tole ,Schusterloch™
zastoupeny kalcitem. Parcidlnimi chemickymi analyzami
4 Zilnych karbonatd (kalcitd) bylo zjidténo
50,36-35,48 % CaQ, 0,02-0,06 % MgO, 0,13-022 %

Literatura:

FeO a 0,38-0.73 % MnO (analvtik: Ing.J Faimon,
PfF MU Brno);, vysiedek chemické analyzy jednoho
vzorku Kkalcitu (s mirné zvyienyvimt obsahy Mg, Fea
Mn) uvidi Klimek 1982). Problematickda  je
pittomnost  karbon:itd dolomit-ankeritové fady, kieré
jsou relativné hojné napf. na rudnim wvvskytu v
Maridnském Udoli, - Sledovan byl i chemismus sintrd,
které lokdlné poknvaji stény Stoly ,Schusterloch™
(33,80 % Ca0. 0.26 % MgO. jen stopy Fe a Mn). Pyrit je
v obou blavnich tyvpech hvdrotermalni mineralizace
pfitomen v podobg hypidimorfnich aZ idiomorfnich
individui o velikosti max. 1.5 mm. Chalkopyrit a
galenit tvofi alotriomorfni zrna a jejich nepravidelne
agregaty o rozmérech zpravidla do 1 cm. V nabrusech
ize <Casto zjistit obklopovani a zatladovani pyritu
chalkopyritem (v pyritu jsou nékdy velke inkluze galenitu
a chalkopyritu, které rozhodné nelze povazZovat za
vysledek zatlagovini). Chalkopyrit 1 galenit pronikaji
po inlergranuldrich mezi kfemennymi zrny (zjevné je
zatladovani kfemene galenitem), galenit také pronikd
mezi zrny karbondtu a zatladuje je, Supergennimi procesy
je z rudnich minerdld postizen hlavné chalkopyrit,
jenz byva pfeménén na ,stilpnosiderit®, v némz lze
pavodni chalkopyrit nékdy zjistit jen v reliktech,
spolecné s covellinem a chalkozinem. V okoli
limonitizovaného chalkopyritu se ¢&asto vyskytuje
malachit, nékdy spoleéné s modrozelenymi povlaky,
které jsou tvofené patrné chryzokolem. Bilé povlaky
supergennich produktd na galenitu nebyly bliZe
studoviny (podle jejich charakteru na makrovzorcich i
v nabrusech jde zfejmé o anglezit nebo cerusit). Lokdlng
se supergenni procesy pojevyji velini sitnym rozvétranim
karbonatu. Hyvdrotermalni mineralizace ve $tole
LSchusterloch™ a na dal§ich vyskytech v udoli Bystiice
geneticky odpovidd patmné Zilam alpského typu (Cegkova,
Klimek 1983, Zimik 1994).

Cedkova J., Klimek L. (1983): Lokatita Hlubogky. - In: Komplexni geologicky vyzkun vybranych oblasti moravského a slezského
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Zimdk ., Vedetal. (1991): Mineralogicka charakteristika Cu-Pbzrudnéni na lokalit¢ “Zlaty did” u Hlubotek-Mananského Udoli
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PETROGRAFICKE ROZBORY STREDOVEKE
BRNENSKE KERAMIKY

Petrographic analyses of the Medieval Bmo ceramics

Miroslava Gregerova

(24-34, Ivandice)

Katedra mineralogie, petrografie a geochemie PIF MU, Kotlafska 2, 611 37 Brmo

Key words: ceramics, glazes, carbon coating, degree of absorption, mineral composition, firing

Pro potieby Ustavu Archeologické pamdtkové
péce v Brné byly, ve spolupract s PhDr R. Prochéazkou,
CSc., provedeny rozbory 13 vybranych stfepl brnénské
sttedovéke keramiky z obdobi po r. 1444,

Makroskopicky byly studované stfepy rozdéleny
na glazurované, zakufované, s lesklou® a ,zlatou™ slidon,
stiepy pdlené v oxida€nich i reduk&nich podminkach, s
karbonaty i grafitovou surovinou. Z mikropetrografickych
rozbortl vyplynula znaéna technologicka podobnost mezi
jednotlivymi stiepy.

Zikladni poznatky o sloZeni jsou nazorng zobrazeny
v grafu (Obr. 1) a dokladaji pfedevdim variabilitu mezi
ostfivem a pojivem. Porozita je vidy velmi nizka.

Pro zjidténi teploty vypalu keramického sifepu bylo
pouzito jednak pfepalovani stfeph a jednak zavislosti mezi

femperature
nasaklivosti studovanych stfepil a jejich barvy.

Ve studovaném souboru byly pfitomny 1 stfepy
engobované ,bfeckou” velmi jemnozrné (pravdépodobnd
pieplavené) pojivové suroviny a dva barevné odligné
stiepy glazurované.

Glazura je rovnomé&rng silng, jeji mocnost s¢
pobybuje koleny 0,3 mim, nanesena byla siocenim nadoby
do roztoku glazurovaci smési. Vypal glazury je uplny
a kvalitni (je pfitomno pouze sklo). | pfesto, Z¢ pouhym
okem ncpozorujeme na povichové tpravé Zadné zmény,
pod pelarizaénim mikroskopem je patrny systém velmi
jemnych prasklinek. Teplota vypalu u obou stiepn, pokud
budeme vvchizet z kiivek udivajicich vztah mezi slinutim
keramického stiepu a jeho nasaklivosti ukazuje na teplotni
mterval mezi 920-1030° C (se zavedenim uréitého
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Obr. 1 Kvantitativai poméry mezi ostiivem, pojivern a porozitou studovanych keramickych stiepd.

nasdklivosti a teplotou u dobfe a obtizné slifinjicich surovin
a surovin s pfidavkem karbonatl. Studiem bylo prokazano,
Ze teploty vypalu studovanych keramickych sttepi jiz
pomérné dobfe koresponduji s teplotami uvadénymi v
soutasné dobé pro tzv. hrnéifinu nebo stavebni keramiku a
pohybuji se nejéastéji kolem 950° C. Pouze u &tyf
sledovanych stfepl miZeme pfedpokladat teploty vy3si (
839/92, 948/92, 936/92 a stiep bez oznaleni). Na teploty
vypalu bylo usuzovano: podle minerdlniho sloZeni,
slifiovani, pfitomnosti sklovité faze, vlivu karbonatii,
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pfedpokladu. Ze niZéi z uvedenvel teplot by platila
v plipadé pouziti lehce slinujici zeminy, vy$3i pak pro pfipad
obtizné slinujici zeminy, Lach 1963).

ProloZe je znamo, 7e glazurovaci roztoky mohou
mit rozné sloZeni byly stiepy chemicky analyzoviany
(viz Tab. ).

Z Tab. | je patrné, Ze byla pouZita glazura olovnata.
Dvé analyzy ze dvou ploch stejného stiepu ndm dokladaji
chybu, kierd zavisi na metodice stanoveni. Srovnanim
chemického sloZeni obou glazur dospéjeme k zavéru, Ze



' Chemické : glazural, stfep £. glazura |, stfep & glazura 2, stfep & glazura 2, stfep L.
sloZeni 1920092 . 920092 92382 s23%2

C PbO 57,881 ' 58,012 : 56,303 1 56461
''''''''''''''' SiGp 134055 i 32663 025787 25849
ARO3 5786 i 0436 4037 4,056
____ MgO - 024 o 1078078 i 0789
GO 0975 0808 0668 o 0667 .
RS 1248 gse 6658 T oges
- FeO 2,304 2,989 2,204 2,240
........ T e R

Tab. 1 Chemické sloZeni glazur glazurovanych stiepi ve dvou plodnvch analyzich (rastrovaci mikroskop CAM SCAN

+ EDAX)

pokud vezmeme v Gvahu predpoklad dvou vypalovanych
vsadkek keramiky, 1ze na zikladé uvedenych analyz soudit,
Ze glazurovaci smés ptipravoval stejny vytobee, ze stejnych
surovin, Rozdily jsou tak malé, Ze i v soutasné dobé pifi
zcela automatizovaném procesu jsou rozdily v chemickém
sloZeni piipravovanych glazurovacich smési imnohdy vEtsi
Podle adaji Jadrni¢ka (1923) se v téio dobé
pouzivala olovnata glazura, jejiZ sloZeni velmi dobie
koresponduje s uvedenymii udaji poméru Si0,: PbO = 35-
45: 65-55. Casto byly diskutovany 1 otazky vlivu ALQO,,
MgO a CaO. Autor konstatuje, Ze nizké obsahy t¥chto oxidi
nejsou na zivadu, a Ze olovnaié glazury zadinaji tt pfi
teplotach kolem 950° C, JadrniZek date uvadi, 7¢ kiemen v
glazurovacich polevich nabyva viasinosti skla, ve stfepu
viak byva jesté neroztaveny vét$inou jen povrchové
slinuty. Toto plati i v pfipadé studovaného souboru.
Studium stfepu se zfetelem na povahu vychozi
suroviny prokazalo jiz velini dobrou znalost pouZivanych
materiall. Z hlodiska soucasné keramiky odpovidaji béZnym
ciblafskym surovindm. Véechny v detailnich popisech
uvadéné cihlafské a keramické suroviny nalezneme na
katastralnim tizemi historického jadra mdsta Brna. V
soucasné dobé jsou témét viechny historické cihelny
zakryty zistavbou a komunikacemu (Diimal ef al. 1968).
Vétdina studovanych stfepu nese znaky tzv.
primitivngjilio vypaluy, s nerovnomérng rozptylenym Zarem,

Literatora:
Diimal et al. (1968); Dé&jinv mésta Brna.- Nakl. Blok. Brmo.

pravdépodobné v dvoukomorové peci. Vypal stfepi byl
provadén vétginon v redukénim prostied, pouze u tii vzork
se uplatnil vypal exadadni: 936/92, 923/92,  920/92.

Mikrostruktura vybranych keramickych stieph je
submikrokrystaticka. Nebyly zji8tény stfepy pfepilené ani
taveninove zhroucené.

V pfipadé dvou stiepil (vzorku 964/92 a 951/92) nelze
vyloudit, Ze jde o tzv. ,, zakufované zboZi™. JestliZze v oblasti
stability CO, ( CO je stabilni pfi vy83ich teplotach, pfi
nizkych je naopak stabilni CO,, pfechod mezt ob&ma
oblastmi stabilify je uvadén v rozmezi teplot 500-900°C)
piijde CO ve styk s pAdlenyin zboZim milZe se rozlozit podle
reakce 2 CO = CO, + C, coZ vede k usazovani uhliku,
Keramicky stiep tak ziskdva &ernou barvu ,nalepenim tzv.
amorfiiho uhlilku®, Katalyzatorem uvedené reakee je volny
Fe,0,. Tyto dva vzorky maji i specialni sloZeni ostfiva.
Jejich ostiivo pochazi z dvojstidnych granatovych svort,
kieré na dzemi mésta Brna a v jeho blizkém okoli
nenaleznene. Pravdépodabné nejbliZéi vyskyty téchio
hornin jsou napt. u Svojanova nebo v §irsim ckoli Viru.

Jiz takto velmi uzky profil sitfepy brnénské
sttedovéké keramiky ukazuje, Ze tato keramika svoji
technologii, volbou surovinovych smési, povrchovymi
tpravami, (eplotami vypalu a mikrostrukturou se nejvice
bliZi soudobé stavebni a hrnéifské keramice.

Jadenidek V. (1923): Poroviny a jejich chovani k bezbarvym oloviatym peleviim - Stavive 4, 17, 201-203. Praha.
Lach V. (1965 Technologie ciklaiské vyroby - Keramika [, SNTL. Praha.
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Zamek v Lednict byl postaven pied rokem 1585
v renesanénim slohu na misté rang gotické ivrze ze
13. stoleti. Barokné byl pfestavén ve 2. poloving
17. stoleti. Z této piestavby se zachovala jizdarna se stajemu
od J. B. Fischera z Erlachu. Posledni pfestavby zamku v
Lednici byly provadény v 1étech 1846 aZ 1858 podle projekiu
architekta Jifiho Wingelmlera a dokonéeny jeho asistentem
Janem Heindrichem. Architektonicky byla piestavba pojata
ve stylu anglické novogotiky. Plasticka vyzdoba na fasadg
je ukazkou vrcholného romantismu. Nedilnou soudasti
zamku je také sklenik s tropickou vegetaci postaveny v
poloving minulého stoleti a rozsdhly zamecky park.

Materidly pouZzité pro vystavbu byly riznorodé.
Stavitelé pouZili kombinaci pfirodnich a2 umélych materiali:
I. sddra byla pouZita jako nahrada $tukoveé omitky &i
pfirodniho kamene, jsou z ni zhotoveny krapniky vumdlé
Jjeskyni
IL umély ,italsky* kimen - imituje organodetriticky
vapenec nahrazuje na fadé mist prirodni kamen, je velmi
dobré kvality
111 prirodni kimen

A. piskovec dva typy (BoZanov?, Maletin - jemnéji

zrnity, neznama lokalita - hrubgji zrnity)

B. opuka dva typy (Letovice? a neurfend lokalita)

C. vipenec

1. svétleziuty

2. muglovy (lithotamniovy, Rakousko)

3. muglovy (lithotamniovy, mistni provenience
-Hlohovec u Lednice)

Kromé vy$e uvedenych byly nékteré vzacné|si typy
hornin (svou barvou a texturou) pouZity jako dekorativni
prvky v interiéru.

Exteriéry zdmku jsou znaéné poskozeny. Stav
ve&t§iny plastickych prvkd na fasddich je moZno oznadit za
havarijni (Martittdk 1994). Stukové omitky jsou z &4sti az na
zdivo opadany, jinde zpuchrelé. Zbytky dochovanych
omitek jsou hloubkové zkorodovany, droli se a priskovati.
Jednim z faktord rozpadu $tukovych omitek je 1 zplisob
jejich pozdgjsich oprav, kdy, pravdépodobné v roce 1926,
byly pfetaZeny tvrdou maltoun $ pouZitim cementu a tim
bylo zabranéno pfirozenému prostupu vodnich par.
Kamenny soklovy obklad, navazujici na terén, tvofeny
piskoveovymi a vapencovyini deskami je mirné korodovan
a pokryt mineralnimi krustami a mechy, Plastickd
ornamenfika ze sadry je znatné poskozena vlivem okolniho
prostiedi. Koryta chrli¢a, ktera jsou zhotovena z umélého
Hitalského” kamene, jsou v pomérné dobrém stavu.
Poskozena jsou jen lokdlné v mistech koroze Zelezné

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

degradation, moisture, material building stone, arfificial building stone

armatury. Korodujicimi Zeleznymi &epy jsou podkozeny
rovnéZ ptirodni kameny, u klerych bylo toloto materialu
pouzito jake spojovacich prekin, VEt§ina, at’ pfirodnich &
uméiych kamenu je povrchové zvétrald a potaZena
mineralnimi krustami a rostlinuym krytem {ngjvice mechy).
V ramei oprav kamennych prvkil byly na mnoha mistech
pouZity mallové plomby.

Stavba lednického zamku se vyznaduje urditou
specifi¢nosti, Tato se tvkad zejména izolace zdiva mezi
suterénnimi a obvinvini prostorami. Jako izoladni prvek bylo
zvolen olovény plech. Izolace je stale velmi kvalitni, na
povrchu se wwivorila tenkd vrstvicka oxidu, ktera brani dalii
oxidaci kevu. Na styku s vidpennou maltou se objevuje
sadrovec, siran olovnaty ani dal%i olovnaté soli se nam
nepodaiilo identifikovat ani ina povrchu plechu ani v okolni
maltoving.

Strecha je pokryla pfirodni pokryvaéskou bfidlici,
velmi dobré kvality. Pivodni bfidlice byla dovezena
z Anglie. Tato byla na poskozenych mistech nahrazena
teskymi bridlicemi. Tyto jsou v8ak ve srovnani
s vychozim materidlem mnohem méng odolné. Podél okraji
stfechy byl poloZen médény plech. Je jiZ znalné
zkorodovany, ldme se a misty je zcela rozdrobeny.
V nejvice poskozenych partiich dochazi k zatékani dedt’'ové
vody do zdiva a makroskopicky pozoryjeme smési zelenych
sekunddrnich minerdlQ médi, kieré prosakuji do omitek az
do hloubky | mm, Na spodni strané médéného plechu se
opdt sctkavame se sddroveem, jeho? krystalky zde dosahuji
relativné znaéné velikosti (az 0,05 nun).

Vedle sadrovce se miZeme nalézt 1 mineraly ze
skupiny atacamitu (vodnatych chloriddi médi) a dalsi
sekunddrni mineraly médi (chalkozin a chalkantit).

Chemické slozeni bylo studovdno v rovinnych
fezech vyie diskutovanyimi materialy pomoci rastrovaciho
elektronového mikroskopu CAM SCAN v kombinaci
sEDAX.

Vysledky prokazaly, Ze stavebni prvky obsahuji
vodorozpustiné a hvgroskopicke soli (chloridy a sirany).
Jejich koncentrace je¢ proménliva v zavislosti na misté
odbdru vzorkil a povaze stavebniho materialu;

Jak jiZ jsme nékolikrat upozornilt v predchozich
pracich, projevilo se pusobeni kyselych srdzek nejen
v piirodnim prostiedi (geologickém podloZi, kvalitd
podzemnich vod, urychlovini procesii zvétravani), ale
projevuje se 1 ve stabilitd stavebnich materialn.

Kazdy sysiém. at’ jiz piirozeny & umély se vyznacuje
uréitou geochemickeu reaktivitou, schopnosti daného
prostiedi reagovat na zinénu vigjsich fyzikalné chemickych
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podminek. NejdlileZit&jsi reakee se odehrdvaji na rozhrani
voda - hornina, voda - maltovina, maltovina - cihla,
maltovina - kov. Tyto rcakce  vedou
k rozkladu piivodniho materidlu za vzniku rozpustirych
sloZzek a ptipadné tvorby druhotnych minerali. Obecné
mitZeme tento proces probihajicich zmén nazvat chemickou
degradaci materialu,

Pokud bereme v uvaha viechny stavebni materialy,
které nasly uplatnéni ve stavebnich prvecich lednickém
zamku, pak miiZeme konstatovat, 7e nejstabilnéjsi je “italsky
umély kdmen”.

Vliv povétrnostnich a klimatickycl podminek je
ngjvice patrny na destrukci médeénych platd pouzitych na
ukonéeni bfidlicové stfedni krytiny. Tyto médéné platy
jsou rozpraskané, pokryté sekundarnimi minerily medi az
zcela zkorodovang, Jak ukdzaly vysledky distribuce prvki
1ze za jeden z havnich prvkd, které se uplatnily pii destrukei
tohoto materialu povazovat chlor. V produktech piemén
muzeme pomoci EDAX analyzy identifikovat spolu s
atacamitem (Cu, (OH), CI 1 malachit
(Cu, (OH), /CO,) a chalkantit (CuSO,.5H,0). Produkty
rozkladu médéného plechu zabarvuji zelené okolni
maltoviny. Vyskytuji se v8ak pouze na jejich povrehu,
nepronikaji do hloubky.

Chemickou destrukci jsou postizeny vdechny
stavebni materialy lednického zamku. Chemicka
a mechanicka destrukce spolu 1izce souvist a mirZeme fici,
Ze negjvetdim nepfitelem daného objcktu je zikladova voda
a atmosféricka vlihkost.

Kazda stavba se vyznaluje uréitym mnoZstvim
vihkosti, ktery je vlastni pouZitému materidlu. Pokud
vihkost nepiesdhne miru danou vilikosti rovnovaZnou neni
stavebninu materidlu na zavadu (Lebeda 1994).

Jak ukdzaly vysledky chemického stadia studované
stavebni materialy lednického zamku obsahuji
hygroskopické soli. Tyto maji tu vlastnost, Ze piejimaji vodu
z okolniho vzduchu,

Jejich vyskyt v objektu je pravdépodobnéd
podminén;

- zvy$enymi exhalacemi riiznych plyni v ovzdusi
(napf. zvyseny obsah chléru se zobrazuje v degradaci véech
materialil zejiména viak u médéného plechu)

- jednak jak ukazaty vysledky studia cementovych
malt a omitek nelze vyloudit, Ze tyto solt byly zamérné
pfiddvany do smési (napi. CaCl, - hydrophilit ptechézi na
antarcticit CaCl, . 6H,O, urychloval tuhnuti), byly tedy jejich
primarni soutasti. V souasné dob& mohou byt jednim z
nejdileZitgjsich faktort ovlivitujicich vihkost omitek a
obecné zdiva.

Dalfim faktorem, ktery se projevil v narudeni
ptirozené vihkosti objekiu je porudeni technickych rozvodi
v objektu.

Pokud chceme shrnout hlavni vady, které se
negativiné projevily v zavihani a degradaci objektu
lednického zamku miZeme uvést nisledujic:

- Do stavebniho objektu se dostala vihkost zménou
provoznich parametrit uvnitf objektu, pfikladné zvysenim
Literatura:

relativnich vihkosti a zmén teploty, pro kterou nebyla
stavajici budova dimenzovana (vybudovani koupelny)

- dalsdim fakiorem, ktery se zde uplatnil, jsou
nespravné provedené dodatené upravy objektu, nebo
jejich dilei konstrukee, pfi nichz mohlo dojit k porugeni
pivodnich hydroizolaci

- zménou mikroklimatu objektu - ucpdni
odvéiravacich otvora, negace vétraciho systému,
dodatedné pouZiti nepropustnyvch materialil znemoZiiujicich
difuzivodnich par apod.

- zména wikroklimatu v okoli stavby: zvy3eni
agresivity spodni vody, vzduchu a pod.

- vliv biologickych latek, Vihkost v suterénnich
prostorach je velmi dobrym predpokladem pro existenci
organisimi. Jde v podstaté o mizné druhy niz8ich organismi
jako jsou napiiklad baktérie a plisné. Tyto organismy
potiebuji ke své existenci vihkost a samy ji také kumuluyji,
tim opét dochazi k narastu vihkosti vznikajici plisobenim
fyzikdlnich a chemickych pochodd

- trhliny na povrchu obvodového zdiva.
K porugovani omiick a zdiva zde miiZe dochazet riznymni
vlivy. Uplatnit se zde mohla deformace omitek a jejich
oddelovani od vlastni zdi zménou vihkosti, deformace
otitek a oddélovani vzhledem k nespojitelnosti dvou
riznych materidll, deformace a oddé&lovani omitek
vzhledem k nedokonalému o&isténi od chemickych
rozpustinveh soli a hygroskopickych soli pied vlastni sanaci
atd.

KaZdy slavebni materidl ma svou himotnostni
rovnovaznou vihkost. Tato je, jak jiZ jsme poukizali
v pfedchozich vyzkumech, zdvisla na vodé adsorbované
na sténach pdri (méni se v zavislosti na teploté a vthkosti
vzduch v okoli), na povitosti studovaného materialu
(velikosti pdrd, wvaru, vzajemné komunikativnosti), na
obsahu pfitomnych rozpustnych nebo hvgroskopickych
soli a v neposledni fad€ na svétové stran&, ke které je stavba
obriacena.Jakékoliv narufeni systému pak vede
k chemicke a mechanické degradaci.

Z uvedeného pichledu plyne, Ze rozpoznani
mechanismu praniku vibkosti a vody do rliznych
stavebnich matenalil je velmi sloZitou zdleZitosti. Odhaleni
viech procest a jejich prabé&hu kinetiky je naroéné a asto
t nemozné. Na fadu faktori miiZzeme pouze usuzovat, v fadé
z nich nemame vhodny srovnavaci standard, mnohdy
ncdokdzeme odhalit ani povahu smési vychozich pouZitych
stavebnich materidlid. Pritom otdzku plsobeni vody na
stavebni prvky a stavbu jako celek musime brat komplexng,
poéital se viemi faktory, se vdemi zdroji vihkosti,
materialovymi zménami, mikrostrukturou a v neposledni
fadé s chemickym sloZenim  materidiu.
V Gvahu musime brat § viechny negativni vlivy, kterymi
mwohl byt material ve své historii ovlivnén,

Stanoveni spravné diagndzy pro nasledny uspésny
stavebné sanaéni zasah je prioritni. Identifikace pficin
degradace stavebnich materiald je tak “zakladnim
stavebnim kamenem” pro realizaci sanace.

Lebeda V. (1994): Zdroje vihkosti zdiva.- Sbornik referatiiz konference Sanace zavihlycl staveb, 5-2. Opava.
Martifidk (1994):Restauratorsky prizkum - plasticka vyzdoba severniho priceli zamku v Lednici.- MS, Archiv zamek Lednice.
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PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA STAVEBNICH
MATERIALU PAMATEK OKRESU PROSTEJOV

Petrographic characteristics of building matenials from
historical monuments of the Prost&jov District
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Key words: building stone, sandstone, graywacke, arkose, biodcetrictic limestone, weathering

Vyzkumné prace byly v okrese Prostéjov zaméfeny
na

1. posouzeni soudasného stavu zvérani stavebnich
adekoraénich kamend

2. rozlifeni jednotlivych stavebnich fazi hradu
Plumlov pomoci mikropetrografickycl rozborti malt

3. vytipovani oblasti {na zakladé¢ petrografické
charakteristiky), z které by moll byt pouZit kdmen pro
pfipadnou rekonstrukei studovanych pamatck’

Ke stavebnim {¢eldm byly v okresu Prostgjov
pouZivany predev§im bfidlice, droby a slepence
myslejovického souvrstvi (spodni karbon) zdpadni &dsti
Drahanské vrchoviny. Ke kamenosocharskym tiéelim se
pouZivaly piskovce 2 wvapence. Piskovce jsou
reprezentovany:

- Zlutobilym a &ervenofialovym jemnozrnnym
piskovcem z oblasti geske kiidoveé panve

- stfedn& zrnitou tmavé Zlutobilou
z oblasti perinu Boskovickeé brazdy.

Uvedené horniny se 1181 velikosti a stupnéim zaobleni

arkdzou

podstavec a vlastni socha), Z téchto divodi by mélo byt
provedeno petrografické zhodnoceni pfed kazdym
restauratorskym zasahem a ziskané poznatky je nutné vzdy
archivovat.

Piesnd lokalizace pivodniho mista 1€2by kiidovych
piskovcl, pouzivanvch v historit pro sochafské a stavebni
udely v okresu Prostéjov, neni moZnd. Existuje velka
litologicka pestrost jednak v rdinci jednotlivych
historickych Jlomi jednak v pouZitém kamenosochafském
materidlu. V soutasné dobé se téZi v oblasti Ceské kiidové
panve piskovce pro kamenosochaiské ugely v lomech
v Podhornim Ujezdé a Bozanové. O 182bé se uvaiuje
v lomech BroZova skala (u M3ena) a Libna
(Rybatik 1994}, Litologicky je piskovci studovanych
pamatck nejvice podobny a pro restaurdforské tlely
vhodny piskovec t&Zenv v Podhorniin Ujezdg.

T&7ba permskvch arkdz podle Jahna (1917)
v oblasti Boskovické brazdy probihala v minulost priblizng
v dvaceti péti lomech, Permske arkozy se
v soulasnosti v Boskovické brazde netéZzi. Nejvétdt

“- “

-
CaCO;+ H,0  Ca(OH),
+

+ - <+

Obr. 1 Proces premény malty ptisobenim oxidu uhligitého.
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—_— | > o > - ,
CO; CO,+Ca(OH), - -»=—
+ > >
difuze plyny

kiastickych zrn, asociaci t&Zkych minerald

acharakterem tmele, Rozdily v charakteru a mnoZstvi tinele
se projevuji odlidnym zbarvenim a technickymi vlastnostimi
pouZitych hornin. K t&mto skutednostem se musi pfihlizet
pfi vybéru vhodného konzervaéniho prostiedku, ktery by
mél byt odli3ny pro jednotlivé litologicke typy. Dale je
nuiné upozornit na &asty vyskyt rozdilnych litologickych
typi piskovce v ramei jednoho wmméleckého dila (napf.

predpoklady pro obnoveni t&Zby maji tomy v Hlubokych
Dvorech (Rybarik 1994).

Vapence poufity pro sochaiské ulely je velmi
specificky. Jednd sc o biodetriticky vapenec spodniho
badenu, ve kterém neni doloZena piitomnost Eervenych
fas. Ngjv&tsi podobnost nalezenych vépenci existuje
s vapenci z fomu KrouZek. TéZba organodetritického
vipence j¢ z minulosti znima z nékolika lokalit ve

t Clanek je soubmem poznatkd diplomové price orientované na procesy degradace stavebnich materiali. Byla vypracovana

v nivaznosti na spelufedeni grantu GA CR & 103/43/1191.
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Wyskovském tvalu, Boskovicke brazdé a z oblasti Drahanské
vrchoviny. V soulasné dobé se jednd o lomy neaktivni
(Novik 1975).

Zbytky hradu Plumlov leZi (ésné pii Opati
Drahanské vrchoviny na vyvy$eném skalnim osirohu
tvofeném kulmskymi drobami. Hrad byl zaloZcn
v 2, pol.13. stoleti. Dosavadni studie, které se zabyvaly
stavebnim vyvojem hradu vychazely z hodnoceni
zachovanvch sklepl vysokého zamku a z pfedpokladu
znatného stafi polygonalni badty (Kiihndel - Mathon 1937,
Blekta 1936). V roce 1990 zde provadél stavebné historicky

Higtonoké
o ey
staviyn) T— ——

+250-1300

1260-1500

1500- 1600

16003 vic

I Il 1
0 0.0 0,03 008 0,02
TICUta rekrstalzovang vrstw (mr}

Obr. 2 Zavislest stupné rekrystalizace pojiva malty na
historickém obdobi stavby. KaZdy vzorek je znazornén
obdélniken ajeho poloha edpovida méfenému intervalu toustky
rekrystalované vrstvy,

pruzkum Statni ustav pro rekonstrukei pamdtkovych mést
a objektld v Olomouci. Tento vyzkum prokazal, Ze
polygonalni basta byla soutdsti starého opevnéni
(Kajparkova 1990).

Klasifikace vzorkid malt do pfibuznych skupin byla
zaloZzena na znalostech technologie pfipravy malty
v minulosti a procesi probihajicich pfi starnuti malty.
Diilezitym kritériem se stal stupen rekrystalizace. Pribéh
karbonatace doklada Cbr. 1 (HoSek, Muk 1990).

Rychlost karbonatace je nejvétsi pii relativni
vihkosti 50 aZ 60%. V suchém prostiedi a pf1 velmi vysoké
relativni vihkosti neprobiha. Tato skutenost je ovlivngna
pronikanim plynného CO, pdrovym systémein malt. Obecné
Ize Fici, Ze stupefi rekrystalizace je zivisly na

- parcidlnim tlaku CO,

- mnozstvi, drubu a stupnt vyhadeni vipna v mali¢

- poréznosti malty (velikostnim zastoupeni plniva)

- vlhkosti a teploté prosifedi.

Jako rozhodujict pro rozlideni inalt na hradé Plumloy
byly zvoleny tfi kritéria - stupen rekrystalizace.
archeologické datovani a vzajemné procentualni zastoupeni
sloZek pojiva a plniva.

Literatura:

Stupen rekrystalizace je vyjadien tloustkou
rekrystalizovand vistvicky lemujici stény porh pojiva malty.
Byla zjiftiéna zavislost mezi stupném rekrystalizace a
stavebni fazi (Obr. 2).

Relativni obsah sloZek malty je doloZen
trojuhelnikovym diagramem (Qbr. 3), kde vrcholy tvofi
stabilni slozky (kfemen, kvarcit, metakvarcit, rohovec),
nestabilni sloZky (ostatni dlomky) a mnoZstvi pojiva.

Odolnost stavebnich kameni viuéi zvétravani byla
ovéfovana laboratornimi experimenty. Cilemn ¢xperimentit
bylo zjistit hlavni zmény mineralnilic a chemického slozeni
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Obr. 3 Malty z historického zdiva hradu Phunlov, rozliené na
ziklad® vzajemného poméru zastoupeni plniva (stabilnich
a nestabilnich sloZzek) a pojiva. Symboly je zndzomeény stuperni
rekrystalizace malty.

hornin a chemického slozeni vyluhil. Pouzity byly tii tvpy
hornin, které sc podobaji materidlim pouZivanych na
studované stavby.

1y arkézovy piskovec (srovnavany s devonskou facii
old red) z lomu v Tasovicich,

2) droba (myslejovické souvrstvi, svrehni visé)
z lomu v KobeTicich,

3) piskovec (korycanské vrstvy, cenoman) z lomu v
Podhornim Ujezdu.

Horninoveé destiCky byly ovliviiovany odlidnymi
typy roztokll, které se ligily vychozi hodnotou pH
{pH 1, pH 3,pH 7 -destilovanavoda). Z vychozichi
louzenveh vzorkl piskovee a droby byly zhotoveny
vwybrusy vakuove tmpregnovand modrou epoxy- pryskyfici.
Preparaly byvly petrograficky charakterizovany se
zamé&fenim na vyplug porti a tmelici mineraly.

Experimentdini studium jednotlivych hornin
v prostiedi s rozdilnou hodnotou pH prokazalo, Ze horninou
nejméné odolnou viidt zvétrdvani jsou piskovee a jejich
odolnost klcsa s rostoucim podilern Fe-tinelu. Odolnost
drob je znaéné ovlivindna neroviomérnym zastoupenim
karbonat. Nejodolngj§in jsou arkdzové piskovee,

Blekta I. (1936). Plumlovsky hrad. - Redenka narodopisného a priimyslového musca mésta Prost&jova a Flané XIIL
Kasparkova S. (1990): Plumlov. Vysoky zamek. - MS Stavebn¢ lustoricky prizkum Glomoue.

Jahn F. (1917} Pamétny spis o nerosiych pokladech Moravy. - Broo

Hogek J., MUK I.(1930). Omitky historickych staveb. - SPN, Praha

Kuhndel I, Mathon T. (1937): Plumiovsky zamek a jeho kniZeci arclutekt. - MS Prostéjov

Novak Z.(1975): Spodnobadenské vapence karpatské pfedhlubné. - MS Bro

Rybatik V. (1994): Uslechtilé stavebni a socharské kameny Ceské republiky. - Hofice v Podkronosi.
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DEGRADACE STAVEBNIHO KAMENE - EXPERIMENTALN{
STUDIE

Degradation of bulding stone - an experimental study

Miroslava Gregerova, Karel Valouch

Katedra mineralogie, petrografie a geochemie, PIF MU, Kotlafskd 2,611 37 Brno

Key words: building stone, experimental study, marlstones, sandstones, porosity

Studtie je soutasti diplomové prace , Petrograficka
charakteristika stavebniho kamene okr. Louny a nivrh
moZné ochrany®. 1

Experimenty vedouci k degradaci hornin  byly
studovany v piesycenych roztocich soli, béhem
periodického odpafovani, v presycenych roztocich soli s
volnym odpafovinim a v prostfedi kyselin HCI a H SO,

Degradace pfesycenymi roztoky soli b&hem
periodického odpatovani byla sledovana na etalonech
zhotovenych z opuky (Pfedni Kopanina) a hofického
piskovee (historicky lom Josel). Cilem experimentu bylo
zjidténi (cinnosli roztokl soli na pevnost stavebniho
kamene (Tab. 1) v kombinact s vyraznou zménou teploty (z
+19°C na -6°C).

i prostredi/ pivodni :etalon v:etalon we:etalon wietalon wv:
itlak k) etalen roztoku gvodé NagCOg 5Na2$04

: - NaCi : :
opukavrstvyoncntovanc ...... si NG Ty R sy 5575
| pHEn® k pdsobici sile :

opukavrstvyparalelms ..... g P o e
plsobletmtakem b
opukavrstvyonentovanc ..... R i T S 74 G i
 kolmo k plisobici sile

B g e et g sy 5457

......................................................................

Tab. 1 Vysledky tlakovych zkouek na etalenech opuky a piskovee atakovanych nasycenymi roztoky soli a vlhivem zmény

teploty.

Byla sledovana vygka vzlindni kapaliny kapilarnimi silami
v ¢ase, porozita hornin a vliv tmelu na odolnost horniny
proti degradaci (konverze CaCO, nasycenym roztokem
NaCl).

ulice _ Na,O (ppm)
Rotigkekd - Veveri o
R 36506
H]mky .................................................. 8 600 .................
Kohoutovice 250
“Viﬁéﬁ"'s"ﬁé ........................................... o
(Y:eSké' ................ | 20 | .................
?Méﬁ&ib oS ﬁ%irﬁ .................. 100 :
E'Koumcova 25000
ReRicoing = g

Tab. 2 Koncentrace Na,O v tajicim snéhu z bménskyceh ulic
(leden 1995).

Experiment prokizal, e pei nasyceni péri opuky
rozioky NaCl dochdzi k maximalnimu poklesu pevnosti v
tlaku, a to pfiblizng 0 20%, avak vlivem periodického tani
a wrzauti vody k poklesu pevnosti 0 31%. U hotického
piskovee jsou projevy degradace jedté vy85i. U piskovee
doslo, v pfipadé nasyceni roztokem NaCl k poklesu
pevnosti az o 35% a pfi periodickém mrznuti vody v pdrech
se sniZila pevnost az o 50%.

Je tedy zfejmé, Ze nejvEtdi vliv na destrukei opuky i
piskovce ma, z nasycenyeh roziokd soli, prostfedi
nasycencho roztoku NaCl. Tento se projevuje v
laboratornich podminkach jiZ po uplynuti 5-7 hod. Mensi
destrukéni ucinky pak maji roztoky siranu a ubli¢itanu
sadného. Prvni pfiznaky koroze jsou patrné na mechanickém
poskozeni rohil a hran etalonl. Tento poznatek je v dobré
korelaci i s adaj Helgesona (1983), Matteiniho (1991).
Otazkou zOstavd pouZité modelové prostfedi v relaci s
realnym prostiedim nadich pramyslovych mést. Pro
demonstraci existence roztoki NaCl, byly analyzovany
vzorky z tajicibo snéhu v brnénskych ulicich, (Hlinky,

! Témata diplomovych praci se zaméfenini na procesy degradace stavebnich materialit byly na Katedie mineralogie, petrografie a
geochemie zaddvany v ndvaznosti na spolufedeni grimtu G/\ CR & 103/93/1191.
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Veveti, Vinaiské, Ceskd atd. viz Tab. 2).

Vliv kyselin HCl a H,SO, byl sledovén i proto, Zc
anionty Cl' a SO * byly zjidtény ve vyplachu pérovych
systému stavebnich kamenl vZdy v maximdilnich
koncentracich. Za indikdlory postupu koroze studovanych
materiald byly zvoleny koncentrace Nat, K, Ca* a Fe*.

50

as r

74,21 cm?) z plivodniho karbonatu (36,93 cm®). Rovnéz tak
zvétralé Zelezité piskovee ncodolivaji po experimentu ani
tak malému mechanickému namahani, jakym pisobi na
horninu tlak prst(l. Experiment s kapilarimi sitami byl
simulovan s cilem zjistit maximalni v¢gku kapilarniho
vystupu volng vzlinajici vody z baze horninového télesa

opuka Srmilin
opuka Fllipov

opuke Zaméchy
opukas Louny

opuka Drhan
plskovec Holice

—

10 20 3o 40 50 50

minuty

70 80 20 100

Obr. 1 Zavislost kapilamiho vystupiu na ¢ase na piikladu vyvbranych etalonl hornin.

Experiment potvrdil, Ze v&&i vliv na degradaci
kamene v agresivnim prostiedi koncentrovanych kyselin
(siravé a chlorovodikové) méla kyselina sirova. Jeji
plisobeni je nejmarkantngji patrné u materiali obsalwjicich
CaCO, 1. v modelovaném pfipadé opuka. Zde doslo az k
uplnému rozdruzeni horniny , rozpadem* karbonatového

parozita ()

Tab. 3 Porozita hominovych etalonti pouZitych k experimentu
skapilamim vzlinanim.

tmelu. Pfedpoklidanym mechanismem je pfeména uliliditanu
vapenatého na siran vipenaty, kde konverze je
doprovadzena zvét§enim molarniho objemu siranu (Vi =

Literatura:

(rozmérové presné daného elalonu). [ zde byly voleny dva
horninove typy: opuky (5 vzorkld s proménlivym
zastoupenim karbondtového tmelu a rozliénou porozitou)
a ctalon hofického piskovee. Zavislost kaptlarniho
vystupu na &ase je dotoZcena Obr. 1

ZTab. 3aCbr. 1 je zecla zfetelnd pfima souvistost
mezi porozitou horniny a rychlosti kapilarnibo vystupu vody
v pdrech. Tato rychlost miaze byl do uréité miry
ovliviiovdna lokdlnim sloZenim a viastnostini horniny (napf.
jilovymi zdvalky, konkrecemi, vrstevnatosti, , brocky” a
pod.), které se projevuji ,,skokem™ na kiivce.

Nedilnou souédsti viastai price bylo i petrografické
zhadnoceni stavebnich kamend pamdtkovych objekti

a hornin listorickych lowmi. Prace podava i modelovy

navrhem postupu praci, tak jak by mél byt aplikovan pfi
sanaci libovolného pamatkovébho objektu. Konkrétni
zpracovani je doloZeno na objektu klastera kiarisek
v Panenském Tynci, kde jsou navrhovany i vhodné sanaéni
prostiedky a doporucen ndhradni stavebni kamen pro
rckonstruker.

Matteind M. (1991) Chemical analyses and cross - section cxamination ol nueral pamtiags et Eilsum - un Institut fuer Denkimalpilege,

Hannover.

Hetgeson H. (1983): Calculation of mass transfer among minerals and aqueous selutions as a funcilon of time and surface area in
geochemical processes.- I, Computationatl approach. Math. Geol. 15, 109-130.
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PREDBEZNA ZPRAVA O VYSLEDCICH STUDIA
MIOCENNICH FOSILII
Z ARCHEOLOGICKYCH LOKALIT
DOLNI VESTONICE A PREDMOSTI U PREROVA

Preliminary report on the study of Miocene fossils from archaeological

localities Dolni  Véstonice

Sarka Hladilova

and Piedmosti u Prerova

(25-13, Prerov; 34-12, Pohofelice)

Katedra geologie a paleontologie PfF MU, Kotlarsk4 2,611 37 Brno
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Abseract

Miocene fossils (predominantly molluses) found in the course of older archaeological excavations at the Upper Paleolithic sites Dolni
Véstonice and Predmosti u Pferova are described. Their source area 13 most probably represented by Miocene sedunents of the Vienna

Basin and the Carpathian Foredeep.

Na jafe 1995 mi dr. Martin Oliva (MZM Brno -
Anthropos) umoznil zpracovat paleontologicky materiil
(prevazné mékky3) ziskany pii starSich archeologickych
vyzkumech na mladopaleolitickych sidlistich v Dolnich
Véstonicich a Pfedmosti u Pierova a v soucasné dobé
deponovany ve sbirkdch Moravského zemského muzea
v Brn¢ (Anthropos). Zkoumané exemplafe pochazeji
z riznych star§ich terénnich praci (90. léta 19. stoleti
a20. 1éta 20. stoleti - dr. Oliva, ustni sdéleni) a ptivodné §lo
o nalezy volné rozptylené na lokalitach. Pracovniky MZM
byly druhotné sestaveny - bez souvislosti
s puvodnimi ndlezovymi okolnostimi - pro sbirkové ncely
do vétgich celkd (soubort) typu ,,nahrdelniki” nebo
Hharamku” (pouze vyjimeéné se jednd o 1zolované fosilie).

Vzorky byly podrobng zpracovany (uréeni,
podrobny popis exemplafu) a ddle byla posouzena jejich
MOZNA provenience,

V materialu z Dolnich Véstonic se vyskytuji plzi,
kelnatky a rourky sesilnich éervii, neni zastoupen Zadny
exempldf mlZe. Jedinci jsou vesmés s primdrné silné
navétralym, ovalenym nebo ohlazenym povrchem, nékdy
nesoucim primérni stopy &innosti vrtavych organismu.
Je tedy zfejmé, Ze se jednalo o povrchoveé sbéry fosilii,
pii¢emz mohlo jit z&Asti i 0 material pfeplaveny do mladgich
sedimentil.

Nejpoletnéji  jsou zastoupeny kelnatky
(Scaphopoda) - 20 ks, j. 37,7 %, vermetidi (=lemintiny) -
Tks, tj. 13,2 % a Cervi (8 ks, tj. 15,1 %), coZ jsou viechno
trubicovité schranky vhodné k zavé3eni a nevyZadujici dalsi
upravy. Nalezy rourek sesilnich ervii jsou pozoruhodné
piedeviim proto, Ze doposud nebyly
z Dolnich Véstonic ani Paviova uvadény (Klima 1963, 1976),
Vzhledem k jejich velké podobnosti se schrankami kelnatek,
resp. vermetidd nelze oviem zeela vyloudit, Ze se mobly v
materidlech ze star§ich sbéri také vyskytovat, byt' v malém
mnoZstvi nebo v iilomcich, tim spide, Ze jim obvykle nebyva
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vénovina pfili§nd pozornost ani v pracich
paleontologickych (Clyroky 1939). Dale byly hojngji
zastoupeny ulity melanopsidu (celkem 8 ks, tedy
15,1 %), ostatmi druhy se vyskytovaly jen ojedinéle.
Pfevazuje vyrazné material badenského stafi, ktery
reprezentuje cca 77 % z celkového podtu exemplari
(i kdyZ schrinky uritelné jen do rodl nejsou z tohoto
hlediska dostatecné pritkazng), méné jsou zastoupeny prvky
sarmatské a panonské (23 %).

Veédina gastropodi jec uméle prodéravéld, aby mohli
byt zavédeni, nékdy jsou zfetelné it dal$i stopy po
opracovavani (véi8inou po odstranovani povrchove vrstvy
schrinek, nékde ryhy na sclirdnkach) a v nékterych
piipadech stopy po &ervendm barvivu. Zdroje fosilii lze
hlcdat v relativné bezprostfednim okoli lokality Dolni
Véstonice, a to v badenskych sedimentech videriské panve,
pFipadné karpatské pfedhlubné, a v sarmatskych
a panonskych sedimentech videniské panve v CR,
eventuelng v Rakousku. Zadny prvek neni v tomto smyslu
Lexoticky™. Zdrojové lokatity jsou pravdépodobné blizké
i totoZné s lokalitami uvadénvmi v jiz publikovanych
studiich (napf. Klima 1963, 1976, Hladilova 1994).

Z Pfedmosti u Pferova byly k dispozici pouze 4 ks
fosilit, ztoho 1 kelnatka. | plz, 1 mlZa | Zraloi zub. Kolekee
je velmi mald a pisobi dojmem heterogenity.
K zajimavyim a spide vyjimeénym nalezlim patfi Zralogi zub,
ktery by moll pochdzet napi. z lokality Dolni Netéice u
Hranic na Moravé, odkud je vyskyt Zralofich zubl uvddén
(Ctyroky, Fejfar 1963). Scliranky z Pfedmosti jsou silng
ovalené, dvé z nich (Ostrea a Cypraea) nesou stopy po
umelém opracovavani. Stafi fosilii je nejspise badenske,
jejich zdrojovou oblast lze hledat zejména
v miocennich (spodnobadenskych) sedimentech karpatské
pfedhlubné, které se vyskytuji v §ir8im okoli Pferova (napf.
zlileratury znameé lokality u Nezamyslic, Slatinek, SluZina
apod. - Roth et al. 1962, Ctyroky, Fejfar 1963, Rehot,
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Rehotova, Vagitek 1978, Wslouzil 1981 aj.). Obecn@ neize  Dolni Véstonice, Pavlov ¢i Milovice.

oviem zcela vyloudit am piipadny transport schrinck z Podrobné vysledky této studie jsou pripravovany
oblasti vzdalengjéich, napf. z jizni Moravy, resp. Rakouska,  k publikaci v Casopise Moravského muzea.

tedy z prostoru, odkud byly ziskdvany fosilie na sidlistich
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Studentska geologickd konference

Pavel Svacek

Dne 18.4.1996 probé&hla na Katedre geologie a paleontologie PiF MU v Brné studentska geclogicka konference
vénovana vysledkdm samostatné védecké &innosti studentl geologickych oborl vysokych kol. Konferenci
pofédali studenti PGS ve spolupraci s Nadaci Karla Zapletala a Katedrou geologie a paleontologie PFF MU.

Referaty byly soustiedény do dvou kategorii: kategorie studenti bakalarského a magisterského studia a
kategorie student( doktorandského studia. Celkem se konference zicastnilo 23 prednasejicich z Bratislavy,
Brna, Prahy a Wroclawi. Konferenci prihlizela mimo jiné i péticlenna porota, jejimz ukolem bylo ocenit jeden
referat v kazdé kategorii Cenou Nadace Kara Zapletala. Vzhledem ktomu, Ze vSechny prispévky byly nadmiru
kvalitni, rozhodla porota udélit v kazdé kategorii ceny dvé. Za studenty bakalafskeého a magisterského studia si
cenu odnesli Livia Ludhova z Bratislavy za referat o P-T podminkach kontaktu metapelitd a granitoidové intruze
na Gerlachu a David Dolej$ z Prahy, jehoZ prace je zaméfena na kontaktni plsobeni plutonitd tepelsko
barrandienské oblasti. Mezi doktorandy se o cenu podélili Jacek Szczepanski z Wroclawi za pfispévek o
geochemii amfibolitl ve strzelinském komplexu a Martin ivanov z Brna, ktery se ve vyhrazenych 15 minutach
rozhovoiil o problematice hadu rodu Elaphe.

Vzhledem k piekvapivé velké Géasti studentd zejména z bratislavské univerzity a pfevazné kladnému
hodnoceni celé akce jak ze strany Géastnikl tak i ze strany divakd predpokladame, Ze tento prvni roénik
studentskeé geologické konference nebyl zaroveri roénikem poslednim.

Na zavér bych chtél za viechny organizatory konference podékovat OKD Ostrava a.s. a MND
Hodonin a.s., za jejich sponzorské piispévky na fond Nadace Karla Zapletala.

U prilezitosti kanference byl operativné vytistén a
ucastnikdm rozdavan sbornik zahrnujici abstrakty
véech prispévki.
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1. kategorie - studenti bakalafského a magisterskéko studia

ARAGONIT Z LOMU DRINOVA U TISNOVA
DAVID BURIANEK, ZDENEK DOLNICEK
Katedra mineralogie petragrafie a geochemie PfF MU Brno

POZNATKY O TRILOBITOVE FAUNE SPODNIHO KARBONU NA
LOKALITE MOKRA

MARTIN JELINEK

Katedra geologie a paleontologie PfF MU Brno

PETROGRAFICKA A TEKTONICKA CHARAKTERISTIKA
SVINOVSKO-VRANOVSKEHO KRYSTALINIKA

MONIKA NEMEEKOVA

Katedra geclogie a paleontologie PFF MU Brno

KONTRASTNI PLUTONITY V BARRANDIENSKEM PROTEROZOIKU
DAVID DOLEJS
Prirodovédecka fakulta UK Praha

VYZNAM AFRICKEHO KONTINENTU PRO RANY VYVOJ
HOMINIDU

MIRIAM FISAKOVA

Prirodovédecka fakulta UK Praha

GEOCHEMICKE AMINERALOGICKE STUDIUM GRANITOIDNYCH
HORNIN KRIVANSKEJ CASTI MALEJ FATRY

PATRIK BENKO

Katedra mineralogie a petrologie PfF UK Bratislava

RADIOLARIOVE ASOCIACIE Z RADIOLARITOV VWWCHODNEHO
USEKU BRADLOVEHO PASMA ZAPADNYCH KARPAT

LENKA FRANTOVA

Prirodovedeckd fakulta UK Bratislava

RECONSTRUCTION OF METAMORPRHIC P - T PATH FROM
METAPELITES IN CONTACTWITH GRANITCID INTRUSION FROM
GERLACH, HIGH TATRA MTS., SLOVAKIA

LiVIA LUDHOVA

Department of Mineralogy and Petrology, Faculty of Natural Sci-
ences, Comenius University, Bratislava

PETROLOGICKE A PETROTEKTONICKE STUDIUM
METAMORFITOV LUCANSKEJ MALEJ FATRY

BRANISLAY LUPTAK

Katedra mineralogie a petroldgie PriF UK BratislavaSlovenska
republika

ORE MINERALIZATION IN THE MLYNSKA DOLINA VALLEY, NiZKE
TATRY MTS.

JURAJ MAJZLAN

Dpt. of Mineralogy and Petrology, Comenius University, Bratislava

RAUWACKES - POSSIBLE RESOURCE OF THE MISSING DATA
STANISLAY MILOVSKY

Department of Geology and Paleontology, Comenius University
Bratislava

MINERALOGICKY VYZKUM RUDNYCH MINERALIZACH v OKOLE
VYSNEJ BOCE, NiZKE TATRY, SLOVENSKO

DANIEL OZDIN

Kaledra mineralégie a petrologie, Prirodovedecka fakulta UK
Bratislava

ZMENY SALINITY PROSTREDIA ZISTENE STUDIOM
SPOLECENSTIEY OSTRAKOD V SERDIMENTOCH ZAPADNEHO
OKRAJA DUNAJSKES PANVY V PANONE (ZONA E)

RADOVAN PIPIK

PriF UK, Mlynska dolina, Bratislava

PYROPHYLLITE FROM TWO SLOVAK VOLCANIC REGIONS:
DISTRIBUTION ANDMINERALOGY

PETER UHLIK

Cepartment of Geclogy of Mineral deposits, Faculty of Sciences,
Comenius University, Bratisiava

2. kategorie - studenti doktorandského studia

VPLYV BANSKEJ CINNOSTINA HYDROGEOLOGICKE POMRY
NA VYBRANYCH RUDNYCH POLIACH V SEVERNEJ CAST!
SPIS5KO-GEMERSKEHO RUDOHORIA

MAREK HUDACEK

Katedra hydrogeolégie, PriF UK Bratislava

GENEZIA STRATIFORMNEJ Fe-Mg KARBONATOVEJ
MINERALIZACIE LOZISKA MANO-NIZNA SLANA (GEMERIKUM)
SILVESTERIRO

Gealogicky Ustav PriF UK Bralislava

FYLOGENETICKY VYVOJ EVROPSKYCH ZASTUPCU RODU
ELAPHE

MARTIN IVANOV

Katedra geclogie a paleontolegie PfF MU Brno

METAMORPHISM OF STAUROLITE - GRADE MICA SCHISTS FRCM
THE SOUTHERNPART OF THE NIEMCZA - KAMIENIEC ZABKOVICK)
METAMORPHIC UNIT (SUDETES, W PCLAND)

DARIUSZ JOZEFIAK

Institute of Geological Sciences, University of Wroclaw

Geol. vyzk Mor. Slez. vr. 1995, Brno 1996

GUANOVE MINERALY V NIEKTQRYCH JESKYNIAGH
ZAPADNEHO A STREDNEHO SLOVENSKA

DANIEL MORAVANSKY

Katedra mineraldgie a petrolégie PriF UK Bratislava

VPLYV ROPNYCH LATOK NA MERNE CDPORY NENASYTNE.
ZONY

JANA POCATKOVA

Katedra aplikovanef a enviromentalnej geofyziky PriF UK Bratislava

GEOCHEMISTRY OF AMPHIBOLITES FROM THE STRZELIN COM-
PLEX-NE PART OF THE BOHEMIAN MASSIF

JACEK SZECZEPANSKI, TERESA OBERC - DZIEDZIC

Institute of Geological Sciences, University of Wroclaw
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