inikum

©
b7
>
S
4

GeoL. vvzk. Mor. Stez., BRno 2017
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Geometry of quartzite bodies from Pfichovice surroundings
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Abstract

Quarzite as a metasedimentary rock is usually figured in prolongated bands in geological maps. But muscovite quartzite from
Krkonose-Jizera Crystalline Unit in SE surrounding of Pfichovice village forms irregular shapes in detailed geological maps
(e.g,Mrdzovd - Stépdnek 2007, see Fig. 1), which do not allow simple interpretation of the geometry of quartzite bodies. To find cor-
rect 3D geometry of the bodies, we used standard methods of detailed mapping and documentation of outcrops as well as detailed
structural analysis. Locations of terrain edges with quartzite outcrops have been indicated in the map (Fig. 3 -A, B, C). Generaly
sub-horizontal to moderately dipping metamorphic foliation has been found. Foliation poles make wide girdle in the plot (Fig. 2)
which indicates sub-cylindrical fold structure with horizontal axis in the NW-SE direction.

Studied area can be geomorphologically divided into two different parts. The northeastern part of the territory is sub-horizontal
plateau, while the southwestern part is generally inclined to the southwest. In the second part, the metamorphic foliation dips to
the southwest under such angle, that it seems to be parallel to the inclination of the slope, see the old quarry (Fig. 3B) and SW part
of Velkd bild skdla (Fig. 3A). The last one show us bent outcrop respecting the change in slope inclination. Large shear bands were
directly observed as a part of S-C structure. It indicates that SW limb of the fold was strained under simple shear condition with the
drop SW kinematics (Fig. 4). Change in orientation of SW-dipping fold limb was produced by a ductile shear zone.

Based on a combination of metamorphic foliation orientation of quartzite and field edges, we can interpret quartzite rocks as a part
of one platy body, which forms the overall morphology of the landscape south of Pfichovice. In the plateau, erosion stopped at sub-
horizontally oriented part of the quartzite layer, while denudation of the SW limb of the large fold predeterminates the inclined
slope surface to the SW (Fig. 3D). Relics of thin overlying rocks remaining on quartzite in some places and erosion of the small creeks
produce bizarre forms in geological map, which seems to be difficult to understand. This study has shown that such complex structure
can be decrypted using the detailed structural analysis. In this case it was shown that quartzite forms a relatively simple body which
was only slightly bent due to simple shear deformation.

Uvod vychozu. V geologickych mapéch se kvarcity standardné
Pti zpracovavani stavby krkonos$sko-jizerského zobrazuji jako vice ¢i méné priibézné pruhy, srov. napf.
krystalinika v jv. okoli Pfichovic na podzim roku 2015 Svoboda et al. (1947), coz implikuje jejich deskovitou
byly studovany kvarcitové polohy a geometrie jejich stavby.
Zajmova oblast lezi v zapadosudetské ¢asti lugika, a to
v krkonossko-jizerském krystaliniku. Podrobny struktur-
né geologicky priizkum tohoto Gizemi zacal aZ po 2. své-
tové valce. Kodym a Svoboda (1948) vytvorili pfedstavu
ptikrovové stavby krkonossko-jizerského krystalinika.
Kvarcitova télesa podle nich tvofi vlozky v tektonicky
velmi komplikovaném pruhu. Drobnou tektonikou se
ve studovaném tzemi zabyval Magka (1954), ktery pro- ‘\ A
kazal jednotnou vnitfni stavbu tddajnych piikrovovych Velka bild\skala
téles. Chaloupsky (1989a) sestavil geologickou mapu
v méfitku 1: 50 000 (obr. 1B). V zajmové oblasti vymezil
stratigrafické jednotky (velkoupskou a ponikelskou skupi-
nu) s rozdilnym stafim a pfehledné shrnul starsi vyzkumy
(Chaloupsky 1989b). Pozdéji Kachlik (1997) dolozil, ze se
jednd o jednotny staropaleozoicky komplex. Nejnovéjsi

mapovéani provadéli Mrazova - Stépanek (2007), ktefi
v mapé vymezili i kvarcitova télesa (obr. 1A).

Kvarcity jsou obvykle metasedimenty tvofené z pre-
vazné ¢asti kfemenem. Prevazné muskovitické kvarcity
vystupujici ve studovaném tizemi tvofi mohutné vychozy
s vy$kou az 13 m (napf. Bild skala). Okolni mék¢i horniny
jsou zastoupeny ruznymi typy svord a fylitt s nehojnymi
vlozkami erlantt (Chaloupsky 1989b) a jsou témér bez
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Obr. 1: Nepravidelné tvary kvarcitovych téles (q) v podrobnych
geologickych mapach: A - v mapé 1: 25 000 (Mrézova - Stépé-
nek 2007); B - vmapé 1 : 50 000 (Chaloupsky 1989a); okoli Velké
bilé skaly jv. od Prichovic v krkonossko-jizerském krystaliniku.
Fig. 1: Irregular forms of quartzite bodies (q) in detailed geolo-
gical maps: A —in the map 1: 25 000 (Mrazovéa -Stépanek 2007),
B - in the map 1: 50 000 (Chaloupsky 1989a); surroundings of
the Velkd bila skala SE of Ptichovice in the Krkonose-Jizera
Crystalline Unit.
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geometrii. Kvarcity
z vychodniho okoli
Prichovic vak byly
v podrobnych geo-
logickych mapach
(Chaloupsky 1989a;
Mrézova — Stépa-
nek 2007) zobrazeny
v podobé raznych
nepravidelnych
tvara (obr. 1), které
neumoznuji jedno-
duchou interpretaci
geometrie kvarcito-
vych téles.

Metodika

K nalezeni
spravné geometrie
zéjmovych téles byla
uzita standardni me-
todika podrobného
mapovani a doku-
mentace vychozl
doplnéna strukturné
geologickym méfe-
nim orientace struk-
turnich prvkd. Byly
sledovany hornino-
vé vychozy kvarcitl
a vyskyt a tvar mor-
fologicky vyraznych
terénnich hran vy-
ztuzenych kvarcity
a jejich prubéh byl
zakreslovan do mapy.
Méfeni orientace fo-
liaci bylo provadéno

Obr. 2: Konturovy diagram p6la ploch metamorfnich foliaci
kvarcitti z krkonog$sko-jizerského krystalinika jv. od Prichovic.
Carkované oblouky vyznacuji hlavni roviny a jejich prise¢iky
hlavni osy matice orientace.

Fig. 2: The contoured plot of poles of metamorphic foliation
surfaces of quartzite rocks from the Krkonoge-Jizera Crystalline
Unit SE of Pfichovice. Dashed great circles are principal planes
and their intersections are principal axes of orientation matrix.

geologickym kompasem Freiberg, namétené hodnoty byly
zpracovany v programu Spheristat za pouziti azimutalni
Lambertovy rovnoploché projekce na spodni polokouli.
Osa velké vrasové stavby a orientace primérné foliace byla
urcena pomoci matice orientace, jejiz charakteristické
vektory byly vypoéteny v programu Spheristat.

Vysledky
Nameérené orientace metamorfnich foliaci jsou
prevazné subhorizontalniaz mirné uklonéné. Primérna
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Obr. 3: Zjednodusena geologickd mapa a geologicky rez ¢asti krkonossko-jizerského krystalinika jv.
od Ptichovic. Klicové lokality (A, B a C) zobrazuji vztah metamorfnich foliaci a morfologie terénu.
Fig. 3: Simplified geological map and geological cross section of the Krkonoge-Jizera Crystalline Unit,
SE of Prichovice. Key localities (A, B and C) show relationship of the metamorphic foliation and
terrain morphology.
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orientace foliaci je S 271/01 (obr. 2). V diagramu na obrdz-
ku 2 jsou poly foliaci uskupeny do neostrého pasu, ktery
naznacuje nevyraznou cylindrickou vrasovou stavbu
s horizontdlni osou sméru SZ-JV (F 326/01).

Pro feSeni geometrie stavby bylo dtilezité studium
geomorfologie a jeji kombinace s geologickymi tdaji.
Geomorfologicky lze studované tizemi rozdélit na dvé
odlisné ¢asti. V severovychodni poloviné izemi se jedna
o téméf horizontalni ,ndhorni“ rovinu, zatimco v ¢4sti jz.
je terén tvoren rozbrazdénym svahem s generalnim sklo-
nem k jihozépadu. Vysledky plo$ného priizkumu stavby
kvarcitovych téles vdaném tizemilze dobfe demonstrovat
na struktufe t¥i klicovych lokalit, kterymi jsou: stary lom
u silnice, Mald bila skala a Velka bild skala.

Na kli¢ovych lokalitach starého lomu a jz. ¢asti
Velké bilé skaly (obr. 3A, 3B) jsou naméfené orientace
metamorfnich foliaci pfevdzné uklonéné k jz. rovnobéz-
né s celkovym pribéhem svahu. V celé jz. ¢asti terénu
v okoli uvedenych dvou klicovych lokalit je patrny prii-
béh vychozu paralelné s celkovym sklonem svahu, coz je
velmi dobfe pozorovatelné predevsim v drobnych adolich
profezavajicich hlavni svah. Ve studovaném tizemi tak
bylo zjisténo, ze prubéh metamorfni foliace kvarcitt je
paralelni s pritbéhem kvarcitovych téles a jejich vychozu.

Na klicové lokalité Velkd bila skédla (obr. 3A) byl
ptimo pozorovan ohyb tvaru vychozu, ktery respektuje
zménu sklonu svahu, a vznik novotvorenych foliaci
soubéznych s pribéhem vychozu. V kfidle uklonéném
k JZ byly pozorovany stfizné pasy, které jsou soucdsti
hrubé S-C struktury (ve smyslu Passchiera — Trouwa 1996,
p. 122). Jejich pritomnost doklada intenzivni deformaci
tohoto kiidla mechanismem jednoduchého sttihu s po-
klesovou kinematikou (obr. 4).

Diskuze a zavér

Na zakladé kombinace orientace metamorfnich foli-
acf kvarcitt a terénnich hran vyztuzenych kvarcitickymi
horninami lze usuzovat, Ze vychozy kvarciti nalezené
v terénu jsou soucasti v podstaté jednoho deskovitého
télesa, které zaroven ,,drzi“ celkovou morfologii krajiny
jv. od Ptichovic. Z geometrie pasu lze odhadovat, ze se
na stavbé tizemi podili bud $iroce rozeviend viceméné
ptima vrasa nebo silné seviend, prakticky lezata vrasa.
V mistech nahorni plosiny se eroze zastavila na Grovni
subhorizontalné orientované polohy kvarcitu, zatimco
v jz. ¢asti Gzemi uklonéna ¢ast desky vyztuzuje svah
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- C-sttihti hrubé S-C struktury v kvarcitech z lokality Velka

bila skéla a ukazuji deformaci jednoduchym sttihem kvarcitu
s poklesovym charakterem ve sméru SV-JZ.
Fig. 4: Red arrows are situated in place of shear bands, which
are equal to C shear bands of large S-C structure in quartzite
from the locality Velkd bild skala, and show simple shearing
with top-to-the SW movement.

uklonény k jihozépadu. Celkovy pribéh télesa je zobrazen
v fezu (obr. 3D). Na lokalité Velka bila skéla je toto téleso
ohnuto a tvofi vrasu. Ohyb byl zptsoben poklesovou
duktilni stfiznou zénou, kdy nadlozni horninovy komplex
je po deformaci uklonén k JZ. Existenci duktilni stfizné
z6ny doklada vedle stoceni pribéhu kvarcitového télesa
zejména pritomnost znakd deformace jednoduchym
sttihem (viz zminéné S-C struktury, obr. 4).

Pomérné ploché uloZeni a odolnost kvarciti pri
zvétravani a erozi vedly k tomu, Ze kvarcitové téleso
tvoti podpovrchovou polohu erozivné formované krajiny.
Na nékterych mistech ztistaly na kvarcitech tenké relikty
nadloZnich hornin (obr. 3).

Pozdéjsi oziveni a zpétna eroze malymi toky vedly
k tomu, Ze toto téleso bylo rozbrazdéno malymi adoli-
mi na lalokovité nepravidelné vybézky, které zdanlivé
nezapadaji do geologické stavby dfive publikovanych
vysledki (Chaloupsky 1989a; Mrézové — Stépanek 2007).
Provedena studie v8$ak ukdzala, ze i vymapované nepravi-
delné az amébovité tvary (obr. 1) mohou byt desifrovany
s pouzitim detailni strukturni analyzy. V tomto ptipadé
se ukazalo, ze kvarcit tvofi pomérné jednoduché téleso,
jehoz ¢ast byla v rdmci stfizné zény mirné pretocena —
uklonéna nasledkem deformace jednoduchym stfihem.
Znalost presné geometrie umoznila oproti star§im mapam
odlisit nadlozni a podlozni komplexy hornin.



GEoL. vyzk. MoR. Stez., BRno 2017

Literatura
Chaloupsky, J. (1989a): Geologickd mapa CSR. List 03-23 Harrachov. - Ustfedn{ tistav geologicky. Praha.
Chaloupsky, J. (1989b): Geologie Krkonos a Jizerskych hor. — Academia. Praha.

Kachlik, V. (1997): Litostratigrafie a stavba Zeleznobrodského krystalinika: vysledek variskych tektodeformaénich procest. -
Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 1996, 30, 30-31. Praha.

Kodym, O. - Svoboda, J. (1948): Kaledonska piikrovova stavba Krkono$ a Jizerskych hor. - Stitniho geologického tstavu Ces-
koslovenské republiky, 15, 109-180. Praha.

M4ska, M. (1954): K tektonické analyze krystalinika. - Knihovna Ustfedniho ustavu geologického, 27, 1-259. Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd. Praha.

Mrazov4, S. - Stépanek, P. (2007): Geologicka mapa 1 : 25 000, list Harrachov 03-233. - MS, Ustfedni tstav geologicky. Praha.
On-line: http://mapy.geology.cz/geocr_25/

Passchier, C. W. - Trouw, R. A. (1996). Microtectonics. - Springer. Berlin.

Svoboda, J. - Kodym, O. - Prokop, F. (1947): Piehledna geologickd mapa Krkono$ a Jizerskych hor. - In: Magka, M. (1954):
K tektonické analyze krystalinika. Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd. Praha.

43

£
=
=

=
©

-

['d

>
L]
X




