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VYSKYT MRAMORU NEDVEDICKEHO TYPU
NA KLUCANINE U TISNOVA

Occurence of the Nedvédice marbles in Klucanina Hill near TiSnov
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Abstract

Calcite marbles and garnet-pyroxene skarnoids build elongated bodies (up to about 2 m thick) in mica schists closely associated with
tourmaline and two-mica orthogneisses on Klucanina Hill, east of Tisnov. Mineral assemblages of the marbles — blue Cal+Ves+Grs
+DixWoxQtz formed during regional metamorphism at low *CO, < 0.2. These assemblages are very similar to those from the Nedveé-
dice marbles, Svratka Crystalline Unit. Wollastonite is almost entirely replaced by fibrous calcite. Also garnet-pyroxene skarnoids
with the assemblage: Di+Grs+Ves+Czo and accessory zircon are very similar to those from Nedvédice. Occurrence of marbles and
calc-silicate rocks is another evidence for classification of this rock complex on Klucanina Hill to the Svratka Crystalline Unit.

Uvod

Geologicka stavba a zejména regionalné geologicka
pozice krystalinika na zapadnim upati vrchu Klucanina
(475 m), leziciho na v. okraji TiSnova, byla v minulosti
diskutovana s ohledem na piikrovovou koncepci stavby
vychodniho okraje krystalinika Ceského masivu. Suessova
(1912) hypotéza rozsahlého presunuti moldanubika pies
moravikum, véetng existence ,,moravnich oken®, se opirala
mj. o vyskyt horninovych komplexti moldanubického typu
na vychod od moravika. Vedle krhovického krystalinika
a miroslavské hrasti v dyjské klenbé mohly byt ve svra-
tecké klenbé takovym diikazem ortoruly a svory, vysky-
tujici se na vrchu Klucanina u Tisnova. Zapletal (1932)
popira existenci dalekosahlého moldanubického nasunuti
a uvadi, ze: ,,Svory u Zelezného a Klucaniny (na vych.
kraji svratecké klenby) nesouvisi se svory na zapadg. Jako
tektonicka bradla pronikla moravikem v mistech, kde je ve
svratecké klenbé nejuzsi v axialni depresi mezi klenbou
kvétnickou a lomnickou, jako kone¢na moréna v udoli
mezi velehorami.*

V generalni geologické mapé 1:200 000 (list
Brno) je Klucanina geologicky pfifazena ke ,,svratecké
antiklinale® a v novych mapach 1:50 000, list 24-32
Brno (Novak et al. 1991), jsou zafazeny pod svratecké
krystalinikum, ke ,,klucaninské skupiné“. Rovnéz Hanzl
a Buriankova (2002) jednoznacné pfifazuji dvojslidné
svory na vrchu Klucanina, stfidajici se s dvojslidnymi
az leukokratnimi ortorulami az migmatity, k hornindm
svrateckého krystalinika.

Tyto nazory jsou podpofeny nalezem mramort
nedvédického typu, hornin specifickych pro svratecké

krystalinikum, v sutich a vzacnéji i ve vychozech na
severozapadnim upati Klucaniny, ktery jsme ucinili v lis-
topadu loiiského roku (obr. 1). Nalez podobnych mramort
ve svorech S od Zelezného uvadi ve zpravé o geologickém
mapovani listu 24-321 Tisnov téz Hanzl et al. (2001).
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Obr. 1 — Topografické situace vyskytu mramoru na Kluca-
ning.

Fig. 1 — Topographical situation of marble occurence at
Klucanina.
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Charakteristika mramoru

Mramory tvoii protazenou polohu ve svorech na SZ uboci
Klucaniny (obr. 1), jejizZ mocnost 1ze ze soucasnych vycho-
zu odhadnout na asi 2 m. Jsou kalcitické (ovéfeno barve-
nim se siranem méd’natym), misty zna¢n¢ bohaté silikaty,
ajsou doprovazeny granaticko-pyroxenickymi skarnoidy.
Vedle drobnozrnnych a stfedné zrnitych bilych a svétle
Sedych mramort s plochami foliace pokrytymi lupinky
flogopitu az nazelenalych mramort chudych silikaty jsou
Casté grossular-vesuvianové mramory. Mocnéjsi horniny
ortorulového typu, misty turmalinické, vystupuji v nadlozi
mramorl na uboci kopce. Smér foliace je SSV-JJZ, tiklon
45°k VIV.

Mramortum nedvédického typu se nejvice podoba
grossular-vesuvianovy mramor, ktery ma svétle modrou
az zelenaveé modrou barvu. Je tvofen drobnozrnnym kal-
citem a obsahuje protahlé, plasticky deformované agregaty
nazloutlého vldknitého kalcitu se svétle hnédymi zrny
grossularu a vesuvianu. Ve vybrusu se vyznacuje hetero-
blastickou granoblastickou strukturou. Pfevladaji izomet-
rickd i siln€ protahla zrna dvojcatné lamelovaného kalcitu,
uzavirajici mensi zrna diopsidu a granatu.Vedle tohoto
kalcitu se vyskytuje jemnozrnny vldknity kalcit (obr. 2),
jenz je produktem pfemény wollastonitu, ktery je jen zcela
vyjimecné zachovan v reliktech. Retrogradni kalcitizace
wollastonitu, u nas detailné studovana Zakem et al. (1997)
v mramoru z Nezdic u SusSice, pfedstavuje ve skute¢nosti
vzacny slozity proces vyzadujici specialni podminky,
zejména vysoky podil CO, ve fluidech a mobilitu SiO,.
Z dalsich silikatt je hojny hnédozeleny vesuvian a také
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Obr. 2 — Pseudomorfozy vlaknitého kalcitu po wollastonitu.

Cal I — kalcit; Cal II — kalcit po wollastonitu; Grs — grossular; Ves — vesuvian.

Fig. 2 — Pseudomorph of fibrous calcite after wollastonite.

Cal I — calcite; Cal II — calcite after wollastonite; Grs — grossular; Ves — vesuvianite.
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grossular, v obou pfipadech tvofici hypautomorfné a xeno-
morfn¢ omezena zrna a porfyroblasty velikosti <2 mm.
Bezbarva zrna diopsidu a klinozoisitu jsou zfeteln¢ mensi
atvori uzavieniny v kalcitu a ve vy$e uvedenych silikatech.
Jinou varietou mramoru je stfedné zrnity, bily a nazelenaly
mramor bohaty silikaty, bez vlaknitého kalcitu. Obsahuje
v podstatném mnoZstvi jak izotropni grossular (Grs,, Adr,
Alm, Sps+Prp,), tak zejména Zlutozeleny vesuvian, ktery
je vuci grossularu zietelné mladsi a misty je zietelné pie-
vladajicim silikatem. Vesuvian je nezonalni, v jeho slozeni
mirné pfevazuje Mg>Fe a vyznacuje se relativné vysokym
obsahem F (tab. 1) Dale se v asociaci vyskytuji izometricka
zrna bezbarvého diopsidu (X, 4-25), Casto s Fe bohat$imi
okraji, a také zrna klinozoisitu s pfiblizné 14 % pistacitové
slozky. Kfemen je piitomen jednak v drobnych undulézné
zhasejicich zrnech, tvoii vSak také mladsi agregaty a zilky
Vv mramoru.

Dalsimi typickymi horninami jsou pyroxen-grana-
tické skarnoidy, téméf bezzivcové horniny obsahujici také
klinozoisit a vesuvian. Jde o jemnozrnné, mineralogicky
heterogenni horniny az rohovcovitého vzhledu, jen misty
s naznaky paskované textury, skladajici se z hnédocer-
veného granatu a zeleného klinopyroxenu. Ve vybrusu
dominuji xenomorfné omezena bezbarva zrna granatu,
sristajici s drobnéj$imi zrny nazelenalého klinozoisitu, viéi
némuz jsou misty zfetelné¢ mladsi. K mlad$im mineralim
patii rovnéz xenomorfné az hypautomorfné¢ omezena zrna
vesuvianu. Vzacny je reliktni plagioklas a draselny zivec,
ojedinély je apatit. Vzacngjsi akcesorii je zirkon, ojedinéle
se vyskytujici ve svétle hnédych prizmatickych krystalech,
asi 0,5 mm velkych, napadnych
oranzovou luminiscenci v kratko-
vinném UV-zafeni (srovnej lokalita
Nedvédice, Houzar et al., v tisku).

Zavér

Popisované mramory, zejména typ
s namodralym kalcitem, pseudo-
morfézami kalcitu po wollasto-
nitu s grossularem a vesuvianem,
se znacné podobaji mramorim
nedvédického typu. Na obou loka-
litach jde o pomérné specifické
horniny, metamorfované v pod-
minkach regionalni metamorfozy
zarozsahlé infiltrace H,O bohatych
fluid (*CO, <0,2) za relativné nizké
T (£550 °C). Pfesn¢jsi charakteris-
tiku PTX podminek bude mozné
provést az po detailnim studiu
chemického slozeni minerald.
V Ceském masivu jsou mramory
s podobnou asociaci dosud znamé
pouze ze svrateckého krystalinika
mezi Cernvirem a Kozlovem u Sté-
panova nad Svratkou (Houzar et
al., v tisku). Jedinym rozdilem proti
typickym skarnizovanym namodra-
lym nedvédickym mramortim
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je vySsi obsah grossularu a ¢asteéné i stabilita asociace
Qtz+Cal v mramorech na Klucaning, odpovidajici prav-
dépodobné ponékud nizsi T nebo naopak vyssimu *CO,
ve fluidni fazi. Zajimavé je i zjisténi zirkonu ve skarno-
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idu, rovnéz typické pro skarnoidy u Nedvédice. Nalez
mramort nedvédického typu na Klucaniné u Tisnova je
dal$im dalezitym dokladem pro zatazeni zdejsi horninové
sekvence k horninam svrateckého krystalinika.

grossular | klinozoisit | vesuvian | vesuvian | vesuvian | vesuvian diopsid diopsid diopsid diopsid
1c 1r 1c 1r 1c 1r
Sio, 39,17 38,99 36,71 36,65 36,26 36,65 54,27 53,22 54,94 52,85
TiO, 0,17 b.d. 1,02 0,66 1,27 1,19 b.d. b.d. b.d. b.d.
ALO, 19,53 27,79 16,62 16,03 16 16,58 0,1 0,78 0,11 0,56
Fe,O,* 2,84 6,91 - - - - - - - -
FeO 2,98 0,59 3,39 3,89 3,62 3,3 1,44 6,46 1,63 8
MnO 0,49 b.d. 0,14 0,12 0,11 0,14 0,1 0,18 b.d. 0,23
MgO 0,19 0,08 2,22 2,62 2,34 2,06 17,67 13,95 17,9 13,13
CaO 34,88 23,8 35,97 36,01 35,75 36,09 26,32 25,12 26,17 24,98
Na,O b.d. b.d. 0,16 b.d. 0,12 0,11 b.d. 0,31 b.d. 0,23
H,0* - 1,87 2,1 2,09 2,13 21 - - - -
F 0,4 0,12 2,01 2,04 1,9 2,01 - - - -
O=F -0,17 -0,05 -0,85 -0,86 -0,8 -0,85 - - - -
Celkem 100,49 100,1 99,5 99,25 98,7 99,39 99,91 100,01 100,75 99,97
120 130 50 kat 50 kat 50 kat 50 kat 60 60 60 60
Sit* 2,984 3,027 17,964 17,987 17,912 17,981 1,979 1,979 1,984 1,98
T+ 0,01 - 0,375 0,244 0,472 0,439 0 0,001 0,002 0,003
AR+ 1,753 2,543 9,585 9,272 9,315 9,587 0,004 0,034 0,005 0,025
Fe3* 0,163 0,403 - - - - - - - R
Fe?* 0,19 0,038 1,387 1,597 1,495 1,354 0,044 0,201 0,049 0,251
Mn2* 0,032 - 0,058 0,05 0,046 0,058 0,003 0,006 0 0,007
Mg# 0,022 0,009 1,619 1,917 1,723 1,507 0,96 0,773 0,964 0,733
Ca* 2,847 1,98 18,859 18,935 18,921 18,97 1,028 1,001 1,013 1,003
Na* 0 0 0,152 0 0,115 0,105 0 0,022 0 0,016
OH- - 12,971 6,889 6,834 7,032 6,881 - - - -
F 0,096 0,029 3,111 3,166 2,968 3,119 - - - -
= kat. 8 8 50 50 50 50 4,020 4,015 4,014 4,016

Tab. 1 — Chemické slozeni granatu, klinozoisitu, vesuvianu a diopsidu.

* vypocteno ze stechiometrie; b.d. — pod mezi detekce; ¢ — stfed, r — okraj.

Tab. 1 — Chemical composition of garnet, clinozoisite, vesuvianite and diopside.
* calculated by stoichiometry; b.d. — below detection limit; ¢ = core, r — rim.
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