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Abstract

The fossil assemblages of the foraminifers, bryozoans, molluscs, corals, decapods, sharks and
teleosteans were analysed from the Litencice sand pit in the middle part of the Carpathian
Foredeep. The section can be assigned to the Karpatian Stage of the Central Paratethys
regional stratigraphy (uppermost Lower Miocene) on the basis of species Uvigerina gra-
ciliformis Papp et Turn., Lampanyctus carpaticus (Brz.) and Agapilia pachii (Hoern.).
Rich and diversified assemblages indicate mainly shallow water marine environment.
Foraminifers and molluscs indicate salinity perturbations. Bryozoans and also molluscs
document environment with relatively high dynamics and depth of water about 100m.
Foraminifers, fishes and sharks represent deeper water taxa and indicate a possible re-
working of shallow-water elements. The studied sands and gravels of the HoleSov Member
of the Kroméfiz Formation are interpreted as sediments of gravitational currents, more
precisely dense turbidity currents (high-density turbidity currents) in the sense of Lowe
(1982). The deposition environment can probably be placed on the submarine slope of the
coarse-grained delta of the Gilbert type (so-called foresets). This study provided evidence
of a number of fossil groups that occur at the site.

Uvod

Pfedmétem vyzkumu je ,Gregorova piskovna®, kterd se nachazi v z. ¢asti
katastru obce Litencice (N 49°12,21882° E 17°11,36262°) s. od silnice vedouci
do Nitkovic mezi polnimi tratémi Zleby a Jaboti (obr. 1). Z regionalné geolo-
gického hlediska lokalita nélezi karpatské predhlubni, ktera zde bezprostifedné
hranidi s flySovym pasmem Zapadnich Karpat (zdénicka jednotka). V piskovné
jsou odkryty spodnomiocenni sedimenty patfici krométizskému souvrstvi, které
je zde zastoupeno holeSovskymi vrstvami. Predstavuji nejmladsi fazi sedimen-
tace karpatu s klastickym materidlem derivovanym prevazné z el zvedajicich
se flySovych prikrovil (Francirek, Nehyba 2017). Dalsi nejblizsi vychoz holesov-
skych vrstev se nachdzi v katastru obce Nitkovice v blizkosti osady Kozojedsko
(N 49°1311,8“ E 17°09°20,8), nebyl v§ak pfedmétem studia.

Gregorova piskovna ma tvar podkovy o praméru asi 20m a vysce stén
maximalné do 6m. Je pfistupnd pouze ze s. strany. Jeji soucasny stav je vy-
sledkem drivéjsi tézby, ktera pochdzi dle pamétniku jiz z obdobi 1. poloviny
20. stoleti, kdy slouzila jako mistni zdroj pisku. Tézba byla ukoncena v 90. letech
20. stoleti. V roce 1986 probéhl v piskovné prizkum spolecnosti Geologicky
pruzkum n. p. Ostrava na zji$téni zasob pro pouziti pisku pfi stavbé silnice
Brankovice - Uhersky Brod (Ko$inarova et al. 1986).
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Obr. 1: Poloha ,,Gregorovy piskovny*“ v katastru Liten¢ic.
Fig. 1: Position of “Gregor sandpit” near Litencice.

Nejstar$i zminka o zkamenélinach z Litencic po-
chézi z poloviny 19. stoleti. Clen spolku Werner Verein
dr. Josef Melion (1853) popsal od Liten¢ic pomérné bo-
hatou faunu mékkys$t: Ancillaria inflata Lam., Ancilla-
ria glandiformis Lam., Cancellaria acutangularis Fauj.,
Cerithium lignitarum Eichw., Turritella vindobonensis
Partsch, Turritella acutangularis Brocchi, Tritonium
corrugatum Lam., Solarium variegatum Brocchi, Natica
millepunctata Lam., Pectunculus pulvinatus Brongn.,
Dentalium elephantinum Lam., Turbinolia duodecim-
costata Goldf. a kromé nich jesté zlomky schranek roda
Terebra, Pleurotoma, Fusus, Ostrea a Venus. Neni vSak
jasné, odkud presné nalezy pochazely. Podle pamétniki
v okoli studované piskovny bylo v minulosti otevieno
vice malych piskoven s lokalni té¢zbou. Jelikoz Meliontv
materidl nelze dohledat, nevime, zda determinace odpovi-
dé dnesni systematice, nebot vétsina z uvedenych taxont

neni validni. Kromé této historické zminky neexistuje
zadna odborna paleontologicka publikace o této lokalité.
Lokalita je evidovana v Databazi vyznamnych lokalit CGS
(http://lokality.geology.cz/4128). Divodem pro jeji zataze-
ni je ojedinély odkryv v piscich krométizského souvrstvi
karpatu, v neposledni fadé také hnizdéni vlhy pestré.

Predlozena prace se zabyva sedimentologickym
zhodnocenim lokality a komplexnim studiem paleonto-
logického materialu v byvalé piskovné.

Material a metodika

Sedimentologicka analyza byla uskute¢néna ve sta-
vajicich sténdch téZebny. Litofacidlni analyza a nasledna
interpretace depozi¢niho prostfedi byla provedena dle
zasad uvedenych v pracich Walkera (ed.) (1984), Tuckera
(1988), Walkera a Jamese (1992), Nemece (2005) a Posa-
mentieraa Walkera (2006). Ze zpevnéné piskovcové vrstvy
byl odebran vzorek na vybrus za t¢elem petrografického
zhodnoceni sedimentu. Vybrus byl studovan na mikro-
skopu Nicon Eclipse ME600.

Paleontologicky material z povrchovych sbéru
z 80. let 20. stoleti obsahuje mékkysi a koralovou faunu.
V roce 2019 byl doplnén materidlem ziskanym plavenim
asi 15kg pisku, ktery byl odebran pti bazi piskovcovych
konkreci (obr. 2, vzorek D). Vzorek obsahoval foraminife-
ry, mechovky, mékkyse, koralnatce, desetinozce, zraloky
a kostnaté ryby. Nové byly rovnéz v roce 2019 odebrany
3 vzorky na mikropaleontologické studium z pisku pod
piskovcovym télesem tvaru menhiru ve stfedu piskovny
(viz obr. 2), z jilového zavalku v pisku tamtéz a z jilové
polohy v piscich ve v. sténé piskovny (obr. 3). Materidl je
ulozen ve sbirkach Moravského zemského muzea a v Ces-
ké geologické sluzbé v Brné.

Pro studium foraminifer byly vzorky namoceny
do roztoku jedlé sody a poté plaveny na sité o velikosti
oka 0,063 mm. Pfeplavenim pisku na sité o stejné velikosti
oka byla ziskana také fauna mechovek, dekapodu, ryb

a 7ralokut. Fosilni spoleden-

stvo bylo studovano pomoci
binokuldrnich mikroskopt
Olympus, Nikon a elektro-
nového mikroskopu SEM
Phenom Desktop (Bryozoa)
na pracovistich jednotlivych
autorfi.

Sedimentologie
a petrografie

Ve sténach piskovny
byly prevazné zastiZzeny
bézové jemné az stiedné
zrnité silné slidnaté neptili§
dobre vyttidéné pisky s la-
minami velmi hrubozrnné-
ho pisku az $tér¢iku (klasty
do 1cmvose A). Charakteri-
stické je $ikmé zvrstveni vel-

Obr. 2: Celkovy pohled na piskovnu s odbérovymi misty vzorku (A, B, C, D).
Fig. 2: General view of the sandpit with sampling points (sample A, B, C, D).
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Obr. 3: Misto odbéru vzorku C (jil).
Fig. 3: Sampling point C (clay).

je zna¢ny sklon lamin (30-35°). Mocnost jednotlivych
piscitych cosettl je do 200 cm (sety jsou 20-50 cm mocné).

Psefitické klasty jsou z hlediska tvaru i zaobleni
velmi nevyttidéné (zjistény byly poloostrohranné i za-
oblené klasty). Podfizené vystupuji drobnozrnné stérky
s podpurnou stavbou pis¢ité matrix a7 podpiirnou stav-
bou klasti, které vykazuji $patné zfetelné planarni zvrst-
veni (,,spaced inclined stratification®). Poloostrohranné
az polozaoblené klasty maji velikost do 2cm (osa A).

Obr. 4: Mikrofotografie jemno az stfednozrnného vapnitého
piskovce (XPL).

Fig. 4: Microphoto of fine to medium grained calcareous
sandstone (XPL).

Nejdelsi osa valountl je obvykle protazena rovnobézné se
zvrstvenim, spiSe podrfizené byla sledovéna orientace osy
A kolmo ke zvrstveni. Stérk je polymiktni, ve valounovém
slozeni dominuje kfemen. Charakteristicka je pritomnost
valounki tmavych rohovct a schranek tstfic ¢ijejich drti.
Mocnost téles §térk je do 30 cm. Béze i svrchni hranice
pis¢itych a $térkovitych téles jsou uklonéné, viceméné
planarni s jen drobnym reliéfem.

Vzorek piskovce Ize na zdkladé vybrusového studia
oznacit jako jemno- az stfednozrnny vapnity piskovec
(obr. 4). Bazalni pojivo je tvofeno karbonatem, ktery
misty koroduje okolni zrna. Vytridénost klastické slozky
je stfedni a opracovanost klasttl je dobra (dominuji polo-
zaoblennd az ovéalna zrna). V klastické slozce dominuje
polykrystalicky i monokrystalicky kfemen (asi 20 %).
Priblizné z 15 % jsou zastoupeny Zzivce (draselny i plagio-
klas), z nich nékteré podlehly sekunddrnim pfeméndm.
Z dalsich komponenti jsou pritomny okolo 3 % listy
muskovitu, biotitu a ojedinéle i chloritu. Z horninovych
ulomkd vyrazné dominuji klasty mikritovych vépenct,
déle byl zaznamenan kysely vulkanit a kvarcit. Ojedinéle
byly pozorovany fragmenty neidentifikovatelnych schra-
nek organizmil. Z akcesorickych minerald byl rozeznan
granat, zirkon, staurolit, glaukonit a epidot.

Pisky jsou silné tektonicky postiZeny puklinami
a klastickymi zilami, coz je spojovano s pozici pred ce-
lem ptikrovi. Do pisku na dvou mistech zatékaji tmavé
hnédé stripkovité rozpadavé jily (neptunicka zila?). Z jilt
byl odebran vzorek C na mikropaleontologii (obr. 2 a 3).

Pisky obsahuji velké vapnito-piskovcové konkrece
vej¢itého a menhirovitého tvaru, v delsf ose maji 2-4m
(obr. 2).

Na povrchu terénu se v okoli piskovny vyskytuje
ve zna¢ném mnozstvi polymiktni valounovy material.
Vrtnymi pracemi Geologického priizkum n. p. Ostrava
bylo zjisténo, ze tyto valouny pochazeji z jili, které pokry-
vaji podlozni pisky a §térky. Tyto jily s valouny nevystupuji
v prostoru piskovny na povrch.

Paleontologie
Dirkovci (foraminifera)

Pisek ze vzorku A (obr. 2) obsahoval bohaté spole-
¢enstvo foraminifer, ulomky schranek mékkysu, ostni
jezovek, fragmenty ktemitych jehlic, zodria mechovek
a kustky, obratle a zoubek ryb (?). Ve spolecenstvu fo-
raminifer jsou zastoupeny jak malé, tak i velké schranky,
¢asto poskozené, s ornamentaci setfenou opracovanim.
Je tvoteno prakticky vyhradné bentosem. Do karpatu je
Fazeno na zakladé vyskytu tlomku druhu Uvigerina gra-
ciliformis Papp et Turn. Spolecenstvo foraminifer je rela-
tivné diverzifikované, nicméné hojnéji se nachdzeji jedinci
rodu Lenticulina [L. cultrata (Mont.), L. macrodisca (Rss.),
L. vortex (Ficht. et Moll), L. inornata (Orb.)] a Heterolepa
dutemplei (Orb.). Dale se vyskytuji druhy Elphidium cris-
pum (L.), E. fichtelianum (Orb.), Pullenia bulloides (Orb.),
Pyramidulina raphanistrum (L.), Amphicoryna badenensis
(Orb.), Marginulina hirsuta Orb., Cassidulina laevigata
Orb., Nonion commune (Orb.), Ammonia viennensis (Orb.),
A. beccarii (L.), Bulimina schischkinskayae Sam. a dalsi.
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Obr. 5: Korali: a - Flabellum sp.; b — Caryophyllidae gen. indet.

Fig. 5: Corals: a — Flabellum sp.; b — Caryophyllidae gen. indet.

Ve spolecenstvu se nalézaji jak hlubokovodnéjsi druhy,
tak i druhy vyrazné mélkovodni.

Z $edého vapnitého zavalku (vzorek B, obr. 2) bylo
vyseparovano spolecenstvo vesmés bentosnich foramini-
fer doprovazené tlomky jehlic hub a ostnii jezovek. Oproti
spolecenstvu z jemnozrnnych piski je pocetné i druhové
chudsi. Drobné schranky jsou zastoupeny nej¢astéji druhy
Heterolepa dutemplei (Orb.), Nonion commune (Orb.) a eu-
ryoxybiontni Bolivina hebes MacFad. a Bulimina elongata
Orb., dile se vyskytuji napt. Ammonia viennensis (Orb.),
Hanzawaia boueana (Orb.), Pullenia bulloides (Orb.),
Cassidulina laevigata Orb., Asterigerinata planorbis (Orb.),
Neugeborina longiscata (Orb.) a Globigerina praebulloides
Blow. Ve spolecenstvu se nevyskytovaly vid¢i fosilie pro
karpat, nicméné jeho pozice, charakter i druhové sloZeni
na toto stafi ukazuje. Slozenim se lisi od spolecenstva
z jemnozrnného pisku i jilové polohy, charakterem pti-
pomind spolecenstva spiSe mirné anoxického prostredi.

Jil vyplnujici puklinu v pisku (vzorek C, obr. 2 a 3)
obsahoval poskozené, mnohdy opracované schranky vy-
hradné bentosnich foraminifer s hojnéj$im zastoupenim
lentikulin, ulomky schranek mékkysi a kosti kostnatych
ryb. Stari karpatu dokldda tlomek druhu Uvigerina

graciliformis Papp et Turn. Dale se nachazeji Lenticulina
inornata (Orb.), L. cultrata (Mont.), L. macrodisca (Rss.),
Heterolepa dutemplei (Orb.), Stilostomella sp., Bulimina
elongata Orb., B. striata Orb., B. schischkinskayae Sam.,
Cassidulina laevigata Orb., Marginulina hirsuta Orb.,
Amphimorphina mucronata (Karr.) atd. Vy$e uvedené
druhy svéd¢i o hlubsim prostfedi sedimentace nez vzorky
predchazejici.

Kordlnatci (Anthozoa)

Ve fosilnim spoledenstvu se nachazelo 5 koralitt
solitérniho zdstupce rodu Flabellum (obr. 5) a jeden
zastupce celedi Caryophyllidae. Schranky jsou silné
zkorodované stejné jako ostatni studované fosilie. Hladil
(1976) interpretuje koralovou faunu sloZzenou z ¢eledi Ca-
ryophyllidae a Flabellidae jako indikdtory infralitoralniho
prostiedi, v némz jsou jejich zastupci velmi ¢asti. Ojedi-
nélost i zachovani koralitt neumoziuje blizsi vyjadreni.
Kazdopadné jejich ptitomnost indikuje normélni salinitu.

Mechovky (Bryozoa)
Ve spolec¢enstvu dominuji druhy Cupuladria baluki
Zagorsek a Reussirella haidingeri (Reuss) - viz obr. 6. Dale

Obr. 6: Zoaria mechovek (foceno v elektronovém miskroskopu): a — Cupuladria baluki Zag.; b — Polyascosoecia cancellata Canu;

¢ - Reussirella haidingeri (Rss.).

Fig. 6: Zoaria of bryozoans (photographed in an electron microscope): a - Cupuladria baluki Zag.; b - Polyascosoecia cancellata

Canu; ¢ - Reussirella haidingeri (Rss.).
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jsou zastoupeny druhy Polyascosoecia cancellata Canu,
Hornera sp. a Cellaria ? fistulosa (Linn.). Dominantni
druhy mechovek ukazuji na ,,hardground®. Patfi k volné
mohly pohybovat. Indikuji prosttedi s relativné vysokou
dynamikou. Ostatni druhy jsou vyrazné oportunistické
a ziji témér vSude. Celkové mechovky indikuji hloubky
do 100m.

Meékkysi (Mollusca)

Studovana asociace mékkysi je relativné pocetnd
(105 ks), vyrazné prevazuji plzi nad ml7i a kelnatkami
(viz elektronicka ptiloha). Povrch schrének je vesmés vice
¢i méné navétraly, vétsina schranek je poskozena, resp.
fragmentdrni, nékteré nesou stopy ohlazeni ¢i ovéleni.
Mezi gastropody jednozna¢né dominuje druh Granulo-
labium plicatum (Brug.), pocetnéji byly dale zastoupeny

Obr. 7: Fragmenty decapodii: 1- Goneplax sp., pevny prst klepeta, Litencice; 2 — Goneplax sp.,
cheliped dactylus, Litencice; 3 — Goneplax sp., pohyblivy prst klepeta (?), okluzalni pohled,
Litencice; 4 — Goneplax gulderi Bachm., pohyblivy prst klepeta; Badenian, Baden-Sooss;
5 - Goneplax rhomboides (L.), prsty klepet; recent (Bachmayer 1953); 6 — Goneplax rhombo-
ides (Linnaeus, 1758), habitus; recent (Gonzélez Guirriardn, Méndez 1985). Prsty klepet jsou
zvyraznény $edou barvou.

Fig. 7: Fragments of decapods: 1- Goneplax sp., cheliped fixed finger, Litencice; 2 — Goneplax
sp., cheliped dactylus, Litencice; 3 - Goneplax sp., cheliped dactylus (?) in occlusal view, Liten-
Cice; 4 — Goneplax gulderi Bachm., cheliped dactylus; Badenian, Baden-Sooss; 5 — Goneplax
rhomboides (L.), cheliped fingers; modern (from Bachmayer 1953); 6 - Goneplax rhomboides
(Linnaeus, 1758), habitus; modern (from Gonzalez Guirriaran, Méndez 1985). Cheliped fingers
are highlighted with gray colour.

druhy Nassarius edlaueri
(Beer-Bistr.), Turritella eryna
Orb. a Turris cf. trifasciata
(Hoern.). Ostatni druhy se
vesmés vyskytovaly pouze
v 1-2 exemplétich. Z mlza
jsou relativné nejhojnéjsi
fragmenty rtiznych druht
ustfic a Venus sp., resp. Ve-
neroidea indet. Kelnatky
se ve studovanych vzorcich
vyskytly pouze ojedinéle.

Nalezené druhy indi-
kuji obecné motské prostie-
di. Relativné pocetné jsou
brakické, resp. euryhalinni
elementy Granulolabium pli-
catum (Brug.), G. bicinctum
(Brocchi), Nassarius sp.,
Terebralia bidentata (Def.
in Grateloup), Agapilia pa-
chii (Hoern.). Oba druhy
rodu Granulolabium jsou ex-
trémné euryhalinni a pred-
stavuji dobré facialni indi-
katory pro litoralni biotopy.
Rovnéz druh Agapilia pa-
chii (Hoern.) naznacuje vliv
brakické vody (Harzhauser
2002a). V asociaci se v$ak
soucasné vyskytuji i prvky
stenohalinni (turritelly, rody
Arca, Clavatula, Xenophora,
Conus, kelnatky aj.), které
nasvédc¢uji tomu, Ze salinita
vody byla proménliva nebo,
ze jde o oryktocendzu mék-
kysa splavenych z ruznych
biotopu.

Zjisténé taxony meék-
kys$a Anadara diluvii (Lam.),
Ostrea digitalina (Dubois),
Clavatula sp., Turritella div.
sp., Conus sp. aj. vesmeés pre-
feruji mélkovodni prostredi
(sublitordl, resp. infralitoral),
s vy$si dynamikou. Vyskyt
zastupct vagilniho i sesilni-
ho bentosu, a to jak infauny
(rody Venus, Nassarius aj.),
tak i epifauny (Ostrea sp.,
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Xenophora sp., kelnatky aj.) svéd¢i o tom, ze substrat
jako celek byl hojné osidlen a prostiedi dostate¢né pro-
kysli¢eno [v asociaci se objevuji ojedinéle i rody/druhy
tolerantni ke sniZeni obsahu kysliku — napt. Nassarius,
Hinia, Euspira helicina (Brocchi)]. Z hlediska zptisobu
ziskavani potravy se mezi mékkysi vyskytuji filtratori
(rody Anadara, Venus aj.), detritofagové (napf. turritelly
aj.) a pomérné hojni jsou predatoti ¢i pozira¢i mrsin: taxo-
ny Conus, Hexaplex, Nassarius, Hinia, Euspira, Muricidae
(Bagdasaryan et al. 1966; Tatishvili et al. 1968; Dulai 1996;
Harzhauser 2002a, b). Stopy predace — provrty — byly
ptimo pozorovany i na nékterych schrankach. Vétsina
zjisténych druht preferuje mékky substrat - jilovity,
piscity ¢i piséitojilovity. Pfitomnost epibiontd, resp. se-
silniho bentosu (Ostrea sp. aj.), nicméné naznacuje i (lo-
kalni?) pritomnost substratu pevného. Nalezena asociace
mékkysa zahrnuje pfevdzné druhy preferujici teplé vody
(Bagdasaryan et al. 1966; Tatishvili et al. 1968; Dulai 1996;
Harzhauser 2002a, b).

Asociace mlzu a kelnatek z lokality Litendice neni
z biostratigrafického hlediska pritkazna, nebot zahrnuje
(i vzhledem k nemozZnosti presnéjsi determinace nékte-
rych fragmentt) vesmeés priibézné miocenni druhy s vy-
skytem (minimalné) od eggenburgu po baden, v zdsadé
v8ak neni v rozporu s nalezy uvddénymi z jinych lokalit
karpatského staii (mlzi - Ctyroky 2002; Mandic 2003;
kelnatky — Harzhauser 2002b, 2003). Fauna gastropodt
ma biostratigraficky potencial ponékud vétsi. Nepochyb-
(Hoern.), ktery je uvadén vyhradné z karpatu (Harzhau-
ser 2002a, 2003). Druhy Hexaplex cf. pomiformis (Eich.),

Ocenebra striata (Eich.) ¢i Clavatula cf. laevigata (Eich.)
se vyskytuji v Centralni Paratethydé od karpatu, druhy
Turritella bicarinata (Eich.) ¢i Nassarius edlaueri (Beer-
-Bistr.) zaznamenavaji v karpatu rozkvét, druh Terebralia
bidentata (Def. in Grateloup) acme (Harzhauser 2002a,
2003). Vétsina gastropodil zjisténych v Litencicich je zna-
ma rovnéz z riznych lokalit karpatského stari Centralni
Paratethydy (jejich souhrn viz Harzhauser 2003).

Desetinozci (Decapoda)
K dispozici bylo nékolik fragmentt klepitek: pevny
prst (obr. 7-1a, b) i fragmenty pohyblivych prst (obr. 7-2
a 7-3). Zachovani neumoznuje urceni na druhové arov-
ni, ale morfologie jednoho pohyblivého prstu (obr. 7-2)
odpovida druhu Goneplax gulderi Bach. (obr. 7-4), po-
psaného ze spodniho a sttedniho miocénu centralni Ev-
ropy (Bachmayer 1953; Garassino et al. 2013). Pevny prst,
ikdyz fragmentdrni, se podobd pevnému prstu (obr. 7-1a,
b) dnesniho zastupce rodu Goneplax. Zastupci rodu Gone-
plaxjsou charakterizovani podlouhlymi o¢nimi stopkami,
interpretovanymi jako adaptace na zahrabavani do sub-
stratu a vyhybdni se predatorim na povrchu sedimentu
(Barnes 1968). Dnes zijici druh Goneplax rhomboides
(Lin.) (obr. 7-5 a 7-6) je obyvatelem subtiddlniho mékké-
ho dna (Castro 2007). Miiller (1984) ptedstavil vysledky
shlukové analyzy, ve které studoval environmentdlni
preference prislusnych stfednomiocénnich (badenskych)
krabti. Goneplax v jeho interpretaci upfednostiioval
meékké substraty (jemny pisek az bahno) také v geolo-
gické minulosti. Ptivodni popis druhu Goneplax gulderi
od Bachmayera (1953) vychdzi z materialu ziskaného
z ,Badener Tegel“ cihelny

v Baden-Sooss v Rakousku
(Rogl etal. 2008), a také dalsi
vyskyty jsou znamy z lokalit
s podobnymi sedimentar-
nimi podminkami (HyzZny,
nepublikovana data).

Chondrichthyes (Selachii
a Rajiformes)

Plavenim vzorku D
(obr. 2) bylo ziskdno a de-
terminovano celkem 9 kust
zralo¢ich zubii a 2 kusy zubt
rejnoka. Vesmés se jedna
o korodované exemplare
a nelze je druhové zaradit.
Byli identifikovani 3 zastup-
ci squaliformnich Zralokd:
Deania (1 ks), Paraetmo-
pterus (1 ks), Centrophorus
(1 ks, obr. 8), zub kladivouna
Sphyrna (1ks) a dale bli-
Ze neurceni zdstupci ma-

Obr. 8: Zralo¢i zuby: Centrophorus sp. (a — labidlni pohled, b - linguélni pohled); Paraetmo-

pterus sp. (c — labialni pohled, d - lingualni pohled).

Fig. 8: Shark teeth: Centrophorus sp. (a - labial view, b - lingual view); Paraetmopterus sp. (c

- labial view, d - lingual view).
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Vsechny zuby jsou pfevazné milimetrovych velikosti.
Jediny vétsi, ale nekompletni zub, patti pravdépodobné
rodu Carcharias.

Rody Deania a Paraetmopterus byly nedavno po-
psany z badenskych sedimentti v Brné-Divi§ové Ctvrti
(Tomanova et al. 2018). Zastupci rod Sphyrna, Carcha-
rias,? Dasyatis a Celedi Scyliorhinidae jsou napf. znamy
z badenské lokality Kinberk (Schultz et al. 2010), rod
Carcharias 1 z oligocénu $itbotickych vrstev (Cappetta
et al. 2016). Rod Centrophorus je v karpatské predhlubni
zaznamenan vibec poprvé.

Kostnaté ryby (Teleostei)

Z vyplavu vzorku D byly ziskany hojné fragmenty
obratld, ploutevnich paprski, kosti lebky, dale 8 izolova-
nych zubt kostnatych ryb a nékolik otolittL.

Zuby patfi pfevazné zastupctim Celedi Trichiruidae
(5 ks). Dale zde byly identifikovany zuby sparidnich ryb
rodut Diplodus (2 ks) a Crenidens (1 ks).

Otolity kostnatych ryb jsou vesmeés silné ovélené,
ulomkovité a patti vét§inou juvenilnim exemplaitim. Pre-
vazuji jedinci druhu Lampanyctus carpaticus (Brz.), méné
Casté a tlomkovité jsou blize neurcitelné otolity Diaphus
sp. Oba taxony predstavuji zastupce ryb se svételnymi
organy Celedi Myctophidae charakteristické pro mezo-
pelagické prostfedi. Migraéni rytmus téchto ryb je viak
typicky no¢nim vertikalnim pohybem ve sloupci vody
do epipelagialu velmi blizko k hladiné. Pro epipelagial
s moznymi vertikdlnimi migracemi a toleranci k anoxii
svéd¢iizeela ojedinély juvenilni otolit rodu Bregmaceros.
Zachovani i taxonomicka chudost otolitl vSak otevird
i tvahu o pfipadné redepozici otolitt z vapnitych jila
a jilovctt do mélkovodniho prostfedi holesovskych vrs-
tev krométizského souvrstvi pred Cely prikrovi. Zvlasté
L. carpaticus je v pelitech krométizského souvrstvi pod
a pred prikrovy velmi hojny. V tomto smyslu je pouziti
otoliti pro hodnoceni sedimenta¢niho prostfedi holesov-
skych vrstev problematické.

Paleoekologie

Spolecenstvo foraminifer je tvofeno prakticky
vyhradné bentosem. Je relativné diverzifikované, hojnéji
se nachdzeji jedinci rodu Lenticulina. Ve spole¢enstvu
se nalézaji jak hlubokovodnéjsi druhy, tak i druhy vy-
razné mélkovodni. V$echna indikuji morské prostredi
sedimentace.

Mechovky patti k volné Zzijicim druhtm, které
potifebuji tvrdé dno, po kterém by se mohly pohybo-
vat. Indikuji prostfedi s relativné vysokou dynamikou
a hloubky do 100 m.

Me¢kkysi fauna doklada obecné motské prostre-
di. Relativné pocetné jsou brakické, resp. euryhalinni
elementy. V asociaci se v§ak soucasné vyskytuji i prvky
stenohalinni, které nasvédc¢uji tomu, Ze salinita vody
mohla byt kratkodobé proménliva. Zjisténé druhy mék-
kysa vesmés preferuji mélkovodni prostredi (sublitoral,
resp. infralitordl s vy$si dynamikou). Vyskyt zastupct
vagilniho i sesilniho bentosu svéd¢i o tom, Ze substrat jako
celek byl hojné osidlen a prostredi dostate¢né prokysli¢eno

(v asociaci se objevuji ojedinéle i rody/druhy tolerantni
ke snizeni obsahu kysliku). Tomuto prostfedi odpovida
i pfitomnost kraba rodu Goneplax, ktery indikuje prostte-
di subtidalniho mékkého dna v hloubkach od 3 do 750 m
(Neumann et al. 2010).

Koralova fauna indikuje infralitoralni prostfedi.

Spolecenstvo zraloku a kostnatych ryb patti prevaz-
né k hlubokovodnim skupinam. Recentni druh Deania
calcea (Lowe) obyva zény v blizkosti dna v hloubkach
0d 60 do 1 490 m, obvykle Zije v hloubkach 400-1 490 m
(Cox, Francis 1997) a Springer (1990). Recentni zdstupce
¢eledi Etmopteridae Etmopterus spinax (Linn.) je ba-
tydemerzalni, pohybujici se v hloubkach 200-2 490 m,
obvykle v hloubce 200-500 m (Jones et al. 2003). Recentni
zastupce Celedi Centrophoridae Centrophorus granulosus
(Bloch et Schneider) je batydemersalni s hloubkovym
rozsahem 50-1 440 m, obvykle 200-600 m (Compagno
1984). Na druhé strané kladivoun Sphyrna zygaena (Linn.)
zije v mensich hloubkach od 0 do 200 m (Compagno et al.
1989) stejné jako demersalni Dasyatis pastinaca (Linn.),
ktera v§ak preferuje hloubky vét$inou mezi 20-35m (Brito
1991; Reiner 1996).

Zastupci Celedi Trichiuridae Ziji pfevazné bentope-
lagicky v hloubkach pod 200 m (Nakamura a Parin 1993).
Zastupci Celedi Myctophidae patfi mezi mezopelagické
druhy pohybujici se ve velkém hloubkovém rozmezi mezi
300-1200m béhem dne a 10-100 m béhem noci (Paxton
etal. 1984). Pouze zastupci celedi Sparidae patiivyslovené
k mélkovodnim druhdm. Napt. recentni druh Diplodus
puntazzo (Walb.) se pohybuje v hloubkach od 0 do 120 m
(Schneider 1990) a Crenidens crenidens (Forss.) Zije v mél-
kém pribfeznim prostfedi na bahnitém podkladu (Smith,
Smith 1986).

Diskuze a zavér

Studované pisky a §térky holesovskych vrstev
kroméfizského souvrstvi jsou interpretovany jako sedi-
menty gravita¢nich proudd, presnéji hustych turbiditnich
proudt (high-density turbidity currents) ve smyslu Lowe
(1982). Depozi¢ni prostfedi lze nejspise umistit na pod-
mofské svahy hrubozrnné delty Gilbertovského typu
(tzv. foresety). Tento typ sedimentace ukazuje na vyraz-
nou morfologii depozi¢niho prostoru i zdrojové oblasti,
intenzivni pfinos materidlu a dynamické podminky
transportu a depozice. Obdobné sedimenty jsou casto
spojovany s vyznamnou pfestavbou depozi¢ni panve pri
hranici karpat/baden.

Detritické granaty, jako akcesorické mineraly, hojné
zastoupené v piscich a piskovcich, studovali na lokalité
Litencice Francirek a Nehyba (2017). Z jejich statistického
zpracovani vyplyvd, Ze sedimenty hole$ovskych vrstev
byly dotovany materidlem Zdanicko-podslezské jednotky
(zdanicko-hustopecské souvrstvi) a ptipadné starsi sedi-
mentdarni vyplné karpatské predhlubné.

Paleontologicky obsah ulozenin dobte koresponduje
se sedimentologickou interpretaci. Spole¢enstva riznych
skupin (foraminifery, mechovky, mékkysi, korali, deseti-
nozci, zraloci a kostnaté ryby) vykazuji jak tilomkovitym
¢ikorodovanym zachovanim fosilif, promichdnim taxont
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z riznych prostfedi z hlediska salinity i paleobatymetrie
na to, Ze vétsina fosilnich zbytkd nebyla uloZena in situ
a prodélala pred ulozenim vétsi ¢i mensi transport. Neni
vyloucena ani redepozice z o néco star$ich miocennich
sedimentl. Predev§im mechovky, mékkysi a korali pod-
poruji vyklad prostredi s relativné vysokou dynamikou
a hloubky vody do 100 m. Sedimenty z Litencic je mozné
zatadit do karpatu na zdkladé vyskytu alomku druhu Uvi-
gerina graciliformis Papp et Turn., otolitti myctophidniho
druhu Lampanyctus carpaticus Brz. a gastropoda druhu
Agapilia pachii (Hoern.).
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