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Abstract

The paper deals with mineralogy and petrology of a soapstone body at the locality Zadni Hutisko near Vernifovice in the Hruby
Jesenik Mts. (NE part of the Bohemian Massif). The soapstone body is located in the northern spur of the Sobotin Massif composed
dominately of amphibolites. The soapstone body shows a very distinct symmetrical internal zonation. Four main types of rocks can
be distinguished in the direction from the centre to the edge of the body: i) soapstone (talc + dolomite); ii) talc schist; iii) tremolite
schist; iv) chlorite schist. Common accessory minerals of the rocks are apatite and magnetite. Formation of the studied soapstone
body may have been caused by metasomatic alteration of peridotite (serpentinite). Epidote-chlorite granofels with a variable content
of amphibole (magnesiohornblende or tschermakite) and with a high content of opaque ore minerals (magnetite, hematite, and also
ilmenite) was found at the contact of the soapstone body with amphibolite. Epidote-chlorite granofels has been formed by alteration
of amphibolite.

Uvod

Soudasti sobotinského masivu jsou
drobnd krupnikova télesa. Dvé nejvétsi
a soucasné nejznaméjsi z nich (nejen v si-
leziku, ale i v ramci celé CR) maji status
ptirodni pamétky. Jde o PP Smréina u So-
botina a PP Zadni Hutisko u Vernifovic
(obé PP byly vyhlaseny v r. 1982 — Safat
etal. 2003). V tomto ¢lanku je petrograficky
a mineralogicky zhodnoceno téleso vystu-
pujici na lokalité Zadni Hutisko.

Strucnd charakteristika sobotinského
masivu

Sobotinsky masiv (nebo téZ sobotin-
sky amfibolitovy masiv) je soucasti silezika.
Jde o relativné velké téleso slozené z meta-
morfovanych bazickych, intermediarnich
i ultrabazickych hornin, podrobné pet-
rograficky zhodnocenych Kretschmerem
(1911), na néjz pozdéji navazali napt. Pouba
(1969, 1971), Fiala et al. (1980) a Soucek
(1981). Zjednodusena geologicka mapa so-
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botinského masivu je uvedena na obrazku
1.Jiz Kretschmer (1911) povazuje amfibolity
a amfibolické ruly sobotinského masivu
za metamorfovana gabra a diority. Prevla-
dajicim horninovym typem jsou drobné az
sttedné zrnité amfibolity, nékdy vSesmérné
zrnité, jindy vyrazné paskované (hlavné
v pripadé variet s vy$$im obsahem Zivce).
Zejména pri Z. okraji masivu se vyskytuji
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Obr. 1: Zjednodusena geologicka mapa sobotinského masivu (podle Opletala et
al. 1996 a 1997, upraveno autory). 1 - amfibolity a amfibolické ruly sobotinského
masivu; 2 — desenska rula, misty zpétné metamorfovana; 3 - fylity a kvarcity
vrbenské skupiny; 4 — granitoidy intruze Rudné hory; 5 - blastomylonity;
6 — metagranitoidy; 7 - zlom ovéfeny a zlom predpoklddany; 8 - krupnikova
télesa zminovana v ¢lanku.

Fig. 1: Simplified geological map of the Sobotin Massif (according to Opletal et
al. 1996 and 1997, modified). 1 - amphibolites and amphibole gneisses of the
Sobotin Massif; 2 - biotite gneiss (so-called Desna gneiss), locally retrograded;
3 - phyllites and quartzites of the Vrbno Group; 4 - granitoids of the Rudna
Mt. Intrusion; 5 — blastomylonites; 6 — metagranitoids; 7 — verified faults and
presumed faults; 8 — soapstone bodies mentioned in the article.
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hrubozrnné amfibolity (tzv. gabroamfibolity) - viz napf.
Koverdynsky (1993). Soucasti sobotinského masivu jsou
i amfibolické a biotit-amfibolické ruly (metadiority), me-
tahornblendity, serpentinity, chloritické a aktinolitické
bridlice a téz krupnikova télesa. Tato télesa maji viceméné
¢ockovity tvar a vzdy vyraznou koncentricky zonalni
stavbu. Jejich centralni ¢ast je tvorena krupnikem a mast-
kovou bridlici, smérem k okraji prechazejici do zoény
aktinolitické (prfip. tremolitické) bridlice, vnéjsi zona ma
charakter chloritické bfidlice (napt. Kretschmer 1911).
Sobotinsky masiv je v§eobecné povazovan za in-
truzivni téleso devonského stafi (stfedni aZ svrchni
devon - viz napt. Koverdynsky 1993), podle nékterych
autortt muiZe byt zarazeni sobotinského masivu do devo-
nu ponékud sporné, intruze probéhla v nékolika etapach
(jak uvadinapt. Pouba et al. 1962). Amfibolity a metahorn-
blendity vykazuji tholeiticky trend, jejich geotektonicka
pozice je nejasna (Soucek 1981; Prichystal a Novotny 1999).
Horniny sobotinského masivu byly postizeny variskou
metamorfézou za podminek amfibolitové facie, Kosuli-
¢ova a Stipska (2007) a Schulmann et al. (2014) povazuji
variskou metamorfézu silezika za barrovianskou, v pro-
storu sobotinského masivu odpovidajici staurolitové zoné.

Charakteristika lokality a historie vyzkumu

Lom oznacovany jako Zadni Hutisko (dfive ozn.
Hintere Hiittellehne, pripadné jen Hiittellehne) je situo-
van v pomérné strmém svahu nad pravym bfehem Merty,
zhruba 3,5km sv. od kostela ve Vernifovicich a 1km
j. od kéty Homole, df. Hutisko (1 209 m). Kolem lomu
prochdzi lesni silnice (,,Hrdzova cesta“), vedouci z tdoli
Merty do sedla Branka pod Jestfdbim vrchem. Soucasny
stav lokality je zfejmy z obrazku 2, prostor lomu je udr-
zovan odstraniovanim naletovych dfevin.

Zadni Hutisko je jednim ze Sesti krupnikovych
téles v prostoru sobotinského masivu, otevtenych
v 18.a19. stoletilomy. V nich téZeny krupnik byl vyuzivan
napriklad ke zhotovovani bazické vyzdivky pro Zelezarny
(v Sobotiné i jinde) a na kamenické prace (zlaby, schody,
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Obr. 2: Lokalita Zadni Hutisko - soucasny stav (fijen 2017).
Autor Z. Jurankova.

Fig. 2: Locality Zadni Hutisko - current state (October 2017).

Author Z. Jurankova.
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dvefni a okenni ramy, sloupky, nahrobky) — Kretschmer
(1911), podrobné Gaba (1989).

Podle Kretschmera (1911) jsou na lokalité Zadni
Hutisko tfi vedle sebe tésné lezici ¢ockovita krupnikova
télesa s charakteristickou zonalni stavbou. Centralni ¢ast
tvori krupnik, jenz je lemovan mastkovou bridlici, déle
smérem k periferii nésleduje aktinolitickd bridlice (resp.
aktinolitovec), na okraji télesa je chloritova bridlice, ktera
se stykd s okolnim amfibolitem; mocnost ¢oc¢ky s popsa-
nou stavbou ¢ini 35m (Kretschmer 1911). Zimak a No-
votny (2002) vyjadfuji zondlni stavbu télesa na Zadnim
Hutisku posloupnosti téchto horninovych typi (od centra
k okraji): krupnik — mastkova bridlice — tremolitickd
bridlice (resp. skalina) — aktinolitickd bfidlice (resp. ska-
lina) - chloriticka bridlice. Obdobnou stavbu maji i dalsi
krupnikova télesa na Sobotinsku. Ve studii Fialy et al.
(1980) Ize najit udaje o chemismu hornin ze Zadniho Hu-
tiska a nékterych jejich minerald, avsak bez podrobnéjsi
petrografické ¢i mineralogické charakteristiky (studie je
zaméfena na geochemii ultrabazik sobotinského masi-
vu). Nutno poznamenat, ze Fiala et al. (1980) zminuji ze
Zadniho Hutiska i ,,chlorit-amfibol-epidotovou horninu®

Jelinek a Soucek (1981) tvrdi, Ze v ramci kazdého
télesa lze sledovat od jadra k okraji tyto zony: serpenti-
nit — krupnik - mastkova bridlice - aktinolitickd bridlice
(aktinolitovec) - chloriticka bridlice.

Zimdk a Novotny (2002) uvadi prvni komplexni
petrografické a mineralogické hodnoceni krupnikového
télesa na lokalité Zadni Hutisko, zaloZené jak na studiu
vybrusti pomoci polariza¢niho mikroskopu, tak na sle-
dovani chemického slozeni hornin (analyzy na mokré
cesté) a zejména hlavnich horninotvornych mineral
(mikrosondové analyzy v modu EDX).

Krupnikovy lom na Zadnim Hutisku patfi mezi
klasické mineralogické lokality na Gzemi Jeseniki. In-
formace o zajimavych nalezech minerald na této lokalité
uvadi napt. Burkart (1953), Kruta et al. (1967), Nepejchal
(2000), Zimak a Novotny (2002), Novotny (1998, 2003).

Metodika

Vétsina studovanych vzorku byla odebrdna prvnim
z autort jiz v 70. letech 20. stoleti na vSech tfech etdzich
lomu na Zadnim Hutisku a také z deponie tézebniho
odpadu pii vstupni ¢asti lomu, odkryté pri rekonstrukei
Hrazové cesty. Terénni prace na lokalité byly ukonceny
v roce 2017.

Zakladem mineralogicko-petrografického hodno-
ceni vybranych horninovych vzorki je mikroskopické
studium vybrusti a nabrust v prochdzejicim a odrazeném
svétle za pouziti standardniho polariza¢niho mikrosko-
pu. Struktura hornin byla posuzovana i na zakladé BSE
obrazu.

Udaje o chemismu 49 vzorki reprezentujicich
jednotlivé zény krupnikového télesa a horniny v jeho
bezprosttednim okoli (tab. 1) byly ziskany pomoci XRF
analyzatoru DELTA-PREMIUM v laboratofich firmy
URGA, s.r.0. se sidlem v Olomouci (pouZitou metodi-
ku popisuje Zimdk et al. 2016). Obsahy uranu a thoria
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Tab. 1: Chemismus hornin krupnikového télesa, chlorit-epidotové skaliny a okolniho amfibolitu, XRF analyza (celkové Zelezo

uvedeno jako FeO, n = pocet vzorkd, x = primér).

Tab. 1: Chemical composition of rocks of the soapstone body, chlorite-epidote granofels and amphibolite, XRF analysis (total

iron is presented as FeO, n = number of samples, x = average).

krupnik mastkova bridlice tremoliticka bridlice
(n=9) (n=11) (n=6)

min. max. X min. max. X min. max. X
Si0, (hm. %) 42,1 55,7 49,8 56,0 68,6 62,1 45,2 54,1 49,0
TiO, (hm. %) < 0,07 < 0,07 - < 0,07 <0,07 - <0,07 0,16 0,08
ALO, (hm. %) 1,2 3,2 1,9 0,6 2,1 1,4 2,5 3,9 33
Cr,0, (hm. %) 0,10 0,26 0,18 0,11 0,60 0,24 0,11 0,31 0,17
MgO (hm. %) 22,6 30,7 27,8 25,1 32,8 29,8 19,0 25,9 23,1
FeO (hm. %) 4,5 7,1 5,7 3,6 6,8 5,7 4,4 5,7 52
CaO (hm. %) 2,0 15,8 5,1 0,7 2,7 1,3 10,5 11,7 11,2
MnO (hm. %) 0,06 0,20 0,12 0,02 0,08 0,05 0,14 0,24 0,18
Sr (ppm) 20 160 62 <10 62 19 16 55 29
Zr (ppm) <3 10 6 7 13 8 <3 9 6
Co (ppm) 30 87 60 52 92 72 <10 41 26
Ni (ppm) 1789 2 864 2362 1544 3193 2462 1051 1607 1315
Cu (ppm) <10 202 33 <10 109 <10 <10 <10 -
Zn (ppm) 24 75 42 45 115 69 39 58 47

chloriticka bridlice epidot-chloritova skalina amfibolit
(n=9) (n=5) (n=9)

min. max. X min. max. X min. max. X
SiO, (hm. %) 32,9 43,4 38,1 25,1 29,4 27,1 32,7 43,7 39,1
TiO, (hm. %) <0,07 0,75 0,31 4,21 5,41 4,71 0,68 2,32 1,46
ALO, (hm. %) 5,7 13,3 8,9 13,1 14,8 13,7 7,4 13,2 10,4
Cr,0, (hm. %) < 0,01 0,23 0,11 < 0,01 < 0,01 - < 0,01 0,08 0,03
MgO (hm. %) 18,2 28,7 23,5 8,6 13,4 11,1 4,1 7,9 6,0
FeO (hm. %) 7,4 11,3 8,6 13,9 22,5 17,6 6,9 11,7 9,2
CaO (hm. %) 0,8 9,2 4,9 8,5 12,0 10,2 7,5 11,1 8,9
MnO (hm. %) 0,10 0,18 0,14 0,18 0,21 0,19 0,12 0,25 0,17
Sr (ppm) <10 29 15 582 1046 800 104 541 298
Zr (ppm) <3 87 30 298 422 358 45 204 110
Co (ppm) <10 90 53 <10 <10 - <10 42 25
Ni (ppm) 950 1816 1325 <10 <10 - <10 230 80
Cu (ppm) <10 <10 - <10 <10 - <10 236 67
Zn (ppm) 58 141 85 68 132 96 43 118 75

v 42 horninovych vzorcich byly stanoveny laboratornim
gamaspektrometrem SG - 1000 LAB na P¥F UP Olomouc.
Chemické slozeni vybranych minerala bylo studo-
vano metodou EDX na pfistroji CamScan s pfipojenym
EDX analyzatorem Link AN 10 000 (30 bodovych analyz,
analytik V. Vavra, PfF MU Brno) a metodou WDX pomoci
elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100 (49 bo-
dovych analyz, analytici P. Gadas, R. Skoda a J. Haifler,
PiF MU Brno). Vysledky reprezentativnich WDX analyz
amfiboltl, chloritii, mastku, epidotu a flogopitu z hornin
krupnikového télesa a epidot-chloritové skaliny z kon-
taktu krupnikového télesa s amfibolitem jsou uvedeny
v tabulce 2 a 3. V ptipadé amfibold byly hodnoty apfu vy-
pocteny na bazi 23 atomu kysliku, pomér mezi Fe** a Fe?*
byl kalkulovan na zdkladé T + C = 13. U dalsich silikata
v tabulce 2 a 3 je celkové zelezo uvadéno bud jako FeO
(chlorit, mastek, flogopit) nebo jako Fe,O, (epidot). Kvanti-
tativni pomér Fe** a Fe** v analyzovanych spinelidech byl
vypocten na bazi 4 atomy kysliku a ZR** = 2. Chemismus
ostatnich minerald je pouze stru¢né komentovan v textu.
Pokud jde o obsahy hlavnich slozek, nelisi se vysledky

EDX analyz jednotlivych mineralii nijak zasadné od ob-
saht stanovenych ve vlnové disperznim modu, a proto
mohly byt udaje zalozené na EDX analyzach zaclenény
do klasifika¢nich diagramu chlorit nebo amfibold.

Vysledky
Stavba krupnikového télesa a chemismus hornin

Na zékladé terénniho vyzkumu v lomu na Zadnim
Hutisku v kombinaci s vysledky mineralogicko-petro-
grafického studia lze ve studovaném krupnikovém télese
rozli$it ve sméru od centra k okraji ¢tyti hlavni horninové
typy: krupnik - mastkova bridlice - tremoliticka bridli-
ce - chloriticka bridlice. Nutno poznamenat, Ze do zény
s oznacenim ,,tremoliticka bridlice“ jsou zahrnuty jak hor-
niny odpovidajiciho sloZeni s plo§né paralelni texturou,
tak i horniny s vSesmérnym usporddanim prizmatickych
individui amfibolu (tj. skaliny).

Petrograficka povaha hornin krupnikového télesa
je ddna kvantitativnim pomérem ¢tyt hlavnich minerdlt:
mastku (Tlc), klinoamfibolu odpovidajiciho tremolitu az
aktinolitu (dale jen Tr), chloritu (Chl) a také dolomitu
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Tab. 2: Reprezentativni WDX analyzy amfibolu, chloritu a mastku z hornin krupnikového télesa (hornina: 1 az 5 a 8 = chloriticka

bridlice, 6, 7,9 a 10 = aktinoliticka bridlice).

Tab. 2: Representative WDX analyses of amphibole, chlorite and talc from rocks of the soapstone body (rock: 1 to 5 and 8 =

chlorite schist, 6, 7, 9 and 10 = actinolite schist).

amfibol chlorit mastek

anal. ¢, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SiO2 (hm. %) 55,02 53,08 54,82 57,30 56,45 55,71 57,35 29,54 29,15 61,25
TiO2 (hm. %) 0,11 0,15 0,10 0,02 0,04 0,05 0,01 0,05 0,02 0,02
PO, (hm. %) nest. nest. nest. 0,04 0,00 0,01 0,02 nest. nest. nest.
A1203 (hm. %) 2,18 4,06 2,48 0,93 0,99 2,15 0,28 18,54 19,2 0,13
Cr,0, (hm. %) 0,10 0,01 0,12 0,08 0,36 0,17 0,05 0,45 0,41 0,02
Sc,0, (hm. %) nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00 0,01 nest. nest. nest.
V.0, (hm. %) nest. nest. nest. 0,02 0,05 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00
Fezo3 (hm. %) 1,64 3,93 3,66 0,03 0,67 1,41 0,00 - - -

FeO (hm. %) 4,43 3,79 1,90 5,06 4,58 1,82 4,50 9,88 10,26 4,60
MgO (hm. %) 19,94 19,08 20,49 20,39 20,47 21,91 21,12 26,65 25,42 25,67
MnO (hm. %) 0,15 0,17 0,26 0,29 0,23 0,11 0,18 0,09 0,13 0,02
NiO (hm. %) nest. nest. nest. 0,14 0,17 0,13 0,18 0,21 0,19 0,62
CaO (hm. %) 12,99 12,79 12,55 12,72 12,84 13,14 13,19 0,02 0,02 0,01
ZnO (hm. %) nest. nest. nest. 0,01 0,00 0,03 0,00 0,05 0,00 0,00
SrO (hm. %) nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00
BaO (hm. %) nest. nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,00
KZO (hm. %) 0,03 0,04 0,01 0,01 0,06 0,06 0,03 0,00 0,01 0,03
Na O (hm. %) 0,21 0,53 0,33 0,20 0,19 0,35 0,13 0,00 0,00 0,04
F (hm. %) nest. nest. nest. 0,10 0,12 0,09 0,09 0,02 0,00 0,06
Cl (hm. %) nest. nest. nest. 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
O=F (hm. %) 0,00 0,00 0,00 -0,04 -0,05 -0,04 -0,04 -0,01 0,00 -0,03
0=Cl (hm. %) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma (hm. %) 96,79 97,63 96,72 97,29 97,17 97,14 97,10 85,49 84,82 92,44
Sit* 7,73 7,44 7,66 7,96 7,88 7,71 7,98 2,94 2,93 4,07
Ti* 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
P> - - - 0,01 0,00 0,00 0,00 - - -

AP+ 0,36 0,67 0,41 0,15 0,16 0,35 0,05 2,17 2,27 0,01
Cr* 0,01 0,00 0,01 0,01 0,04 0,02 0,01 0,04 0,03 0,00
v - - - 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe’* 0,17 0,42 0,39 0,00 0,07 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe** 0,52 0,45 0,22 0,59 0,53 0,21 0,52 0,82 0,86 0,26
Mg* 4,18 3,99 4,27 4,23 4,26 4,52 4,38 3,95 3,80 2,54
Mn? 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00
Niz* - - - 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
Ca* 1,96 1,92 1,88 1,89 1,92 1,95 1,97 0,00 0,00 0,00
K+ 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Na* 0,06 0,14 0,09 0,05 0,05 0,09 0,04 0,00 0,00 0,01
F - - - 0,04 0,05 0,04 0,04 0,01 0,00 0,01
o* 23,00 23,00 23,00 22,96 22,95 22,96 22,96 13,99 14,00 10,99

(Dol). Kromé anchimonominerdlni Tlc-bfidlice, Tr-
-bridlice (a skaliny) a Chl-bfidlice jsou zde pfitomny
pfechodné horninové typy s riznym pomérem Tlc/Tr
a také Tr/Chl. Typicky krupnik je tvofen asociaci Tlc
+ Dol, ubyvanim Dol krupnik prechazi do Tlc-bridlice.
Rozdily v chemickém slozeni Tlc, Tr, Chl a Dol jsou
podstatné, a proto existuji i zdsadni rozdily v chemismu
hlavnich typt hornin. Vysledky XRF analyz hornin jsou
sumarizovany v tabulce 1, obsahy hlavnich slozek jsou
vyjadfeny formou Harkerova diagramu na obrazku 3.
V souboru analyzovanych vzorki jsou zastoupeny vedle
hornin s vyraznou dominanci jednoho ze tfi uvedenych
silikatt i horniny pfechodného nerostného slozeni. To se
projevuje zna¢nym rozpétim obsaht jednotlivych slozek
v ramci kazdého horninového typu. Z dat v tabulce 1
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a zejména z obrazku 3 je zfejmy vyrazny rist obsahu
SiO, ve sméru od okraje do centra krupnikového télesa,
presnéji od Chl-bridlice pres Tr-bridlici po Tle-btidlici.
Obsah SiO, v krupniku je vyrazné nizsi ve srovnani
v Tle-bridlici, a to zejména vlivem zna¢ného mnozstvi
Dol v krupniku. Druhou hlavni slozkou hornin je MgO,
jehoz obsah je nejvyssi v horninach s dominanci mastku.
Zvysené obsahy AL O, a také FeO vykazuji Chl-bridlice.
Relativné vysoké obsahy CaO byly vidy zjistény v Tr-bfi-
dlicich, naopak velmi nizké obsahy CaO jsou typické pro
Tlc-btidlice a Chl-bridlice bez podstatného zastoupeni
amfibolu. Obsahy vsech péti hlavnich oxidd stanovenych
XRF analyzou jsou zcela v souladu s nerostnym slozenim
horninovych typi. Ze stopovych prvka byly ve vSech
horninach krupnikového télesa zjistény relativné vysoké
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Tab. 3: Reprezentativni WDX analyzy epidotu, amfibolu, chloritu a flogopitu z epidotové-chloritové skaliny.
Tab. 3: Representative WDX analyses of epidote, amphibole, chlorite and phlogopite from epidote-chlorite granofels.

epidot amfibol chlorit flogopit

anal. ¢, 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

SiO2 (hm. %) 37,39 37,75 37,37 49,12 45,56 43,9 27,92 26,89 26,96 37,05
TiO2 (hm. %) 0,07 0,07 0,17 0,21 0,37 0,38 0,08 0,10 0,08 1,44
PO, (hm. %) 0,04 0,00 0,03 0,02 0,02 0,00 nest. nest. nest. nest.
A1203 (hm. %) 22,67 23,14 23,56 7,46 10,88 12,42 21,06 22,16 21,98 14,47
Cr203 (hm. %) 0,04 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
V,0, (hm. %) 0,04 0,07 0,02 0,06 0,10 0,07 0,02 0,03 0,01 nest.
F(-BZO3 (hm. %) 13,59 13,86 12,72 6,31 6,67 6,37 - - - -

FeO (hm. %) - - - 7,16 8,52 9,36 15,17 14,55 14,45 17,92
MgO (hm. %) 0,04 0,03 0,06 15,06 12,58 11,78 23,15 23,38 23,37 13,00
MnO (hm. %) 0,33 0,20 0,40 0,20 0,21 0,16 0,14 0,07 0,07 0,17
NiO (hm. %) 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,03 nest.
CaO (hm. %) 23,29 23,23 22,78 12,15 11,85 11,89 0,02 0,03 0,05 0,16
ZnO (hm. %) 0,00 0,01 0,07 0,00 0,00 0,05 0,02 0,02 0,01 nest.
SrO (hm. %) 0,25 0,17 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 nest.
BaO (hm. %) nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,00 0,01 nest.
PbO (hm. %) nest. nest. nest. nest. nest. nest. 0,00 0,08 0,00 nest.
KZO (hm. %) 0,00 0,01 0,00 0,11 0,19 0,28 0,00 0,01 0,01 8,81
Na, O (hm. %) 0,03 0,01 0,00 1,03 1,33 1,72 0,00 0,05 0,02 0,19
F (hm. %) 0,12 0,11 0,08 0,12 0,11 0,09 0,00 0,01 0,00 nest.
Cl (hm. %) 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 nest.
O=F (hm. %) -0,05 -0,05 -0,03 -0,05 -0,05 -0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
0=Cl (hm. %) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
suma (hm. %) 97,85 98,62 97,56 98,98 98,35 98,46 87,60 87,38 87,06 93,21
Sit* 2,99 2,99 2,99 6,98 6,59 6,39 2,78 2,68 2,70 2,86
Ti* 0,00 0,00 0,01 0,02 0,04 0,04 0,01 0,01 0,01 0,08
Al 2,14 2,16 2,22 1,25 1,86 2,13 2,47 2,61 2,59 1,32
V3 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 -

Fe3* 0,82 0,83 0,77 0,67 0,73 0,70 - - - -

Fe** - - - 0,85 1,03 1,14 1,26 1,21 1,21 1,16
Mg* 0,00 0,00 0,01 3,19 2,71 2,56 3,44 3,48 3,48 1,50
Mn?* 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Ca* 2,00 1,97 1,95 1,85 1,84 1,86 0,00 0,00 0,01 0,01
Zn* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Sr?* 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

K+ 0,00 0,00 0,00 0,02 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,87
Na* 0,00 0,00 0,00 0,28 0,37 0,49 0,00 0,01 0,00 0,03
F 0,03 0,03 0,02 0,05 0,05 0,04 0,00 0,00 0,00 -

o* 12,47 12,47 12,48 22,95 22,95 22,96 14,00 14,00 14,00 11,00

obsahy niklu, v mastkové bridlici dosahujiciaz 0,32 hm. %
Ni (tab. 1).

Mineralogicko-petrografickd charakteristika hornin
krupnikového télesa

Krupnik je tvofen hlavné jemné Supinkovitym
$edobilym mastkem a porfyroblasty dolomitu, jejichz
velikost je obvykle 5 az 10 mm. Dolomit je §edobily nebo
jemné nazloutly, v partiich postizenych zvétravanim byva
okrové zbarven, ¢aste¢né nebo totalné nahrazen limoni-
tem, prip. po ném v horniné zustavaji prazdné kaverny.
Ve variabilnim mnozstvi se na slozeni krupniku podili
chlorit, tvotici ¢ernozelené Supinky nebo lupinky, jejichz
velikost mize dosahovat az kolem 10 mm. Ojedinélou
soucasti jsou stébla Sedozeleného az zeleného amfibolu
(ve vybrusech vétsinou bezbarvého, bez pozorovatelného
pleochroismu). Vy$e zminéné hrubé lupenité agregaty

nazelenalého mastku s velkymi krystaly dolomitu byvaji
ptitomny v relativné azké zoné, v niz krupnik prechdzi
do Tlc-bridlice.

Mastkovd bfidlice je svétle Seda, jemné Supinkovita
hornina s vyraznou plo$né paralelni texturou. Byvaji
v ni pritomny porfyroblasty chloritu - az 3mm velké
$edohnédé tabulky s dokonale vyvinutymi bazalnimi plo-
chami, ¢asto mirné zvlnéné, probihajici kose k hlavnimu
folia¢nimu systému, nékdy jsou soucasti horniny i vétsi
jemné $upinkovité agregaty chloritu. V proménlivém
mnozstvi obsahuje dolomit (xenoblasty do 2 az 3mm)

- na slozeni nékterych vzorku Tlc-bridlice se dolomit
podili jen nepatrnou mérou (1 az 2 obj. %), v jinych vsak
jeho mnozstvi dosahuje az kolem 10 obj. % (tj. rozhrani
Tlc-bridlice/krupnik). Zejména pti vnéj$im okraji zény
mastkové bridlice se v horniné objevuji jehlice nebo
stébla amfibolu.
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Obr. 3: Harkertiv diagram pro horniny krupnikového télesa
a epidot-chloritovou skalinu. 1 - krupnik; 2 — mastkova bfid-
lice; 3 - tremolitickd nebo aktinoliticka bridlice; 4 — chloriticka
bridlice; 5 - epidot-chloritova skalina.

Fig. 3: Harker diagram for rocks of the soapstone body and
epidote-chlorite granofels. 1 — soapstone; 2 — talc schist;
3 - tremolite or actinolite schist; 4 - chlorite schist; 5 — epidote-
-chlorite granofels.

Tremolitickd bfidlice a tremolitickd skalina jsou
horniny s pfevahou Ca-amfibolu, ¢asto je amfibol jejich
zcela dominantni slozkou. Nékdy maji plosné paralelni
texturu (Tr-btidlice), vétsinou jsou v nich individua am-
fibolu usporadana véesmérné (Tr-skaliny). Tr-bridlice
maji Sedozelenou az stfedné zelenou barvu. Skaliny jsou
v priméru tmavsi, stfedné zelené az tmavé zelené, pri-
padné az cernozelené (jejich amfiboly jsou na rozhrani
Tr/Act - viz nize, pro nékteré horninové partie 1ze proto
pouzit oznaceni Act-skalina). Amfibol tvoii jehlice nebo
stébla, jejichz velikost se v bridlicich pohybuje zpravidla
do 10mm, ve skalinach byvaji rozméry individui vyraz-
né vétsi, v Act-skaliné byly zjistény dlouze sloupcovité
krystaly amfibolu o délce az 8 cm. Omezeni amfibolu je
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Obr. 4: Zonalni amfibol v chlorit-tremolitické bridlici (BSE,
s$ifka snimku 0,8 mm, autor P. Gadas).
Fig. 4: Zoned amphibole in chlorite-tremolite schist (BSE, width
of the photo 0.8 mm, author P. Gadas).

e— =—

prevazné hypautomorfni plochami tvara {110} a {010}.
Na slozeni popisovanych hornin se vzdy podili chlorit
v podob¢ jemné Supinkovitych agregat mezi jehlicemi
¢i stébly amfibolu (obr. 4), nebo i relativné velkych zpro-
hybanych $upin, obvykle o velikosti do 20 mm. N¢které
vzorky obsahuji jemné $upinkovity mastek. V horninach
tvofenych amfibolem se bézné vyskytuji drobné Zzilky
nebo i polohy slozené z vldknitého tremolitu Sedobilé nebo
jemné nazelenalé barvy. V tabulce 1 a na obrazku 3 jsou
Tr-btidlice a Tr(Act)-skaliny spole¢né zahrnuty do sou-
boru ,tremolitické bridlice®.

Chloritickd bfidlice je tvofena $upinkami ¢ilupinky
tmavé zeleného az ¢ernozeleného chloritu o velikosti ob-
vykle do 2 mm, nékdy v8ak i pfes 10 mm. Ve variabilnim
mnozstvi se na slozeni horniny podili amfibol v podobé
stébel nebo jehlic. Mezi lupinky chloritu byvaji pfitomny
drobné agregaty jemné $upinkovitého mastku. Nékdy
hornina obsahuje porfyroblasty (xenoblasty) dolomitu,
tivné bohatych mastkem.

Ve vybrusech pozorované optické vlastnosti chloritti
ve vSech horninovych typech tvoricich krupnikové téleso
jsou viceméné shodné: velmi slaby pleochroismus (jemné
nazloutly x jemné nazelenaly) a negativni charakter zony.
Amfibol, jehoz chemismus odpovida tremolitu (viz nize),
je ve vybrusech témér bezbarvy, bez pozorovatelného
pleochroismu. Amfibol na prechodu mezi Tr/Act miva
ztetelny pleochroismus (X = bezbarvy, Z = svétle nazele-
naly). Uhel zhaseni Z/c = 15-19° (pro viechny amfiboly).

Béznymi akcesoriemi hornin krupnikového télesa
jsou apatit a magnetit. Apatit je hojny zejména v horni-
néch bohatych mastkem, v nichz tvoti hypautomorfni
prizmaticka individua, ve vybrusech jej lze zastihnout
zpravidla v podobé nepravidelnych izometrickych
pruftezt. Magnetit se vyskytuje v podobé drobnych zrn
(xenomorfni az automorfni prifezy), jen misty se v krup-
niku nebo Chl-bridlici vyskytuji uz makroskopicky velmi
népadné oktaedry o velikosti do 4-5mm. V Tlc-bridlici
byly zjistény xenoblasty dolomitu s hojnymi uzavienina-
mi drobnych zrni¢ek magnetitu. K nehojnym akcesoriim
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Obr. 5: Amfiboly v klasifika¢nim diagramu podle Leakeho (1978). 1 — horniny krupnikového
télesa; 2 — amfibolovy azbest na puklinach; 3 - epidot-chloritova skalina.

Fig. 5: Amphiboles in classification diagram by Leake (1978). 1 - rocks of soapstone body;
2 - fissure asbestiform amphibole; 3 - epidote-chlorite granofels.

(Melka 1965) o klinochlor,
méné Casto pennin (obr. 6).
Obsahy Mn, Ni a Cr v ana-
lyzovanych chloritech jsou
jen relativné nizké: 0,09 az

0,13 hm. % MnO, 0,19 az
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0,52

0,25 hm. % NiO, 0,04 az
0,45 hm. % Cr,0, (WDX
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4,60 hm. % FeO, tj. 0,12 az
0,26 apfu Fe) a nikl (az 0,62
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Obr. 6: Chlority v klasifika¢nim diagramu podle Melky (1965). 1 - horniny krupnikového

télesa; 2 — epidot-chloritova skalina.

mu, zpravidla v rozpéti 3
az 10 hm. % Cr,0, (WDX

Fig. 6: Chlorites in classification diagram by Melka (1965). 1 - rocks of soapstone body; 2 - epi- @ EDX analyzy). V Tlc-bti-

dote-chlorite granofels.

patiirutil, ilmenit, zirkon a v tremolitové az aktinolitové
skaliné blize neidentifikované sulfidy Fe a Ni.

Chemismus vybranych minerdlii hornin krupnikového
télesa

V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky reprezentativnich
WDX analyz vSech tfi hlavnich silikatd v horninach
krupnikového télesa. Slozeni amfibolu odpovida prevdzné
tremolitu nebo amfibolu na rozhrani klasifika¢nich poli
tremolitu a aktinolitu (obr. 5). Ve zpétné odrazenych
elektronech lze ¢asto pozorovat vyraznou chemickou
zondlnost krystalti amfibolu (viz obr. 4), v némz svétlejsi
okrajové zény maji o néco vyssi obsahy Fe nez centrdlni
¢asti individui (¢isla uvedena u analyzovanych bodi
odpovidaji ¢islaim analyz v tabulce 2). Chemickou zo-
nélnost tohoto charakteru lze povazovat za typickou pro
amfiboly hornin krupnikového télesa, i kdyz byla zjisténa
iindividua amfibolu, vjejichZ centru je vice Fe ve srovnani
s okrajem (v tabulce 2 vyjadfuje analyza ¢. 1 sloZeni centra,
analyza ¢. 2 okraje téhoz krystalu). Slozeni amfibolového

dlici byl v BSE obrazu rozli-
$en nehomogenni magnetit
s centralni ¢asti ostfe oddélenou od okrajovych zén: EDX
analyzou bylo pfi okraji stanoveno 9,69 hm. % Cr,O,
(tj. 0,30 apfu Cr), v centru 21,95 hm. % Cr,O, (0,66 apfu Cr).

Mineralogicko-petrografickd charakteristika epidot-
chloritové skaliny

Jako epidot-chloritova skalina (ddle jen ECHS) je
oznac¢ovana makroskopicky masivni hornina vyskytujic
se v lemu krupnikového télesa, neni vSak jeho soudasti.
ECHS byla zjisténa pouze pfi vychodnim okraji krupni-
kové ¢ocky mezi Chl-bridlici a amfibolitem. Pravd moc-
nost ECHS zde dosahuje miniméalné 2 az 3 m. Kontakt
mezi Chl-bridlici a ECHS je pomérné ostry (mocnost
prechodné zény je max. nékolik cm). Vztah mezi ECHS
a amfibolitem Ize hodnotil jen na zakladé horninovych
ulomki ve svahovinach: patrné jde o plynuly prechod
mezi obéma horninovymi typy. Studované vzorky ECHS
byly odebrany z vychozu na vychodnim okraji spodni
etdZe a téZ z horninovych bloku v této ¢asti lomu (mista
odbéru pti pravém okraji na obrazku 2).
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ECHS je zelenocernd, nékdy barevné viceméné
jednolitd, jindy s drobnymi svétlejsimi skvrnami s vyso-
kym podilem epidotu. Mikroskopické studium ukazuje,
ze v partiich s hojnym amfibolem je zcela evidentni pred-
nostni orientace jeho prizmatickych individui. Strukturu
horniny lze oznacit nej¢astéji jako lepidogranoblastickou.

Na modalnim slozeni ECHS se podili ¢tyfi hlavni
slozky: chlorit, epidot, amfibol a opakni minerély (obr. 7
a8). Hornina je vyrazné heterogenni rozloZzenim soucasti.
V celém souboru odebranych vzorki mirné prevazuje
chlorit nad epidotem, a proto byl zvolen nazev ECHS.
Vzdy je v ECHS pritomen amfibol, ¢asto jako podstatna
slozka. VSechny studované vzorky maji vysoky obsah
opaknich mineralt (15 az 25 obj. %).

Chlorit je v ECHS pfitomen v podobé drobnych $u-
pinek o velikosti zpravidla do 0,5 mm, ¢asto usporadanych
do vé¢jitovitych agregatu. Je slabé pleochroicky (témér
bezbarvy x bledé¢ zeleny), ma negativni charakter zony.
Reprezentativni WDX analyzy chloritu jsou uvedeny
v tabulce 3. Podle klasifikace Wiewidry a Weisse (1990)
jde o klinochlor, v klasifikaci Melky (1965) analyzované
chlority odpovidaji ripidolitu nebo klinochloru (obr. 6).

Epidot mtiZze v horniné mirné prevazovat nad chlo-
ritem, v jiz vy$e zminénych svétlejsich skvrnach dosahuje
podil epidotu kolem 40 az 50 obj. %. Individua epidotu
jsou obvykle prizmaticka, ve vybrusech pfevazuji hypau-
tomorfni az xenomorfni priifezy. Epidot je pleochroicky
(téméf bezbarvy x bledé zluty). Obsah Zeleza odpovida
Ps, ., vysledek reprezentativni WDX analyzy je uveden
v tabulce 3.

Amfibol tvofi hypautomorfni prizmatickd individua
o délce do 1 mm. Ma silny pleochroismus (X = jemné naze-
lenaly, Z = modravé zeleny - viz obrazek 7) a ve srovnani
s amfibolem hornin krupnikového télesa o néco vétsi ihel
zhéSeni Z/c (kolem 20°). Na zakladé chemismu (tab. 3)
1ze amfibol ECHS klasifikovat jako magneziohornblend
nebo tschermakit (obr. 5).

Opakni slozka ECHS je tvofena Fe-oxidy (hematit,
magnetit, pravdépodobné¢ i maghemit) a méné hojnym
ilmenitem. Ve vybrusech z nékterych vzorki ECHS lze
pozorovat hypautomorfni az automorfni prtifezy oktaed-
rickym krystaly magnetitu o velikosti az 0,2 mm (obr. 7).
V odrazeném svétle je zfejmé, Ze magnetit je pfeménén
na Fe O,. Jen nékdy jde o typickou martitizaci, ¢astéji
tato pfeména pfipomind spise maghemitizaci (zptisobem
$iteniibarevnym odstinem). V. mnoha pripadech je trans-
formace magnetitu na Fe O, totdlni. Kromé hematitu vy-
tvoreného martitizaci je v ECHS ptitomen i prokazatelné
primarni hematit v podobé xenomorfnich zrn, ¢asto velmi
nepravidelnych tvart, s vyraznymi dvojéatnymilamelami.
V opakni slozce nékterych vzorka ECHS prevazuji xeno-
morfnizrna (nebo spi$e nepravidelné agregaty) s cetnymi
vybézky, jejichz identifikace je nemozna, prokazatelné
v8ak jde o Fe-oxidy. Na Fe-oxidech rtizné morfologie byly
provedeny WDX analyzy s velmi podobnymi vysledky.
Kromé dominantniho Fe bylo v analyzovanych bodech
stanoveno 0,05 az 0,12 hm. % TiO, a 0,23 az 0,39 hm. %
V,0,. Sumy analyz nékdy ukazuji na hematit, jindy spise
na magnetit. Ilmenit v ECHS tvofi nepravidelnd zrna,
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Obr. 7: Epidot, chlorit, amfibol a opakni mineraly (hematit
a magnetit) v epidot-chloritové skaliné. Vybrus v polarizova-
ném svétle, bez analyzitoru. Sitka snimku je 2,2mm. Autor
Z. Jurankova.

Fig. 7: Epidote, chlorite, amphibole and opaque minerals (hema-
tite and magnetite) in epidote-chlorite granofels. Thin section
in plane-polarized light, without analyzing polarizer. Field of
view is 2.2 mm wide. Author Z. Jurankova.

Obr. 8: Amfibol, chlorit, epidot a zrna hematitu nebo magnetitu
(bila) v epidot-chloritové skaliné (BSE, $ifka snimku 0,9 mm,
autor P. Gadas).

Fig. 8: Amphibole, chlorite, epidote and hematite or magnetite
grains (white) in epidote-chlorite granofels (BSE, width of the
photo 0.9 mm, author P. Gadas).

¢asto postizena leukoxenizaci. Nékdy je ilmenit lemovan
titanitem. Analyzovany ilmenit obsahuje ptimés 1,07 az
1,28 hm. % MnO , coz odpovida 2 az 3% pyrofanitové
slozky. Relativné vysoky obsah Fe a Ti v ECHS je zfejmy
z vysledkt XRF analyz v tabulce 1.

V akcesorickém mnozstvi byl v ECHS zjistén titanit,
apatit, TiO,-mineral (na zdkladé morfologie pravdépo-
dobné rutil) a flogopit. Titanit tvori drobna xenomorfni
zrnaajiz zminéné lemy kolem ilmenitu. WDX analyzami
byla v titanitu vedle jeho hlavnich slozek zji§téna ptitom-
nost 1,01 az 1,11 hm. % AL O, a 0,79 az 0,93 hm. % FeO.
V apatitu bylo stanoveno 2,41 hm. % F a 0,02 hm. % Cl,
jde tedy o fluorapatit.

Vysledky XRF analyz ECHS jsou sumarizovany
v tabulce 1 a byly zaclenény i do obrazku 3. Laboratorni
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gamaspektrometrii byly v ECHS stanoveny relativné
vysoké obsahy uranu a thoria: 1,8 az 4,1 ppm U, 2,2 az
4,4 ppm Th (4 vzorky). Nutno poznamenat, Ze ve vSech
27 analyzovanych vzorcich hornin krupnikového télesa
nedosahuji obsahy obou prvka 1,5 ppm (mez detekce),
ve vSech 13 analyzovanych vzorcich amfibolitt z bezpro-
sttedniho okoli krupnikového télesa jsou obsahy U a Th
pod 1,5 ppm, s vyjimkou jediného vzorku, v némz bylo
stanoveno 3,1 ppm U.

Diskuze

1. Zastoupenim jednotlivych horninovych typu se
krupnikové téleso na Zadnim Hutisku neli$i od krup-
nikovych téles na lokalitach Smrcina, Bischofsgraben
a Medvédi dul, kterd byla studovana shodnymi metoda-
mi (Zimék et al. 2017; Zimdk a Jurdnkovd 2018 a dosud
nepublikovand data). V ptipadé lokalit Zadni Hutisko,
Smrc¢inaa Bischofsgraben lze konstatovat nejen v hlavnich
rysech identickou zonalni stavbu téles, ale i viceméné
shodnou povahu hornin v jejich bezprostfednim okoli,
které je tvoreno amfibolity, pfip. zelenymi bfidlicemi
vznikajicimi jejich retrogradni pfeménou. Je mozné, ze
migrace fluid v prubéhu retrogradni faze variské meta-
morfézy umoznila vznik symetricky zonalnich krupniko-
vych téles typu Zadni Hutisko pfeménou peridotitt, resp.
serpentinitt (viz bod 2). Krupnikové téleso v Medveédim
dole nema symetricky zonalni stavbu, je situovano v me-
tahornblenditu, jehoZ hydrotermalni alteraci se vytvorilo
(Hanzl 1995; Zimak et al. 2017).

2. Lze predpokladat, ze koncentricky zondlni krup-
nikova télesa sobotinského masivu maji obdobnou genezi.
Vznik mnoha vyskyt mastkovych bridlic a krupnik je
vysvétlovan preménou ultramafiti ocednské kiry, ¢asto
v podobé ofiolitti za¢lenénych do kontinentalnich struk-
tur. Protolitem jsou v tomto pripadé peridotity, které byly
postizeny serpentinizaci, po niz nésledovala steatitizace
(jde o Si-metasomatézu). Pfitomnost CO, v roztocich
vyvolavajicich steatitizaci vedla ke vzniku magnezitu,
atedy k vytvoreni bimineralniho krupniku s asociaci mas-
tek+magnezit. Podrobné informace o téchto procesech
uvadi napt. Donaldson (1981), Winter (2001), Dill (2010),
Bucher, Grapes (2011), Ali-Bik et al. (2012) a Harvey et al.
(2014). Na styku peridotitt nebo serpentinitii s horninami
bohatymi kfemenem (napt. pelity, resp. metapelity) miize
béhem metamorfézy dojit ke vzniku reaké¢nich zén. Vy-
tvori se tak téleso s vyraznou koncentrickou zondlnosti.
V nejjednodussich ptipadech je serpentinizovany ultra-
mafit v centru lemovan zénou mastku, na okraji télesa
dominuje chlorit nebo biotit (v zavislosti na podminkach
metamorfdzy). Mezi zénou mastku a vnéjsi zonou chloritu
nebo biotitu mtize byt vyvinuta zéna aktinolitu. Nékdy
serpentinit neni pritomen, jadro téchto téles je tvoreno
krupnikem, pak nasleduje zéna aktinolitu a okrajova zéna
chloritu nebo biotitu.

Lze predpokladat, Zze protolitem krupnikovych
téles sobotinského masivu jsou ultramafity: hornblen-
dity nebo peridotity (resp. serpentinity). Jiz Kretschmer
(1911) povazuje krupnikova télesa sobotinského masivu
za vysledek alterace ultramafit charakteru websteritu
nebo hornblenditu. Podle Fialy et al. (1980) jsou serpen-
tinity a krupnikova télesa produktem premény peridotitii.
Jelinek a Soucek (1981) povazuji jednotlivé zény krup-
nikovych téles za reakéné-metasomatické zony, vzniklé
na tkor serpentinitu na styku dvou chemicky odlisnych
prostfedi, a dodavaji, Ze zonalnost téles je shodna bez
ohledu na to, zda je okolni horninou rula ¢i amfibolit.
Hornblendity (metahornblendity) jsou v prostoru sobo-
tinského masivu pomérné hojné, jejich steatitizace byla
doloZena na lokalité Medvédi dal (Hanzl 1995; Zimak
etal. 2017).

Serpentinity jsou v sobotinském masivu zcela
ojedinélé, v télese serpentinitu na Rudné hote byly zjis-
tény steatitizované partie (Fiala et al. 1980, Zimak 1999).
Serpentinit byl nalezen i v haldovém materialu na lokalité
Smr¢ina (dosud nepublikovano). Peridotity a jejich hydra-
taci vzniklé serpentinity maji obecné velmi nizké obsahy
vapniku. To plati i pro serpentinity sobotinského masivu
(0,50 a 0,56 hm. % CaO uvadi Fiala et al. 1980 a Zimdk
1999). Pfeména serpentinitu na krupnikové téleso typu
Zadni Hutisko proto vyZaduje vyznamny ptinos vapniku.
Jeho zdrojem mohl byt okolni amfibolit, jenz je v kontakt-
nizoéné skrupnikovym télesem preménén na epidot-chlo-
ritovou skalinu. P¥inos vapniku v pribéhu steatitizace se
projevil i vznikem dolomitu misto obvyklého magnezitu
(magnezit je typickym minerdlem krupniku vznikajicich
pfeménou ultramafiti obklopenych metapelity).

Zavér

Krupnikové téleso na lokalité Zadni Hutisko v sobo-
tinském masivu md symetricky zonalni stavbu. Od centra
k okraji télesa Ize rozlidit ¢tyti hlavni typy hornin: (1)
krupnik (mastek + dolomit), (2) mastkovd btidlice, (3)
tremoliticka bridlice nebo skalina (Ca-amfibol je zastou-
pen hlavné tremolitem, v nékterych partiich amfibolem
na rozhrani tremolit/aktinolit), (4) chloriticka bfidlice
(dominuje klinochlor). Béznymi akcesoriemi hornin
krupnikového télesa jsou magnetit (Casto s vysokym
obsahem chromu) a apatit. Krupnikové téleso vzniklo
pravdépodobné metasomatickou pfeménou serpentinitu
(serpentinizovaného peridotitu) na styku s amfibolitem.
Amfibolit je vkontaktni zéné pfeménén na epidot-chlori-
tovou skalinu s variabilnim podilem amfibolu (magnezio-
hornblend nebo tschermakit), vzdy se zna¢nym obsahem
rudnich mineralt (magnetit, hematit a také ilmenit)
a také s relativné vysokymi obsahy U a Th ve srovnani
s okolnimi amfibolity, horninami krupnikového télesa
i ultramafity sobotinského masivu.
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