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Abstract

Sedimentological study on the Northern bailey of the fortified site Pohansko allows identification of 9th lithofacies and 2 facies
associations. The lower facies association is interpreted as an infill of fluvial channels (mostly mid-channel dunes) with two cycles
of filling. The fluvial channels were relatively shallow and broad (high width/depth channel ratio) and they point to braided fluvial
style and channel migration. The upper fluvial association reflects significant change of the fluvial style. The sedimentary infill of the
upper fluvial association is interpreted as deposits of levee and overbank deposits. Results of the OSL dating for the sample of lower
facies association provide an age of 13.5 ky. Such age can be correlated with the Upper Pleistocene Allerod Interstadial (13.7-12.9 ky
BP), i.e. relatively warmer phase of the Weichselian late glacial. Data of OSL dating for two samples from the upper facies associa-
tion were 11.8 ky and 10.3 ky BP. The upper age can be correlated with Younger Dryas (12.9-11.7 ky BP) whereas the lower one to
Preboreal. The deposition of the upper facies associations are therefore interpreted as Uppermost Pleistocene to Early Holocene in age.

Uvod

Archeologicka lokalita Pohansko u Breclavi pred-
stavuje vyznamné rané stredovéké opevnéné hradisté
ptimo v srdci Velkomoravské tise, pochazejici z 9. stoleti
naseho letopoctu. Z geologického hlediska se zdjmova
lokalita nachdzi ve Videnské panvi s typickymi hojnymi
kvartérni sedimenty. Hradi$té se nachazi v nadmotské
vys$ce od 155 do 157 m nad mofem. V dne$ni udolni
nivé Dyje, Moravy a Kyjovky vznikaly béhem svrchniho
pleistocénu a holocénu litologicky predevs$im pestré Fi¢ni
a eolické sedimenty. Z fi¢nich sediment se jedna o fi¢ni
korytové i mimokorytové sedimenty, litologicky pak
o $térky, pisky, prachy ajily, pfipadné o organikou bohaté
kaly. Z eolickych sedimentd jsou to vaté pisky a sprase
(Machacek et al. 2007). Studovana oblast je soucasti idolni
nivy s dunami (tzv. ,hrady®) navatych piski a ostravky
fluvidlnich pis¢itych $térka.

Navaté pisky nasedaji na podlozni piscité stérky
a odrazeji sucha klimatickd obdobi. Eolické pisky jsou
zluté, bélosedé, stiedné az hrubé zrnité, mocné 1-10m.
Duny jsou rtizné orientovany, nelze tedy jednoznaéné
urdit prevladajici sméry vétra (Drabkova et al. 2004).
K navati pisktt doslo vét$inou v pribéhu nejmladsiho
pleistocénu a holocénu. Nékteré mohou pochdzet také ze
spodniho pleistocénu (Musil 1993). Na zdkladé korelace
téchto sedimentt s podobnymi evropskymi lokalitami,
spada hlavni obdobi ukladani navatych piska do pozd-
niho glacidlu (od 12 000 let BP). Hrubozrnnéjsi polohy
v ramci navatych piska povazuje Havlicek (2001) za pa-
trné fluvidlniho ptivodu. Nékteré duny byly pohibeny
povodnovymi hlinami (Machadek et al. 2007). Poc¢ate¢ni
sedimentace povodnovych hlin se odhaduje zhruba
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na3000-4 000 BP v pocate¢ni fazi subborealu (Doldkova
etal. 2010). K intenzivnimu uklddani povodnovych hlin
azarovnani idolni nivy do dne$ni podoby dochazi, na za-
kladé studia vyvoje osidleni a archeologickych vyzkumi,
az ke konci vrcholného stfedovéku a v raném novovéku
(Dresler 2016). Jejich mocnost dosahuje az 4m a jejich
stafi je tedy svrchnoholocenni (Havli¢ek 2001).

Nové provedeny (léto 2016) relativné rozsahly ba-
grovany vykop na s. pfedhradi poskytnul fadu geologic-
kych informaci, které zptesnuji vyvoj a procesy probihajici
vzajmové oblasti na rozhrani pleistocénu a holocénu. Tyto
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Obr. 1: Pozice studovaného vykopu. 1 - vodni plochy a toky;
2 -lesni plochy; 3 - stavebni objekty; 4 - zpevnéna komunikace;
5 - lesni cesta; 6 — studovany odkryv.

Fig. 1: Position of the studied profile. 1 — water courses; 2 — forest;
3 - buildings; 4 - local road; 5 - forest road; 6 — studied outcrop.
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Tab. 1: Stru¢ny popis vyclenénych facii.
Tab. 1: List of lithofacies.

Symbol
Gm

Popis

Stérk s podptirnou strukturou valounti, dobie zaoblené valouny krystalinickych hornin, velikost do 5cm (osa A), matrix tvofena
sttedozrnnym aZ hrubozrnnym piskem, masivni aZ hrubé planarni zvrstveni, deskovita télesa, mocnost kolem 10 cm (baze neodkry-
ta). Ostry nerovny konvexni top téles.

Gt Korytovité sikmo zvrstveny $térk az piscity stérk. Podptirna struktura valount k top az podpiirna struktura pisc¢ité matrix. Nahoru
zjemnujici trend v ramci jednotlivych seti. Plose koryovity az klinovity tvar téles. Baze valouny do 4cm (osa A), dobfe zaoblené,
Matrix tvofena syté zluto$edym, sttedozrnnym az hrubozrnnym piskem. Ostra baze i top. Baze erozni, plose konkavni. Top zfetelné

konvexni, poryt nepriibéznou polohou nabohacenou vétsimi klasty. Relativné nizky sklon sikmého zvrstveni (8-10°). Mocnost sett

kolem 15cm. Mocnost cosetu kolem 30 cm.

Gl

Stérk s podptirnou strukturou valount, pis¢itd matrix az kostrovitd stavba, plose lezici valouny do 1 cm max. 4 cm, valouny dobte
vytiidéné. Klinovity tvar télesa, mocnost maximdlné 10 cm. Ostrd plocha béze, ostry erozni konkavni top (orientace 305/13). Vyskyt
nepribéznych plose ulozenych cocek $patné vytiidéného stiedozrnného pisku o mocnosti do 2cm v ramci stérku.

Sp
Mocnost izolovaného setu do 10 cm. Plo$e deskovité téleso.

Plandrné $ikmo zvrstveny jemnozrnny aZ stfedozrnny zlutohnédy pisek, relativné dobre vyttidény, ostra planarni baze, erozni top.

Sr
lativné dobfe vyttidény.

Cetinové §ikmo zvrstveny stfedozrnny, sttedozrnny az hrubozrnny pisek. Cockovité polohy o mocnosti do 2 cm v rdmci facie SL Re-

S1 Zlutohnédy sttedozrnny, sttedozrnny az hrubozrnny pisek, misty sttiddni lamin hrubozrnného a sttedozrnného pisku, mirné uklo-
nénd plandrni laminace (sklon do 10°). Ostrd témét plochd baze i neostry plochy top. Mocnost do 40 cm, vlozky facie Sr.

Sm

Zlutohnédy rezavé smouhovany jemnozrnny aZ stfedozrnny pisek, masivni, misty slab¢ zfetelnd uklonéna plandrni laminace, zbytky
rostlinné hmoty, stopy po kofenech. Mocnost téles do 30 cm, ostra plocha baze i top.

M1

Svétle zlutohnéda rezavé smouhovana nepravidelné jemné pis¢itd jilovita hlina ¢i jilovity pisek. Ostra baze nepravidelné bud uklo-
néna az korytovita, nebo plose deskovita. Ostry generelné plochy top s hojnymi drobnymi vtisky a drobnymi deformacemi (stopy
po ¢innosti organismil, mrazové kliny?). Plose korytovity nebo plose deskovity tvar télesa.

M2

Syté hnédoseda humozni prachovita hlina, misty bélavé skvrnita, vapnita. Masivni. Stopy po korenech.

vysledky jsou prezentovany v predlozeném prispévku.
Pozice vykopu je znazornéna na obrazku 1.

Metodika

Zakladem studia byl popis profilu, litofacidlni
analyza, hodnoceni architektury sedimentarnich téles
agranulometricka analyza. Facidlni analyza vychazela ze
zasad dle Tucker (1988), Walker a James (1992) a Nemec
(2005). Zrnitostni analyza (6 vzorka) byla provedena
kombinaci metody sitovani za mokra na normovanych
sitech (Retsch AS - 200) a laserové difrakce (CILAS
1064). K urceni zrnitostnich charakteristik (Mz, oI) byly
vyuzity vzorce dle Folk a Ward (1957). Na vybranych
vzorcich bylo provedeno studium povrchovych tvart/

Iy

exoskopie (Mahaney 2002; KiiZovd et al. 2011) na statis-

ticky vyznamné populaci kfemennych zrn v zrnitostnich
tridach 0,25-0,50 mm a 0,50-1,00 mm v ramci t¥i vzork.
Povrchové anorganické povlaky zrn byly rozpustény
kyselym louzenim v HCI, zbyvajici gely SiO,.n H,O byly
rozpustény v NaOH. Po vy¢isténi bylo vybrano pod bino-
kularni lupou z kazdého vzorku 100 zrn, z nichz 50 zrn
bylo z frakce 0,25-0,50 mm a 50 zrn z frakce 0,50-1,00 mm.
Celkem bylo vybrano 300 zrn. Tato zrna byla nalepena
na terc¢iky a pokovena vrstvou zlata. Jednotliva zrna byla
zkoumana pod elektronovym mikroskopem JEOL 6490
LV. Hodnoceni zaobleni a tvaru jednotlivych zrn vychd-
zelo z klasifikace Powers (1953) a Krumbein a Sloss (1951).

Celkem tfi odebrané vzorky piskt byly datovany
metodou opticky simulované luminiscence (OSL).
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Obr. 2: Litologicky profil studovanym vykopem
s vyznac¢enim pozice vyc¢lenénych facii, facidl-
nich asociaci i odebranych vzorki. 1 - $térk;
2 - pisek; 3 — jilovity pisek; 4 — hlina; 5 - valou-
ny; 6 — stopy po kotenech; 7 — mrazové kliny;
8 - orientace Sikmého zvrstveni; 9 — osa koryta;
10 - vzorky zrnitost; 11 — vzorky exoskopie;
12 - vysledky OSL. VES - velmi jemnozrnny
pisek; FS — jemnozrnny pisek; MS - stfedozrnny
pisek; CS - hrubozrnny pisek; VCS - velmi hru-
bozrnny pisek; GRAN - granule; PEB - valouny.
Fig. 2: Lithostratigraphic log of the studied pro-
file with position of selected lithofacies, facies
associations and samples. 1 — gravel; 2 - sand;
A 3 - clayey sand; 4 - soil; 5 - scattered pebles;
6 — traces of roots; 7 — frost wedges; 8 — orien-
tation of cross-stratification; 9 — channel axis;
10 - samples for grain-size analyses; 11 — samples
for study of mikrotextures; 12 — results of OSL.
VES - very fine sand; FS - fine sand; MS - me-

FA

0OsL

10.3 ka

FA2
11.0 ka

>
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dium sand; CS - coarse sand; VCS - very coarse
sand; GRAN - granules; PEB - pebbles.
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Datovani bylo provedeno formou zakdzky v centru
GADAM Gliwice (Polsko).

Celkem 6 vzorki z jemnozrnnéjsich poloh sedi-
mentt bylo odebrano na palynologicka studia. Vzorky
byly laboratorné zpracovany metodou macerace (HCI,
HF, KOH) a acetolyzy [H,SO, + (CH,CO),0]. Z dtvodi
zkoncentrovani obsahu palynomorf bylo vyuzito tézké
kapaliny ZnCl,. Determinace palynomorfbyla provadéna
optickym mikroskopem Nikon Alphaphot 2, zejména po-
dle praci Beug (2004) a Reille (1999). Pylovy diagram byl
zpracovan programem POLPAL (Walanus, Nalepka 1999).

Vysledky

Facialni analyza v ramci profilu odkrytého vykopem
vedla k rozliseni celkem 9 litofacii. Zakladni litologické
charakteristiky vyclenénych litofacii jsou uvedeny v ta-
bulce 1. Sedimentdrni profil s vymezenim jednotlivych
litofacil, facidlnich asociaci i pozici odebranych vzorka
je pak prezentovan na obrazku 2.

Prostorové rozsiteni litofacii i jejich geneze umoz-
nila odliseni dvou facidlnich asociaci, tedy dvou ¢aste¢né
odlisnych depozi¢nich prostredi.

Spodni facidlni asociace (FA 1) je tvofena litofaciemi
Gm, Gt, G, Sp a M1. V ramci spodni ¢asti FA 1 naprosto
dominuji $térkové litofacie (ptedevsim Gm a Gt), kdyz pis-
¢ita litofacie Sp predstavuje jen relativné drobnou vlozku.
Stérkovité litofacie tvoti obvykle korytovitd az klinovitd
télesa. V jednotlivych setech i cosetech je obvykly nahoru

zjemnujici trend spojeny predevsim s ubyvanim vyskytu
i velikosti valounu. Sedimenty piscité litofacie Sp jsou
charakteristické dominanci stfedozrnného pisku (68,7 %
piscité frakce), cemuz odpovidd i median Mz, ktery je
0,42mm a relativné vysoka hodnota vyttidéni oI (1,6).
Pritomnost psefitické frakce v ramci litofacie Sp je 11,2 %.
Vys$si ¢ast FA 1 je tvofena nepravidelné korytovitym
télesem litofacie M1. Zrnitostné se jednd o jilovito-pis-
¢ity prach, kdyz zastoupeni prachovité frakce bylo 60 %,
piscité 28,2 % a jilovité 11,8 %. Presto, Ze v ramci piscité
frakce vyrazné dominoval velmi jemnozrnny pisek, tak
byla zji$téna také zrna velmi hrubozrnného pisku. Témto
vysledktim odpovidda median Mz (0,06 mm) i relativné
nizka hodnota vyttidéni ol (2,4).

Sedimenty svrchni facidlni asociace FA 2 jsou re-
prezentovany litofaciemi SI, Sm, Sr a M1. V ramci FA 2
dominuji ttilitofacie tj. S1, Sm a M1, pfi¢emz role posledni
litofacie Sr je minoritni. Napadnad je ostra eroznibaze FA 2.
Spodni ¢ast FA 2 je tvofena nejprve sedimenty litofacie SI
s ojedinélymi a nepribéznymi vyskyty litofacie Sr a na-
sledné spodnim télesem litofacie Sm. Svrchni ¢ast FA 2 je
reprezentovana litofacii M1 a svrchnim télesem litofacie
Sm. Pro sedimenty litofacie Sl je charakteristicky vysoky
podil piscité frakce (93,7 %), s dominanci hrubozrnného
(41,2 %) a sttedozrnného pisku (30,1 %). Hodnota medidnu
Mz byla 0,65 mm a hodnota vyttidéni ol 1,7. Vysledky zr-
nitostni analyzy litofacie Sm pfinesly proménlivé hodnoty.
Sedimenty spodniho télesa litofacie Sm lze klasifikovat
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Obr. 3: Exoskopické snimky kfemicitych zrn. 1 - vzorek 1 (frakce 0,50-1,00 mm) — polozaoblené zrno, diskovity tvar; 2 — vzorek
1 (frakce 0,25-0,50 mm) - zaoblené zrno, sféricky tvar; 3 — vzorek 3 (frakce 0,50-1,00 mm) - polozaoblené zrno, diskovity tvar;
4 - vzorek 3 (frakce 0,25-0,50 mm) - polozaoblené zrno, éepelovity tvar; 5 — vzorek 6 (frakce 0,50-1,00 mm) — poloostrohranné
zrno, diskovity tvar; 6 — vzorek 6 (frakce 0,25-0,50 mm) - zaoblené zrno, sféricky tvar; a - V-jamky; b - misovité jamky; ¢ - srp-
kovité autvary; d - rovné stupné; e — obloukové stupné; f - kfemicity povlak; g — kfemicité globule; h - klikaté hibitky.
Fig. 3: Exoscopic images of quartz grains. 1 — sample 1 (fraction 0.50-1.00 mm) - sub-rounded grain, discoidal shape; 2 — sam-
ple 1 (fraction 0.25-0.50 mm) — rounded grain, spheroidal shape; 3 - sample 3 (fraction 0.50-1.00mm) - sub-rounded grain,
discoidal shape; 4 — sample 3 (fraction 0.25-0.50 mm) - sub-rounded grain, bladed shape; 5 - sample 6 (fraction 0.50-1.00 mm)
- sub-angular grain, discoidal shape; 6 — sample 6 (fraction 0.25-0.50 mm) - rounded grain, spheroidal shape; a - V-shaped pits;
b - dish-shapped breakage concavities; ¢ — crescent-shaped features; d — straight steps; e — arc-steps; f - silica pellicle; g - silica

globules; h — meandering ridges.
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Tab. 2: Zastoupeni tvart a zaobleni studovanych zrn spolu s ¢etnosti mikrotexturnich znakd (pocty zrn).
Tab. 2: The frequency of microtextures, roundness and sphericity of studied samples (number of grains).

1 1 3 3 6 6
0,25-0,50 mm 0,50-1,00 mm 0,25-0,50 mm 0,50-1,00 mm 0,25-0,50 mm 0,50-1,00 mm

v-jamky 33 24 32 34 19 18
misovité jamky 17 16 27 31 22 25
srpkovité utvary 20 24 15 7 11 10

£ | rovné stupné 12 18 22 17 13 10
% | obloukové stupné 5 9 19 10 8 12
& [ temicity poviak 21 10 12 16 8 10
g | kfemicité globule 7 1 11 3 19 3
klikaté hibitky 18 26 20 30 27 28
paralelni ryhy 2 2 1 5
lasturnaty lom 9 2 2 0 2 2

. | polozaoblené 24 33 24 30 15 24
g poloostrohranné 20 16 16 9 23 14
§ zaoblené 4 1 6 8 4 10
ostrohranné 1 0 1 0 3 0
diskovity 22 24 27 21 23 16

= | sféricky 11 19 7 18 6 8
Z [Zepelovity 7 2 10 14
tycovity 9 6 6 10

jako prachovité pisky (prachovita frakce 11,3 %, piscitd
frakce 85,8 %), kdyz v pis¢ité frakci hraje nejvyznamnéjsi
roli sttedozrnny pisek (42 %) a hrubozrnny pisek (26,5 %).
Hodnota medianu Mz je 0,35mm a hodnota vytfidéni
ol 1,9 (relativné $patné vytridéni). Sedimenty svrchniho
télesa litofacie Sm, které uz odpovidd svrchni ¢ésti FA 2,
jsou pak klasifikovany jako pisky (zastoupeni pis¢ité frak-
ce je 92,1 %) s dominanci sttedozrnného (73,9 % v ramci
pis¢ité frakce) a jemnozrnného pisku (22,2 % piscité
frakce). Hodnota Mz je 0,29 mm a hodnota vytfidéni ol
0,6 (sttedni vytfidéni). Tato situace ukazuje na urcité roz-
dily v podminkach transportu a depozice odli$nych téles
litofacie Sm. Mezi spodnim a svrchnim télesem litofacie
Sm je pak vlozka jilovito-pis¢itych prachu litofacie M1.
Sedimenty nejvyssi litofacie M2 nebyly dale kla-
sifikovany ani diskutovany. Byly predbézné oznaceny
za glejovou pdu silné ovlivnénou antropogenni ¢innosti.
Tvarova analyza piscitych zrn ukdzala, Ze nejvice
jsou zastoupena zrna polozaoblena, ktera tvofi vice nez
polovinu zkoumanych vzorkud. Asi tfetinu vzorki tvori
poloostrohrand zrna, desetinu zaoblend zrna a ostrohran-
nd zrna se vyskytuji pouze ojedinéle. Ve véech vzorcich je
pritomno vice polozaoblenych zrn ve frakei 0,50-1,00 mm
nez ve frakci 0,25-0,50 mm. Naopak poloostrohranna
zrna jsou Cetnéjsi ve frakei 0,25-0,50 mm nez ve frakei
0,50-1,00 mm. Zaoblena zrna jsou vice zastoupena ve frak-
¢i 0,50-1,00 mm, kromé vzorku 1, kdy je vice zaoblenych
zrn ve frakei 0,25-0,50 mm. Ostrohranna zrna jsou za-
stoupena ve vzorku 3 a 6 pouze ve frakci 0,25-0,50 mm
a v pripadé vzorku 1 jen ve frakci 0,50-1,00 mm.
Nejéastéj$im tvarem pisc¢itych zrn je diskovity tvar,
ktery tvori téméf polovinu vzorkd. Dal$im hojnym tva-
rem je sféricky tvar, ktery je zastoupen u ¢tvrtiny vzorka.
Nejméné jsou zastoupeny cepelovité a sloupcovité tvary.
Vice nez polovina zkoumanych piscitych zrn je po-
loleskla. Nejcastéji pritomné mikrotextury jsou V-jamky.
Dale jsou hojné zastoupeny znaky jako misovité jamky

a klikaté hrbitky. Kromé zminénych mikrotextur jsou
zastoupeny i rovné stupné, srpkovité Gtvary, kfemicité
povlaky, obloukové stupné a kfemicité globule. Mensi za-
stoupeni maji i paralelni ryhy alasturnaty lom. Zastoupeni
jednotlivych mikrotextur je ve studovanych vzorcich vel-
mi podobné. Nejvyssi ¢etnost mikrotextur je u vzorku 3.
Mnozstvi mikrotextur je vétsi ve frakei 0,25-0,50 mm
nez ve frakci 0,50-1,00mm. Texturni i mikrotexturni
charakteristiky vybranych zrn jsou prezentovany na ob-
razku 3 a Cetnost sledovanych charakteristik v tabulce 2.
Zkoumana zrna patfi do skupiny ¢aste¢né zaoblenych
lesklych zrn (EM/EL) (Mycielska-Dowgiatto, Woronko
1998). Zrna nevykazuji znamky poskozeni hran a roht zrn.

Pro palynologicka studia bylo vybrano 5 vzorki ze
zatloukané sondy na okraji studovaného profilu (70 cm,
80cm, 95cm, 120cm a 140 cm). Nejhlubsi vzorek byl pa-
lynologicky sterilni a vzorek z hloubky 120 cm (litofacie
Sm) obsahoval pouze velmi malé mnozstvi palynomorf.
V nadloznich vzorcich bylo determinovano vice nez
100 palynomorf, proto bylo mozné vytvorit pylovy dia-
gram, ktery je znazornén na obrazku 4.

Z pylového diagramu lze pozorovat napadnou
zménu vegetace mezi vzorky z hloubek 95cm (litofacie
SI) a 80 cm (litofacie M2). V pylovém spektru z hloubky
95cm vyrazné prevladalo zastoupeni bylin (76 %), dre-
viny tvorily 24 % vegetace. Ve vzorku bylo zastoupeno
pouze minimalni mnozstvi teplotné naro¢néjsich dfevin,
reprezentovanych nékolika pylovymi zrny dubu (Quer-
cus) a jednim zrnem habru (Carpinus), u kterého ovéem
neni vyloudend redepozice nebo dalkovy transport (viz
diskuse). Dalsi dfeviny pattily teplotné nenaroénym svét-
lomilnym stromtim jako borovice lesni (Pinus silvestris)
a borovice limba (Pinus cembra), biiza (Betula), a jalovec
(Juniperus). Zjisténo bylo nékolik pylovych zrn lisky
(Corylus). Pomérné vyssi zastoupeni mély dieviny luznich
porosttll zejména olse (Alnus) a vrby (Salix) a ponékud
méné jilmy (Ulmus). Krajina byla otevfena, parkovitého
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Obr. 4: Pylovy diagram urcenych rostlinnych typi; zelené -
dfeviny, modfe - byliny, zluté - synantropni prvky, fialové -
kapradorosty.

Fig. 4: Pollen diagram of determined plant types; green — woods,
blue - herbs, yellow - synantropic members, violet - ferns.

charakteru, s porosty dfevin v blizkosti vodniho toku.
Spektrum bylin bylo pomérné jednotvarné, pres 25 %
z celkového sloZzeni palynospektra tvofi travy (Poaceae).
Hojné jsou zastoupeny rovnéz sloznokvété (Asteraceae)
a vlhkomilné osttice (Cyperaceae).

Nasledujici nadlozni vzorek (80 cm) ma zcela jiny
z celkového slozeni palynospektra. Vyrazné vzristd podil
teplomilnych dfevin (vice nez 10 %). Hojnou dfevinou je
dub (Quercus). Ve spektru se objevuji: javor (Acer), lipa
(Tilia), smrk (Picea), habr (Carpinus). Podil indikétort
luznich porostll se neméni, ale nové se objevuje jasan
(Fraxinus). Znatelné ubylo travin, bylinné spektrum
je pestrej$i. Objevuji se antropogenni indikétory jako
obiloviny (Cerealia), chrpa modrak (Centaurea cyanus).
Pomérné hojné jsou zastoupeny nitrofilni rostliny, zejmé-
na merlikovité (Chenopodiaceae). Celkové ma vegetace
charakter teplejsi faze holocénu. Ve vzorku byl zjistén
vyskyt zelené fasy rodu Pediastrum, kterd dokumentuje
existenci vodniho prosttedi.

Nejvyssi studovany vzorek (70 cm - litofacie M2)
ma obdobny charakter. Determinovana byla pylové zrna
ofesaku (Juglans), ktery je na nasem tzemi péstovanou
drevinou. Ptibyvé obilovin a kapradin, které mohou dru-
hotné zarustat vlhké, ¢lovékem odlesnéné aredly.

Interpetace a diskuze

Interpretace sedimentti FA1 ukazuje, Ze sedimenty
litofacie Gm predstavuji vnitini ¢asti ficnich vala (,bar
core®) ptipadné $térky na bdazi koryta. Interpretace
vychazi z publikaci Miall (1996) a Bridge (2003), coz
plati i pro nasledujici text. Jejich sedimentace je spojena
s migrujicimi ,,bedload sheets®. Sedimenty facie Gt jsou
interpretovany jako odraz relativné plochych $térkovych
vnitrokorytovych vala (jazykovity val se sinusoidnim
hibetem - 3D). Nahoru zjemnujici trend ukazuje na la-
teralni migraci nepribéznych téles s nepravidelnym
hibetem. Sedimenty facie Gl pak predstavuji svrchni ¢asti
$térkovych vald, odrazi vysokou rychlost proudént (,,bed-
load sheets®) ptipadné preliti valu za vysokého vodniho
stavu. Ojedinéla vlozka facie Sp ukazuje na sedimentaci
vramci pis¢itého fluvidlniho valu (pfi¢ny val - 2D), mensi
rychlosti proudéni nez v pripadé $térkovych valu, pripad-
né na vypli drobnéjsiho koryta. Vétsina kontakti litofacii
jeinterpretovana jako povrchy (bounding surfaces) 3 radu
(dle Miall 1996). Povrch 5 fadu (dle Miall 1996) je spojen
se svrchni vrstevni plochou télesa Sp a jejim kontaktem
s facii Gt. Sedimenty litofacii Gm, Gt, Sp a Gl jsou in-
terpretovany jako sedimenty vyplné koryta, predevsim
vnitrokorytové valy. Lze dolozit dvé faze/cykly tvorby
vald: prvni cyklus (litofacie sled Gm, Gt a Sp) a druhy
cyklus (litofacie Gt a SI). Mocnost sedimentti obou cyklt
je ptiblizné 40 cm (baze spodniho cyklu nebyla vykopem
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dosazena). To ukazuje na relativné mélka a $iroka fi¢ni
koryta, naznacuje spiSe divocici fluvidlni styl a hojné
prekladani proudnice. Tyto procesy jsou povazovany
za autocyklické. Svrchni vrstevni plocha litofacie Gl je
spojovana s povrchem 4. fadu (dle Miall 1996) a odrazi
nejspis opusténi ri¢niho koryta. Litofacie M1 pak pred-
stavuje vzhledem k jejimu tvaru nejspise vypli opusté-
ného koryta, které bylo sedimenty dotovano predevsim
za vysokého vodniho stavu. Také v tomto pripadé lze
usuzovat na relativné vysokou hodnotu poméru $irka/
hloubka fluvidlniho koryta. Mira zachovani sedimentt
litofacie M1 je nejspiSe spojena s vyraznéj$i zménou v Fi¢-
nim rezimu a miize naznacovat allogenni ptivod. Na to
ukazuji i zji$téné povrchové strukturni tvary na svrchni
vrstevni plo$e FA 1. Celkové sedimentace FA 1 odrazi
predevsim procesy laterdlni a poproudové akrece a také
vertikalni agradace.

Ostra erozni baze FA 2 s fadou strukturnich tvart je
interpretovana jako povrch 5. fadu (dle Miall 1996), spo-
jeny se zménou fluvidlniho stylu a ukazuje na vyraznou
zménu (allogenni) sedimentdrnich podminek. Sedimenty
dominantnilitofacie Sl jsou interpretovany jako sedimen-
ty »,planar bed flow®, které mohou vznikat v ramci velmi
plochych vali jak v rdmci vyplné koryt, tak i preliva
z koryta. Facie Sr je produktem spodniho proudového
rezimu a predstavuje findlni etapu sedimentace v ramci
tvorby valti ¢i prelivii z koryta. Sedimenty spodniho télesa
litofacie Sm Ize geneticky spojit se sedimenty SI, které
byly nasledné postizeny pedogennimi procesy. Sedimenty
svrchniho télesa Sm jsou interpretovany jako sedimenty
prelivt z koryta, pficemz predstavuji proximalni ¢ast
takového prelivu a nésledné byly postizeny pedogennimi
procesy. Podobné sedimenty litofacie M1 reprezentuji
mimokorytové sedimenty spojené s distdlnimi partiemi
prelivi z koryta. Tyto sedimenty byvaji nékdy oznacova-
ny jako ,,povodnové hliny®. Celkové lze sedimenty FA 2
spojit s dominanci vertikalni agradace a sedimentaci
spojit s procesy v ramci agrada¢niho valu a udolni nivy.

Vysledek datovani metodou OSL pro vzorek z facie
Sp v ramci spodni facidlni asociace FA 1 poskytl hodnotu
13,5 ky. Tato hodnota odpovida svrchnopleistocennimu
interstadidlnimu vykyvu allered (13,7-12,9 ky BP), tj. tep-
1é fazi viselského pozdniho glacidlu, po které néasleduje
mladsi dryas. S procesy v ramci mladsiho dryasu, tedy
v poslednim vyrazné chladném obdobi na nagem tzemi,
1ze spojit genezi deformaci na svrchni plose FA 1.

Hodnota datovani metodou OSL ze sedimentu li-
tofacie Sl v ramci svrchni facidlni asociace FA 2 prinesla
hodnotu 11,8 ky a hodnota datovdni metodou OSL ze
sedimentt svrchniho télesa litofacie Sm (také FA 2) pak
hodnotu 10,3 ky. Vys$si hodnota odpovida sice jesté mlad-
$imu dryasu (12,9-11,7 ky BP) a niz$i hodnota pak jiz spise
preborealu. Sedimentaci FA 2 Ize tedy datovat do nejvyssi-
ho pleistocénu az ¢asného holocénu. V obdobi nejvyssiho
dryasu predpoklada Havlicek (2004) maximalni obdobi
tvorby navatych pisktl. Absence $ikmého zvrstveni vétsi

gkaly, absence sedimentt zrnotokd i relativné vysoké
zastoupeni hrubozrnného pisku v sedimentech litofacii
Sm a Sr v8ak nepodporuje predstavu o eolickém ptvodu
téchto sediment.

Vzhledem k tomu, Ze prokazani role ,eolizace” neni
vzdy jednoduché ani jednoznacné, byly vzorky datované
metodou OSL dale hodnoceny pomoci exoskopie kie-
mennych zrn. Nej¢astéji zjisténé V-jamky charakterizuje
Mahaney (2002) jako dulezité diagnostické znaky fluvi-
alnich sedimentt. Naopak Ktizova et al. (2011) uvadi
V-jamky jako produkt glacidlniho, eolického i fluvidlniho
prostfedi. Na zkoumanych zrnech jsou V-jamky pomérné
velké a hluboké, coz je typické pro fluvidlni sedimenty,
zatimco u eolickych sedimentt nejsou V-jamky tak vy-
razné (Susolovd et al. 2016). Také misovité jamky mohou
vznikat ve fluvidlnim prostfedi o vysoké kinetické energii,
zatimco klikaté hibitky vznikaji ve fluvidlnim prostiedi
o nizké kinetické energii (Kfizova et al. 2011). Podobné
vyskyt neposkozenych zrn skupiny EM/EL je dle Mycie-
Iska-Dowgialto, Woronko (1998) dokladem kratce trva-
jiciho ptisobeni vysokoenergetického vodniho prostredi.
Exoskopie tedy eolizaci jednozna¢né neprokazala.

V souladu s vysledky sedimetologie, 1ze na zakladé
palynologického studia interpretovat z hloubky 95cm
otevienou krajinu parkovitého charakteru, s vy$sim
vyskytem dfevin v blizkosti vodniho toku. V obdobi
zavéru pozdniho glacialu a poc¢atku holocénu se tradic¢-
né predpokladd chladné klima (Firbas 1949). V uzemi
udolni nivy v blizkosti soutoku velkych tokti Moravy
a Dyje, které lezi v nejjiznéjsi ¢asti republiky a soucasné

vevrs

v dalsich arealech. Obdobny predpoklad vyjadiuje Lozek
(1999). Poné¢kud problematicky je nalez pylového zrna
habru (Carpinus). Rozsiteni habru do Ceské republiky
(Firbas 1949). Podle studii Opravila (1983), Rybnic¢ka
a Rybnickové (1985) a Dolakové et al. (2010) byly jeho
prvni vyskyty na uzemi soutoku Moravy a Dyje zazna-
mendny mnohem dfive (od mezolitu) nez v ostatnich
aredlech CR. Nicméné jeho vyskyt in situ v sedimen-
tech z konce glacidlu je malo pravdépodobny. Glacialni
refugia habru byla dokumentovéna na tzemi Madarské
niziny (Magyari 2002; Feurdean 2005). Pylové zrno habru
v sedimentech konce posledniho glacidlu bylo pravdépo-
dobné zaneseno na studované tizemi ddlkovym vétrnym
transportem z téchto refugii. Vyskyt pylovych zrn habru
zanesenych na nase Gzemi spolu s prachovou frakei sedi-
mentt byl u nas prokdzan béhem vétrné boute v breznu
2007, pricemz material pochazel z Ukrajiny (Hladil et
al. 2008). Nadlozni 2 vzorky (80 cm, 70 cm) mély odlisny
charakter vegetace. Pylovéa spektra indikovala zalesné-
zjisténé byly indikatory zemédeélské ¢innosti. Krajina
vypovidala o klimaticky ptiznivéjsich podminkach
teplejsi faze holocénu.

39




GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRno 2018

Podékovini tencni strategie rané stfedovéké spolecnosti. Za posouzeni
Vyzkum byl souédsti aktivit v rdmci grantu GACR 16- ptispévku a pripominky jsme vdécni Lence Lisé a Jaroslavu
15678S - Vyvoj interakce piirodniho prosttedi a subsis- Kadlecovi.
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