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Abstract

Soapstone bodies are relatively common in the Sobotin Massif in the Hruby Jesenik Mts. (NE part of the Bohemian Massif). A small
soapstone body was found near Kouty nad Desnou in the northern spur of the Sobotin Massif composed dominately of amphibolites.
The soapstone body is composed of four types of rocks: i) talc schists with variable content of chlorite (clinochlore) and amphibole
(actinolite, magnesiohornblende); ii) soapstone (talc + dolomite); iii) chlorite schist; iv) actinolite schist. Chromite is a typical acces-
sory mineral of soapstone body rocks as well as metahornblendite outcropping in the locality. Studied soapstone body does not show
the very distinct symmetrical internal zonation (mineralogical and petrographical) typical for well-known soapstone bodies of the
Sobotin Massif (former soapstone deposits Smrcina and Zadni Hutisko). However there is no mineralogical or petrographical dif-
ference between those deposits and the studied soapstone body. Formation of the soapstone body at Kouty nad Desnou is probably

connected to hydrothermal alteration of hornblendite/metahornblendite along shear zones.

Uvod

Sobotinsky amfibolitovy masiv v jz. ¢asti silezika je
petrograficky pestrym metabazitovym komplexem. Jeho
soucasti jsou vedle dominantnich amfibolitd, lokdlné
retrogradné preménénych na zelené bridlice, a amfi-
bolickych rul také drobnd krupnikova télesa viceméné
¢ockovitého tvaru, vykazujici vyraznou zonalni stavbu.
Jejich centralni ¢ast je tvofena krupnikem a mastkovou
bridlici, smérem k okraji pfechazejici do zony aktinolitic-
ké (ptip. tremolitické) bridlice, vnéjsi zéna ma charakter
chloritické bridlice. Dvé nejvétsi a souc¢asné nejznamé;jsi
z téchto téles (nejen v sileziku, ale i v ramci celé CR) maji
status pfirodni pamatky (PP Smrcina u Sobotina a PP
Zadni Hutisko u Vernifovic). V tomto ¢lanku je mine-
ralogicky zhodnoceno téleso vystupujici v Medvédim
dole (k. u. Rejhotice). Jsou v ném uvedeny i nové udaje
o povaze hornblenditu (metahornblenditu), jehoZ alteraci
se krupnikové téleso vytvotilo.

Charakteristika lokality vcetné historie vyzkumu

O mastkovych bridlicich v zafezu lesni cesty vedouci
Medvédim dolem se poprvé zminuje Hanzl (1995), a to
ve stru¢né zpravé o nalezu tmavé zelené ultramafické hor-
niny, autorem oznacované jako hornblendit. V citované
horniny, vychazejici z mikroskopického studia vybrusu
v prochazejicim svétle a z vysledku jeji chemické analyzy.
Z hlediska naseho ¢lanku je podstatné, ze Hanzl (1995)
z hornblenditu popisuje jemné zilky karbondtu s chlori-
tem a mastkem. Mastkové bridlice zde podle citovaného
autora vystupuji na okrajich tektonické Supiny tvorené
metabazity sobotinského masivu i ve stfiznych zénach

uprostied Supiny. Hornblendit zistal v mastkovych bri-
dlicich zachovan pravdépodobné ve formé budin (Hanzl
1995).

Fojt a Vavra (1997) v prostoru lokality makrosko-
picky rozlisili tti variety hornblenditu: zbfidli¢natély
hornblendit (na kontaktu s ,,desenskou” rulou a také podél
stfiznych z6n), vSesmérné zrnity tmavy hornblendit (zde
dominantni varieta hornblenditu) a véesmérné zrnity
svétly hornblendit. Citovana price je zaméfena na rudni
akcesorie ve svétlé varieté hornblenditu: pyrit, vaesit,
chalkopyrit, millerit, polydymit, pentlandit a chromit.

Nami studované horninové vzorky byly odebrany
vletech 1996-2002 na zhruba 100 m dlouhém tiseku lesni
cesty vedouci od Zdm¢iska idolim Medvédiho dolu, ktera
byla rekonstruovana v prvni poloviné 90. let 20. stoleti.
Ve spodni ¢asti tseku vystupuje Hanzlem (1995) popsany
hornblendit, v nejvyssi ¢asti pak krupnikové téleso, jehoz
vychozy byly pfimo v cesté i v jejim zarezu. Po dokonceni
rekonstrukce bylo mozno najit vzorky z krupnikového
télesa na svahu pod cestou. Studovany byly hlavné horniny
sklddajici krupnikové téleso, tj. krupnik, mastkova bridli-
ce, aktinoliticka bridlice a chloriticka bfidlice. V ¢lanku
jsou v8ak uvedeny i nékteré uidaje o okolnim hornblenditu
a také o amfibolitech a zelenych bridlicich vystupujicich
v drobnych vychozech ve sledovaném tseku lesni cesty.

Az dosud byla ultramafickd hornina z Medvédiho
dolu oznacovéana jako hornblendit. Jeji slozeni vsak bylo
ovlivnéno metamorfézou, a proto byl v nasledujicim textu
pro tuto horninu zvolen ndzev metahornblendit, a to zcela
v souladu s pojmenovanim obdobnych hornin z jinych
usekd sobotinského masivu (napf. Fiala et al. 1980).
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Metodika

Mineralogicko-petrografické hodnoceni vybranych
horninovych vzorki vychazelo z mikroskopického studia
vybrust a nabrust v prochazejicim a odrazeném svétle
za pouziti standardniho polariza¢niho mikroskopu.

Udaje o chemismu 52 horninovych vzork repre-
zentujicich krupnikové téleso a horniny sobotinského
masivu v jeho okoli byly ziskdny pomoci XRF analyzatoru
DELTA-PREMIUM v laboratotich firmy URGA, s.r.o. se
sidlem v Olomouci (pouzitou metodiku popisuje Zimak
etal. 2016). Chemismus deviti vzorkd hornin z krupniko-
vého télesa a obou hlavnich variet metahornblenditu byl
stanoven analyzami na mokré cesté (analytik I. Zavielova,
PiF MU Brno), obsahy vybranych stopovych prvki (Co,
Cr, Ni, V, Zn) byly stanoveny metodou AAS (analytik
P. Kadlec, Pf¥F MU Brno).

Chemické slozeni vybranych minerala bylo studo-
vano metodou EDX na ptistroji CamScan s pfipojenym
EDX analyzatorem Link AN 10 000 (28 bodovych analyz,
analytik V. Vavra, PfF MU Brno) a metodou WDX pomoci
elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100 (49 bo-

dovych analyz, analytici P. Gadas a J. Haifler, PfF MU
Brno). Vysledky reprezentativnich WDX analyz amfibold,
chlorit a mastku jsou uvedeny v tabulce 3 a 4. V pripadé
amfibolt byly hodnoty apfu vypocteny na bazi 23 atomil
kysliku, pomér mezi Fe** a Fe** kalkulovan na zakladé¢
T + C = 15. Udaje o chemismu ostatnich miner4ld jsou
pouze stru¢né komentovany v textu.

Vysledky
Stavba krupnikového télesa a zdkladni iidaje o okolnim
metahornblenditu

Krupnikové téleso vystupuje uvnitf metahornblen-
ditu, jenz byl ve studovaném profilu zastiZen v nepravé
mocnosti 44 m (prava je cca 20 m), z toho na krupnikové
téleso pripadaji 4 m (nepravé mocnosti, prava jsou necelé
2 m). Ve sméru od podlozi do nadlozi zde byly rozlideny
tyto horninové typy:

1) tmavy metahornblendit,

2) aktinolit-mastkova bridlice se Smouhami bohaty-
mi chloritem, misty pfechdzejici do mastek-aktinolitické
nebo chlorit-aktinolitické bridlice,

Tab. 1: Chemismus hornin krupnikového télesa a hornin vystupujicich v jeho okoli, XRF analyza (celkové Zelezo uvedeno jako

Fe,O,, n = pocet vzork, x = primér).

Tab. 1: Chemical composition of rocks of the soapstone body (upper half of the Table) and rocks outcropping in its vicinity (lower
half), XRF analysis (total irom is presented as Fe,O,, n = number of samples, x = average).

krupnik mastkova bridlice aktinolitickd bridlice chloriticka bfidlice
(n=6) (n=5) (n=4 (n=8)
min. max. X min. max. X min. max. X min. max. X
SiO, (hm. %) 51,6 64,8 57,9 55,1 62,2 58,2 45,4 48,5 47,2 26,8 55,5 39,7
TiO, (hm. %) < 0,07 < 0,07 - < 0,07 <0,07 - <0,07 0,20 - 0,28 1,06 0,71
AIZO3 (hm. %) 2,5 3,7 3,1 1,9 2,7 2,3 3,2 4,9 39 6,6 17,3 10,4
Fe,O, (hm. %) 51 7,5 6,2 4,3 7,1 55 7,1 8,2 7,6 8,0 12,7 10,2
Cr,0, (hm. %) 0,11 0,26 0,19 0,11 0,20 0,15 0,10 0,21 0,13 <0,01 0,23 0,06
MgO (hm. %) 27,8 31,0 29,1 24,7 31,9 28,2 17,8 19,7 18,9 12,1 25,2 18,1
CaO (hm. %) 0,5 3,4 1,2 2,0 7,3 4,2 9,6 10,2 9,9 0,5 8,5 4,9
MnO (hm. %) 0,08 0,11 0,09 0,08 0,13 0,11 0,16 0,24 0,18 0,10 0,23 0,16
Sr (ppm) 9 50 19 10 19 13 15 32 21 7 108 35
Zr (ppm) 18 43 31 <3 28 10 <3 36 13 17 223 52
Co(ppm) 37 55 46 <10 39 28 <10 41 - <10 49 -
Ni (ppm) 1918 2456 2211 1253 1962 1591 245 1357 1005 <10 234 117
Cu (ppm) <10 <10 - <10 <10 - <10 <10 - <10 54 -
Zn (ppm) 36 68 49 54 70 60 51 77 66 47 111 83
tmavy metahornblendit svétly metahornblendit amfibolit zelend bridlice
(n=28) (n=28) (n=9) (n=4)
min. max. X min. max. X min. max. X min. max. X
SiO, (hm. %) 43,0 47,6 45,6 45,2 55,9 49,1 34,2 46,6 41,4 44,7 61,5 49,7
TiO, (hm. %) 0,17 0,44 0,31 < 0,07 0,09 - 0,62 1,19 0,84 0,53 3,21 2,18
ALO, (hm. %) 4,1 6,2 5,0 2,4 4,5 3,1 91 13,8 10,8 10,3 13,9 11,4
Fe,O, (hm. %) 7,1 9,7 8,4 52 6,1 57 7,9 12,2 9,9 4,5 12,1 9,8
Cr,O, (hm. %) 0,11 0,20 0,15 0,16 0,30 0,22 0,01 0,12 0,06 <0,01 0,04 0,01
MgO (hm. %) 15,3 19,0 17,3 20,4 25,9 22,4 9,2 13,9 11,4 <2,0 6,2 4,1
CaO (hm. %) 10,5 13,5 11,3 8,9 11,4 10,3 59 8,0 6,5 2,9 6,5 5,0
MnO (hm. %) 0,15 0,18 0,17 0,19 0,23 0,21 0,11 0,21 0,15 0,06 0,23 0,17
Sr (ppm) 26 60 36 20 29 25 49 311 144 286 614 512
Zr (ppm) 12 23 16 <3 18 - 17 121 40 129 264 210
Co(ppm) <10 56 37 <10 40 26 <10 48 25 <10 42 -
Ni (ppm) 158 303 238 1360 1826 1599 <10 215 104 <10 107 -
Cu (ppm) <10 51 - <10 51 16 <10 262 94 <10 143 -
Zn (ppm) 34 70 59 48 70 61 44 99 70 32 116 88
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3) chlorit-mastkova bridlice,

4) mastkova bridlice az krupnik s hojnymi porfy-
roblasty karbonatu (ve vychozech silné limonitizovaného
nebo zcela vylouzeného),

5) chloriticka bridlice,

6) tmavy metahornblendit.

Tektonicky postizeny (kataklazovany, zbridli¢naté-
ly) a mastkem prostoupeny metahornblendit byl zjistén
v tzkych zénach vné krupnikového télesa. Svétla varieta
metahornblenditu vystupuje uvnitf tmavého metahorn-
blenditu. Neni zde prili$§ hojnd, ve studovaném vychozu
byla zastizena v délce cca 2 m. Vzajemny prostorovy vztah

svétlé a tmavé variety neni jasny. Jejich vzajemny kontakt
¢i prechod nebyl ve vychozu zastiZen, a ani nebyl pozo-
rovan na horninovych fragmentech v prostoru lokality.

Celkovy chemismus tmavého a svétlého metahorn-
blenditu je zfejmy z udaji v tabulkach 1 a 2. Vyrazné pre-
vazujici slozkou v obou varietach je amfibol, nejhojnéjsimi
akcesoriemi jsou rutil, ,leukoxen®a apatit, v proménlivém
mnozstvi je pfitomen kfemen, plagioklas, karbonét, biotit
a mineral zoisit-epidotové skupiny. Ve svétlé varieté se
misty hojné vyskytuji sulfidy (studované Fojtem a Vavrou
1997), provazené chromitem.

Reprezentativni WDX analyzy amfibolu z obou

variet metahornblenditu jsou uvedeny v tabulce 3.

1
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Vysledky véech WDX analyz amfibolu ze svétlého

metahornblenditu odpovidaji tremolitu (obr. 1).
Individua amfibolu tvoriciho svétly metahornblen-
dit se v BSE obrazu jevi jako viceméné homogenni.
V pripadé amfibolu z tmavého metahornblenditu

v8ak BSE obraz ukazuje na zna¢nou proménlivost

chemismu. V fezech individui amfibolu lze po-
zorovat nepravidelné omezené svétlejsi a tmavsi

partie, jen nékdy ndznak zonalnosti (svétlejsi jadro,
tmavsi okraj). Tmavsi partie odpovidaji aktinolitu

(tab. 3, anal. ¢. 2 a 3), svétlej$i aktinolitu nebo

magneziohornblendu (tab. 3, anal. ¢. 1).

55

Obr. 1: Analyzované amfiboly v klasifika¢nim diagramu podle Leakeho

(1978).

Fig. 1: Analysed amphiboles in classification diagram by Leake (1978).

Tab. 2: Chemismus mastkové bridlice (vzorky I az II), aktinolitické btidlice (IV), tmavého
metahornblenditu (V az VII) a svétlého metahornblenditu (VIII a IX), analyza na mokré

ceste.

Tab. 2: Bulk chemical composition of talc schist (samaples I to III), actinolite schist (IV),
dark metahornblendite (V to VII) and light metahornblendite (VIII and IX), wet analysis.

Slozeni krupnikového télesa

Celkovy chemismus hlavnich horninovych
typt krupnikového télesa (krupnik, mastkova bri-
dlice, aktinoliticka bfidlice a chloriticka bridlice)
je zfejmy z tdajii v tabulkach
1 a 2, umoznujicich srovnani
s chemismem obou hlavnich va-
riet metahornblenditu a dal$ich
hornin sobotinského masivu
v prostoru lokality (amfibolit,

hornina Ac-Tlc biidlice | Chl-Tlcbf.| Acbf. | tmavy metahornblendit | svétly meta- zelena bfidlice). V horninach
hornblendit krupnikového télesa jsou jako
vzorek I 11 il v \% vi | vt | vim | X podstatna slozka pfitomny pou-
Si0, (hm.%) | 5542 [ 57,79 | 5214 [ 53,11 | 51,54 [ 5140 | 47,73 | 5458 [ 5575 | e ctyfimineraly - mastek, chlo-
TiO, (hm. %) | 0,07 | 0,08 0,13 0,07 | 040 | 042 | 063 | 010 | 010 | it amfibol a dolomit, jejichz
ALO, (hm. %) | 2,25 | 1,07 3,50 311 | 453 | 670 | 904 | 271 | 221 | yantitativaf pomér uréuje
Fe,0,(hm.%) | 1,73 | 1,73 1,50 194 | 299 | 266 | 345 | 193 | 163 | oopoorafické zafazeni horniny,
FeO (hm.%) | 3,70 | 3,64 | 472 371 | 545 | 576 | 7,08 | 385 | 39 o e
Mastek je $edobily, mis-
MgO (hm. %) | 23,73 | 2474 | 2949 | 23,14 | 17,77 | 18,00 | 17,41 | 21,60 | 21,46 . .
CaO (hm. %) | 8387 | 688 011 | 1026 | 1333 | 1057 | 890 | 1133 | 1140 | Y lehf? ngzelengly, zprav1d%a
MnO (hm. %) | 0,17 | 0,12 0,06 018 | 015 | 017 | 018 | 020 | o022 | JEMD€ S}l,plrvlkowty' Obsahu}%
KO (hm. %) | 003 | - - 003 | 008 | 012 | 003 | 003 | 003 fnal.ou primes F,e (tab; 4). Jemné
Na,O (hm.%) | 0,43 | 011 | 003 | 011 | 045 | 095 | 099 | 026 | 025 s‘?ankOVIt?” misty viak i lupe-
PO, (hm.%) | 005 | 005 | 012 | 005 | 005 | 008 | 008 | 008 | 007 | MV Shl(jrft Je Zbar"‘fn tmave
CO, (hm. %) 030 | 140 1,95 020 | 060 | 030 | 086 | 020 | 040 zelen¢ az Cernozelené. V jeho
$ (hm. %) 012 | 020 | 017 | 016 | 018 | 021 | 010 | 033 | o030 | Struktufe vyrazné pievazuje
HO (hm. %) | 332 | 210 | 511 | 334 | 19 | 232 | 332 | 295 | 218 | Mgnad Fe (zhruba trojndsobné
HO (hm. %) | 007 | 009 | 020 | 020 | 006 | 008 | 015 | 007 | 009 | - viz tab. 4), podle klasifikace
suma 99,96 | 100,00 | 99,23 | 99,61 | 99,48 | 99,74 | 99,95 | 100,22 | 100,05 | doporucované IMA jde tedy
Co (ppm) 55 61 9 64 65 83 82 73 72 o klinochlor, vklasifikaci Melky
Cr (ppm) 1912 | 1750 2919 1692 | 1302 | 2383 | 1254 | 2486 | 2060 (1965) v souboru $estndcti analy-
Ni (ppm) 1506 | 1553 2048 1762 | 197 | 416 | 327 | 1767 | 1707 zovanych chloritd patnact odpo-
V (ppm) 60 71 53 76 206 | 231 | 347 56 51 vida klinochloru, jeden penninu
Zn (ppm) 364 | 206 172 228 | 305 | 200 | 310 | 387 | 427 (parametry Melkovy klasifikace:
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F/FM = 0,14-0,27, Si =
2,75-3,15 pti pfepoctu
na 14 atom kysliku).
Amfibol md priz-
maticky habitus, délka

= chloriticka bfidlice).

Tab. 3: Reprezentativni WDX analyzy amfibolu (hornina: 1 aZ 3 = tmavy metahornblendit,4a 5 =
svétly metahornblendit, 6 az 8 = aktinoliticka bridlice, 9 a 10 = aktinolit-chloriticka bridlice, 11 a 12

Tab. 3: Representative WDX analyses of amphibole (rock: 1 to 3 = dark metahornblendite, 4, 5 = light
metahornblendite, 6 to 8 = actinolite schist, 9, 10 = actinolite-chlorite schist, 11, 12 = chlorite schist).

jeho stébel nékdy dosa- tmav]}a'llgile(iathorn— }Sl\(l)itrlﬁ;llen neé?t- horniny krupnikového télesa
huje az 15-20mm. Je |, 1% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12
zpravidla svétle zele- SiO, (hm. %) | 49,15 | 56,00 | 56,64 | 57,27 | 56,55 | 46,86 | 56,93 | 53,07 | 49,92 | 54,92 | 49,01 | 55,16
ny (barvou se podobd TiO, (hm. %) | 0,49 | 0,03 | 0 | 0,02 | 0,02 | 0,53 | 0,02 | 0,11 | 0,39 | 0,04 | 0,44 | 0,05
amfibolu ze svétlého  [po (hm.%) | 007 | 0 | 0 | 002 0 | 004|002 001 | 0 | 005 002 | 0,04
hornblenditu), nékdy |AL,0, (hm. %) | 844 | 1,74 | 1,38 | 1,28 | 2,14 | 10,20 | 1,07 | 451 | 7.86 | 339 | 725 | 2,23
je tmavé zeleny (napf. |cr,0,(hm. %) | 0,13 | 0,08 | 0,01 | 0,18 | 0,65 | 0,03 | 002 | 1,39 | 005 | 0 | 007 | 0,03
v bfidlici tvofené do- Sc,0, (hm. %) nest. | nest. | nest. | nest. | nest. 0 0 0 0 0 0,07 | 0,10
minantné chloritem |V,0,(hm.%) | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,01 | 006 | 0,02 | 003 | 0,08 | 0,08 | 0,04
a amfibolem). Z BSE | Fe,0,(hm. %) | 4,54 | 3,12 | 2,27 | 2,58 | 501 | 0,62 | 0 0 0 0 09| 0
obrazu amfibold |FeO (hm. %) 6,73 | 4,49 | 4,56 | 2,44 | 0,98 | 11,04 | 6,28 | 6,65 | 10,31 | 8,05 | 11,35 | 8,45
z krupnikového télesa | MgO (hm. %) | 1559 | 19,87 | 20,29 | 21,62 | 21,05 | 14,08 | 19,73 | 17,75 | 15,45 | 18,05 | 1530 | 18,59
je Casto zfejma jejich |MnO (hm.%) | 023 | 017 | 0,18 | 028 | 0,25 | 029 | 0,17 | 0,15 | 0,22 | 0,18 | 031 | 031
chemick4 nehomo- |NiO((hm.%) [ 005 | 005 | 001 | 011 | 012 | 005 | 0 | 013 | 001 | 0 | 0,04 | 0,02
genita. V horninach [C20 (hm.%) | 1189 | 12,66 | 12,94 | 12,97 | 12,34 | 12,17 | 1282 | 12552 | 12,63 | 12,52 | 11,89 | 12,33
s vysokym podilem ZnO (hm.%) | 0,03 | o | 0,03 | 001 | 004 | 0,00 | 0,10 | 0 | 005 | 006 | 0,03 | o0
mastku nebo chloritu | K0 (hm. %) 0,20 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,07 | 0,20 | 0,08 | 0,06 | 0,17 | 0,07 | 0,19 | 0,01
slozen{ amfibolu odpo- Na20 (hm. %) | 1,60 | 0,40 | 0,17 | 0,20 | 0,37 | 1,30 | 0,20 | 0,60 | 0,87 | 0,62 | 1,18 | 0,31
15 e 1 F (hm. %) 0,09 | 0,07 | 008 | 0,15 | 0,12 | 0,13 | 0,12 | 0,16 | 0,12 | 0,11 | 0,12 | 0,09
vida aktinolitu (tab. 3,
. .| Cl(hm. %) 001 | 0 o | o001 o 0 0 0 0 o |o01]| o
anal. ¢. 12), v némz
. R O=F (hm. %) |-0,04 |-0,03 |-0,03 |-0,06 |-0,05 |-0,05 |-0,05 |-0,07 |-0,05 |-0,05 |-0,05 |-0,04
viak CaSt,O byva{1 Os,tr € [o=cl (hm. %) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omezene UZavIenIny o o (hm. %) | 99.23 | 98,72 | 98,57 | 99,11 | 99,69 | 97,59 | 97,58 | 97,06 | 98,03 | 98,09 | 98.23 | 97.72
magneziohornblendu o 693 | 7,74 | 7.81 | 7,79 | 7.66 | 6,80 | 7.94 | 7,51 | 7,13 | 769 | 7,06 | 7,77
(v BSE svétlejsi, anal. [y, 005 | 0 0 0 0 [006| o |o01]004a| o [005] 001
¢. 11). Okrajové partie | ps 001 | 0 0 0 0 |00l | O 0 0 | 00l| 0 | o001
zrn aktinolitu jsou né- | yp- 1,40 | 0,28 | 0,22 | 0,20 | 0,34 | 1,74 | 0,18 | 0,75 | 1,32 | 0,56 | 1,23 | 0,37
kdy pfeménény na jeh- |cp- 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 007 | © 0 | 016 | 0,01 0 0,01 0
liékOVit)'f az Vléknit}'l St _ _ _ _ _ 0 0 0 0 0 0,01 | 0,01
tremolit. V aktinoli- |v 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0o | 001 ]| o0 0 | 001 | 001 | 001
tické brfidlici bézné |[Fer 0,48 | 0,33 | 0,24 | 0,26 | 0,51 | 0,07 | © 0 0 0 | o010]| o0
dochédzi k obrastdni | Fe* 0,79 | 0,52 | 0,53 | 0,28 | 0,11 | 1,34 | 0,73 | 0,79 | 1,23 | 0,94 | 1,37 | 1,00
(¢i zatlacovani) mag- |Mg* 3,28 | 4,09 | 4,17 | 439 | 425 | 3,04 | 410 | 3,74 | 329 | 3,77 | 3,29 | 3,90
neziohornblendu (anal. | Mn** 0,03 | 0,02 | 002 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,04
& 6) aktinolitem (anal. | Ni** 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0 [ 002/ o o |o01]| o
& 7), oba amfiboly se | Ca* 1,80 | 1,88 | 1,91 | 1,89 | 1,79 | 1,89 | 1,92 | 1,90 | 1,93 | 1,88 | 1,84 | 1,86
na slozeni amfibolo- |Zn* 0 0 0 0 o |o001|o001| 0o |o001]|001]| o0 0
vych individui a agre- | X' 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,01 | 004 | ©
gitt v aktinolitickych | N’ 044 | 0,11 | 0,04 | 0,05 | 0,10 | 0,37 | 0,05 | 0,17 | 0,24 | 0,17 | 0,33 | 0,09
bidlicich podileji pod- F 0,04 | 0,03 | 004 | 007 | 0,05 | 0,06 | 0,05 0,07 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,04
statnou mérou. Slozen{ | - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . o> 22,96 | 22,97 | 22,96 | 22,93 | 22,95 | 22,94 | 22,95 | 22,93 | 22,95 | 22,95 | 22,94 | 22,96
amfibol v horninach

krupnikového télesa je
zfejmé z obrazku 1, jenz je zaloZen na vysledcich WDX
analyz (pfepoctem udajii z EDX analyz byly ziskdny ob-
dobné hodnoty poméru Mg/(Mg+Fe?"), avSak o néco vys$si
pocty atomu Si na vzorcovou jednotku, nékdy i mirné nad
hodnotou 8). Pro srovnani byly do obrazku 1 vyneseny
i udaje o chemismu amfibolu z amfibolitu vystupujiciho
v blizkosti krupnikového télesa.

Krupniky jsou tvofeny dominantné mastkem
a karbonatem, jehoZ mnozstvi v nezvétralé horniné lze
odhadnout na az 25-30 obj. %. EDX analyzy karbonatu
z krupniku a chlorit-mastkové bridlice shodné potvrdily,
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ze jde o dolomit s 0,06 Fe** apfu a 0,02 Mn** apfu (pfepocet
na sumu R?*" =2,00).

Pestrou asociaci akcesorickych minerald v horni-
nich krupnikového télesa tvori apatit (fluorovy), rutil,
silné leukoxenizovany ilmenit, titanit, zirkon, kfemen,
albit, epidot (nékdy se zvy$enym obsahem REE), pyrit
a také spinelidy. Ty jsou zastoupeny magnetitem (se zvy-
$enym obsahem chromu - max. v§ak 6,51 hm. % Cr,0,)
a chromitem, jenz byl zjistén v aktinolitické bridlici v po-
dobé drobnych, prevazné izometrickych zrn. Analyzovany
chromit obsahuje 45,95 az 48,24 hm. % Cr,O,, vycislené
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poméry atomovych kvocientti: Cr/(Cr+Al) =
0,70-0,80, Mg/(Mg-+Fe**) = 0,12-0,14.
Horninami krupnikového télesa probihaji
drobné zilky alpského typu (zjisténé az pti mikro-
skopickém studiu), tvofené hlavné albitem (An, ),
klinochlorem, ale i pomérné hojnym epidotem,
titanitem a také minerdlem skupiny TiO,.

Diskuze

1. Krupnikové téleso z Medvédiho dolu se
zastoupenim jednotlivych horninovych typt nijak
podstatné nelisi od krupnikovych téles v jinych
usecich sobotinského masivu (napt. na klasic-
kych lokalitach Zadni Hutisko a Smrcina - viz
Kretschmer 1911; Zimék et al. 2002). Nema vSak
symetricky zonalni stavbu, tak typickou pro
krupnikova télesa na Sobotinsku, jejichz mast-
kem bohaté jadro (krupnik a mastkova bridlice)
je lemovano aktinolitickou (pfip. tremolitickou)
bridlici, kterd ve sméru k okraji pfechazi do zény
chloritické bridlice. Zatimco typickd krupnikova
télesa sobotinského masivu jsou obklopena amfi-
bolity, je vyskyt v Medvédim dole situovan uvnitt
metahornblenditu.

2. Je krajné nepravdépodobné, aby horn-
blendit jako primdrni amfibol obsahoval tremolit
nebo aktinolit. Lze pfedpokladat, Ze amfiboly
tohoto slozeni jsou vysledkem metamorfnich
nebo altera¢nich procesti. Amfibol piivodniho
ultramafitu by mél ur¢ité vyssi obsah alkalickych
kovd, hliniku a jisté i vy$si hodnotu Mg/(Mg+Fe?").
V nékterych individuich amfibolu jsou partie
tvorené magneziohornblendem, které by mohly
byt povazovany za relikt pivodniho amfibolu, ale
spiSe se mu svym slozenim jen vice podobaji. Lze
poznamenat, Ze amfiboly odpovidajici aktinolitu
a magneziohornblendu jsou i dominantni sloz-
kou metahornblenditu ve vybézku sobotinského
masivu na Rudné hote (IrSova a Zimdk 2012) a ze
tento metahornblendit se zbarvenim a stavbou
velmi podoba tmavé varieté z Medvédiho dolu.
V pripadé obou variet metahornblenditu z Med-
védiho dolu regiondlni metamorféza a ani alterace
patrné vyznamnéji neovlivnily ptivodni stavbu
horniny. Kromé zmény v chemismu amfibolu do-
$lo béhem téchto premén k leukoxenizaci ilmenitu,
ke vzniku karbonatu, mineralu zoisit-epidotové
skupiny (na ukor plagioklasu) a nékterych dalsich
minoritnich slozek.

3. Prostorovy a geneticky vztah mezi svétlou
a tmavou varietou metahornblenditu z Medvédiho
dolu je nejasny. Rozdily v chemismu obou variet
jsou zna¢né (napft. obsah Al O,). Lze jen spekulo-
vat, kterd z variet se svym chemismem vice blizi
puvodnimu ultramafitu. Pokud je protolit obou
variet shodny, pak se mu pravdépodobné vice
podoba svétla varieta. Tmava varieta je silnéji
ovlivnéna hydrotermalni alteraci. To je zfejmé

Tab. 4: Reprezentativni WDX analyzy mastku a chloritu (hornina: 13
a 16 = krupnik, 14, 15 a 19 = aktinolit-chloritickd bfidlice, 17 a 18 =
chloritickd bfidlice, 20 = aktinoliticka bridlice).

Tab. 4: Representative WDX analyses of talc and chlorite (rock: 13, 16 =
soapstone, 14, 15, 19 = actinolite-chlorite schist, 17, 18 = chlorite schist,
20 = actinolite schist).

mastek chlorit

anal. ¢. 13 14 15 16 17 18 19 20
SiO2 (hm. %) 62,78 | 62,12 | 62,50 | 30,84 | 27,93 | 28,66 | 27,69 | 28,07
TiO2 (hm. %) 0 0,03 0 0,04 | 0,09 | 0,08 | 0,04 | 0,05
AIZO3 (hm. %) 0,04 | 0,04 | 0,12 | 16,52 | 20,38 | 19,51 | 21,33 | 21,66
CrzO3 (hm. %) | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 1,42 | 0,02 | 0,07 | 0,08 | 0,43
VZO3 (hm. %) 0 0,03 0 0,03 | 0,06 | 0,07 | 0,10 | 0,04
BaO (hm. %) 0 0 0 0,02 | 0,01 0 0 0
CaO (hm. %) 0 0,02 0 0,03 | 0,01 0 0,04 | 0,02
FeO (hm. %) 3,26 | 3,95 3,79 | 11,13 | 13,77 | 13,88 | 13,75 | 11,10
MgO (hm. %) | 27,38 | 27,02 | 27,01 | 25,19 | 22,11 | 22,45 | 22,00 | 23,42
MnO (hm. %) | 0,03 0,03 0,01 0,10 | 0,20 | 0,16 | 0,18 0,18
NiO (hm. %) 0,35 | 0,21 | 0,33 | 0,25 | 0,07 0 0,03 | 0,30
SrO (hm. %) 0 0 0 0 0 0 0,01 0
ZnO (hm. %) 0,02 | 0,02 0 0 0 0,03 | 0,09 | 0,08
K,0 (hm. %) 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,01 0,01 | 0,01 0 0,01
NaZO (hm. %) | 0,01 0,04 0,01 0,02 0,03 0,02 | 0,04 0

F (hm. %) 0,10 | 0,09 | 0,07 | 0,02 | 0,02 0 0 0,06
Cl (hm. %) 0 0 0,01 0 0 0,01 0 0,02
O=F (hm. %) [-0,04 |-0,04 |-0,03 [-0,01 |-0,01 0 0 -0,03

0=Cl (hm. %) 0 0 0 0 0 0 0 0
suma (hm. %) | 93,97 | 93,58 | 93,85 | 85,61 | 84,70 | 84,95 | 85,38 | 85,41

Si** 4,07 | 4,06 | 4,07 | 3,09 | 2,86 | 2,92 | 2,81 | 2,81
Ti** 0 0 0 0 0,01 | 0,01 0 0

AP 0 0 0,01 | 1,95 | 2,46 | 2,34 | 2,55 | 2,56
Cr?* 0 0 0 0,11 0 0,01 | 0,01 | 0,03
A\ 0 0 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 0

Fe?* 0,18 | 0,22 | 0,21 | 0,93 | 1,18 | 1,18 | 1,17 | 0,93
Mg* 2,65 | 2,63 | 2,62 | 3,76 | 3,37 | 3,41 | 3,33 | 3,50
Mn?* 0 0 0 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02
Ni** 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0 0 0,02
Zn* 0 0 0 0 0 0 0,01 | 0,01
Na* 0 0,01 0 0 0,01 0 0,01 0

F 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0 0 0,02
o* 10,98 | 10,98 | 10,99 | 13,99 | 13,99 | 14,00 | 14,00 | 13,98

@ svétly metahornblendit (Fojt-Vavra 1997)
A aktinoliticka bridlice

Mg/(Mg + Fe%)
[=]

M8

0 0,5 1

Cr/(Cr +Al)

Obr. 2: Pozice spinelidii z Medvédiho dolu v klasifika¢nim diagramu.
Fig. 2: Spinelides from Medvédi dul in classification diagram.
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z ptitomnosti dolomitu a mastku v intergranuldrach Zavér
mezi individui amfibolu i na drobnych zilkach (hlavné Krupnikové téleso vystupujici v Medvédim dole je
»vlasovych®) a také z tomu odpovidajicich zvysenych tvorfeno: (1) mastkovou btidlici s variabilnim obsahem
obsahti CO, ve vysledcich chemickych analyz. Shydroter-  chloritu a amfibolu, (2) krupnikem (s asociaci mastek
malni alteraci tmavého metahornblenditu mozné souvisi + dolomit), (3) chloritickou bfidlici a (4) aktinolitickou
i nepatrné zastoupeni az absence sulfidickych mineralad  btidlici. Toto krupnikové téleso nema symetricky zondlni
ve studovanych preparatech, zcela v souladu s relativné  stavbu charakteristikou pro klasické vyskyty na Smréiné
nizkymi obsahy S a Niv této varieté (viz data vtab. 1 a2). a Zadnim Hutisku, i kdyzZ se od nich petrograficky a mi-
4. Relativné hojnou akcesorii metahornblenditu neralogicky v zasadé neli$i. Vznik krupnikového télesa
i hornin krupnikového télesa je chromit, jenz byl ze svét- v Medvédim dole souvisi s hydrotermdlni pfeménou
lého metahornblenditu popsan jiz Fojtem a Vavrou (1997). metahornblenditu, patrné podél stf¥iznych z6n.

Chemismus chromitu z obou rozdilnych horninovych

prostiedije téméf identicky (obr. 2). I to by mohlo svédc¢it

o opravnénosti nazoru, Ze krupnikové téleso v Medvédim

dole vzniklo pfeménou metahornblenditu.
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