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Abstract

Although relatively extensive extraction of the pelocarbonate iron ore in the Podbeskydskd pahorkatina Upland and the Morav-
skoslezské Beskydy Mts. have terminated until the end of the 19" century, the remnants are rarely preserved in the recent relief as
collapsed shafts, mining pits, dumps or their combinations. The adits are occurred infrequently, because the majority of them are
completely collapsed or at least the entrance is filled up with rocks. Similarly, the shafts formerly many meters deep, are recently
reflected only as shallow concave hollows. Distinct post-mining landforms are still preserved e.g. in Chlebovice, Libotin near Stram-
berk, Celadnd or Kozlovice villages. The causes of wrong preservation of these forms, which stood at the beginning of the Ostrava
industrial agglomeration, are as: (i) mining in the incoherent fine flysch rocks, (ii) primitive mining methods without wooden setts,
and (iii) intensive anthropogenic activities after the mining termination in the landscape. Some of the localities with preserved free
underground space are remnants after the mining of the other or the related materials, or even crevice type caves.

Because of the historical importance of the iron ore mining in the wider area, I would recommend consideration of at least some basic
protection of preserved landforms. Otherwise, at the present rate of the landscape changes intensity, they would be shortly vanished.

Tézba pelokarbondtovych Zeleznych rud probihala
v Podbeskydské pahorkatiné prokazatelné od 16. stoleti, ze
kterého pochazi prvni zminka o hamru na hukvaldském
panstvi (Kndpek - Kvita 2014). Polasek (2006) a Valosek
(1963) vs$ak uvadéji az rok 1639. Je ale pravdépodobné, ze
tézba probihala jiz od 13. stoleti (Poldsek 2006). Pravé
tato oblast se ve stfedovéku stala pomyslnym centrem
zelezafstvi. Az do 17. stoleti dochdzelo k tézbé rud z povr-
chovych odkryvii alamanim horniny ve svazich. Pozdéji
tézba probihd pomoci nehlubokych $achet a kratkych
$tol, ovSem po celou dobu velmi primitivnim zptisobem
(Roth — Matéjka 1953). Jeden hornik hloubil §achtu 5-8 m
hlubokou az pokud se neza¢ala hromadit podzemni voda.
Sachty byly tizké, ¢asto nevydrevené. Po vytézeni veskeré
rudy v dosahu $achtice hornik dilo opustil a zac¢al dolovat
novou $achtici vedle. Jinde se loZisko otevfelo §tolou nebo
$achtou arazila se sledna chodba 30 m, max. 90 m dlouha,
nebot rudné lavky byvaji zprohybany a dislokovany, takze
nebylo mozné smérné déle lozisko sledovat (Friese 1857;
Hohenegger 1861). Ze sledné chodby se razily dovrchni
dobyvky az pres 40 m dlouhé a 80 m vysoké, proti tklonu
dobyvaného loZiska, nékdy az k povrchu terénu. Z do-
vrchnich dobyvek se razily opét sledné az do poloviny
vzdalenosti k sousedni dovrchni dobyvce. Dobyvky se
zaji$tovaly kratkymi stojkami a zakladaly se hlusinou.
Dila sahala do vzdalenosti max. 110-130m od vstupni
$achty. Pouze misty se razily také odvodnovaci §toly
(Roth — Matéjka 1953). Tézba na jednom dile probihala
maximalné nékolik let a kvili vyrazné omezené zasobé
rudy na daném lozisku nikdy nedoslo k vystavbé plné

vybaveného dolu. Jeden hornik vytézil s pouzZitim $pi¢aku,
pacidla, kladiva, klinti a lopaty (Pavlica 1984) za osmiho-
dinovou sménu 1 okov rudy, ktery rumpélem vytahl ze
$achty, v niz bylo mozné tézit az 3 rudni lavky najednou
(Roth - Matéjka 1953). Z malych hloubek se ruda tézila
stale jen povrchové.

Rozvoj tézby byl spojen s zelezarnami ve Frydlantu
nad Ostravici, Basce a dal$ich, pozdéji stoji u samotného
vzniku ostravské priamyslové aglomerace ve 30. letech
19. st., kdy zejména zaloZeni huti ve Vitkovicich v roce
1829 predznamenalo spole¢né vyuzivani Zelezné rudy
a ¢ernouhelného koksu (Roth - Matéjka 1953). Mezi roky
1772-1829 se pro tamni hutni vyrobu vyuzivaly pouze
mistni rudy, az do roku 1872 pak tvorily stale hlavni
slozku, aby posléze byly nahrazeny jiz kvalitnéj$imi
rudami dovdzenymi (Roth - Matéjka 1953). Nejvétsi
intenzita tézby tedy nastava mezi roky 1845-1868.
Celkova spotteba rudy v 50. letech 19. st. pro zelezarny
ve Frydlantu, Vitkovicich, Basce, Ttinci a Ustroni ¢inila
30-40 tis. t/rok (Roth - Matéjka 1953). Utlum a tpadek
tézby nastal v 19. stoleti, jesté ve 40. letech 19. st. vSak
Hohenegger (1861) uvadi 400 nalezist rud v $irsi oblasti.
Z roku 1893 popisuje Polasek (2006) posledni tézbu
v Hodonovicich, Roth a Matéjka (1953) pak z roku 1895
v Malenovicich a Dolni Listné, Folprecht (2011) dokonce
azrok 1896 pro Kuncice pod Ondfejnikem a Pavlica (1984)
obecné az pocatek 20. stoleti.

Pelokarbonatové zelezné rudy jsou obsazeny v kii-
dovych a eocennich flySovych souvrstvich v podobé
2-22 cm mocnych lavek (ale i ¢oéek), které prameérné
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po 30m, max. 90 m vyklinuji
(Roth — Matéjka 1953). Lavky
vznikly individualizaci pfi
stlaceni kalového souvrstvi
vahou nadlozi diky rozdilné
stlacitelnosti jednotlivych
vrstev, takze mezi lavkami
pelokarbonétt a sousednimi
flySovymi polohami jsou
ve slozeni pouze rozdily
kvantitativni, nikoliv kvali-
tativni. To se projevuje tam,
kde rudni polohy plynule
prechdzeji v ramci jedné
vrstvy v piscité (Roth - Ma-
téjka 1953). Stratigraficky
jsou od sebe lavky vzdaleny
od nékolika cm az pres 10 m.
Cocky jsou tmavé hnédosedé, jemné krystalické nebo
celistvé. Jinde tvoii ruda bochnikovité az kulovité zluté az
rezavé hnédé konkrece o priiméru nékolika dm, zejména
ve verovickém a lhoteckém souvrstvi (Roth — Matéjka
1953; Polasek 2006).

Petrograficky jsou pelokarbonatové rudy psami-
tickymi pelity. Pavodni klastickou slozku tvofi kfemen,
vzacnéji plagioklas, muskovit, biotit a chlorit, jejichz
zrna o pruméru 0,01-0,12mm byla transportovana
také za prispéni eolické ¢innosti

v textu.
Fig. 1: The Moravskoslezské Beskydy Mts. with the foreland of the Podbeskydska Pahorkatina
highland; localities mentioned in the text.

26 rudnich obzort v tzv. svrchnich tésinskych bridlicich
(dnes hradistské souvrstvi), 33 obzoru s nepribéznymi
a misty chybéjicimi lavkami v tzv. vefovickych vrstvach
(dnes vefovické souvrstvi) a pasmo kfemitych pelokarbo-
natovych lavek také z Ilhoteckého souvrstvi. Hohenegger
(1861) jiz dtive popisuje dalsi rudni pasma také v godul-
ském a istebrianském souvrstvi.

Ackoliv téZba na mnoha mistech skonc¢ila az koncem
19. st., pozustatky po ni jsou v terénu z mnoha duvoda

z kontinentdlni tropické oblas-
ti krystalinika (Roth - Matéjka
1953). Diéle jsou obsaZeny vapnité
skofapky foraminifer, jehlice si-
licispongii, vzacné ostny jezovek
a dalsi skotapky, organicky detritus
postizeny silicifikaci a pyritizaci. P¥i
sedimentaci se druhotné utvarely
dal$i mineralni souddsti - jilova
jemnozrnnd az amorfni primés,
opalové vyplné a uhli¢itanovy kal
o slozeni siderit, ptip. kalcit nebo
zeleznaty az manganaty dolomit
(Roth — Matéjka 1953). Stejni autori
uvadéji, ze ruda primérné obsahuje
10-33 % Fe, ale ptitom 50 % vzorku
pouze 10-25% Fe. V istebnanském
souvrstvi dokonce nékdy ruda ob-
sahuje vice Mn nez Fe. Ve zvétralé
rudé obsah Fe stoupd aZ na 46 %.
Tézba takto nekvalitnich rud vedla
nékdy az k paradoxnim situa-
cim, kdy Hoheneggerem odebrané
vzorky surové rudy v Zelezarné
obsahovaly dokonce jenom 0,28 %
Fe (Hohenegger 1850), kolem roku
1860 se dokonce tézil pouhy zelezity
piskovec (Roth — Matéjka 1953).
Prvni, kdo definoval téZitelna
pasma pelokarbonat byl Hohene-
gger (1861). Uhlig (1901) definuje

s

22

18

Obr. 2: Lokalita Chlebovice — a - DMR 4G, vrstevnice po 20 m, $ipka oznacuje zkouma-
nou lokalitu; b - detail lokality s viditelnou posttézebni topografii; ¢ - svahovy zarez
se svahovym odvalem; d - malo patrna kutaci $achtice.

Fig. 2: The Chlebovice locality - a - DEM 4G, contours after 20 m, arrow indicates
investigated locality; b — detail with visible post-mining topography; ¢ - slope notch
with slope dump; d - slightly visible mining pit.
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Obr. 3: Lokalita Libotin. a - DMR 4G, vrstevnice po 10m, obdélnik oznacuje zkoumanou lokalitu; b, ¢ — podrobny digitalni
model $achty s obvalem; d, e - Sachtice ve svahu; f, g — $achtice a svahovy odval.

Fig. 3: The Libotin locality. a - DEM 4G, contours after 10 m, rectangle indicates the investigated locality; b, ¢ - detailed digital
model of shaft with pit tip; d, e - mining pit within slope; f, g - mining pit and slope dump.

pouze nepatrné. Clének ptinasi poznatky o geomorfolo-
gickych projevech historické tézby v soucasném reliéfu
a na ptikladech ukazuje jejich variabilitu.

Metody

Studované prikladové lokality byly zaméfeny
a fotograficky dokumentovany. Byly ptipraveny digital-
ni modely reliéfu DMRA4G, jejichZz zpracovani probéhlo
v softwaru Surfer 9.0 s nastavenim severozapadniho
osvitu stinovanych modelt a faktoru prevyseni 5 az 10.
V lokalité Libotin byla naméfena data pro 3 detailni
modely terénnich tvari pomoci geodetického zaméreni
bodu v relativnim souradnicovém systému. Tato data byla
zpracovana do podoby detailnich perspektivnich modeld.

Vysledky

Vsechny lokality zminéné v textu ukazuje obra-
zek 1. V chlebovickych vrstvach hradistského souvrstvi
probihala tézba na severnim upati Palkovickych htirek
jizné od obce Chlebovice v masivu Ostruzné (616 m n. m.,
obr. 2). Vyse poloZené strmé svahy jsou jiz budovany bas-
skym souvrstvim, a tak se tézba soustfedila na tpati, kde
vzniklo pole kutacich jam s odvaly a misty také obvaly.
Na nékolika mistech se vyskytuji poztstatky po tézbé
v lomech s atypicky rozsdhlymi svahovymi haldami.
V soucasném reliéfu jsou spofe zachovany jak dnes jiz
zasuté jamy, které miZzeme nazyvat pinkami, tak také
obvaly a svahové odvaly.

Ztejmé nejrozsahlejsi téZebni pole v oblasti Pod-
beskydské pahorkatiny se nachazi zdpadné od mésta
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odval; c - material odvalu; d - podélny odval; e — zbytky zvétralé horniny s obsahem Zeleza (Zelezité polohy barevné zvyraznény);
f - struska.
Fig. 4: The Rasnik locality. a - DEM 4G, contours after 10 m, rectangle indicates the investigated locality; b - typical elongated
dump; ¢: dump material; d - elongated dump; e - remnants of weathered rock with iron content (ferric position color highligh-
ted); f - slag.

Stramberk, ¢4sti Libotin, zhruba v poloviné spojnice
Rybi-Zenklava v udoli Libotinky. V jilovcich hradistského
souvrstvi zde probihala tézba na plose cca 400 x 200 m
(obr. 3). V tizemi se nachdzeji az 3 m vysoké odvaly s cen-
tralné umisténymi dnes jiz zaficenymi Sachtami nebo
$achty s protahlymi hfebenovymi ¢i plodinovymi odvaly.
Casto jsou zachovany kombinace vsech uvedenych tvart.
Vsechny morfologické poziistatky jsou v terénu nebyvale
dobfe patrné a zachovalé.

V jilovcich hradistského souvrstvi v udoli potoka
Rasnik mezi Celadnou a Ostravici se nachazi pomérné
vyrazné pozustatky ve formé protdhlych hiebenovych
odvalti, misty také zbytky obvala (obr. 4). Na této pri-
kladové lokalité dochazelo také pravdépodobné k tézbé
v povrchovych prikopech, nebot protazené odvaly nékdy
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dosahuji az desitky metra délky. Material odvald je tvofen
sttipky jilovcil, misty také zbytky rudy nebo struskou
(obr. 4), coz ukazuje na mozné zpracovani rud v misté.
Obrazek 5 ukazuje dalsi identifikované formy reli-
éfu, které tizce souvisi s téZbou Zeleznych rud, avsak v te-
rénu se vyskytuji spiSe osamocené. Ojedinélou ukdzkou
tézebniho tvaru je odval na jiznim tpati vrchu Kamenice
(447 m n. m.) v Kozlovicich. Odval tvofi vyraznou terénni
dominantu (obr. 5a). Na obrazku 5b—e je zachycen zbytek
kratké mélké $toly, kterd se propadla v roce 2015 na lou-
ce v Kozlovicich-Zivickach (obr. 5b). Stola je razena asi
2m pod povrchem ve velmi usporném profilu (obr. 5e).
Na celbé je viditelna lavka Zelezné rudy mezi vertikalné
uloZenymi vrstvami vetovického souvrstvi (obr. 5¢).
V misté se nachazeji také konkrece rudy (obr. 5d). V roce
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Obr. 5:a - monumentélni halda pod vrcholem Kamenice; b - propad Kozlovice-Zivi¢ky; ¢ — &elba s 1avkou pelokarbondtu; d - ruda
nalezend na misté; e — detail $toly; f — zatopend $tola Papradnd v Kunticich pod Ondfejnikem (foto: R. Nogol); g - téZba vipenc
ve Lhotce se projevuje dodnes v krajiné v podobé neobhospodafovaného pasu porostlého naletovymi dfevinami; h - prospekéni
§tola na lokalité Stiibrnik; i - rozsedlinové jeskyné Pod Uplazem (foto: J. Wagner); j - dobyvka Zlaté dury.

Fig. 5: a - monumental dump below the Kamenice hill; b - slump in Kozlovice-Ziviéky; ¢ - ore face with pelocarbonate bench;
d: iron ore found in the adit; e — detail of the adit; f - the Papradna flooded adit in Kuncice pod Ondfejnikem (photo: R. Nogol);
¢ - the mining of limestones in Lhotka village is still reflected as not cultivated elongated area covered with self-seeding trees;
h - prospective adit in Sti{brnik locality; i — the Pod Uplazem crevice type cave (photo J. Wagner); j - the Zlaté dury stope.
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2011 byla R. Nogolem dokumentovana 32 m dlouha stola
Papradna ve lhoteckém souvrstvi na jiznim svahu Skalky
(964 m n. m.) v Kunéicich pod Ondfejnikem (obr. 5f). Stola
je zaplavena vodou a kon¢i zavalem, ktery v§ak muze byt
materialem z navazujici dovrchni dobyvky.

Diskuze
Z uvedenych ptiklada vyplyvd, Ze v sou¢asném
reliéfu Podbeskydské pahorkatiny maji zastoupeni
tézebni tvary jako pozustatky historického dobyvani
polokarbonatovych Zeleznych rud. Knapek a Kvita (2014),
ktefi fotograficky dokumentovali podobné poziistatky
na vice nez 30 lokalitdch v Podbeskydské pahorkating, se
domnivaji, ze v drtivé vét$iné jde o tvary vzniklé tézZbou
v poloviné 19. st. a poznamenavaji, Ze rozlisit starsi tvary
je pomérné obtizné. Napf. v lokalité Libotin (obr. 3) jsou
dokumentovany pokusy o tézbu jiz poc¢atkem novovéku,
roku 1629 zde provedli revizi starych $achet hornici
z Uher, av8ak dnes dochované formy reliéfu pochdzeji az
z obdobi let 1836-1860, kdy probihala tézba pro Vitkovické
zelezarny (Knapek - Kvita 2014). Z uvedeného vyplyva, ze
tyto téZebni tvary jsou pomérné mladé. Jednim z faktort
je jisté zpusob tézby, kdy star$i dila byla vzdy ptfi nové éfe
téZby pretéZena a starsi vrstva informaci tak byla shlazena.
Avsak srovname-li zachovalost dold, $tol a hald s historic-
ky vyznamnymi rudnimi reviry ¢eskych zemi, dojdeme
k zavéru, Ze poztstatky v Podbeskydské pahorkatiné jsou
zachovany pomérné $patné, ¢asto jsou dokonce v reliéfu
jiz zcela setfeny. Prvnim hlavnim ddvodem je zptsob
tézby, kdy se nevyztuzené Sachty po vytézeni rudy zamér-
né zavalovaly (Polasek 2006) nebo se zfitily samovolné.
Mezi dal$i duvody lze zafadit naptiklad litologii, kdy
pelokarbonatové lavky byly téZeny z vrstev jemného flyse,
zejména ze stiipkovité rozpadavych jilovci, které jsou
lehce zvétratelné. Staré $toly a Sachty tak sndaze podléhaji
zticeni a zasuceni, odvaly a obvaly rychleji eroduji. Eroze
téchto jemnych sedimentt obecné probiha rychleji nez je
tomu ve skalnich horninach krystalinika. Dal$im hlavnim
faktorem je permanentni osidleni a vyuzivani krajiny
v Podbeskdské pahorkatiné, ktera je po celou dobu tézby
rud i po jejim skonceni intenzivné obhospodafovana.
Mnoho $achet a §tol je tak jiz zdmérné zasypano, material
hald je rozvezen na stavbu a zpeviiovéni silnic (Kndpek
- Kvita 2014; Polasek 2006). Rychlost zaniku téZebnich
forem dokladuje naptiklad tidaj Emila Hanzelky publi-
kovany Knapkem a Kvitou (2014), ktery uvadi hloubku
$achty v Libotinském dalnim poli az 18 sahd, coz pred-
stavuje hloubku pfiblizné 32 m (neuvedena datace, avsak
Emil Hanzelka zil vletech 1886-1973). Dnes zde najdeme
zasucena konkavni usti Sachet o hloubkdch max. 2-3m.
Polasek (2006) dokonce uvadi tézbu v az 300 m dlouhych
$tolach v hloubkach az 40 m. Pavlica (1984) a Folprecht
(2011) zminuji zasypani dtilnich jam v Kun¢icich pod
Ondfejnikem-Humbarku v prubéhu I. svétové valky
z diivodu zamezeni ukryvani dezertérii. Roth a Matéjka
(1953) odebirali vzorky z 29 lokalit s odvaly. V roce 1986
bylo na katastru Kozlovic zjisténo 10 odvald a 30 vyvéri
dilnich vod ze $tol, v roce 1994 byla v Malenovicich na-
vrtana $tola o délce 24 m (Poldsek 2006).
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V soucasnosti neni v literature popséna lokalita, kde
by se zachovaly morfologické pozustatky po nasledné
upravé vytézené rudy. Roth a Matéjka (1953) ji popisuji
takto: nejprve se ruda prazila v pecich, drtila na valcich
a poté uklddala do zvétravacich rybnikd, coz byly ¢tver-
cové nadrze s 1 m vysokou hrazi a vydlazdénym dnem.
Do nédrze se navrsilo 1,2-1,5m rudy a kazdou noc se
do nich napustilo 30-60 cm vody, ktera se rano opét vy-
pustila. Takto ruda zvétravala 3 roky kvili postupnému
zvySovani obsahu Fe a vyluhovani siry. Ackoliv Knapek
a Kvita (2014) popisuji nalezy zamokfenych depresi, neni
jasné, zda se jedna o pozistatky zvétravacich rybniki.
Ulozeni rudy v rybnicich ov§em zpiisobilo také jeji odvap-
néni, takze se do vysokych peci musel pridavat vdpenec.
Ten se tézil také z mistnich hornin v Metylovicich, Pal-
kovicich, Lhotce, VI¢ovicich, Skalici a Dolni Li$tné (Roth

- Matéjka 1953; Janickova 2010). I tato historickd tézba jako
primy dusledek dolovani rud se misty dodnes projevuje
v krajiné (obr. 5g). Domnivam se, Ze do kategorie tézby
vapencti by mohla patfit také mnou a Knapkem a Kvitou
(2014) popsana lokalita Chlebovice (obr. 2). Vzhledem
k obsahu kusti vapencti v chlebovickych vrstvach mohly
byt také zde tézeny primdrné vapence, nikoliv pelokar-
bonaty.

Zavér diskuze vénuji lokalitdm se zndmymi pod-
zemnimi prostorami, kde podle ur¢itych pramenii nebo
pouze povésti také dochazelo k tézbé Zeleznych rud. Nale-
vém brehu potoka Stfibrnik na Ostravici jsou popisovany
Pavlicou (1970) dvé toly a kutaci jama s ¢aste¢né zachova-
lym odvalem. Dila byla razena v té$initu (obr. 5h) a jedna
ze $tol méla byt v minulosti pfistupnd v délce 50 m (Pavlica
1970). Pravdépodobné se jedna o pozistatky prospekce
drahych kovii z kontaktniho a ¢aste¢né polymetalického
sulfidického zrudnéni (Pavlica 1970). Drahé kovy v$ak
vhorniné v souc¢asné dobé obsazeny nejsou, a¢koliv zrud-
néni se v horniné nalézé (Janickovéa 2010). Mezi osadami
Samcanka a Podolanky se sz. od bezejmenného vrcholu
(924m n. m.) nachazi lokalita Zlaté dury, popisovana
Pavlicou (1978). Kratké Stoly s mensimi komorami vyra-
zené v hrubozrnnych kfemitych slepencich istebnanského
souvrstvi (obr. 5j) ale slouzily k tézbé sklafské suroviny,
jak prokazal Polasek (2005), ktery nalezl zbytky sklarské
huti v navazujicim tidoli. Posledni diskutovanou lokalitou
je podzemni dutina vychodné od vrcholu Uplaz (950 m
n. m.) ve svrchnim oddilu godulskych vrstev. Dutina je
¢astené vydrevend (obr. 5i). Polasek (2006) odsud popi-
suje ¢aste¢né zavalenou $tolu ,,Zbujnicze dziury® po tézbé
zeleznych rud, ktera podle jeho nazoru vznikla umélym
roz$ifenim pseudokrasové pukliny a posléze méla byt
vyuzivana ov¢éky k uschové mléka. Lokalita je vsak
pravdépodobné pro Vnéjsi Zapadni Karpaty typickou
rozsedlinovou jeskyni (Lenart — Miklin 2017), evidova-
nou pod ndzvem Pod Uplazem. Vydteva mtze opravdu
pochazet z plisobeni ov¢aka.

Zavér

Ackoliv tézba pelokarbondtovych Zeleznych rud
v Podbeskydské pahorkatiné a Moravskoslezskych
Beskydech skon¢ila teprve na uplném konci 19. stoleti
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a celkové byla znacné rozsifend, jeji poztistatky se v sou-
¢asném reliéfu vyskytuji velmi fidce. V terénu se dosud
na nékterych mistech dochovaly zaficené $achty nebo
obvaly, nejriiznéjsi typy odvald nebo jejich kombinace.
Pouze vzacné jsou zachovéany $toly, nebot vétsina jich je
jiz zcela zficend nebo alespon ma zavaleny ¢i zamérné
zasypany vstup. Podobné také kdysi mnoho metra hlu-
boké Sachty se dnes v terénu projevuji pouze mélkymi
prohlubnémi. Vyrazné tézebni tvary se dosud nachdzeji
naptiklad v Chlebovicich, Libotiné u Stramberka, Celadné
¢i Kozlovicich. Divody nedobrého zachovani téchto tvart
jsou kromé zaloZeni ve velmi nesoudrznych horninach
jemného flyse také primitivni zptsob tézby bez vyztuzeni
dél aintenzivni antropogenni ¢innost a vyuzivanikrajiny
po skonceni tézby. Nékteré dalsi lokality se zachovalym
podzemnim prostorem jsou bud pozistatky po dobyva-
ni jinych nebo s tézbou rud souvisejicich surovin, nebo
dokonce rozsedlinovymi jeskynémi.
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