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Abstract

The paper deals with metamorphic rocks of the Vrbno Group in the Cervenohorské sedlo Zone near the Kouty nad Desnou village
(north-eastern part of the Bohemian Massif). The studied rocks are named simply as biotite plagioclase gneiss in geological maps.
Research has shown that most of the rocks in the area correspond to the graphite-bearing staurolite-biotite plagioclase gneiss. This
gneiss merges into mica schist with the same mineral association but with a higher content of biotite. Plagioclase is a major and
sometimes even dominant constituent of the rocks. Its composition varies from An,, to An,,. Accessory minerals include ilmenite,
apatite-(CaF), less often zircon, tourmaline (dravite), garnet (almandine), pyrite, and chalcopyrite. In the mentioned rocks, thin
graphite-bearing chlorite plagioclase gneiss intercalations were found. Plagioclase has an extremely high basicity (Ang, ). It is
obvious from the chemical and mineral composition of the studied rocks that their protolith had to be rich in iron, aluminum and
calcium. Clay rocks can be assumed as protolith. The origin of clay sediments or clay residue was possibly linked to the weathering
of basic volcanism products.

Uvod znadena turisticka trasa z udoli Divoké Desné k rozcesti
V z6né Cervenohorského sedla tvoiibezprostiedni ,,Pod Hibety“ (vzorky 11 a 12) a z vychozi v idoli Divoké
nadlozi drakovskych kvarcitii (baze vrbenské skupiny) Desné u silnice vedouci z Koutti nad Desnou k Precer-
grafitické fylity, svory nebo ruly (viz napt. Chab a Ople- pavaci vodni elektrarné Dlouhé Strané (obr. 1, vzorky 13
tal 1984). Jde o horniny zajimavé ptitomnosti bazického a 14). GPS-soutadnice vzorku jsou v tabulce 1. Vzorky 1
plagioklasu, jenz je jejich podstatnou slozkou (jiz Bederke  az 12 byly odebrany na k. 4. Kouty nad Desnou, vzorky
1935 a Fabian 1936), a patrné jen zcela lokdlnim vyskytem 13 a 14 na k. u. Rejhotice (tab. 2).
minerala fady pumpellyitu (Kovacik et al. 2010). V této
zpravé jsou mineralogicky
zhodnoceny grafitické hor-
niny svorového nebo rulové-
ho vzhledu vystupujici na z.
azsz.svahu Hrbettia v adoli
Divoké Desné (v. od Koutli
nad Desnou) v moravské
&asti zény Cervenohorského
sedla, v izemi, které je podle
geologické mapy (Opletal
et al. 1997) tvoieno biotitic-
kou plagioklasovou rulou.

Vzorky a metody
Studované hornino-
vé vzorky byly odebrany
z vychozi v zéfezech as-
faltové lesni cesty sméfu-
jici od silnice Kouty nad
Desnou - Cervenohorské
sedlo do prostoru Hrbett
(vzorky 1 az 10), z vétsich
fragmentd v deluviu u lesni

- . Obr. 1: Stauroliticko-biotiticka plagioklasova rula v zafezu silnice v iidoli Divoké Desné.
cesty, po niz vede zelené Fig. 1: Staurolite-biotite plagioclase gneiss in the road cut in the Divoka Desna Valley.
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Tab. 1: GPS koordinaty studovanych vzorki (stanoveno pomoci

https://mapy.cz).
Tab. 1: GPS co-ordinates of studied samples (localized by
https://mapy.cz).
¢. vzorku/GPS koordinaty N E

1 50°621,6“ 17°9°12,8%

2=3 50°6°19,1¢ 17°9°13,4“

4 50°616,4* 17°9°10,5%

5=6 50°613,6“ 17°9°8,0

7 50°69,4 17°9°1,1¢

8 50°6°4,9 17°93,0

9 50°68,9 17°95,8¢

10 50°6°11,8“ 17°9°15,2¢

11=12 50°6°13,8“ 17°9°17,9¢

13 50°6°5,3 17°831,2%

14 50°6°1,2¢ 17°837,7¢

Udaje o chemismu 14 horninovych vzorkil byly
ziskany pomoci XRF analyzatoru DELTA-PREMIUM
v laboratorich firmy URGA, s.r.o. se sidlem v Olomouci
(podrobny popis metodiky uvadi Zimak et al. 2016).
Zéakladem pro mineralogicko-petrografické hodnoceni
vybranych horninovych vzorki bylo studium lesténych
vybrust v prochdzejicim i odrazeném svétle za pouziti
standardniho polariza¢niho mikroskopu. Chemismus
vybranych minerald byl sledovan metodou WDX pomoci
elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100 (ana-
lytik P. Gadas, PYF MU Brno). Podminky, za nichz byly
provedeny WDX analyzy, miZe na pozadani sdélit autor
tohoto ¢lanku. Vysledky reprezentativnich WDX analyz
fylosilikatt (biotit, muskovit, chlorit), staurolitu, granatu
a turmalinu jsou uvedeny v tabulce 2 a 3. Hodnoty apfu
byly vypocteny standardnim zpéisobem na bazi 11 atoma
O (slidy), 14 atomt O (chlority), 12 atomt O (granat)
a24,5 atomu O (turmalin); v pfipadé staurolitu byl zvolen
piepocet na 46 atomii O (Feenstra et al. 2003). Zelezo je
ve vysledcich vSech WDX analyz uvadéno sumarné jako
FeO. V pripadé granatu byl pomér mezi Fe** a Fe** kalku-

lovén na R*" = 3, v obou analyzovanych bodech je Zelezo
pii tomto pfepoctu pfitomno jen jako Fe?* (i tak je suma
R jen 2,98). Udaje 0 chemismu ostatnich mineralt jsou
pouze stru¢né komentovany v textu.

Vysledky

Ve studovaném souboru vzorka byly rozliSeny
tfi typy hornin, v nasledujicim textu oznacované jako
chloriticka plagioklasova rula (dédle jen Ch-Pl-rula),
stauroliticko-biotiticka plagioklasova rula (St-Bt-Pl-rula)
a stauroliticko-biotiticky plagioklasovy svor (St-Bt-Pl-

-svor). Vsech tfi typy hornin jsou grafitické (¢asto silné),
jejich spole¢nym znakem je proto $edoderna az Cernd
barva. Vzdy maji vyraznou plo$né paralelni texturu.

Z uvedenych typt hornin je ve sledovaném tizemi
nejméné rozsitena Ch-Pl-rula. Je zastoupena pouze vzorky
3 a 11, pochdzejicimi z Gseku, z néhoz byla Kovacikem
et al. (2010) popsdna bytownitovd rula s pumpellyitem
(biotiticka, ne chloritickd). Makroskopickd determinace
minerdlt je prakticky nemozna - lze rozlisit jen drobné
$upinkovity fylosilikat, zfejma je pfitomnost grafitu, v né-
kterych partiich jsou zfetelna drobna ocka Zivce. Hornina
je drobnozrnnd, ma lepidogranoblastickou strukturu.
Jeji dominantni slozkou je bazicky plagioklas (Ang, ,
WDX), tvorici vice nez 50 % objemu horniny. Plagioklas
je pritomen v podobé drobnych zrn i pfes 1 mm velkych
xenomorfné omezenych poikiloblastt uzavirajicich
zrna kfemene a dalsi soucastky zakladni tkané, z nichz
je nejnapadnéjsi grafit. Plagioklasové porfyroblasty se
¢asto shlukuji do drobnych ¢ockovitych ttvart nebo
i neprubéznych paskd, v nichz byvaji provazeny hlavné
kfemenem. Mnozstvi kfemene v horniné je 15 az 20 obj. %.
Ve vedlej$im az podstatném mnozstvi je v Ch-Pl-rule pti-
tomen chlorit, vytvarejici v horniné i samostatné pasky
slozené ze Supinek o velikosti do 0,1 mm. Jde o chamosit
s jen mirnou pfevahou Fe nad Mg (tab. 3), v Melkové
klasifikaci o thuringit, pfipadné o chlorit pti rozhrani
thuringit/ripidolit (viz obr. 2), Podil grafitu na modal-

Tab. 2: Celkovy chemismus hornin (XRF analyzy, celkové Zelezo uvedeno jako Fe,O,).
Tab. 2: Bulk chemistry of rocks (XRF analysis, total iron is presented as Fe,0,).

hornina Ch-Pl-rula St-Bt-Pl-rula St-Bt-Pl-svor a hornina na pfechodu ze St-Bt-Pl-svoru do St-Bt-Pl-ruly
vzorek 3 11 13 14 1 2 4 5 6 7 8 9 10 12
SiO, (hm. %) 61,06 | 48,34 | 41,26 | 36,06 | 53,18 | 45,38 | 38,61 | 44,79 | 37,19 | 44,05 | 41,07 | 52,60 | 50,20 | 42,07
TiO, (hm. %) 0,60 0,96 1,10 1,55 1,08 1,30 1,50 0,97 1,31 1,06 1,29 1,00 1,03 1,00
ALO, (hm. %) 10,74 | 16,33 | 18,05 | 22,19 | 19,30 | 17,89 | 21,87 | 19,40 | 23,35 | 19,00 | 22,94 | 15,56 | 19,05 | 16,47
Fe,O, (hm. %) 6,30 9,27 7,82 7,99 6,17 7,73 7,88 9,39 6,41 7,38 8,62 8,41 7,36 9,33
Cr,0, (hm. %) <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 | <0,01 | 0,02 0,02 | <0,01 0,01 |<0,01 | 0,01 |<0,01|<0,01/|<0,01
CaO (hm. %) 3,83 5,79 6,08 9,32 0,91 4,54 5,01 1,24 5,10 1,99 2,20 3,59 2,65 5,61
MnO (hm. %) 0,04 0,09 0,06 0,05 0,03 0,07 0,09 0,05 0,06 0,04 0,07 0,07 0,06 0,09
K,O (hm. %) 0,22 | <020 | 2,72 1,22 5,44 2,25 2,91 3,71 2,65 3,45 4,11 2,33 3,02 2,03
P,O, (hm. %) 0,14 | <0,05 | 0,22 0,25 0,07 0,07 0,19 0,23 0,46 0,21 0,08 0,10 | <0,05 | <0,05
S (hm. %) 0,48 0,11 0,41 0,18 0,31 | <0,05| 0,13 |<0,05|<0,05| 0,13 |<0,05|<0,05| 042 |<0,05
Cu (ppm) 31 <10 <10 33 29 <10 27 <10 <10 25 <10 <10 30 <10
Zn (ppm) 45 67 142 175 44 102 148 167 99 73 167 90 100 87
Pb (ppm) 13 21 29 34 20 24 52 14 39 17 30 28 27 25
Rb (ppm) 35 27 154 129 209 169 134 208 141 235 227 144 171 133
Sr (ppm) 167 251 370 505 150 318 352 97 365 266 213 234 204 270
Zr (ppm) 102 154 205 282 189 210 248 163 217 183 216 188 184 176
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Tab. 3: Reprezentativni WDX analyzy fylosilikata.
Tab. 3: Representative WDX analyses of phyllosilicates.

chlorit biotit muskovit

vzorek 11 11 14 2 13 14 2 9 9 1 9

SiO2 (hm. %) 24,51 24,07 23,07 23,83 35,10 33,47 35,08 34,75 34,77 46,9 45,94
TiO, (hm. %) 0,07 0,08 0,10 0,07 1,60 1,44 1,50 1,66 1,48 0,19 0,27
AlZO3 (hm. %) 22,07 23,11 22,39 23,45 19,31 19,34 19,8 19,26 19,64 35,80 35,08
Cr,0, (hm. %) 0,12 0,08 0,09 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 0,06 0,03 0,04
VZO3 (hm. %) 0,09 0,10 0,05 0,06 0,07 0,12 0,11 0,10 0,09 0,04 0,04
BaO (hm. %) 0 0 0 0 0,06 0,15 0,12 0,12 0,09 0,07 0,20
CaO (hm. %) 0 0,04 0 0,09 0,02 0,03 0,01 0,03 0,01 0,02 0,03
FeO (hm. %) 25,09 26,07 28,69 25,82 19,26 21,37 20,08 20,86 20,89 1,17 1,20
MgO (hm. %) 12,88 12,14 10,42 11,40 8,67 6,60 8,13 7,54 7,64 0,64 0,57
MnO (hm. %) 0,22 0,27 0,22 0,15 0,13 0,13 0,13 0,05 0,07 0,01 0

NiO (hm. %) 0 0 0,05 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0 0,02 0,03
SrO (hm. %) 0 0 0 0 0,02 0 0 0 0 0

ZnO (hm. %) 0,05 0 0,05 0 0 0,04 0 0,03 0,01 0,01
KZO (hm. %) 0,02 0,02 0,01 0,13 9,21 9,23 9,02 9,10 9,05 9,36 9,88
NaZO (hm. %) 0,01 0 0 0,02 0,31 0,10 0,21 0,21 0,20 0,76 0,75
F (hm. %) 0,03 0 0 0 0,22 0,22 0,30 0,25 0,26 0,14 0,11
CI (hm. %) 0 0 0 0,01 0,02 0 0,01 0 0,01 0

O=F (hm. %) -0,01 0 0 0 -0,09 -0,09 -0,13 -0,11 -0,11 -0,06 -0,05
0=Cl (hm. %) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

suma (hm. %) 85,15 85,98 85,14 85,10 93,94 92,23 94,45 93,89 94,17 95,11 94,10
Sitt 2,66 2,60 2,57 2,60 2,71 2,67 2,70 2,70 2,69 3,10 3,09
Ti* 0,01 0,01 0,01 0,01 0,09 0,09 0,09 0,10 0,09 0,01 0,01
AP+ 2,83 2,94 2,94 3,02 1,76 1,82 1,79 1,77 1,79 2,79 2,78
Cr** 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0

V3 0,01 0,01 0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0 0

Ba** 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0,01
Ca* 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0 0 0

Fe?* 2,28 2,36 2,67 2,36 1,24 1,43 1,29 1,36 1,35 0,07 0,07
Mg* 2,09 1,96 1,73 1,86 1,00 0,79 0,93 0,87 0,88 0,06 0,06
Mn?** 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0 0,01 0 0

K+ 0 0 0 0,02 0,91 0,94 0,88 0,90 0,89 0,79 0,85
Na* 0 0 0 0 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,10 0,10
F 0,01 0 0 0 0,05 0,06 0,07 0,06 0,06 0,03 0,02
o* 13,99 14,00 14,00 14,00 10,95 10,94 10,93 10,94 10,94 10,97 10,98

nim slozeni Ch-Pl-ruly Ize odhadnout na nékolik obj. %
(zna¢na koncentrace grafitu misty znesnadnuje studium
horniny v prochazejicim svétle). V akcesorickém mnoz-
stvi byl zjistén biotit (silné chloritizovany), muskovit
(ve formé sericitu v alterovaném plagioklasu), ¢aste¢né
leukoxenizovany ilmenit, apatit-(CaF), zirkon, mineral
skupiny TiO,, magnetit a pyrit.

V St-Bt-Pl-rule lze jiz makroskopicky rozlisit hné-
docerné az ¢erné lupinky biotitu o velikosti max. 2mm
a relativné hojné tmavé hnédé porfyroblasty staurolitu
velké az 3 mm, ndpadné zejména na navétralych folia¢nich
plochéch. V horniné se stfidaji hrubozrnnéjsi grano-
blastické kifemen-zivcové pasky ¢i $mouhy s jen malym
podilem biotitu a staurolitu s jemnozrnnéj$imi partiemi
s lepidogranoblastickou aZ granolepidoblastickou struk-
turou, tvofenymi shodnou mineralni asociaci, avsak
s vyrazné vys$$im obsahem biotitu a staurolitu na tukor
obou tektosilikatil. ZvySovanim podilu biotitu v uvedené
mineralni asociaci prechazi St-Bt-Pl-rula do St-Bt-Pl-svo-
ru, ktery ma v typickych pripadech granolepidoblastickou
strukturu, byva drobnozrnny nebo stfedné zrnity. Jasné
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definovatelna hranice mezi obéma typy hornin neexistuje,
vét§ina vzorkt odebranych ve sledovaném tizemi m4 cha-
rakter St-Bt-Pl-svoru nebo St-Bt-Pl-svoru prechazejiciho
do St-Bt-Pl-ruly (tab. 2). Vzhledem ke zna¢né podobnosti
obou hornin (obdobny celkovy chemismus, shodna mi-
neralni asociace) jsou v nasledujicich odstavcich popsany
spole¢né, na pripadné rozdily je upozornéno.
Svétlé mineraly jsou v St-Bt-Pl-rule a St-Bt-Pl-svoru
zastoupeny pouze plagioklasem a kfemenem, v St-Bt-
-Pl-rule je plagioklas vZdy dominantni, v St-Bt-Pl-svoru
zpravidla plagioklas prevazuje nad kfemenem. Zrna
plagioklasu jsou xenomorfni o velikosti az 2 mm, jejich
okraje jsou zpravidla lalo¢naté. Maji povahu poikiloblastt,
uzavirajicich vSechny mineraly zdkladni tkané, hlavné
vSak kfemen a grafitickou substanci, usporadanou nékdy
do detailné provrasnénych tenkych pasku. Casto se grafi-
tickd substance koncentruje v jadrech plagioklasi, kterd
byvaji obristana viceméné ¢irym plagioklasem, v XPL
s naznaky polysyntetického lamelovani. Zcela obdobné
porfyroblasty plagioklasu popisuji Fojt a Gregerova (1999)
z ,¢ernych grafitovych bridlic® z vrtu J-1, situovaného
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Obr. 2: Klasifikace chloritt z chloritické plagioklasové ruly (plné ~ Obr. 3: Klasifikace biotitu ze stauroliticko-biotitické plagio-
krouzky) a stauroliticko-biotitické plagioklasové ruly az svoru  klasové ruly aZ svoru v diagramu siderofyllit — eastonit — annit
(prazdné krouzky) v diagramu podle Melky (1965). - flogopit.

Fig. 2: The classification of chlorites from chlorite plagioclase  Fig. 3: The classification of biotite from staurolite-biotite pla-
gneiss (full circles) and staurolite-biotite plagioclase gneiss to  gioclase gneiss to schist in the diagram siderophyllite - eastonite
schist (open circles) in the diagram after Melka (1965). - annite - phlogopite.

Tab. 4: Reprezentativni WDX analyzy staurolitu, turmalinu a granatu.
Tab. 4: Representative WDX analyses of staurolite, tourmaline and garnet.

staurolit turmalin granat

vzorek 1 2 2 5 9 9 13 9 9 2 2

SiO, (hm. %) 27,53 26,91 27,56 26,54 27,28 26,95 27,10 35,14 36,08 36,52 36,44

TiO, (hm. %) 0,43 0,52 0,50 0,40 0,56 0,42 0,25 1,85 0,93 0,03 0,01

P,O, (hm. %) nest. 0,01 0,03 nest. 0,04 0 nest. 0 0,01 0 0

Ale3 (hm. %) 53,64 53,15 53,11 52,25 53,75 53,80 52,24 31,82 32,11 20,88 20,78

Cr,0, (hm. %) 0,04 0,12 0,08 0,04 0,02 0,04 0 0,06 0,10 0,01 0,06

Sc,0, (hm. %) nest. 0 0,01 nest. 0 0 nest. nest. nest. 0,01 0

V.0, (hm. %) 0,04 0,02 0,10 0 0,06 0,02 0,02 0,10 0,06 0 0

BaO (hm. %) 0,01 nest. nest. 0 nest. nest. 0,02 nest. nest. nest. nest.

CaO (hm. %) 0 0,03 0 0,03 0 0,01 0,01 0,59 0,67 3,01 2,71

FeO (hm. %) 13,84 14,07 14,28 12,68 14,21 14,34 13,63 8,31 7,36 30,97 31,17

MgO (hm. %) 1,35 1,29 1,37 0,73 1,35 1,33 1,25 5,20 6,08 1,88 1,56

MnO (hm. %) 0,24 0,31 0,29 0,26 0,39 0,38 0,34 0 0,01 5,22 5,65

NiO (hm. %) 0,01 0,01 0 0 0 0,01 0,01 nest. nest. nest. nest.

ZnO (hm. %) 0,14 0,19 0,06 0,62 0,06 0,05 0,23 0,01 0 0 0,05

K,O (hm. %) 0,01 0,02 0 0 0 0,01 0,01 0,01 0 0 0,01 E
NaZO (hm. %) 0,02 0 0,04 0,05 0,02 0,04 0,02 1,74 1,75 0 0,02 =]
F (hm. %) 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,07 0,06 0,37 0,19 0 0 é
Cl (hm. %) 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 é
O=F (hm. %) -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,16 -0,08 0 0 3
0=Cl (hm. %) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
suma (hm. %) 97,33 96,68 97,46 93,62 97,77 97,44 95,16 85,04 85,27 98,53 98,46 E
Si** 7,69 7,60 7,71 7,70 7,61 7,55 7,75 5,85 5,95 2,99 3,00

Ti** 0,09 0,11 0,11 0,09 0,12 0,09 0,05 0,23 0,12 0 0

pot nest. 0 0,01 nest. 0,01 0 nest. 0 0 0 0

Al 17,66 17,68 17,51 17,86 17,66 17,76 17,61 6,24 6,24 2,02 2,01

Cr** 0,01 0,03 0,02 0,01 0 0,01 0 0,01 0,01 0 0

V3 0,01 0,01 0,02 0 0,01 0 0,01 0,01 0,01 0 0

Ca** 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0,11 0,12 0,26 0,24

Fe?* 3,23 3,32 3,34 3,08 3,31 3,36 3,26 1,16 1,02 2,12 2,15

Mg* 0,56 0,54 0,57 0,32 0,56 0,56 0,53 1,29 1,50 0,23 0,19

Mn? 0,06 0,07 0,07 0,06 0,09 0,09 0,08 0 0 0,36 0,39

Zn** 0,03 0,04 0,01 0,13 0,01 0,01 0,05 0 0 0 0

K+ 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Na* 0,01 0 0,02 0,03 0,01 0,02 0,01 0,56 0,56 0 0

F 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,05 0,19 0,10 0 0

o* 45,95 45,95 45,95 45,96 45,96 45,94 45,95 24,31 24,40 12,00 12,00
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Obr. 4: Harkertv diagram pro studované horniny.
Fig. 4: Harker diagram of studied rocks.

v prostoru, v némz byly odebirany vzorky St-Bt-Pl-ruly
a St-Bt-Pl-svoru. Bazicita plagioklasu kolisa v $irokém
intervalu An,, ., (WDX), v zrnech plagioklasu byvaji
ptitomny nepravidelné omezené partie lisici se bazicitou,
mnohd zrna se viak jak jevi jako chemicky viceméné
homogenni, vyrazna chemicka zonalnost nebyla zji$téna
ani vjediném ptipadé.

Kfemen je béznou soucasti zakladné tkané hor-
niny, v niz tvoti xenomorfni zrna o velikosti do 0,3 mm,
v kfemen-Zivcovych pascich v St-Bt-Pl-svoru i o néco
vétsi. Biotit byl ve vybrusech z St-Bt-Pl-ruly a St-Bt-Pl-
-svoru zastiZen v podobé drobnych $upinek (do 0,3 mm)
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s vyraznym pleochroismem (svétle Zlutd x hnédd az
¢ervenohnéda). Slozeni biotitu je uvedeno v tabulce 3
(vzorky 2,9, 13 a 14), odpovidd annitu (viz obr. 3). Biotit
je misty chloritizovan. V partiich s biotitem byvaji pri-
tomny i Supiny ,,pfi¢ného” chloritu. Jeho slozeni odpovida
chamositu (tab. 3, vzorky 2 a 14). Mnozstvi staurolitu
ve St-Bt-Pl-rule a St-Bt-Pl-svoru je velmi variabilni, zpra-
vidla se koncentruje v partiich s vysokym podilem biotitu,
vnichz tvoti porfyroblasty (pfevazné xenoblasty). Nutno
poznamenat, Ze Budil et al. (1999) ze St-Bt-Pl-ruly z téze
oblasti uvadi dvé generace staurolitu. Vysledky WDX
analyz staurolitu jsou obsazeny v tabulce 4 (vzorky 1, 2,
5,9 a 13). Staurolit obsahuje hojné uzavteniny opakniho
pigmentu, tvofeného grafitem a ilmenitem. V zakladni
tkani horniny je pfitomen ilmenit v podobé nedokonale
vyvinutych tabulek az kostrovitych individui. V ilmenitu
ze vSech tif rozli§enych typti hornin byla vedle Fe a Ti
vidy stanovena podstatna pfimés Mn v mnozstvi 1,04
az 1,97 hm. % MnO (to odpovida 2 az 4 mol. % pyrofani-
tové slozky). V analyzovanych bodech bylo dale zjisténo
(v hm. %, uvedena maxima): 0,03 SiO,, 0,09 Nb,O,, 0,04
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Ta,0,, 0,06 AL,0,, 0,03 Cr,0,, 0,04 Sc,0,, 0,06 V,0,, 0,10

Ca0, 0,17 MgO, 0,03 SnO a 0,04 ZnO. IImenit bx;wi3 slabé
postiZen leukoxenizaci. V produktech této premény byl
vedle ,nestechiometrickych fazi“ obsahujicich hlavné Ti
a Fe, misty také Ca a Si, nalezen mineral skupiny TiO,
(podle morfologie snad rutil). Pouze jako akcesorie byl
v nékterych vzorcich St-Bt-Pl-ruly a St-Bt-Pl-svoru zji$tén
muskovit. Tvoti drobné lupinky zpravidla v partiich bo-
hatych biotitem a staurolitem. Jeho chemismus je uveden
v tabulce 3 (vzorky 1 a 9). Zjistén byl i v podobé sericitu
(jako produkt alterace plagioklasu). Kromé ilmenitu patii
kbéznym akcesoriim St-Bt-Pl-ruly a St-Bt-Pl-svoru apatit-
-(CaF), méné hojny je zirkon, turmalin (dravit - viz tab.
4,vzorek 9), granat s dominanci almandinové slozky (tab.
4, vzorek 2), pyrit a chalkopyrit.

Diskuze
1. O hojné pritomnosti plagioklasu v horninach

bohatych grafitem v zoné Cervenohorského sedlaa o jeho

opticky stanovené vysoké bazicité (labradorit) se zminuji

jiz prace z 1. poloviny 20. stoleti (Bederke 1935; Fabian

1936), na néz navazuje Magek (1958). Nutno poznamenat,
ze biotitické plagioklasové ruly s grafitickou substanci

s obdobné bazickym plagioklasem jsou zndmy i ze severni

¢asti vrbenské skupiny (dfive rejvizska skupina — No-
votny a Stelcl 1961; Soucek 1977). Z nové provedenych

WDX analyz je ziejmé, ze v St-Bt-Pl-rule a St-Bt-Pl-svoru

z okoli Koutti nad Desnou je bazicita plagioklasu v rozpéti

An,, ., (8 analyz, primér je An,, tj. labradorit),
v Ch-Pl-rule An,, ,, (tj. pti rozhrani labradoritu a anorti-
tu). Neobvykle vysokou bazicitu plagioklasu v horninach

tohoto typu ve skupiné Cervenohorského sedla vysvétluje

Bederke (1935) ptinosem vapniku z ,mladého” magmatu

granodioritového sloZeni, zatimco podle Fabiana (1936)

je vapnik soucasti protolitu, jenz obsahoval piivodné kal-
cit. Masek (1958) a téz napt. René (1970) se jednoznac¢né

priklanik nazoru Fabiana (1936). Logickym argumentem

je pritomnost kalcitického mramoru, tvoticiho ¢oc¢ku
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v biotitickém fylitu (Masek 1958) ¢i biotitickém svoru
(Pouba et al. 1962) v prostoru mezi Cervenohorsk)’rm
sedlem a Suchou horou, nebo kalcitického svoru (Masek
1958). Vysoky obsah CaO ve studovanych horninach
je ztejmy z tabulky 2 a z obrazku 4. Vzhledem k tomu,
ze jejich prakticky jedinym Ca-mineralem je plagioklas
(mnozstvi apatitu je nepatrné, coz je ziejmé i z obsahi
PO, vtabulce 2), musi byt bazicky plagioklas podstatnou
slozkou vétsiny studovanych vzork.

2. Protolit St-Bt-Pl-ruly a St-Bt-Pl-svoru musel byt
relativné bohaty nejen na Ca, ale také na Al a Fe (viz tab. 2,
obr. 4). Obdobné vysoké a dokonce i vyssi obsahy Al
a Fe jsou znamy ze staurolitickych svort v jinych use-
cich vrbenské skupiny (René 2002), jde vSak o svory bez
bazického plagioklasu a také bez grafitu (nebo s jeho jen
nepatrnym obsahem). René (2002) na zékladé chemismu
staurolitovych hornin silezika dochazi k zavéru, Ze jejich
protolit odpovidal illiticko-kaolinickym jilim (to je velmi
pravdépodobné v pripadé staurolitickych svort) nebo
sedimentim s vysokym podilem montmorillonitu (jejich
metamorfézou se mohly vytvorit St-Bt-Pl-ruly a St-Bt-

-Pl-svory). Je mozné, ze zdrojem materialu sedimentt ¢i
rezidui, jejichz metamorfézou nésledné vznikly Ch-Pl-
-ruly, St-Bt-Pl-ruly a St-Bt-Pl-svory, mohly byt produkty
bazického vulkanismu. Kromé chemismu hornin by
ve prospéch této hypotézy mohlo svéd¢it tésné prosto-
rové sepéti biotitickych plagioklasovych rul s amfibolity
aerlan-amfibolitovymi stromatity v tzv. rejvizské skupiné.

3. Obecné plati, Ze mineralni asociace metamorfitu
je ur¢ena povahou (sloZzenim) protolitu a podminkami,
za nichZ metamorféza probihala. Horniny vrbenské
skupiny v zéné Cervenohorského sedla jsou postizeny
variskou regionalni metamorfézou za podminek stauro-
litové zony, vyjimeéné az z6ny sillimanitové (napt. René
1983; Kosuli¢ovd a Stipskd 2007; Schulmann et al. 2014).
Nerostné slozeni studovanych vzorki St-Bt-Pl-rul a St-Bt-

-Pl-svort staurolitové z6né zcela odpovidd. Pfitomnost
vlozek Ch-Pl-ruly v tomto horninovém prostredi je patrné
vysledkem retrogradnich procest v zavéru variské meta-
morfézy, kdy mohlo dojit k pfeméné staurolitu a biotitu
na chlorit (spolu s vynosem drasliku - viz data v tab. 2

a obr. 4), provazené nékdy i vyraznym prokiemenénim
horniny, ptipadné vznikem kfemennych Zil o mocnosti
fadové v cm az nékolik dm.

4. Pti studiu chemismu staurolitu a vybranych ak-
cesorii nebyly zji§tény zadné idaje, které by bylo mozno
povazovat za anomalni v ramci hornin vrbenské skupiny
v prostoru z6ny Cervenohorského sedla. V ptipadé stau-
rolitu je to zfejmé pfi srovnani s udaji Novakové (2013),
ktera zhodnotila chemismus staurolitu ze svort z velkého
poctu lokalit v sileziku. Slozeni granatu v St-Bt-Pl-svoru
(tabulka 4, vzorek 2, odpovidajici Alm_ _ Sps, .Prp

71-72 12-13

4Grs, ) se podoba grandtiim ze svort a fylitickych svort

vrbenské skupiny z okoli Domasova (Fediukova 1996),
obsah almandinové slozky v granatech ze svorti v okoli
Petrova nad Desnou je obdobny nebo i vyrazné vys$si (napf.
René 1970, Kosuli¢ova 2002).

Zavér

V z6né Cervenohorského sedla v okoli Koutti nad
Desnou vystupuje pfimo v nadlozi drakovskych kvarcitt
grafitickd stauroliticko-biotiticka plagioklasova rula, pre-
chazejici do svoru tvoreného shodnou mineralni asociaci.
Plagioklas, jenz je podstatnou a nékdy i dominantni
slozkou téchto hornin, ma vysokou bazicitu (An,, ,,
prevazné jde o labradorit az bytownit, stanoveno WDX
analyzami). Béznymi akcesoriemi téchto hornin jsou
ilmenit a apatit-(CaF), méné hojny je zirkon, turmalin
(dravit), granat (almandin), pyrit a chalkopyrit. V rulach
asvorech uvedeného slozeni se vyskytuji vlozky grafitické
chloriticko-plagioklasové ruly s extrémné vysokou bazi-
citou plagioklasu pfi rozhrani bytownit/anortit (An,, , ).
Z chemického a nerostného slozeni téchto hornin je
ztejmé, Ze jejich protolit musel byt relativné bohaty na Fe,
Al a také Ca. Lze predpokladat, ze §lo o jilové horniny,
jejichz vznik byl mozna spojen se zvétravanim produktd
bazického vulkanismu.

Podékovini

Autor dékuje editoriim a recenzentu za kritické procteni
rukopisu a pripominky, které vedly k jeho zkvalitnén.
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