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Abstract

Recently, Late Cretaceous strata ranging from the Cenomanian to the late Maastrichtian were found in the Subsilesian Unit of Mora-
vian Carpathians. The stratigraphic assignment is based upon planktonic and benthic foraminifer biostratigraphy. Planktonic
foraminifer markers: Marginotruncana pseudolinneiana Pess., Globotruncanella petaloidea (Gand.), Laeviheterohelix dentata
(Sten.), Rugoglobigerina pennyi (Bron.) and benthic foraminifer markers: Plectorecurvoides irregularis Geroch, Bulbobaculites
problematicus (Neagu), Uvigerinammina jankoi Majzon, Conotrochammina sp. etc. are briefly discussed and figured. In Cam-
panian-Maastrichtian marls also articulated specimens of inoceramid bivalves Platyceramus sp. indeterminable to specific level
were found. They are related to giant inoceramids known from the Coniacian-Campanian of the Euramerican biogeographical
region and North Pacific Province. Folded inoceramid valves evidences slumping of sediment during the early diagenesis, prior to
formation of carbonate concretions that include the shells. Both lithology and composition of foraminifer assemblages show trend
from eutrophic black clays of the Cenomanian, through greenish silty clays of the Turonian-Coniacian, towards greygreen mottled
and more oligotrophic variegated marls and clays of the Campanian-Maastrichtian. Cenomanian taphocoenosis consists of ag-
glutinated taxa dominated by Rhizammina, Hyperammina, Kalamopsis and Adercotryma. Calcareous benthic foraminifers are
extremely rare, planktonics are missing. Benthic foraminifer density (specimens per 1 g of rock) is about 9. Turonian-Coniacian
taphocoenosis contains, besides agglutinated taxa, also some calcareous taxa including few planktonics. Campanian-Maastrich-
tian taphocoenoses comprise agglutinated and calcareous benthics indicating bathyal habitat (Marssonella, Spiroplectammina,
Recurvoides, Gyroidinoides). Benthic foraminifer density reaches the value 643. At the same time the planktonic foraminifers
represent 94 % of taphocoenosis.

Uvod
V poslednich letech byly dokumentovany vychozy

podslezské jednotky v koryté potoka Kopytna u Bystfice O o oo '
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man (Cerné jily) byl v podslezské jednotce u nas objeven bg MB129
poprvé. Tato zjisténi méni dosavadni predstavy, Ze nejstarsi
¢asti podslezské jednotky na Moravé je frydecké souvrstvi
(turon—paleocén). Predlozend préce pfindsi charakteris- | 26-111
tiku kifdové fauny (foraminifer a inoceramidi) a popis | 2113 :

’ v o £ . G 5%
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Vychozy v potoce Kopytna byly dokumentovany 2 T & %

v letech 2013 a 2014, v useku 950m az 1,8km od usti
do teky OlSe (obr. 1). Popis vychozti a GPS souradnice
jsou obsazeny v jiné praci (Bubik, v tisku). Mikropale-
ontologické vzorky byly zpracovany v laboratoti CGS S

s pouzitim standardnich metod (plaveni na situ 0,063 mm). A RETTRP o
Biostratigrafickd interpretace planktonickych foraminifer
se opird o manual Petrizza et al. (2011), u aglutinovanych
foraminifer prevazné vychazi z prace Gerocha — Nowaka jednotky v potoce Kopytn.

(1984). Fotodokumentace foraminifer byla pofizena Fig. 1: Situation map of outcrops of Cretaceous strata of the
na mikroskopu Nikon SMZ1500 vybaveném kamerou  gubsilesian Unit in Kopytna Stream.

Obr. 1: Situa¢ni mapa vychozi kiidovych sedimentd podslezské
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Tab. 1: Distribuce bentickych foraminifer v ktidovych ¢lenech podslezské jednotky v potoce Kopytnd. A - hojny; F - ¢asty; x — pri-

tomen; cf - nejisté urceni.

Tab. 1: Distribution of benthic foraminifers in Cretaceous strata of the Subsilesian Unit in Kopytnd Stream. A - abundant; F - fre-

quent; x — present; cf — uncertain identification.
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ProgResCT3 a upravena pomoci softvéru NIS-Elements.
Fosilni material je ulozen v ramci hmotné dokumentace
CGS v Brné.

Vysledky
Cerné nevapnité jily (vzorek MB129D) cenomanské-
ho stari obsahovaly spolecenstvo aglutinovanych foramini-
fer s dominanci zastupcti rodti Rhizammina, Hyperammina,
Kalamopsis a Adercotryma (tab. 1), které spolu s hojnymi
kfemitymi jadry radiolarii ukazuji na eutrofni podminky.
Vapnité bentické foraminifery jsou ojedinélé, plankto-
nické zcela chybi. Denzita bentickych foraminifer je 9
(pocet jedincti v 1 g horniny). Cenomanské stari doklada
spoluvyskyt druhti Plectorecurvoides irregularis Geroch
a Bulbobaculites problematicus (Neagu).
Zelenosedé prachovité jily (vzorek
MBI129E) patii k turon-coniacu na za-
kladé vyskytu Marginotruncana pseudo-
linneiana Pess., Uvigerinammina jankoi
Majzon a Bulbobaculites problematicus.

2007). Denzita bentosnich foraminifer dosahuje hodnot az
643 jedincti na 1 g horniny. Pfitom plankton predstavuje
94 % foraminiferové fauny (MB128A).

Do vyssiho maastrichtu 1ze pravdépodobné zaradit
tektonicky drcené zelenavé $edé, rudohnédosedé smou-
hované vapnité jily (vzorek MB131A) na zakladé vyskytu
campan-maastrichtského planktonu (tab. 2) a ojedinélé
Conotrochammina sp., jejiz vyskyt je znam od svrchniho
maastrichtu. Ve vzorku byly vzacné zjistény paleogénni
druhy Subbotina sp., Acarinina soldadoensis (Bron.) a Bu-
limina jarvisi Cush. et Park. (tab. 1, 2), které 1ze povazovat
za kontaminaci zptisobenou tektonickym porusenim
polohy jila.

Tab. 2: Distribuce planktonickych foraminifer v kfidovych ¢lenech podslezské
jednotky v potoce Kopytna v Bysttici nad OIsi.

Tab. 2: Distribution of planktonic foraminifers in Cretaceous strata of the Subsilesian
Unit in Kopytna Stream in Bystfice nad OIsi.

Ve spolecenstvu bentosu prevazuji aglu-
tinované druhy s dominanci Nothia sp.
Bentos vysoce prevazuje nad planktonem.

Campan-maastricht byl dolozen
ve svétle $edych skvrnitych slinech (vzo-
rek MB128A) a Sedych vapnitych jilech
(vzorek MBO016) na zakladé vyskytu
planktonickych foraminifer (tab. 2).
Foraminiferovy bentos zastoupeny vap-
nitymi i aglutinovanymi taxony (Mar-
ssonella, Spiroplectammina, Recurvoides,
Gyroidinoides) doklada hloubky batyélu.

Marginotruncana pseudolinneiana Pess.
Macroglobigerinelloides aspera (Ehrenb.)

Muricohedbergella holmdellensis Olsson

Macroglobigeinelloides messinae (Bron.)
Schackoina cenomana (Schacko)
Globotruncanella havanensis (Voorw.)

Macroglobigerinelloides bollii (Pess.)
Globotruncana arca (Cush.)

Laeviheterohelix pulchra (Brotz.)

Heterohelix navarroensis Loebl.
Rugoglobigerina pennyi Bron.

Heterohelix carinata (Cush.)

» | Macroglobigerinelloides alvarezi (Olvera)
» | Pseudotextularia nuttalli (Voorw.)

% | Muricohedbergella planispira (Tappan)
% | Subbotina sp.

» | Laeviheterohelix glabrans (Cush.)
» | Globotruncana orientalis El Naggar

» | Archaeoglobigerina cretacea (Orb.)
» | Rugoglobigerina rugosa (Plumm.)
% | Acarinina soldadoensis (Brén.)

» | % | Laeviheterohelix dentata (Sten.)
= | % | Globotruncana linneiana (Orb.)
% | % | Globotruncanella petaloidea (Gand.)

% | % | % | Macroglobigerinelloides multispinus (Lalick.)

Rovnéz inoceramidni mlzi Platyceramus —|MB131A of
sp. zasahovali svym vyskytem do hloubek ~ |MB128A x| x| x|of| x| x|x|x|x|x|x|x
horniho batydlu, takze jejich vyskyt vtak- |MB016 x| x|x|cf
to hlubokych faciich nemusi znamenat |MBI29E | x|x
MB129D

jejich redepozici (viz Kauffman et al.
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Systematicka cast
Foraminifera
Adercotryma cf. fossilis Fuchs, 1971

Obr. 2C

cf. 1971 Adercotryma fossilis: Fuchs, p. 9, pl. 2, fig. 14.

Fuchs (1971) popsal A. fossilis z barremu Vychod-
nich Alp. Dalsi zpravy o stratigrafickém a geografickém
rodu je nejasny, protoze nejstar$i problematicti zastupci
jsou znami z campanu (Wightman-Kuhnt 1992). Forma
z Kopytné se od A. fossilis li$i pouze volnéjsim vinutim,
coz se projevuje vice lalo¢natou periferii schranky. Hojné
se vyskytuje v tmavych cenomanskych jilech, vzacnéji
v zeleném jilovci turon-coniacu.

Ammogloborotalia gyroidinaeformis (Krasheninnikov,
1974)

Obr. 2G

1974 Trochammina gyroidinaeformis: Krasheninni-
kov, p. 641, pl. 5, figs 7-9.

Druh byl poprvé popsan ze svrchni kiidy Indického
oceanu (DSDP 261), v abysalnich faciich je ale patrné kos-
mopolitni. Jedinci z Kopytné se vyznacuji velmi malymi
rozméry. V karpatském flysi byl zaznamendan od turonu
po campan-maastricht (Bubik 1995).

Annectina grzybowskii Jurkiewicz, 1960

Obr. 21

1960 Glomospira grzybowskii: Jurkiewicz, p. 342,
pl. 38, figs 7, 10, 11.

1995 Glomospirella grzybowskii: Bubik, p. 81, pl. 9,
fig. 12.

V Kopytné byl tento druh zjistén v maastrichtskych
pestrych jilech. V karpatském flysi je rozsifen od campanu
do konce paleocénu.

Bulbobaculites problematicus Neagu, 1962

Obr. 2A, B

1962 Ammobaculites agglutinans problematicus:
Neagu, p. 61, pl. 2, figs 22-24.

B. problematicus byl poprvé popsan ze svrchni kiidy
rumunskych Karpat. Jeho rozsirenti je prakticky kosmopo-
litni. Je indexovym druhem v ramci zonace Gerocha-No-
waka (1984). Stratigraficky rozsah v karpatském flysi je
vy$$i cenoman az coniac (1. c.).

Caudammina gigantea Geroch, 1960

Obr. 28

1960 Hormosina ovulum gigantea: Geroch, p. 43,
pl. 2, figs. 18, 19.

Kosmopolitné rozsifeny druh popsany ptivodné
z karpatského flyse je indexovym druhem zény s rozsa-
hem vyssi campan-maastricht v zonaci Gerocha-Nowaka
(1984). Stratigraficky rozsah byva uvadén obvykle od stfed-
niho campanu do konce maastrichtu, ale ojedinélé vyskyty
jsou popisovany uz od santonu (Olszewska 1997) nebo
coniacu (Bubik et al. 2008).

Conotrochammina sp.

Obr. 2H

1995 Trochammina? sp. 4: Bubik, p. 88., pl. 7, fig. 21,
pl. 14, fig. 3.

1999 ,, Trochammina“ sp. 4: Bubik et al., p. 36., fig. 4i,
cf. 4h.

Tento druh popsany poprvé z karpatského flyse
na Moravé byl provizorné zatazen k rodu Trochammina,
ale pravdépodobné se jedna o novy druh rodu Conotro-
chammina. Vyskytuje se vzacné v paleocénu, ojedinéle
i ve svrchnim maastrichtu (Bubik et al. 1999).

Czarkowyella wadowicensis Grzybowski, 1896

Obr. 2K, L

1896 Pleurostomella wadowicensis: Grzybowski,
p- 290, pl. 10, fig. 1.

1981 Pleurostomella wadowicensis: Liszka a Liszkowa,
p- 183, pl. 4, fig. 7.

Od rodu Pleurostomella se Czarkowyella lisi triserial-
né usporadanymi poc¢ate¢nimi komiirkami. Tento znak je
na robustnich hladkych schrankéach ¢asto obtizné pozoro-
vatelny, takze publikované zpravy o vyskytu zastupct jsou
necetné. Ze tfi znamych druht se jedinci z turon-coniacu
z Kopytné nejvice blizi druhu C. wadowicensis, popsané-
mu z campanskych cervenych slinti podslezské jednotky
v Polsku. C. torta (Cush.) je vyrazné robustnéjsi a ma kratsi
komtrky, C. czarkowyensis Gawor-Biedowa ma vkleslé
§vy, a to i ve stars$i ¢asti schranky. V materialu z Kopytné
byla vedle mikrosférické generace s triseridlnim pocatkem
(obr. 2K) pozorovana i megalosféricka forma s vyrazné
vét$im prolokulem a kompletné biserialnim usporddanim
komtirek (obr. 2L). Sika a tvar posledni komirky studo-
vanych jedinct je zna¢né variabilni.

Eobigenerina variabilis Vasicek, 1947

Obr. 2F

1947 Bigenerina variabilis: Vasicek, p. 246, pl. 1,
figs 10-12.

2011 Eobigenerina variabilis: Cetean et al., p. 22,
pl 1, figs 1-12.

Geroch-Nowak (1984) pouzili tento druh jako index
barrem-aptské zony v jejich zonaci. Jak ukézala pozdéjsi
revize (Cetean et al. 2011), jejich taxonomicky koncept
je vSak od pivodniho Vasi¢kova druhu odlisny druhové
irodové. Novéji se stratigraficky rozsah E. variabilis uvadi
od tithonu do eocénu.

Globotruncanella petaloidea Gandolfi, 1955

Obr. 2T

1955 Globotruncana (Rugoglobigerina) petaloidea
petaloidea: Gandolfi, p. 52, pl. 3, fig. 13.

Jedinci z Kopytné maji 4 az 4,5 komtirek v poslednim
zavitu, coz je pro tento druh charakteristické. Stratigraficky
rozsah se uvadi od svrchniho campanu do konce maas-
trichtu (Petrizzo et al. 2011).
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Obr. 2: Vyznacné druhy foraminifer z kiidy podslezské jednotky v Kopytné: A, B — Bulbobaculites problematicus (Neagu), MB129D;
C - Adercotryma cf. fossilis Fuchs, MB129D; D - Plectorecurvoides irregularis Geroch, MB129D; E — Uvigerinammina jankoi Majzon,
MBI129E; F - Eobigenerina variabilis (Vasi¢ek), MB129E; G — Ammogloborotalia gyroidinaeformis (Krash.), H - Conotrochammina
sp., MB131A; I - Annectina grzybowskii (Jurk.), MB131A; | - Rzehakina epigona (Rzehak), MB131A; K, L - Czarkowyella wadowi-
censis (Grzyb.), MB129E; M, N, O - Heterohelix navarroensis Loeblich, MB128A; P, Q — Laeviheterohelix dentata (Sten.), MB128A;
R - Marginotruncana pseudolinneiana Pess., MB129E; S - Caudammina gigantea (Geroch), MB131A; T - Globotruncanella petaloidea
(Gand.), MB128A; U, V - Rugoglobigerina pennyi Bron., MB128A. Délka méfitka = 0,1 mm.

Fig. 2: Important foraminifers from the Cretaceous of the Subsilesian Unit in Kopytna: A, B — Bulbobaculites problematicus (Neagu),
MBI129D; C - Adercotryma cf. fossilis Fuchs, MB129D; D — Plectorecurvoides irregularis Geroch, MB129D; E - Uvigerinammina jankoi
Majzon, MB129E; F - Eobigenerina variabilis (Vasi¢ek), MB129E; G — Ammogloborotalia gyroidinaeformis (Krash.), H — Conotro-
chammina sp., MB131A;1 - Annectina grzybowskii (Jurk.), MB131A; ] - Rzehakina epigona (Rzehak), MB131A; K, L - Czarkowyella
wadowicensis (Grzyb.), MB129E; M, N, O - Heterohelix navarroensis Loeblich, MB128A; P, Q — Laeviheterohelix dentata (Sten.),
MBI128A; R - Marginotruncana pseudolinneiana Pess., MB129E; S — Caudammina gigantea (Geroch), MB131A; T - Globotruncanella
petaloidea (Gand.), MB128A; U, V - Rugoglobigerina pennyi Bron., MB128A. Scale bar = 0.1 mm.
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Heterohelix navarroensis Loeblich, 1951

Obr. 2M-0O

1951 Heterohelix navarroensis: Loeblich, p. 107, pl. 12,
figs 1-3, txt-fig. 2.

Jedna se o drobny druh. Vzhledem k rekrystalizaci
materialu z Kopytné nelze vylou¢it zaménu s juvenilnimi
jedinci jinych druht jako H. globulosa (Ehrenberg). Stra-
tigraficky rozsah se uvadi od sttedniho campanu do konce
maastrichtu (Petrizzo et al. 2011).

Laeviheterohelix dentata Stenestad, 1968

Obr. 2P, Q

1968 Heterohelix dentata: Stenestad, p. 67, pl. 1,
figs 3-6, 8-9, 11, pl. 2, figs. 1-3.

Stratigraficky rozsah se uvadi od svrchniho campanu
do konce maastrichtu Petrizzo et al. 2011.

Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, 1967

Obr. 2R

1967 Marginotruncana pseudolinneiana: Pessagno,
p. 193, pl. 65, figs 24-27, pl. 76, figs 1-3.

Stratigraficky rozsah se uvadi od stfedniho turonu

X

do nejnizsiho campanu (Petrizzo et al. 2011).

Plectorecurvoides irregularis Geroch, 1962

Obr. 2D

1962 Plectorecurvoides irregularis: Geroch, p. 297,
pl. 3, figs. 9, 10.

Druh poprvé popsany z karpatského flySe v Polsku

je rozsifen v hlubokomotskych faciich od barremu do nej-
vyssiho cenomanu.

Recurvoides spp.

Vedle fady blize neurcitelnych zastupcti rodu Re-
curvoides byly ojedinéle identifikovany nésledujici druhy:
v jilech cenomanu-coniacu Recurvoides cf. imperfectus
(Hanzl.) a R. recurvoidiformis (Neagu et Toc.); ve vapnitych

Obr. 3: Inoceramidni mlZi Platyceramus sp. z campan-maastrichtu podslezské jednotky v Kopytné: A — deformovani artikulovani
jedinci v konkreci slinovce z naplavu Kopytné; B — nekompletni miska v rozstiplé konkreci, MB128; C - tentyz kus, detail pri¢ného
lomu obéma miskami. Méfitko = 5cm.

Fig. 3: Inoceramid bivalve Platyceramus sp. from the Campanian-Maastrichtian of the Subsilesian Unit in Kopytnd: A - deformed
articulated specimens in marlstone concretion from Kopytna riverbed sediments; B - incomplete valve in splitted concretion, MB128;
C - the same specimen, detail of the cross section through both valves. Scale bar = 5cm.
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jilovcich campan-maastrichtu R. minimus Neagu et Platon,
R. retroseptus (Grzybowski) a R. cf. anormis Mjatl. Rod
Recurvoides predstavuje charakteristickou a ¢asto zasadni
slozku foraminiferovych biofacii batyalu a abysalu.

Rzehakina epigona Rzehak, 1895

Obr. 2]

1895 Silicina epigona: Rzehak, p. 214, pl. 6, fig 1.

Charakteristicky druh turbiditnich facii karpatské-
ho flyse se v Karpatech vyskytuje od campanu do konce
paleocénu.

Rugoglobigerina pennyi Bronnimann, 1952

Obr. 20, V

1952 Rugoglobigerina (Rugoglobigerina) rugosa pe-
nnyi: Bronnimann, p. 34, pl. 4, figs 1-3.

Néktet1 jedinci z Kopytné maji jen 5 komurek v po-
slednim zavitu, hruba ornamentace a vyssi spira je nicméné
fadi k R. pennyi spiSe nez k R. rugosa (Plummer). Strati-
graficky rozsah se uvadi od svrchniho campanu do konce
maastrichtu (Petrizzo et al. 2011).

Uvigerinammina jankoi Majzon, 1943

Obr. 2E

1943 Uvigerinammina jankoi: Majzon, p. 158, pl. 2,
fig. 15.

Stratigraficky vyznamny druh byl poprvé popsan
z kiidy bradlového pasma na Zakarpatské Ukrajiné. Vy-
skytuje se kosmopolitné od turonu (misty od cenomanu)
do sttedniho campanu. Geroch - Nowak (1984) jej pouzili
jako indexovy druh zény o rozsahu turon-santon.

Bivalvia
Platyceramus sp.

Obr. 3A-C

Svétle Sedé skvrnité jilovce z lokality MB128 obsaho-
valy ¢ockovité vapnité konkrece uzavirajici misky inoce-
ram s charakteristickou prizmatickou stavbou viditelnou
na lomu (obr. 3C). Misky jsou velké, ale silné jen kolem
2mm. Jsou ploché a hladké, bez ndznaku koncentrickych
vln a prirtstkovych linii. Obvykle jde o artikulované misky,
pravdépodobné tedy nepremisténé a snad pfimo v zivotni
pozici. Misky jsou zachované pouze uvniti konkreci a je-
jich pokrac¢ovani do okolniho jilovce nebylo pozorovano.
Nalezy maji proto ¢asto charakter fragmentu pres cely pra-
mér konkrece, ale bez okrajii a vrcholu (obr. 3B). Péivodni
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velikost misky se da odhadovat na 30 az 50 cm. V konkreci
nalezené volné v koryté Kopytné pobliz lokality bylo
zjisténo nahromadéni nejméné 7 artikulovanych jedincti
(obr. 3A). Tento nalez je zajimavy sedimentologicky, pro-
toze doklada gravita¢ni deformaci dna (podmotsky skluz)
béhem rané diageneze, tj. po ulozeni a kompakci bahna
a pred vznikem vépnité konkrece. Na plastickém zvrasnéni
misek mélo patrné podil tlakové rozpousténi kalcitu.
Velké ploché a hladké typy inoceramu lze nejspise
zatadit do rodu Platyceramus Heinz, rozsiteného od co-
niacu do maastrichtu (S. Cech, ustni sdéleni). Taxonomie
na urovni druhu je komplikovana a nedofesenda. Nekom-
pletni material z Kopytné je blize neurcitelny. Zastupci
rodu se vyskytuji hojné v euroamerickém regionu a seve-
ropacifické provincii. Byli popsani z $elfovych sedimentt
a fan delty stari coniac-santon v gosauské panvi Vychod-
nich Alp (Troger-Summersberger 1994) a z turbiditnich
facii campanu skolské jednotky (Kotlarczyk et al. 1977).
Za zminku stoji, Ze zastupci rodu z coniacu az campanu
USA dosahuji velikosti 1 m, vyjimecné az 3 m, ¢imz se stali
nejvetsimi mlzi, kteti kdy zili na Zemi. Obyvali dysoxické
prostiedi v hloubkach 200-350 m a zivili se velmi pravdé-
podobné chemosymbioticky (Kauffman et al. 2007).

Zavéry

Na zékladé foraminiferové fauny byly na vycho-
zech podslezské jednotky v oblasti Jablunkovské brazdy
dolozeny svrchnokiidové pelitické sedimenty v rozsahu
cenoman az maastricht. Litologie i obsazena mikrofauna
ukazuje na trend od eutrofnich ¢ernych jila cenomanu,
pres zelené prachovité jily turon-coniacu, po Sedozelené
skvrnité a pestré oligotrofnéjsi sliny a jily campan-maas-
trichtu. Ve foraminiferové fauné byly zjistény nékteré malo
znamé taxony jako Adercotryma cf. fossilis a Czarkowyella
wadowicensis. Tafocen6zy foraminifer ukazuji na hloubky
batyalu. Vyskyt artikulovanych inoceramidnich mlza
z ptibuzenstva obrich druhti rodu Platyceramus lze po-
vazovat za autochtonni faunu. Jejich deformace dokladaji
nestabilitu podmorského svahu v pribéhu rané diageneze
sedimentti.

Podékovdni

Clének je ptispévkem k priorité & 1 strategického planu
vyzkumu CGS (Komplexni regiondlni a hloubkovy vyzkum
litosféry). Autor dékuje S. Cechovi za komentdf k nalezené
inoceramové fauné a D. Boorové za peclivé procteni rukopisu.
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