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Abstract

Nové Dvory “donuts” are globular to elongated concretions, up to 10cm in diameter, with remarkable radial structure. They were
described from sandstone and limestone cavities in the Moravian karst. Microscopic analyses indicate that these nodules consist of
about 45 mod. % of elongated calcite crystals (Ca, 5, ; o0s M8, 105 o001 CO,)- Angular to subrounded quartz grains form the dominant
clast type. K-feldspar, strongly weathered plagioclase grains and muscovite are present in small amount. Mineralogical composition
of the translucent heavy fraction of “donuts” and surrounding sandstones is interpreted as result of mixing of the detritus coming
from the typical Cretaceous (Cenomanian) sediments and of detritus coming from local sources (such as Devonian clastic sediments).
Translucent heavy mineral assemblage typical for the Cretaceous clastic sediments includes staurolite, kyanite, tourmaline, rutile
and sillimanite, while the local material (Devonian) is characterized by a dominance of epidote and/or zircone. The Nové Dvory

“donuts” can be interpreted as a product of precipitation of calcium carbonate in sand that filled the karst cavities (paleo-sinkholes
or paleo-cave).

Uvod ale maji podobnou velikost a podobnou vnitfni radialné

Na lokalité¢ Suchdol (Nové Dvory) byly v piskovci
s nejasnou stratigrafickou pozici nalezeny svétle hnédé
nebo $edé kulovité az ovalné piskovcové konkrece se spe-
cifickym koblizkovitym tvarem. Karbonatové konkrece
podobného tvaru, avak zbarvené oxo-hydroxidy Fe, byly
jiz drive popsany z Rudické plosiny jako ,,olomucanské
koblizky“ (napf. Baldk 1997). ,Olomucanské koblizky“
jsou asi 10 cm velké, zplostélé, cervenohnédé zbarvené
konkrece, ulozené v jilech rudickych vrstev. Jejich geneze
neni doposud zcela jasna. Nové nalezené konkrece se
od ,,olomucanskych koblizka“ li§i predev§im barvou
(vétsinou cervené az $edocervené). Oba typy koblizkd

paprscitou stavbu. ,,Olomucanské koblizky“ v§ak maji
ponékud jiné slozeni, protoze téméf neobsahuji piscité
klasty. Kromé karbonatti obsahuji pouze oxo-hydroxidy Fe
a jilové mineraly, coz ov§em odpovida slozeni sedimentu,
v némz vznikly. Casto jsou na okrajich ,,koblizk“ patrné
zilky hrubozrnného kalcitu, které nékdy jednotlivé kobliz-
ky propojuji. Dokonce jsou znamy piipady, kdy tyto zilky
kopiruji povrch koblizku a svou stavbou pripominaji az
0,3 cm mocné povlaky jeskynniho sintru. Bézné jsou také
pripady, kdy jsou dva nebo tfi koblizky srostlé dohromady.

Novy nélez konkreci s koblizkovitym tvarem z loka-
lity Suchdol (Nové Dvory) poskytuje jedine¢nou moznost

Obr. 1: a - Lavicovité az deskovité piskovce s ,,novodvorskymi koblizky“ na mezivrstevnich sparach a dutinach; b - detail ,,novo-

dvorskych koblizkii. Foto J. Otava.

Fig. 1: a - Platy- and sheety-bedded sandstones with ,,Nové Dvory donuts® in the interstratal cavities; b - detail of the ,,Nové Dvory

donuts®. Photo J. Otava.
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studovat vznik téchto struktur na dvou geneticky odlisnych
lokalitach.

Geologicka pozice

Lokalita Suchdol (Nové Dvory) je situovana v uzave-
ru rokle a lezi cca 700 m jv. od Novych Dvorti a 800 m sz.
od Macochy. Vystupuji zde lavicovité lazanecké vapence.
Na nich lezi asi 4 m mocnd poloha svétlych piskovct. Stra-
tigraficka pozice téchto piskovcti neni na zakladé terénniho
studia jednozna¢na. Pravdépodobné se vSak jedna o ¢ast
vyplné paleodeprese (zavrtu nebo krasové dutiny).

Konkrece se vyskytuji jako ttvary v mezivrstevnich
sparach téchto piskovcd, pripadné nartistaji na jejich vrs-
tevni plochy (obr. 1).

Sedé fosiliferni mikritické vépence upadaji pod
mirnymi az stfednimi uklony k SZ (334/31°) a jsou lokal-
né postizeny strmou klivazi (95/71°). Piskovcové vrstvy
upadaji pod mirnéj$im thlem (345/10°).

- Lof - o

Metodika

Zakladni petrografie konkreci byla studovana optic-
kym polariza¢nim mikroskopem (Nikon Eclipse ME600)
nalesténych vybrusech. Analyzy minerala byly provedeny
na elektronové mikrosondé Cameca SX-100 (Laborator
elektronové mikroskopie a mikroanalyzy, Ustav geolo-
gickych véd PiF MU a Ceska geologicka sluzba). Méfeni
probihalo ve vlnové disperznim médu za nasledujicich
analytickych podminek: urychlovaci napéti 15 kV; primeér
elektronového svazku 5 pm, proud svazku 10 nA, nacitaci
¢as 10-20 s pro hlavni prvky, 20-60 s pro stopové prvky;
operétor S. Benedova. Byly pouzity tyto standardy: Si, K,
Al - sanidin, Mg - MgO, Fe - almandin, Ca - grosuldr,
Mn - spesartin, Ti - titanit, Cr - chromit, Na - albit, Sr -
SrSO,, P - fluorapatit, F - topaz, Cl - NaCl, Zn - gahnit,
V - vanadinit, Cu - Cu, Y - YAG. Obsahy prvkt byly
prepocteny PAP korekei (Pouchou a Pichoir 1985).

Teézka frakce psamita byla ziskdna podrcenim, si-
tovanim na 0,06-0,25 mm a naslednou separaci v ACTB

] v e

Obr. 2: Petrografie karbonatovych konkreci, optické (XPL; a-b) a BSE (c-d) snimky: a — Stfedni ¢ast konkrece s patrnym radidlné
paprs¢itym usporaddnim krystalt kalcitu (stfed oznacen bilym krouzkem). b - Kalcitové krystaly s hojnymi ostrohrannymi klasty
kiemene. V levém dolnim rohu vétsi dutina vyplnéna kalcitem. ¢ - Hrubé zrnity kalcit ¢aste¢né koroduje plagioklas a misty také
kremen. d - Klasty draselného zivce obklopené kalcitem.

Fig. 2: Petrography of the carbonate concretions, optical (XPL; a-b) and back-scattered electron (BSE; c-d) images: a — Central part
of the concretion, with radial arrangement of calcite crystals (center marked with a white ring). b — Calcite crystals with abundant
angular quartz clasts. In the lower left corner of the picture is larger cavity filled by calcite. ¢ - Coarse-grained calcite partially replaces
plagioclase and locally also quartz clasts. d — K-felspar clasts surrounded by calcite.
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Tab. 1: Analyzy karbonatt (hm. %) a empirické vzorce prepoctené
na zaklad 1 kysliku ve vzorcové jednotce.

Tab. 1: Analyses of carbonates (wt. %) and empirical formulas
recalculated on the basis of 1 oxygen per formula unit.

dislo 1 \ 2 6 7
pozice okraj stred

CaO 56,09 56,69 57,40 56,49
MgO 0,04 0,06 0,02 0,02
MnO 0,00 0,01 0,01 0,03
FeO 0,00 0,03 0,02 0,01
SrO 0,02 0,02 0,00 0,01
CO, 44,07 44,59 45,08 44,39
celkem 100,21 101,41 102,53 100,96
Ca 0,999 0,998 0,999 0,999
Mg 0,001 0,002 0,001 0,001
Mn 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe 0,000 0,000 0,000 0,000
Sr 0,000 0,000 0,000 0,000
C 1,000 1,000 1,000 1,000
(@) 3,000 3,000 3,000 3,000
CaCo, 99,9 99,8 99,9 99,9
MgCO, 0,1 0,2 0,1 0,1
MnCO, 0,0 0,0 0,0 0,0
FeCO, 0,0 0,0 0,0 0,0
SrCO, 0,0 0,0 0,0 0,0

(C,H,Br,). V polariza¢nim mikroskopu byla podrobné
vyhodnocovana prusvitna tézka frakce.

Petrografie

Ovalné a bochnikovité piskovcové konkrece s kar-
bonatovym tmelem mohou mit v priméru 3 az 10 cm.
Na povrchu jsou svétle hnédé zbarvené a pokryté drobnymi
kfemennymi pis¢itymi az prachovitymi klasty. Samotna
konkrece je tvofena jemnozrnnym piskovcem s bazal-
nim kalcitovym tmelem (obr. 2a-d). Kalcit tvofi kolem
45 mod. % studovanych piskovcovych konkreci.

Klasty o velikosti 0,3-0,05 mm jsou ostrohranné az
polozaoblené (obr. 2a). Nékdy nesou znamky koroze zpu-
sobené okolnim karbonatovym tmelem (obr. 2b-c). Mezi
klasty naprosto dominuje kfemen (~85 mod. %), zbytek

je tvofen kaolinizovanymi plagioklasy, draselnymi Zivci
(Ab, , Or, ) a muskovitem. V akcesorickém mnoZzstvi
(pod 1 mod. %) jsou pritomny chlority (obr. 2c-d) a tézké
mineraly. Misty se v konkreci vyskytuji ponékud hrubozrn-
néjs$i piscité laminy s velikosti zrna az 0,3 mm.

Tmel konkrece ptisobi makroskopicky homogenné,
lokélné jsou patrné az 2mm velké krystalky $tépného
kalcitu. V mikroskopu je vSak patrné, ze konkrece se
sklada z paprscité usporadanych krystalt kalcitu, které se
od stiedu rozbihaji k okrajiim (obr. 2a). Délka jednotlivych
krystalti se pohybuje od 0,03 mm do 14 mm. Naprosto na-
hodné jsou mezi klasy rozmistény vétsi prostory (az 1 mm
dlouhé) vyplnéné kalcitem. Tyto vyplné jsou vétsinou pro-
tazené souhlasné s orientaci radialné paprscitych krystali
(obr. 2b). Vzacné jsou patrné mezi nékolika krystaly kalcitu
drobné volné dutiny o velikosti kolem 0,4 mm. Chemické
slozeni kalcitu v centralni ¢asti konkrece a na okrajich
je stejné a jedna se o kalcit s malou pfimési Mg (tab. 1;
Ca0,999—0,998 MgO,OOZ—O,OOl COS)'

Tézké mineraly

Pruasvitnd tézka frakce byla sledovéna u ,,mate¢né“
horniny, tedy jemnozrnného svétlehnédého piskovce,
misty s pfimeési limonitu, ktery tvori lavicovité vychozy.
Dalsi studovany vzorek byl odebran ze samotnych konkreci
z mezivrstevnich spar piskovcu (obr. 1).

Ob¢ asociace maji mnoho spole¢ného po strance
kvalitativniho zastoupeni detritickych priisvitnych tézkych
minerald, nejsou vsak identické a zaslouzi si vzdjemné
porovnani.

Jemnozrnny lavicovity piskovec

V bohaté asociaci (¢. analyzy 3322) ¢itajici témér
700 zrn (tab. 2) dominuje epidot a zirkon (obr. 3a). Epidot
je zaobleny, mezi zirkony mirné prevazuji klasty ovalné nad
idiomorfnimi. Ultrastabilni mineraly (zirkon, turmalin
arutil) tvofi ptiblizné polovinu asociace, zajimava je témér
pétinasobna prevaha turmalinti nad rutily. Mezostabilni
mineraly jsou zastoupeny pomérné Sirokou skalou zahr-
nujici v sestupném poradi staurolit, granat, kyanit, alterity
(sekundarné alterované tézké mineraly jako jsou metamik-

Tab. 2: Minerélni slozeni asociaci prisvitnych tézkych mineralii piskovea spjatych s ,novodvorskymi koblizky” a ,,novodvorskych

koblizka®, Anal. J. Otava.

Tab. 2: Mineral composition of the translucent heavy mineral assemblages of the sandstone associated with “Nové Dvory donuts”

and the ,,Nové Dvory donuts® Anal. J. Otava.
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Obr. 3: Slozeni priisvitné tézké frakce piskovct spjatych s ,,novodvorskymi koblizky” (a - ¢&. analyzy 3322) a ,,novodvorskych kob-

lizka“ (b - ¢. analyzy 3326).

Fig. 3: Composition of translucent heavy mineral assemblage of the sandstone associated with “Nové Dvory donuts” (a — analysis

3322) and the ,Nové Dvory donuts“ (b - analysis 3326).

tizované allanity a zirkony), ostatni mineraly jako amfibol,
chromovy spinel, monazit a anatas jsou vzacné.

»INovodvorské koblizky“
Samostatné pripraveny preparat (¢. analyzy 3326)
z vapnité pisc¢ité konkrece nebyl tak bohaty na prusvitnou
tézkou frakci jako okolni piskovce, nicméné pro vyhodno-
ceni a srovnani byl obsah dostate¢ny (tab. 2). Ultrastabilni
mineraly tvori témeér dvé tretiny asociace, turmaliny opét
vyrazné prevazuji nad rutily (obr. 3b). U zirkont, obecné
dominujicich tézkych minerald, je viak pozoruhodna pre-
vaha idiomorfnich klasti (2,5%) nad ovalnymi. Zastoupeni
mineralt skupiny epidotu dosahuje v asociaci necelych 6 %.
Ve srovnani s okolnimi piskovci vyznamné narostl podil
mineralt typickych pro kiidové cenomanské sedimenty
(staurolit pres 20 %, kyanit pfes 8 %, a v malém mnozstvi
se objevil i sillimanit).

Diskuze
Sedimentacni prostiedni a piivod sedimentii
Dominantni ¢ast tézkych minerali v jemnozrnném
lavicovitém piskovci svym mineralnim slozenim, stupném
opracovani a barvou odpovida materidlu derivovanému
z devonskych klastik na bazi cyklu By¢i skaly (obr. 4; Bal-
dik et al. 2016), a/nebo z granitoidi brnénského masivu
(epidoty, zirkony). Patndctiprocentni zastoupeni mineralni
asociace (staurolit, turmalin, rutil, kyanit) v§ak indikuje
jesté dalsi zdroj klastického materidlt. Tyto mineraly
jsou typické pro psamity sladkovodniho cenomanu nebo
rudickych vrstev (Otava et al. 2013; Baldik et al. 2016).
Ve vzorku z ,,novodvorského koblizku® tvofi mineraly cha-
rakteristické pro cenomanské sedimenty (staurolit, kyanit,
turmalin, rutil) dohromady dokonce témér 40 % asociace.
Béhem sedimentace klastického materialu studova-
nych piskovct a konkreci dochazelo k nerovnomérnému
miseni materidlu ze sladkovodniho cenomanu s detritem
pochazejicim z blizkého okoli (devonskych klastik vyvinu-

tych na bazi karbonatového cyklu Byc¢i skaly — Baldik et al.
2016). Prtsvitna frakce tézkych minerala ve studovanych
piskovcich a konkrecich je podobna a obsahuje mineraly
zriznych zdroji. Jedna se zejména o mezostabilni minera-
ly jako jsou staurolit a kyanit, které byly béhem cenomanu
derivovény z krystalinik na v. okraji Ceského masivu. Na-
opak néktera mineralni zrna (napf. granat) byla s velkou
pravdépodobnosti redeponovana ze starsich sedimentt
lezicich dale na V (napf. kulmské droby), pfipadné maji
zdroj v blizkém okoli (napt. zirkon, epidot). Tato skladba
tézkych minerald pravdépodobné vznikla ve fluvidlnim
prostiedni.

Stari vyplné krasové dutiny ¢i paleozavrtu nelze jed-
noznacné urcit. MiiZe se jednat o klastickou vypln krasové
kapsy, ktera vznikla v prubéhu kiidy (rudické vrstvy) nebo
pozdéji miSenim zvétralin klastickych sedimentti cenoma-
nu a devonu, které probéhlo béhem starsiho kenozoika.

Vznik konkreci

Konkrece byvaji obvykle interpretovany jako pro-
dukt krystalizace béhem ranych stadii diageneze a to jesté
pred vyraznou kompakci sedimentt (De Craen et al. 1989
a 1999). Zakladni hmota téchto konkreci byva tvorena
mikritem nebo jemné zrnitym sparitem, ktery vypliuje
pory mezi klasty (Raiswell — Fisher 2000; Hendry et al.
2006; McBride — Milliken 2006). Sparit muze vzacné vy-
tvaret radialné paprscité agregaty v prostorech mezi zrny
(napf. McBride - Milliken 2006). V pripadé studovanych
»koblizk je vSak cela zdkladni hmota konkrece tvofena
radialné paprscitymi krystaly uzavirajicimi klastickd zrna.
Misty dokonce kalcit krystaluje do volnych dutin nebo
¢astecné zatlacuje klasticka zrna a to zejména plagioklasy.
Mechanizmus vzniku téchto ,,koblizkii“ se tedy musi lisit
od vzniku béznych konkreci (jako jsou napt. tzv. ,pelo-
karbonaty®).

Radidlné paprscité konkrece tvori naptiklad pyrit
a markazit. V tomto pripadé vSak konkrece vznikaji
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karyotickych organismi
(Moussavou et al. 2015).
To jsou vSak podminky,
které jsou znac¢né odlis-
né od podminek vzniku
studovanych ,,koblizkd®
Z geologické po-
zice mizZeme usuzovat,
ze ,novodvorské kobliz-
ky* vznikaly béhem litifi-
kace pisktl v krasové du-
tiné. Také ,,olomucanské
koblizky“ byly nalezeny
v jilech rudickych vrstev
vypliujicich paleozavrty
(Bosak 1979), coz patrné
vysvétluje, pro¢ neobsa-
huji piscité klasty. Vznik
»koblizkt“ tedy souvisi
s vyvojem krasovych du-
tin. Pravé pro speleotémy
jsou typické radialné pa-
prscité agregaty chemicky
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Obr. 4: Ternarni diagram dokladajici vysokou podobnost asociace prusvitnych tézkych mineralt
piskovci (P) a ,novodvorskych koblizka“ (K) s klastiky na bazi cyklu By¢i skaly (devon, givet),

upraveno podle Baldika et al. (2016).

Fig. 4: Ternary plot ilustrating high share of detrital translucent heavy minerals of sandstone (P)
and Nové Dvory donuts (K) coming from the clastics of the By¢i Skéla Cycle (Devonian, Givetian),

adapted according to Baldik et al. (2016).

bakterialni redukei sulfati z morské vody a to tésné pod
povrchem sedimentu (Frost 1996). Konkrece vzniklé v jilu
obsahuji pyrit bez inkluzi (pyrit pfi svém riistu zatlacil klas-
tické castice jilu do stran). V pripadé, ze konkrece rostly
v piskovcich, tak v nich bézné nachazime kfemenné klasty.
Zrnitost sedimentu tedy muiZze vyrazné ovlivnit petrografii
vysledné konkrece.

Radialné paprs¢ita struktura byla pozorovana napti-
klad u nékterych kalcitovych konkreci z ¢ernych bridlic
devonského stafi v oblasti Kettle Point v Ontariu (Daly
1900). Vnitfni ¢asti konkreci jsou masivni a vnéjsi ¢asti
jsou radialné paprscité (Winder 1974). Kalcit ve vnitini
c¢asti konkrece vyplnil pory mezi klasty, zatimco vldknity
kalcit ve vnéjsi casti konkrece tlacil pii rastu sediment
do stran. Duvody pro tuto zménu pfi ristu konkrece
zlstavaji nejasné, ale zda se, Ze je to zptisobeno vysokym
stupném presyceni pérovych fluid béhem diageneze (Co-
niglio - Cameron 1990).

V podstaté shodny tvar a strukturu maji konkrece
z paleoproterozoickych sedimenttl z panvi Okondja
v Gabonu (Moussavou et al. 2015). Tyto konkrece byly
nalezeny v jemnozrnnych prachovcich az jilovcich a pro-
to obsahuji jen malé mnozstvi klastického materialu.
Vznikaly na mofském dné, na rozhrani sediment-voda,
v oxida¢né-redukénich podminkach a za spoluucasti eu-
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ni perly, Self - Hill 2003).
Vétsina speleotém vsak
roste ve volném prostoru
jeskyné a obsahuje jen
minimum inkluzi. Po-
dobnost se stavbou nékte-
rych speleotém (koncen-
tricka stavba nékterych
krapnika a jeskynich perel) je v§ak vyrazna a navic jsou
ze svéta znamy piipady, kdy speleotémy rostly v jeskynich,
které byly castecné zaplnéné piskem (napf. Grimes 1998).
V pripadé téchto speleotém vsak konkrece obvykle zaci-
naji rast v misté vstupu vody do pisku (Grimes 1998), coz
ovSem neni patrné pripad vzniku studovanych ,,koblizka®
Wojcik (1958) popsal z jeskyné v Polsku konkrece, které
vznikly volné v pisku a pak se pritmelily ke sténé jeskyné.
Slo o bochnikovité konkrece o priiméru 20 az 50 mm
s cibulovitou odlucnosti.

Pozice ,koblizkd“ v pis¢ité poloze mezi lavicemi
piskovce naznacuje, Ze vznikaly v pribéhu litifikace klas-
tického materialu, ktery ¢aste¢né nebo zcela vyplioval
krasovou dutinu. Ke vzniku ,,koblizka“ dochazelo v mis-
tech, kde byly pfihodné podminky pro srazeni CaCO,
na malém poctu krystaliza¢nich center, coz umoznilo
tvorbu radialné paprscitych konkreci. Studované konkre-
ce vytvareji v pisku vrstvy, jejichz krystaliza¢ni centra se
nachazeji v podobné vyskové trovni. To miize naznacovat,
ze ke krystalizaci zacalo dochazet na néjaké chemické bari-
éfe. Muze jit napfiklad o hranici, kde se krasova voda do-
stava do kontaktu s atmosférou jeskyné. Na takovém misté
dochazi k presyceni v disledku ztraty CO, a krystalizaci
kalcitu (Self - Hill 2003). Podobné usporddani konkreci
bylo pozorovano také v jeskyni na zapadé Australie, kde
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je davano do souvislosti s rozdilnou propustnosti pisci-
tych vrstev nebo s proudénim podzemni krasové vody
(Grimes 2011). Nizky pocet krystalizacnich center a sfé-
roliticky tvar agregatti krystalti naznacuje velké presyceni
roztokil a rychly priibéh krystalizace. Radialné paprscité
agregaty kalcitu vznikly v konkreci tak, ze od ptivodniho
krystaliza¢niho centra (obr. 2a) zacaly rist jehlicovité az
snopkové krystaly, ze kterych se postupné oddélovaly dalsi
diléi krystaly az do své konecné sférolitické podoby (Gri-
gorev 1961; Self — Hill 2003). Lavice vapnitého piskovce
vznikaly ve vrstvach pisku, které mély patrné ponékud
odli$né hydraulické vlastnosti. Mize jit také o sintrem
zpevnéné povrchové vrstvy jeskynich sedimentt, které
vznikaly béhem postupného vypliovani krasové dutiny.
Ke krystalizaci ,,koblizk“ ¢asto dochdzelo pobliz rozhrani
mezi pisky a nepropustnym podlozim (hydrogeologickymi
izolatory), coz byl v nasem pripadé vapenec.

Zavéry

»Novodvorské koblizky“ jsou piscité konkrece s bazal-
nim karbonatovym tmelem, kde tmel sestava z protahlych
kalcitovych krystald, usporddanych do radialné paprsci-
tych agregatii. Mezi ostrohrannymi az polozaoblenymi
klasty prevazuje hlavné kfemen a v malém mnozstvi
jsou pritomny klasty draselného Zzivce a albitu. V§echny
zminéné mineraly casto nesou znamky koroze zpisobené

karbondtovym tmelem. V malém mnozstvi se objevuji
lupinky muskovitu a chloritu.

Prusvitnd tézka frakce piskovct i konkreci vykazuje
znaky mideni detritu typického pro kiidové sedimenty
a detritu pochazejictho z lokalnich zdroji (naptiklad
devonskych klastik). Asociace tézkych minerala typicka
pro cenomanské klastické sedimenty zahrnuje staurolit,
kyanit, turmalin, rutil a sillimanit, zatimco pro lokalni
zdroje je typicka prevaha predevsim epidotu a zirkonu.
Klasticky material ,novodvorskych koblizkd“ tedy mu-
zeme interpretovat jako klastickou vypln krasové kapsy,
kterd vznikla v prabéhu ktidy (rudické vrstvy) nebo poz-
déji redepozici zvétralin klastickych sedimentti cenomanu
a devonu a to béhem starsiho kenozoika. Vznik konkreci
souvisi s migraci roztokd bohatych na CaCO,. Tyto byly
generovany v pribéhu vyvoje paleodeprese (krasovych
dutin pfipadné zavrta) v devonskych vapencich. Presny
mechanizmus vzniku studovanych konkreci se v§ak pro-
zatim nepodarilo urit.

Podékovdni

Autoti dékuji Daliboru Matyskovi, Tomdsi Kumpanovi
a editorce Pavle Tomanové Petrové za kritické procteni
rukopisu. Prdce byla vypracovdna s financni podporou
projektu CGS ¢& 321180.

57




GeoL. vvzk. MoR. SLez., BRno 2016

Literatura

Baldk, I. - Baldik, V. - Klejzarova, A. - Kovarik, M. - Kozouskovd, H. - Leitgeb, I. - Ocetkova, L. - Podborsky, V. - Pokladnik.
J. = Souchopovd, V. - Stloukal, P. - Stefka, L. - Varner, D. - Vybihal, K. - Zouharovd, K. (1997): Rudicka plosina v Mo-
ravském krasu. - Méstskd knihovna Blansko, 1-94.

Baldik, V. - Buridnek, D. - Cép, P. - Francd, J. - Firychovd, P. - Gilikova, H. -Janderkova, J. - Ka$perakova, D. - Kolejka, V.

- Krejéi, V. - Krystofova, E. - Miiller, P. - Novotny, R. - Otava, J. - Pecina,V. - Rez, J. - Sedlacek, J. - Sedlackova, I. - Ska-
celova, Z. - Veceta, J. - Vit, J. (2016): Vysvétlivky k zakladnim geologickym mapam Ceské republiky 1 : 25 000 24-233
Ostrov u Macochy. - 289 s. MS, Archiv Ceské geologické sluzby.

Bosék, P. (1979): Spodnoktidovy fosiln{ kras Rudické plosiny v Moravském krasu. — Ceskoslovensky kras, 31, 56-67, Praha.
Coniglio, M. - Cameron, J. S. (1990): Early diagenesis in a potential oil shale: evidence from calcite concretions in the Upper
Devonian Kettle Point Formation, southwestern Ontario. — Bulletin of Canadian Petroleum Geology, 38, 64-77.

Daly, R. A. (1900): The calcareous concretions of Kettle Point, Lambton County, Ontario. - The Journal of Geology, 8, 2, 135-150.

De Craen, M. - Swennen, R. - Keppens, E. M. - Macaulay, C. I. - Kiriakoulakis, K. (1999): Bacterially mediated formation of car-
bonate concretions in the Oligocene Boom Clay of northern Belgium. — Journal of Sedimentary Research, 69, 5, 1098-1106.

De Craen, M. - Swennen, R. - Keppens, E. (1998): Petrography and geochemistry of septarian carbonate concretions from the
Boom Clay Formation (Oligocene, Belgium). - Geologie en Mijnbouw, 77, 1, 63-66.

Frost, J. K. (1996): Geochemistry of black shales of the New Albany Group (Devonian-Mississippian) in the Illinois Basin: rela-
tionships between lithofacies, and the carbon, sulfur and iron contents. - Illinois State Geological Survey Circular 557:
Urbana, Illinois, Illinois State Geological Survey, 24p.

Grigorev, D. P. (1961): Ontogeny of minerals. — Lvov, Izdatel’stvo Lvovskogo Univ. In Russian. English translation 1965, Israel
Program for Scientific Translations, 250 p.

Grimes, K. G. (1998): Sand Speleothems: an Australian example. - Helictite 36, 1, 11-16.

Grimes, K. G. (2011): Sand structures cemented by focussed flow in dune limestone, Western Australia. - Helictite, 40, 2, 51-54.

Hendry, J. P. - Pearson, M. J. - Trewin, N. H. - Fallick, A. E. (2006): Jurassic septarian concretions from NW Scotland record
interdependent bacterial, physical and chemical processes of marine mudrock diagenesis. - Sedimentology, 53, 3, 537-565.

Moussavou, M. - Edou-Minko, A. - Mbina Mounguengui, M. - Ortega, R. - Fleury, G. - Roudeau, S. - Carmona, A. - Genty, D.

- Blamart, D. - Tchikoundzi, C. - Makaya Mvoubou, Musavu - Moussavou, B. - Ndong Ondo, S. - Ogandaga Agondjo, M.
- Dewilde, F. - Delorme, G. - de Parseval, Ph - Weil, R. - Maire, R. (2015): Multicellular Consortia Preserved in Biogenic
Ductile-Plastic Nodules of Okondja Basin (Gabon) by 2.1 Ga. - J. Geol. Geosci., 4, 195. d0i:10.4172/2329-6755.1000 195

McBride, E. F. - Milliken, K. L. (2006): Giant calcite-cemented concretions, Dakota Formation, central Kansas, USA. - Sedi-
mentology, 53, 1161-1179.

Otava, J. — Balak, I. - Baldik, V. - Bubik, M. - Buridnek, D. - Cép, P. - Cern}’l, J. - Duchkovd, E. - Francd, J. - Fiirychovd, P. - Gi-
likova, H. - Havlin, A. - Hladil, J. - Janderkova, J. - Kocidnov4, L. - Kolejka, V. - Kone¢ny, F. - Krystofovd, E. - Kumpan,
T. - Melichar, R. - Miiller, P. - Pale¢ek, M. — Pecina, V. - Pecka, T. - Sedl4cek, J. - Sedla¢kova, I. — Skacelova, Z. - Sramek,
J. - Tomanové Petrova, P. — Veceta, J. - Vit, J. (2013): Vysvétlivky k zakladnim geologickym mapam Ceské republiky
1:25000, list 24-411 Jedovnice. - MS, Archiv Ceské geologické sluzby. 311 s.

Pouchou, J. L. - Pichoir, F. (1985): ,PAP“ (Z) procedure for improved quantitative microanalysis. - In: Armstrong, J. T. (ed.):
Microbeam Anal, p. 104-106. San Francisco Press, San Francisco, California.

Raiswell, R. - Fisher, Q. J. (2000): Mudrock-hosted carbonate concretions: a review of growth mechanisms and their influence
on chemical and isotopic composition. - Journal of Geological Society, 157, 1, 239-251.

Self, Ch. A. - Hill, C. A. (2003): How speleothems grow: An introduction to the ontogeny of cave minerals. - Journal of Cave
and Karst Studies, 65, 2, 130-151.

Winder, C. G. (1974): The , Kettles“ at Kettle Point, Ontario. — The Science Terrapin, University of Western Ontario Faculty of
Science Bulletin, 2, 13.

Wojcik, Z. (1958): Sand stalagmites and concretions in the Studnisko Cave (Central Poland). — Proceedings 2 nd. International
Congress of Speleology, Bari. 477-484.

58





