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Abstract

The goal of this work was to apply texture x-ray diffraction analysis to study naturally strained rocks, in which the quantification of
main preferred orientation cannot be conducted by the optical methods. This method has mainly been developed for metallography
and its application in geology has been very limited so far. Samples of the fine-grained limestone have been collected from an outcrop,
in which the direction of tectonic movement has been known. Thus, the tectonic situation could be correlated with the data obtained
by XRD texture analysis. Analyses have been done by two devices with different geometry of experiment. The first experiment (Schulz
reflection geometry) needed correction for the gain data, because of tilting of the sample, which led to the misalignment of the sample
from the x-ray beam direction. The second one (in-plane geometry) has been measured, when the sample has been fixed and rotated,
thus the correction was not needed. The results in a form of pole figures reflect the mechanism of deformation. The orientation of
cleavage planes of calcite parallel to foliation indicates a cataclastic flow. Thus, the method could be used to study deformation

mechanisms. The asymmetry of the results can show sense of shear, but it could also reflect inhomogenities of the samples.

Uvod

Texturni rentgenova (RTG) difrakéni analyza je
metoda, pomoci které Ize identifikovat a kvantifikovat
prednostni orientaci krystalitii, a to i mineralt submik-
roskopickych nebo opticky izotropnich. Metodika urco-
vani prednostni orientace minerald pomoci RTG-difrakce
a prvni experimenty byly provadény v roce 1920, kdy Gross
(1920) uvetejnil jednu z prvnich studif o studiu monokrys-
talti Laueho metodou, pficemz uvazoval i o jejich orientaci
v prostoru a zameérné ji ménil. V nasledujicich letech pub-
likovala fada autort tidaje o modifikacich Laueho metody
pro stanoveni prostorové orientace krystalitd. Zpravidla
se jednalo o kovy. Vyznamnou byla prace Wevera (1924)
tim, Ze autor pouzil pro studium prednostni orientace zrn
hliniku a Zeleza v utvéfenych materialech nejen Laueho
metodu, ale i modifikaci Debye-Scherrerovy metody uzi-
vané ke studiu polykrystalickych materiali. Pfednostni
orientace se zde projevila nestejnomérnym vyhasinanim
difrakénich kruznic na registracnim filmu. Teprve v roce
1930 se objevily prace, v nichz byla tato vyzkumnd metoda
aplikovana na reSeni petrografickych a mineralogickych
problémii. Studium hornin vsak bylo v dfivéjsich dobach
naroc¢né. Priprava cylindrického vzorku (pouzivaného
kvili geometrii difrakéniho experimentu) byla technicky
obtiznd, a u méné soudrznych hornin prakticky nemozna.
Tyto aparatury byly principidlné urceny predev$im pro
registraci vy$sich uhla 20, coz je vhodné pro studium
kubickych krystald, proto se tato metoda dale vyvijela ze-
jména v metalografii. V pozdéjsich letech byly horninové
vzorky méfeny vice transmisnimi metodami, kdy byla
zapotiebi desticka dostate¢né tenka na prosviceni vzorku
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(0,1-0,3 mm). U reflexnich metod musely byt provadény
korekce na geometrii vzorku (Schmidt 1975).

Od poloviny 20. stoleti se pouzivaly pfimé registrace
zafeni detektorem namisto registrace na film (ztstal pouze
u nékterych specidlnich metod) a vysledky byly uvadény
ve formé konturovych diagramu (napf. Schmidt 1975).
V Sedesatych a sedmdesatych letech dvacatého stoleti
provadéli v Ceskoslovensku rentgenografickd méfeni pro
studium hornin Schmidt a Stelcl. Pro svd méfeni zkon-
struoval Schmidt vlastni goniometr. Pfistroj byl testovan
a vyuzit na vzorcich z okoli brnénského masivu (Stelcl
et al. 1980). I dnes vychazi metodika RTG-difrakéni
texturni analyzy z poznatk(i metalografie. V geologickém
vyzkumu je obvykle aplikovana méné Casto, a tak je ucelem
této prace ovérit pouzitelnost dané metody se soucasnymi
moznostmi pfistroji.

Metodika
Odbér a priprava vzorkii

Pro studium byly odebirany orientované vzorky kal-
citického vépence ¢islované (1 az4). Orientace vzorku byla
urcovana geologickym kompasem. Zaroven byly zméfeny
orientace deformacnich foliaci ve vdpencich. Z vybranych
vzorkd byly zhotoveny preparaty. Ze vzorku ¢. 1 byl pripra-
ven kryty vybrusovy preparat pro petrografickd pozorovani
pomoci polariza¢niho mikroskopu Olympus BX 51. Pro
samotnou texturni analyzu byly pouzity vzorky 1 a 4. Jed-
nalo se o stejnou horninu, rozdily ve vzorcich mély tedy
byt v pozici na vychoze a tedy v mozné orientaci krystaltL.
Byly natezany na desticky, jejichz orientace byla zvolena
podle deformacnich soutadnic x, y, z. Plochy desticek byly
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orientovany podél ploch foliace (kolmo na osu z), delsi
strana desticky ve sméru lineace (osa x).

RTG-difraktometrie

Veskera méfeni byla provddéna na difraktometru
SmartLab spole¢nosti Rigaku se stacionarni médénou
anodou (A, =0,15418 nm). Pouzité napéti bylo pfi méfeni
v roviné (in-plane) 45 kV a proud 200 mA. U ostatnich
méteni bylo napéti 40 kV a proud 30 mA.

Pred vlastni texturni analyzou byla lesténa desticka
ze vzorku &. 4 analyzovdna na Ustavu fyziky kondenzo-
vanych latek PfF MU pti konven¢ni Brag-Brentano para-
fokusa¢ni geometrii pfistroje v rozmezi od 20° do 60° 20
s krokem 0,05°/s 26.

Dale probéhly dvé série méfeni vzorka cislo 1 a 4.
Vzorek ¢. 4 byl méren pomoci Schulzovy reflexni geome-
trie, vzorek ¢. 1 byl méfen geometrii v roviné (in-plane).
Vzorky byly do pfistroje vkladany tak, aby deformacni osy
X, ¥, z souhlasily s hlavnimi osami pfistroje, coz umoznilo
jednodussi interpretaci vysledkd bez nutnosti dodate¢né
rotace vyslednych dat.

Schulzova reflexni geometrie

Méfeni prednostni orientace vybranych krystalogra-
fickych ploch kalcitu probihalo reflexni metodou, kdy byl
difrakéni thel 26 fixovan v pozici odpovidajici Braggovu
uhlu téchto rovin. Intenzity difrakce byly zaznamenavany
ve dvou proménlivych thlech, a to tthlu naklonu « difrake-
ni roviny vzhledem k norméle (kolmice odpovidajici
deformacni ose z) k normale k povrchu vzorku a thlu
rotace 3 vzorku taktéz kolem normaly. Zména thlu «
byla realizovana naklonem vzorku okolo horizontalni
osy, zatimco difrakéni rovina urc¢ena polohou detektoru
azdroje zafeni byla orientovana stale vertikaln¢. Jednotlivé
intenzity pro dané ahly byly zobrazovany ve stereografické
projekei jako polové obrazce. Stred polového obrazce byl
definovan pro uhel naklonu « = 0° a pro okraj je o = 90°.
Uhel « = 0° odpovida orientaci, pfi niz je norméla difrak-
tujicich krystalovych rovin paralelni s normélou plochy
vzorku a & = 90° znamend, Ze normala krystalové plochy
je paralelné s povrchem vzorku. Uhel rotace ma hodnotu
B =0°vhorni ¢asti diagramu a stoupa ve sméru proti pohy-
bu hodinovych ruci¢ek (Nagao - Kagami 2011). Prvni série
analyz probéhla na Ustavu fyziky kondenzovanych latek
PfF MU, kdy byl méten vzorek ¢. 4. Byla pouzita Schulzova
reflexni geometrie pristroje s paralelnim svazkem. Vsechny
roviny byly méfeny s krokem 3°, a to v rozsahu 0° < & < 90°
a0° < 3 < 360° rychlosti 3°/min.

Korekce defokusacni chyby

V pribéhu méfeni byla zjisténa defokusacni chyba
ptiextrémnich naklonech vzorku. Tato chyba byla popsana
uz dfive (Nagao — Kagami 2011). Pro opravu chyby, ke kte-
ré dochazelo v pribéhu méfeni pii naklonu vzorku, byly
nameéfeny difrakéni intenzity odrazi praskového vzorku
bez prednostni orientace. Byl pouzit prasek kiemene, ktery
je nestépny, aby byla minimalizovdna moznost pfednost-
ni orientace. Bylo méfeno pomoci Schulzovy reflexni
geometrie pfistroje s fokusacnim zrcadlem a vzorek tak

byl ozafovan rovnobéznym svazkem. VSechny roviny
byly méreny s krokem 5°, a to v rozsahu 0° < e < 80° a 0°
< B < 360° rychlosti 5°/min. Korekce defokusa¢ni chyby
byla provedena vydélenim intenzit studovaného vzorku
intenzitami praskového vzorku, coz bylo pfimo vystupem
programu na vyhodnocovani pdlovych obrazct.

Meéieni geometrie v roviné (in-plane)

Meéfeni probihalo pfi konstantnim difrakénim thlu
20. Naklon « byl pro toto méreni realizovan kombinaci
zmény uhlu dopadu zéfeni (tedy pohybem ramene detekto-
ru), uhlu detektoru nad povrchem vzorku a rotaci ramene
detektoru okolo osy kolmé na povrch vzorku, jehoz povrch
byl fixovén v horizontélni poloze. Uhel rotace 3 okolo nor-
maly k povrchu vzorku byl shodny s méfenim v Schulzové
reflexni geometrii. To umoznilo konstruovat kompletni
polovy diagram od « = 0° po & = 90° bez nutnosti vzorek
nakldnét, a tim byla odstranéna defokusa¢ni chyba. Zativy
tok z RTG-lampy tak byl efektivnéji vyuzivan, nebot ¢arové
ohnisko bylo po celou dobu paralelni s povrchem vzorku.

Druhd série méfeni probéhla ve vyzkumném centru
CEITEC. Analyzovan byl vzorek ¢. 1. Geometrie piistro-
je byla v roviné (in-plane) s paralelnim RTG-svazkem.
Intenzity difraktovaného svazku byly méfeny pro rizné
orientace strukturnich rovin s krokem 3°, a to v rozsahu
0°<a<90°a0°< 8 <360° rychlosti 3°/min. Byly zjistovany
orientace stejnych rovin jako v prvni sérii (Schulzovou
reflexni geometrii). Na difrakénim zdznamu se thlova
pozice ligila (viz tab. 1).

Tab. 1: Pozice uhlu 260 z databaze pro analyzované krystalogra-
fické roviny jsou zapsany Millerovymi indexy, pozice difrak¢-
nich maxim jsou v jednotkach 26 a mezirovinna vzdalenost je
v angstromech.

Tab. 1: Position of 26 angle from database for analyzed crys-
tallographic planes are shown as Miller indices, positions of
maximum intensities are shown in 26 degrees and spacing of
planes is in dngstroms.

indexy (h k1) pozice [° 26] mezirovinna vzdélenost [A]
(104) 29,390 3,037
018) 47,486 1,913
(113) 39,396 2,285
(006) 31,422 2,845
(202) 43,145 2,095

Vystup z méfeni

Nameéfend data byla programem 3D Explore vyobra-
zena jako polové obrazce, coz jsou stereografické projekce
na horni polokouli, kde jsou v dvourozmérném fezu
vyobrazeny osy TD (transverse direction) a RD (rolling
direction). V kontextu s deforma¢nimi osami vzork je
x rovnobézné s TD, y je rovnobézné s RD a z je kolmé
na obrazec.

Material

Vzorky byly odebrany v okoli obce Vaviinec-Veselice
(N 49°24'04.8" E 16°42'28.6"), v mapovém listu 1 : 50 000,
list 24-23 Protivanov (viz obr. 1), asi 20 metrti od sebe
a maji podobnou orientaci ve vychoze. Lokalita lezi v mo-
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Suchdol

Obr. 1: Mapové schéma s vyznac¢enim mista odbéru kruhem:
1 - devonské vépence; 2 - petrovické bridlice; 3 — devonska
bazalni klastika; 4 - granitoidy brnénského masivu; 5 - oblasti
na povrch vystupujicich ndsunovych ploch; 6 - oblasti predpo-
klddanych ndsunovych ploch vystupujicich na povrch; 7 — ndsun;
8 — zlom (podklad Marhansky 2014).

Fig. 1: Map with the sampling point marked by a ring: 1 - De-
vonian limestone; 2 — Petrovice slate; 3 - Devonian basal clastic;
4 - granitoids of Brno massif; 5 - outcrops of thrust zones;
6 — presumed outcrop of thrust zone; 7 - slide; 8 - fault (based
on Marhansky 2014).

ravskoslezské oblasti, konkrétné v brnénském masivu,
kde je severozapadné od zminéné obce v granitoidech
brnénského masivu tektonicka $upina devonskych vapen-
ct, které patfi k platformnimu vyvoji moravskoslezského
devonu. Devonské kalcitické vapence na vychozech jsou
silné deformované mechanismem jednoduchého stfihu,
maji vyvinutou vyraznou deforma¢ni foliaci, ktera je misty
vrasnéna sevienymi vrasami. Foliace ma dominantni smér
SSV-JJZ s mirnym uklonem k ZSZ (310/40). Drivéjsi
studia ukdzala smysl pohybu nadlozi podle porfyroklas-
tovych systémt s tlakovymi stiny k SSV. Okolni granitoidy
jsou silné chloritizovany, coz implikuje deformaci v pod-
minkach facie zelenych bridlic s teplotami kolem 300 °C
(Marhansky 2014).

Obr. 2: a - Lamelovany krystal kalcitu (alomek ?¢lanku lilijice) v mikrosparitu, PPL (svétlo polarizované jednim nikolem); b - roz-
ptylené Fe-oxidy a (nebo) oxy-hydroxidy, PPL; ¢ - vzorek 1 - zilky vyplnéné hrubéji krystalickym kalcitem, PPL; d - vzorek 1 - Zilky
vyplnéné hrubéji krystalickym kalcitem, XPL (svétlo polarizované zktizenymi nikoly).

Fig. 2: a — The lamellae in calcite (fragment of ?crinoid article) in microsparite, PPL (Planar Parallel Light); b — Fe-oxides and
(or) oxy-hydroxides, PPL; ¢ — sample 1 - veins healed by coarsely crystalline calcite, PPL; d — sample 1 - veins healed by coarsely

crystalline calcite, XPL.
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Studovany devonsky vapenec je velmi jemno-
zrnny a deformac¢né laminovany. Ma Sedou barvu
a praskliny vyhojené bilymi zilkami kalcitu. Mikro-
skopicky se jedna o mikrospariticky vapenec. Misty
se v horniné objevuji vétsi krystaly kalcitu (tlomek?
¢lanku lilijice) dosahujici az 1,2 mm, které vykazuji
mechanické dvoj¢atné lamelovani (viz obr. 2a).
Vypln zilek je tvorena krystaly hrubéjsiho sparitu
(obr. 2c a 2d). Vedle dominujiciho kalcitu jsou zde
ptitomny i oxidy/oxy-hydroxidy Zeleza (obr. 2b).

Vysledky

Prvni a druhd série méfeni byla provddéna
na rtznych vzorcich (1 a 4) a zdroven na dvou
pristrojich s odli$nou geometrii. Pfesto jsou dosa-
zené vysledky srovnatelné. Byly zméreny intenzity
difrakce nasledujicich krystalografickych ploch:
(104),(018),(113),(006)a(202).

Konvencni Brag-Brentano parafokusacni
uspordddni

Difrak¢ni maxima na zdznamu kusového
vzorku vapence ¢. 4 se shodovala s pozicemi
difrak¢nich maxim kalcitu. Na zaznamu je patrnd
prednostni orientace - poméry intenzit difrakénich
maxim jsou odli$né od zaznamu z databaze (PDF 2,
¢islo 98-015-8257) (viz obr. 3). Prehled dale studo-
vanych strukturnich rovin je uveden v tabulce 1.

Defokusacni chyba

Hodnoty intenzit pro roviny praskového
vzorku kiemene pfi danych thlech 26 jsou vy-
obrazeny v zavislosti na zméné thlu nédklonu «
na obrazku 4. Ukazuji linearni pokles intenzit pti
naklonu vys$$im nez 20°.

Pélové obrazce

Strukturni roviny (1 0 4) na obrazku ¢. 5a vy-
kazuji nejvyssi intenzity v okoli stfedu, asymetrie se
odrazi vy$§imi intenzitami ve spodni ¢asti obrazce.
Na obrazku ¢. 5b strukturni roviny (1 0 4) vychazi
témér symetricky v pravolevé ose s naklonem smé-
rem do stfedu, a jsou tedy ¢aste¢né protazené pa-
ralelné s méfenou plochou, kterd odpovida foliaci.

Strukturni roviny (0 1 8) na obrazku ¢. 6a
maji nejvyssi intenzity ve stfedu obrazce, slabé
vychylené od symetrie do spodni ¢asti obrazce.
Strukturni roviny (0 1 8) na obrazku ¢. 6b vykazuji
po korekci asymetrickou orientaci smérem do stre-
du, a to z horni poloviny obrazce. Roviny jsou tedy
naklonény na jednu stranu.

Strukturni roviny (1 1 3) na obrazku ¢. 7a
maji intenzity po obvodu pélového obrazce, které
odpovidaji pravolevé ose symetrie. Na levé strané
obrazce jsou vys$si intenzity. Strukturni roviny
(113) naobrazku ¢. 7b vychazeji po korekei syme-
tricky s intenzitami ve stfedu a hlavné po obvodu
obrazce. To odpovida vysokému thlu naklonu
vzhledem k méfené plose a tedy i k foliaci.

konvenéni Bragg-Brentano_kalcit ¢. 4
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Obr. 3: Difrakéni zaznam vapence z lokality Vaviinec-Veselice (vzorek
¢.4) s porovnanim poloh a intenzit difrakénich maxim kalcitu se vzorem
kalcitu z databaze (hulky odpovidaji kalcitu z databaze).

Fig. 3: Difraction pattern of limestone from Vaviinec-Veselice (samp-
le n. 4), which compares 26 angle and intensities of diffraction maxima
with database pattern of calcite (sticks shows the database pattern).
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Obr. 4: Pokles naméfenych intenzit difrak¢nich maxim praskového
kemene v zavislosti na uhlu naklonu vzorku.

Fig. 4: Decreasing of measured intensities of diffraction maxima of quartz
powder sample according to the « angle.

Strukturni roviny (2 0 2) vychazeji stejné jako roviny (1 1 3),
tedy s nejvy$simi intenzitami po obvodu s mirnou asymetrif vys-
$ich intenzit na levé strané obrazce.

Strukturni roviny (0 0 6) vysly v prvnim méfeni zcela asy-
metricky s intenzitami ve dvou bodech ve spodni ¢asti obrazce
a jednom bod¢ v horni ¢asti obrazce. Ve druhém méieni vysly
intenzity ve stfedu, mirné vychylené do spodni ¢asti obrazce.

Pdlové obrazce vynesené z dat z prvni série méfeni bez
defokusac¢ni korekce maji nejvyssi intenzity ve stfedu, coz je
zpusobené linearnim klesdnim velikosti intenzit pfi naklonéni
vzorku o vice nez 20°.

Pélové obrazce ruznych krystalografickych ploch obou
vzorki vykazuji zhruba rota¢ni symetrii s mirné asymetrickymi
polohami intenzit. V prvni sérii méfeni (vzorek ¢. 4) jsou inten-
zity vétsiny méfeni v obrazcich mirné posunuté k levé horni ¢asti
do rozsahu 0° < 8 < 100°. U druhé série méteni (vzorek ¢. 1) jsou
intenzity posunuty na opa¢nou stranu k 160° < 8 < 250°, s vyjim-
kou vysledki s intenzitami po obvodu obrazce.
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(104) "D vzorek 1 (104) - vzorek 4 max.

min.

Obr. 5: Intenzity difraktovaného zafeni na studovanych vzorcich vapence
pro rovinu (1 0 4): a - vzorek ¢. 1, méfeni v in-plane geometrii; b — vzorek
¢. 4, méfeni v Schulzové reflexni geometrii s provedenou defokusaéni
koreki. Stereograficka projekce na horni polokouli.

Fig. 5: Diffraction intensities of limestone samples for crystallographic
plane (1 04): a - sample n. 1, in-plane geometry; 5 — sample n. 4, Schulz
reflection geometry with applied defocusing correction. Stereographic
projection on the upper sphere.

(018) "D vzorek 1 (018) o vzorek 4 max.

min.

Obr. 6: Intenzity difraktovaného zateni na studovanych vzorcich vapence
pro rovinu (0 1 8): a — vzorek ¢. 1, méfeni v in-plane geometrii; b — vzorek
¢. 4, méfeni v Schulzové reflexni geometrii s provedenou defokusac¢ni
koreki. Stereograficka projekce na horni polokouli.

Fig. 6: Diffraction intensities of limestone samples for crystallographic
plane (01 8): a - sample n. 1, in-plane geometry; b — sample n. 4, Schulz
reflection geometry with applied defocusing correction. Stereographic
projection on the upper sphere.

{113) "D vzorek 1 (113) - vzorek 4 max.

min.

Obr. 7: Intenzity difraktovaného zafeni na studovanych vzorcich vapence
pro rovinu (1 1 3):a - vzorek ¢. 1, méfeni v in-plane geometrii; b — vzorek
¢. 4, méfeni v Schulzové reflexni geometrii s provedenou defokusaéni
korekei. Stereograficka projekce na horni polokouli.

Fig. 7: Diffraction intensities of limestone samples for crystallographic
plane (1 1 3): a — sample n. 1, measurement of in-plane geometry;
b - sample n. 4, measurement of Schulz reflection geometry with applied
defocusing correction. Stereographic projection on the upper sphere.
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Diskuze

Vysledky ukazuji, ze krystality kalcitu jsou
prednostné orientovany a Ze roviny s nejintenziv-
néjs$imi difrakénimi maximy (1 04) a (0 1 8) jsou
natoceny ptiblizné paralelné s plochou foliace, tedy
s rovinou stfihu. To je v souladu s pozorovanim
intenzit difrakce pro roviny (1 1 3), které maji
maxima po obvodu obrazce. Stejné tak prednostni
orientaci ploch (0 1 8) rovnobézné s foliaci odpovi-
da i pri¢na pozice (2 0 2) s maximy intenzit podél
obvodu diagramu. Rovina (0 0 6) byla oznacena
za chybné méfeni.

Dominujici pfednostni orientace ploch
stépnosti podél plochy foliace potvrzuje souvislost
ploch deformac¢niho stfihu s rovinami §tépnosti
klence (1 0 4) a rovinami niz$iho klence (0 1 8)
a zaroven to doklada uplatnéni kataklastického
toku jako hlavniho mechanismu deformace hornin,
kdy se kombinovalo drceni po plochach $tépnosti
a prokluz po hranicich zrn.

U vétsiny polovych obrazcti se projevila mir-
nd asymetrie oproti rota¢ni nebo kosoctverecné
deformacni symetrii, ktera muze byt zpisobena
fadou faktord, jako napriklad nehomogenitami
ve vzorku (fosilie a jiné zbytky nerekrystalizované
pri deformaci, a tedy s nizsi symetrii). I kdyz nelze
vylouc¢it vliv primarnich nehomogenit, mohly by
zjisténé mirné asymetrie obrazci byt disledkem
niz$i (jednoklonné) symetrie deformace jedno-
duchym stfihem. Zaroven v zavislosti na ptivodu
asymetrie (S-C stavba, p-stfihy) by tato asymetrie
mohla ukazovat smér tektonického pohybu nadlozi.
S tim souvisi otazka vysvétleni asymetrie prednost-
ni orientace v diagramech. Méfeni roviny (1 0 4)
v prvni sérii ukazalo asymetrii odpovidajici mecha-
nismu p-strihd, zatimco ve druhé sérii méteni by
asymetrie obrazce intenzit difrakce roviny (1 0 4)
implikovala spi§e mechanismus vzniku S-C-C*
struktury. Vzhledem k malému poctu studovanych
vzorki je nutno tuto otazku nechat otevienu.

Zavér

Cilem prace bylo ovéfit vyuziti texturni retn-
genové difrakéni analyzy pro studium tektonicky
postizenych hornin, u kterych neni mozné kvanti-
fikovat prednostni orientaci krystalti béznymi op-
tickymi metodami, a rozéifit tak tuto metodu v geo-
logické praxi. Byly odebrany vzorky jemnozrnnych
hornin, u kterych bylo mozné na vychoze urcit
smysl tektonického pohybu, ktery byl korelovan
se ziskanymi daty rentgenového méteni. Vysledky
ve formé pdlovych obrazcti ukazuji na mechanis-
mus deformace, ktery byl urcen jako kataklasticky
tok, na zakladé natoceni ploch $tépnosti klence
vici plocham foliace. Metodou je tedy mozné urcit
mechanismy poruseni hornin. Vysledky vykazuji
mirné asymetrie, které mohou poukazovat na smysl
tektonického pohybu, ale mohou byt také zptsobe-
ny nehomogenitami ve vzorcich. Pro dalsi studium
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by bylo tieba uréit, jakym zpiisobem nehomogenity ovliv- Podékovdni

nuji symetrie pélovych obrazc. Autor timto dékuje za umoznéni provedeni RTG-difrakcnich
experimentii projektu CEITEC - open access project, ID
number LM2011020 a Ing. Pavle Roupcové, Ph.D., za dii-
sledné provedeni odborné recenze.
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