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Abstract

A petrographically complex teschenite sill occurs 800 m south-eastern from the village of Bludovice near Novy Ji¢in. The rocks are
composed mainly of chemically zonal clinopyroxene (diopside core - Fe-rich diopside or Mg-rich hedenbergite rim) and clinoamphibole
(kaersutite or ferrokaersutite core — hastingsite or ferropargasite rim) phenocrysts which range up to few cm in size, apatite, biotite,
opaque minerals and bright gray to pinkish matrix. Main constituents of the matrix are alkali feldspars and analcime which are
accompanied by secondary minerals (titanite, chlorite, prehnite, carbonates, epidote, and hydrated iron oxide-hydroxides). In this
paper, we characterize various rock types of analcime-rich teschenites and thus try to elucidate petrographic variability of the
teschenite body from Bludovice. Based on the mineral composition, texture, and geological position, four types of teschenites were
distinguished: (I) leucocratic (M’ = 28-35) medium- to coarse-grained teschenites with pyroxene and amphibole phenocrysts; (II)
mesocratic to melanocratic (M" = 46-66) fine- to medium-grained pyroxene-amphibole to amphibole-pyroxene teschenites; (I1I)
nests of leucocratic (M" = 20-21) fine-grained pyroxene teschenite; and (IV) dykes of leucocratic to mesocratic amphibole-pyroxene
to amphibole (M~ = 22-38) teschenite. Large petrographic variability resulted from processes of magmatic differentiation (fractional
crystallisation, gravitational differentiation, and irregular distribution of volatile components) and subsequent hydrothermal altera-

tion. Leucocratic nests and dykes represent most differentiated parts of the teschenite body.

Uvod

Ve starém opusténém lomu pobliz Bludovic u No-
vého Ji¢ina vystupuje tésinitové téleso, které se vyznacuje
neobycejnou petrografickou variabilitou. V nékolika
nesouvislych odkryvech se zde vyskytuji tédinity s vyraz-
né odli$nou barvou, zrnitosti i zastoupenim felzickych
a mafickych komponent. Zna¢na proménlivost ve stavbé
a slozeni mistnich vyvielin neunikla pozornosti autort
klasickych praci o tésinitech jako byl Klvana (1897) nebo
Pacik (1926). Klvana (1897) doslova napsal: ,, H#bet od Cer-
tova mlyna k Bludoviciim se tédhnouci z pocdtku tiplné jen
z teSenitil se sklada a protoZe zalesnén jest, nejlépe se o tom
na pokraji lesa presvédcime. TesSenit sam je rozmanity, ale
celkem pomérné velmi Cerstvy. Na jednom misté vzat kus,
kteryz ve tmavosedé, hrubozrnné hmoté obsahoval cernd
a bélavéjsi mista. Uvniti bylo mnoho skvrn bélavych a rii-
Zovych, jez na povrchu Sedymi se jevila. Jiny jesté erstvéjsi
kus obsahoval skoro cernou hmotu se tipytnymi priiseky
amfibolu as 3mm dlouhymi.“ Podrobnéjsi dokumentace
a popis vSak chybéji. Predkladana prace se zabyva petrogra-
fickou charakteristikou zminénych svétlych a tmavych typt
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té$initl na lokalité a objasnénim jejich vzajemnych vztaht.

Geologicka situace

Horniny tésinitové asociace predstavuji heterogenni
skupinu alkalickych intermedidlnich az ultrabazickych
magmatit zahrnujici té$inity, pikrity, monchiquity
a bazalty. Tyto vyvreliny se vyskytuji v podobé Zilnych
a vylevnych téles v pasu pres 100km dlouhém, ktery se
téhne od mésta Hranice pies Cesky Tésin az po Bielsko-
-Bialu v Polsku (Pacék 1926; Smid 1978; Hovorka — Spisiak
1988; Dostal - Owen 1998; Wlodyka — Karwowski 2004;

Burianek - Bubik 2012). Z regionalnégeologického hle-
diska se télesa hornin tésinitové asociace radi do slezské
jednotky flySového pasma Zapadnich Karpat. K magma-
tickym intruzim a podmotskym vyleviim lavy dochazelo
soucasné s ukladdnim sedimentt hradistského souvrstvi,
jez probihalo v ¢asovém tseku valangin az stfedni/svrchni
apt (Elias et al. 2003). Radiometrickd datovani hornin
tésinitové asociace na polské strané indikuji, Ze hlavni
taze magmatické aktivity probihaly pfiblizné v rozmezi
125-120 Ma (Lucinska-Anczkiewicz et al. 2002; Grabowski
et al. 2003; Szopa et al. 2014).

V zajmové oblasti j. od Nového Ji¢ina vystupuje té-
$initova lozni zila, jejiz pribéh Ize vysledovat v délce cca
1km od Bludovic na SV az k vodni nédrzi Certak u Certova
mlyna na JZ (Klvana 1897; Pacédk 1926; Smid 1978). Stu-
dovana lokalita se nachazi ve v. ¢4sti zilného télesa (obr. 1).

Metodika

V terénni etapé probéhla podrobna geologicka
dokumentace télesa té$initli ve starém lomu u Bludovic.
Na lokalité byly studovany jednotlivé odkryvy a ode-
brany reprezentativni horninové vzorky. Vybirany byly
tésinity co nejcerstvéjsiho vzhledu, které se od sebe lisily
svou zrnitosti, strukturou nebo barvou (textura vzorka
byla ve vSech ptipadech vsesmérna). U leukokratnich az
mesokratnich Zil protinajicich tmavsi partie té$initového
télesa byla provedena strukturné-tektonicka méfeni geolo-
gickym kompasem. Odebrané vzorky byly makroskopicky
popsany a nasledné z nich byly na Katedre geologie PfF UP
v Olomouci zhotoveny lesténé vybrusy. Tyto preparaty byly
studovany pomoci klasické mikroskopie v polarizovaném
svétle (v médu PPL - s vysunutym analyzatorem a XPL -
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[ ] fuviaini, eluviaini a deluviaini sedimenty (kvartér)
m podslezska j., frydlantské s.: jilovce (paleogén)

|:| slezska .. jilovce, piskovce, slepence (sp.-sv. kfida)

- slezska j.: horniny tésinitové asociace (sp. kfida)

Obr. 1: Schematicka geologicka mapa okoli Bludovic. Pozice studované lozni zily té$initu je oznac¢ena hvézdic¢kou. Upraveno podle

Rotha (1989) a Palenského (1996).

Fig. 1: A schematic geological map of surroundings of the village of Bludovice. Position of the studied teschenite sill is marked with
an asterisk. Modified according to Roth (1989) and Pélensky (1996).

se zasunutym analyzatorem) a jejich modalni sloZeni bylo
urceno planimetrickou analyzou (primérné 1 000 bodt
najeden vybrus). Pfi vypoctu mafického indexu (M) byly
k tmavym soucastem fazeny primarni mafické mineraly,
pseudomorfézy chloritu po vyrostlicich mafickych mine-
rélt a opakni mineraly. Pouzivané zkratky minerdld jsou
podle Kretze (1983).

Nasledné byl stanoven chemismus pyroxentl a am-
fibolti. Lesténé vybrusy byly nejprve napafeny grafitem
a vlastni WDX analyzy byly provedeny s pomoci elektro-
nové mikrosondy Cameca SX-100 na spole¢ném praco-
vidti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy UGV PiF
MU a CGS v Brné (analytik dr. P. Gadas) za podminek:
napéti 15 kV, proud 10 nA, sitka elektronového svazku
5 um. Jako standardy byly pouzity syntetické faze a dobte
definované mineraly. Klinopyroxeny byly klasifikovany
podle Morimota et al. (1988). Jejich empirické vzorce
byly prepocitany na 6 atomil kyslika a obsahy Fe** a Fe**
rozpocitany normalizaci na 4 kationty (Droop 1987). K po-
jmenovani klinoamfibolii byla vyuzita klasifikace Leakeho
et al. (1997). Empirické vzorce amfibola byly prepocteny
na 23 atomi kysliku, pficemz dvojmocné a trojmocné
zelezo bylo rozpocitano dle doporuceni Schumachera
(1997) metodou 13eCNK.

Terénni vyzkum

Ve starém lomu situovaném cca 800 m jz. od kaple sv.
Michala v Bludovicich (GPS soufadnice: N 49°34'15,330"
E 18°0'45,379") bylo dokumentovano celkem sedm vétsich
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nesouvislych odkryvi. Pfesna pozice odkryvi v ramci
zilného télesa neni zfejma. V prostoru lokality Ize nalézt
tésinity s riznym zastoupeni svétlych a tmavych minerald,
zrnitosti a geologickou pozici. Na zakladé téchto kritérii
1ze specifikovat ¢tyii zakladni horninové typy. Nejbéznéjsi
typ (I) predstavuji pfevazné leukokratni sttedné zrnité az
hrubozrnné pyroxenicko-amfibolické az amfibolicko-py-
roxenické tésinity s porfyrickou strukturou a vSesmérné
zrnitou texturou, nékdy s naznaky fluidalniho usporadani
vyrostlic (obr. 2a). Makroskopicky jsou v horniné na prvni
pohled patrné ¢erné vyrostlice pyroxent a amfibolii o ve-
likosti az 5cm. Zakladni hmota je bézové az svétle sedé
barvy s rizovym nadechem a na jejim mineralnim slozeni
se podileji predevsim Zivce a analcim. S pfibyvajicim
mnozstvim tmavych mineralt se hornina postupné stava
mesokratni az melanokratni. Takové horniny jsou jemno-
zrnné az sttedné zrnité, maji porfyrickou nebo stejnomérné
zrnitou strukturu a masivni texturu (typ II). Casto lze
pozorovat ostré prechody mezi svétlymi (I) a tmavymi
(II) typy a jejich relativni stafi tedy nelze na lokalité jedno-
znac¢né posoudit. Vyrazné leukokratni tésinity se objevuji
v podobé jemnozrnnych ,,hnizd“ (typ III) o velikosti az
5 cm uzavienych v hrubozrnnéjsich tmavsich typech nebo
jako leukokratni az mesokratni zily (typ IV) o mocnosti
0,5-10,0 cm, které prorazeji jemnozrnné az sttedné zrnité
melanokratni partie téinitového télesa (obr. 2b). Tyto
leukokratni zily maji orientaci S-J, ptipadné SSV-JJZ, se
sklonem cca 70° k Z, resp. k ZSZ.
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reprezentuji zejména porfyrické vyrostlice klinopyroxent
a klinoamfibold, ve vedlejsim az akcesorickém mnozstvi
pak apatit, biotit a opakni minerély. Felzické mineraly
zastupuji predevsim alkalické Zivce a analcim v zakladni
hmoté (tab. 1).

Zastoupeni pyroxenu v leukokratnich az melano-
kratnich tésinitech typu I a II je velmi proménlivé a po-
hybuje se v rozmezi 5,8-40,3 obj. % (tab. 1). Obecné se
mnozstvi pyroxenu v horniné mirné zvysuje s nartistem
mafického indexu, ale zdroven mtize byt dramaticky
sniZzeno intenzitou druhotnych pfemén (viz vzorek ¢. 6).
Relativné nizké obsahy pyroxenu byly zaznamendny také
v melanokratnim vzorku ¢. 7, a to v dtisledku nahlouceni
opaknich mineréalt. V leukokratnich hnizdech (typ III)
a leukokratnich az mesokratnich zilach (typ IV) je pyro-
xen zastoupen obecné méné (5,7-16,4 obj. %), pripadné
v nékterych vzorcich zcela chybi (viz tab. 1). Vyrostlice
klinopyroxenu maji ve vybrusech automorfni omezeni
a kratce sloupcovity habitus. V horniné jsou rovhomérné
distribuovany nebo tvofi hrubozrnnéjsi shluky v melano-
kratnich partiich (vzorek ¢. 10; obr. 3b). Jejich velikost se
ve vybrusu pohybuje nej¢astéji v rozmezi 1,5-3 mm. Pfi
pozorovani v PPL je u klinopyroxenu dobfe patrnd $tép-
nost podle {110} a ristovd zonalnost, kdy stfed vyrostlic
je slabé nartizovély, zatimco okraje jsou riizovohnédé az
sivé zelené a pleochroické v odstinech téchto barev. V XPL
jevi klinopyroxen stfedni dvojlom a ¢asto také strukturu

Obr. 2: Vzorky studovanych analcimem bohatych tésiniti: a —

vy

prevazné leukokratni hrubozrnny té$init s porfyrickymi vyrost-
licemi pyroxenu a amfibolu (typ I); b - leukokratni zila (typ IV)

pronikajici jemnozrnny melanokratni tésinit (typ II).

Fig. 2: Samples of investigated analcime-rich teschenites: a - leu-
cocratic coarse-grained teschenite with phenocrysts of pyroxene

and amphibole (Type I); b - leucocratic dyke (Type IV) hosted

by fine-grained melanocratic teschenite (Type II).

Charakteristika mineralni asociace

Variabilita v zastoupeni hlavnich minerala v raz-
nych typech té$initli je markantni také ve vybrusech pod
mikroskopem (obr. 3a). Mafické mineraly ve vzorcich

ISTET

»presypacich hodin®. Zhasi sikmo viiéi protazeni i §tépnym
trhlindm (n , = ~42°). Na zdkladé WDX analyzy (tab. 2)
bylo zjisténo, ze stiedy zrn pyroxent svym chemismem od-
povidaji diopsidu (X, = 0,87-0,92) se zvySenymi obsahy
Ti, Fe** a Al, zatimco okraje pyroxend jsou vice nabohacené
na Fe?* alze je klasifikovat jako Zelezem bohaty diopsid az
hoi¢ikem bohaty hedenbergit (X, = 0,36-0,54). Okraje
vyrostlic pyroxenti byvaji slabé postizeny chloritizaci
a nékdy limonitizaci. V leukokratnich hnizdech a zilkach
je intenzita chloritizace podstatné silnéjsi, k vidéni jsou zde
¢astecné az Giplné pseudomorfdzy chloritu po pyroxenu.

vy

Tab. 1: Zastoupeni horninotvornych minerala v jednotlivych typech tésinita z lokality Bludovice (v obj. %).
Tab. 1: Modal composition of various types of teschenites from the site Bludovice (mod. %).

Typ I I 11T v
Pozice hornina hornina hnizdo zila
Tmavost leukokrétni mesokratni az melanokratni leukokratni leukokratni az mesokratni
Zrnitost hrubo- | stfedné- stiedné zrnitd az jemnozrnna jemnozrnna | stfedné- jemnozrnna
Vzorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
pyroxen 11,7 18,9 19,3 21,3 40,3 5,8 9,4 - 5,7 6,6 16,4 - -
amfibol 6,9 5,5 12,4 7,6 12,4 14,9 18,9 - - 4,7 3,8 31,2 9,8
apatit 3,5 1,3 1,7 3,2 - 0,4 - - 0,5 5,4 3,3 - -
biotit - - - - - - - 1,0 - - - - -
Zivce 46,8 44,0 25,9 31,3 11,6 5,2 7,6 53,0 54,3 35,0 44,4 26,0 25,9
analcim 12,5 16,0 15,2 19,8 5,4 8,1 10,8 23,6 17,2 34,1 18,5 18,0 5,9
opakni min. 4,0 2,8 3,4 4,3 3,9 8,9 37,8 3,4 0,5 0,9 4,5 2,4 7,7
prehnit 12,4 5,0 13,0 2,4 21,7 2,1 13,9 2,7 8,0 8,9 3,8 12,8 21,1
chlorit 1,3 6,5 6,2 10,1 - 25,9 - 13,7 12,8 3,0 4,6 - 0,3
karbonét - - - 2,3 20,6 1,6 - - - - 7,6 9,0
ostatni* 0,9 - 2,9 - 2,4 - - 2,6 1,0 1,4 0,7 2,0 20,3
M’ 28,3 35,0 45,9 46,5 59,0 64,0 66,1 20,7 20,5 22,0 33,3 35,6 38,1

* zirkon, titanit, epidot, kryptokrystalické faze, oxidy a hydroxidy Zeleza (limonit); M "= maficky index (v %)
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Obr. 3: Mikrofotografie riiznych petrografickych typt tésinitl: a — kontakt leukokratni zily (typ IV) a hostitelského melanokratniho
tésinitu (typ II); b — automorfni vyrostlice klinopyroxenu s vyraznou rtistovou zondlnosti a slabou chloritizaci na okrajich v té$initech
typu II; ¢ - dlouze sloupcovité vyrostlice kaersutitu a relikty klinopyroxent vleukokrétni té$initové zile (typ IV); d - lidty alkalickych
zivet a xenomorfni analcim v leukokratnich hnizdech (typ III).

Fig. 3: Microphotographs of different types of teschenites: a — leucocratic dyke (Type IV) hosted by the melanocratic teschenite
of the Type II; b — euhedral phenocrysts of slightly chloritized clinopyroxene with well-developed growth zonality in the Type II
teschenite; ¢ — long columns of kaersutite and relicts of clinopyroxene in the leucocratic teschenite dyke (Type IV); d - laths of alkali

>

feldspar and anhedral analcime in leucocratic nest (Type III).

Klinoamfiboly tvoti kratce az dlouze sloupcovité
automorfni vyrostlice, které dosahuji ve vybruse velikosti
i pres 5mm (obr. 3c). Vyskytuji se pomérné hojné v riiz-
nych typech tésinitd, pouze v leukokratnich hnizdech
(typ III) zcela chybéji (tab. 1). V PPL jsou hnédé a jevi silny
pleochroismus (X - svétle zlutohnéd4, Y — ¢ervenohnéda,
Z - tmavé kastanové hnédd), sporadicky lze pozorovat
i rastovou zonalnost. Vyznacuji se dokonalou $tépnosti
podle {110} s charakteristickym uhlem $tépnych trhlin
124° na pri¢nych pritezech. V XPL vykazuji klinoamfiboly
stfedni dvojlom a Sikmé zhdSeni (n = ~6°) viici protazeni
nebo §tépnym trhlindam v fezech rovnobéznych s (010).
Klinoamfiboly tedy odpovidaji optickymi vlastnostmi ka-
ersutitu nebo ferrokaersutitu coz potvrzuje i WDX analyza
(Si=5,57-5,59 apfu, XMg =0,34-0,51, Ti = 0,53-0,54 apfu;
viz tab. 2). V nékterych pripadech (zejména ve vzorcich
typu IV) Ize kolem jader kaersutitu nebo ferrokaersutitu
pozorovat tenky lem, ktery vykazuje zvySené obsahy Fe**
a odpovida hastingsitu nebo ferropargasitu (Si = 5,67-5,94
apfu, X, = 0,01-0,11, Ti = 0,06-0,49 apfu; tab. 2). Sloupce
amfibolu jsou bez premén, byvaji v§ak nékdy korodované
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zékladni hmotou. Casto uzaviraji vétsi mnozstvi inkluzi
opaknich minerald a apatitu.

Apatit zaujima az 5,4 obj. % a predstavuje pomérné
bézny akcesoricky mineral (vzacné mize chybét v né-
kterych jemnozrnnych horninach). Tvofi bezbarvé auto-
morfné omezené sloupce prizmatického typu s nizkym
dvojlomem. Prifezy kolmé k vertikalni ose z maji tvar
pravidelného $estitthelniku. O poznani méné pravidelné
je pritomen biotit. Hnédé silné pleochroické (X - svétle
bézovy, Y / Z - tmavé oranzovy az oranzovohnédy) lupinky
biotitu bez znamek druhotnych pfemén byly zastizeny
ve vétsim mnozstvi pouze ve vzorku jemnozrnného me-
sokratniho tésinitu (vzorek ¢. 6; tab. 1). Zcela ojedinéle byl
pozorovan také automorfné omezeny zirkon.

Hlavni slozku zdkladni hmoty tvofi alkalické Zivce
spolu s analcimem (obr. 3d). Nejvétsi zastoupeni maji vleu-
kokratnich typech tésinitd. Vzorky leukokratnich hnizd
obsahuji az 54,3 obj. % zivct a v leukokratni zile (vzorek
& 10) bylo zjisténo az 34,1 obj. % analcimu (tab. 1). Zivce
se ve vybrusu vyskytuji v podobé karlovarsky zdvojcatélych
tabulek nebo nepravidelnych zrn. Ve vétsiné pripadi se
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Tab. 2: Reprezentativni analyzy chemického sloZeni pyroxent a amfibola.
Tab. 2: Representative analysis of chemical composition of pyroxenes and amphiboles.

Mineral diopsid hedenb. kaersutit ferrokrs. hastingsit ferropar.
Typ/vz./an. 11/4/39 1V/10/29 11/4/40 1V/10/31 1V/10/22 1V/10/35 1V/10/23 1V/10/36 1V/10/26
SiO, 40,01 46,17 44,41 42,82 36,66 35,64 36,49 34,76 35,97
TiO, 5,19 2,89 2,50 2,27 4,70 4,53 0,47 4,07 3,85
ALO, 10,85 7,28 6,39 7,92 15,52 15,18 13,13 13,00 13,42
V,0, BDL BDL BDL BDL 0,11 0,06 0,14 0,03 0,01
Cr,0, 0,03 0,32 BDL BDL - BDL BDL - BDL
Fe O, 5,37 4,10 5,32 5,77 0,55 1,02 5,36 2,15 0,66
FeO 2,71 2,00 10,15 13,70 15,03 19,58 27,17 25,90 26,73
FeO"* 7,54 5,69 14,94 18,89 15,53 20,50 31,99 27,83 27,32
MnO 0,15 0,14 0,47 0,46 0,35 0,40 0,68 0,61 0,64
MgO 10,49 13,10 6,79 4,28 8,87 5,75 0,10 1,79 1,51
CaO 23,66 23,83 22,82 22,83 12,24 11,97 11,10 11,50 11,31
BaO BDL BDL BDL - 0,33 0,31 BDL 0,34 0,35
Na O 0,41 0,38 0,73 0,61 2,21 2,10 1,79 1,84 1,85
K,0 - BDL BDL - 1,77 1,83 2,64 2,02 2,00
Cl BDL BDL BDL - 0,02 0,05 0,06 0,09 0,09
F BDL BDL BDL BDL 0,26 0,26 0,27 0,17 0,15
Suma 98,86 100,22 99,58 100,66 98,62 98,68 99,41 98,27 98,54
Si 1,526 1,713 1,730 1,679 5,593 5,571 5,936 5,666 5,811
Ti 0,149 0,081 0,074 0,067 0,539 0,533 0,057 0,498 0,467
Al 0,487 0,318 0,293 0,366 2,791 2,797 2,518 2,498 2,556
\% BDL BDL BDL BDL 0,014 0,008 0,018 0,004 0,002
Cr 0,001 0,009 BDL BDL - BDL BDL - BDL
Fe’ 0,154 0,114 0,156 0,170 0,063 0,120 0,656 0,264 0,081
Fe? 0,086 0,062 0,331 0,449 1,918 2,560 3,696 3,530 3,611
Mn 0,005 0,004 0,015 0,015 0,046 0,053 0,094 0,084 0,088
Mg 0,596 0,724 0,394 0,250 2,017 1,340 0,025 0,434 0,364
Ca 0,966 0,947 0,952 0,958 2,001 2,004 1,935 2,008 1,957
Ba BDL BDL BDL B 0,020 0,019 BDL 0,021 0,022
Na 0,030 0,028 0,055 0,046 0,652 0,637 0,563 0,580 0,579
K - BDL BDL - 0,344 0,364 0,548 0,420 0,412
Cl BDL BDL BDL = 0,005 0,012 0,017 0,024 0,025
F BDL BDL BDL BDL 0,124 0,129 0,141 0,087 0,074
Suma kat.* 4,000 4,000 4,000 4,000 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000

*suma kat. amfibolti bez Ca, Na a K; BDL - pod mezi detekce

jedna o K-zivec nebo kysely plagioklas bez polysyntetické-
ho lamelovani, ¢asté je zatla¢ovani K-Zivce albitem. V PPL
je vidét zakaleni zptisobené silnou argilitizaci, ke které
nékdy pristupuje i karbonatizace (vzorek ¢. 6). Nékdy jsou
zivce zatlacovany prehnitem (vzorek ¢. 5) ¢i vlaknitou
kryptokrystalickou hmotou. Analcim vypliuje prostor
mezi Zivci a ostatnimi soucdstmi zakladni hmoty. V XPL
je opticky izotropni a nékdy i anomélné dvojlomny. Kromé
zivctl a analcimu se v zakladni hmoté hojné objevuji opakni
mineraly. Zrna opaknich mineralti maji izometricky nebo
nepravidelny tvar, rizné omezeni a velikost (10-500 pum).
Jsou zastoupena ve vSech vzorcich, nejvice v melanokrat-
nich typech (vzorek ¢. 7; tab. 1). C4st opaknich mineralt
je pravdépodobné sekundarni. Za sekundarni jsou pova-
zovany také ojedinélé narusty brédlové zeleného klinopy-
roxenu (egirin / egirin-augit) na vyrostlicich klinoamfibolu
ahypautomorfné az automorfné omezené krystaly titanitu
klinovitého tvaru. Ke zjevné sekundarnim mineraltim patfi
Supinkovité agregaty chloritu, prehnit, karbonaty, epidot
a oxidy a hydroxidy Zeleza (tab. 1). Chlorit v PPL jevi slaby

pleochroismus v odstinech zelené barvy a v XPL vykazuje
anomalni zelenou interferen¢ni barvu. Vznika zejména
na tkor pyroxenu. Nejmarkantnéjsi projevy chloritizace
Ize pozorovat u leukokratnich hnizd a zil (typy III a IV)
a u nékterych mesokratnich tésinita typu II, kde chlorit
v extrémnim piipadé tvoii az 25,9 obj. % horniny (vzorek
¢. 6; tab. 1). Na styku leukokratnich a melanokratnich partii
se bézné objevuje prehnit, ktery je ndpadny pestrymi inter-
feren¢nimi barvami II. fadu pfi pozorovani v XPL. Tento
minerdl tvoii nepravidelna zrna nebo pseudomorfézy
po listach zivct a vyskytuje se v proménlivém mnozstvi
(2,1-21,7 obj. %) ve vSech vzorcich (tab. 1). Naproti tomu
karbonat byl zastizen v podobé nepravidelnych xeno-
morfnich zrn bez dvojcatnych lamel pouze v nékolika
vzorcich vtypech ITaIV, kde opét zatlacoval Zivce. Nejvice
je karbonatizaci postizen silné chloritizovany horninovy
vzorek ¢. 6, ktery obsahuje 20,6 obj. % karbondtu a zna¢né
mnozstvi karbonatu bylo pozorovano také ve vzorku Zzily
¢. 13 spolu s oxidy a hydroxidy Zeleza (tab. 1). Ostatni
sekundarni minerdly jsou zastoupeny pouze akcesoricky.
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Diskuze

Tésinitova zila vystupujici u Bludovic je vnitiné
silné nehomogenni téleso, je vSak nepravdépodobné,
ze by v ramci studované lokality §lo o polyfazovou intruzi.
Na soucasné podobé se podepsaly predevs§im procesy
diferenciace magmatu a nasledné hydrotermalni alterace.
Lokalné se zde uplatnily procesy filtra¢ni, a zejména gra-
vita¢ni diferenciace, jak doklddaji vzorky jemnozrnnych
melanokratnich tésiniti s vysokym obsahem opaknich
mineralt (viz tab. 1).

Pti frakeni krystalizaci se z téSinitového magmatu
za vysokych teplot vylou¢ily nejprve klinopyroxeny, apatit
a nékteré opakni a akcesorické mineraly (zirkon). V di-
sledku navyseni relativni koncentrace tékavych slozek
v rezidualni taveniné doslo postupné ke krystalizaci vy-
rostlic klinoamfibolii a posléze i biotitu namisto pyroxenu
(Smid 1978; Hovorka — Spisiak 1988; Burianek — Bubik
2012). Komplikovanost vyvoje vyrostlic mafickych mi-
neraltt béhem krystalizace ukazuje chemickd zonalnost
pyroxentl a amfibold. Obecny trend vyvoje chemického
slozeni od diopsidu k hedenbergitu, respektive od kaer-
sutitu k ferrokaersutitu, odrazi podminky krystalizace
pti nizkych hodnotdch fO, (Wlodyka 2010). Zejména
v pripadé lemt hastingsitu nebo ferropargasitu kolem
star$ich jader amfibolt zatim neni zcela jasné, do jaké miry
se na obohacovani o Fe?* podilela hydrotermalni fluida
(viz Dolnicek et al. 2010). Nasledné se ze zbytkové magma-
tické taveniny vyloucily felzické mineraly ze skupiny ZivctL.
Je v8ak pravdépodobné, Ze minimalné ¢ast zivcl vznikala
jiz v hydrotermalni fazi vyvoje horniny. Ke krystalizaci
analcimu v zakladni hmoté doslo také bud v pozdnich
fazich magmatického procesu (napft. Pearce 1993), anebo
v ranych stadiich hydrotermalni faze (Ferguson — Edgar
1978; Karlsoon - Clayton 1991). Trundova (2004) se
v pripadé tésinith priklani k sekundarni genezi analcimu
zatla¢ovanim bazickych plagioklast.

Vysledkem vSech vyse zminénych procesi byla dife-
renciace zilného télesa a vznik analcimem bohatych svét-
lych a tmavych typt tésinitti s riznou zrnitosti (typ I a IT).
Wlodyka (2010) uvadi obecné schéma zonalnosti tési-
nitové zily, kdy leukokratni az mesokratni stfed télesa
obklopuje lem melanokratnich hornin. Zda hrubozrnnéjsi
typ I predstavuje centralni partie Zilného télesa a typ II
jemnozrnny zchlazeny okraj, nelze bohuzel na studované
lokalité s jistotou prokazat. Podobné horniny jsou znamé
i z dalich lokalit v Podbeskydské oblasti (napt. Repisté,
Stari¢, Krmelin, Jasenice v pracich Klvany 1897; Pacaka
1926; Smida 1978; Kudélaskové 1987; Hovorky - Spisiaka
1988; Trundové 2004; Buridnka — Bubika 2012), a také
z jinych geologickych celkll v Evropé. Napt. leukokratni
hrubozrnné analcimické tésinity (analogie typu I) s vy-
rostlicemi kaersutitu (tzv. lugarity) byly popsany z oblasti
Lugaru ve Velké Britanii (Henderson — Gibb 1987). Nej-
mladsi a nejvice diferenciované typy tésinitt predstavuji
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jemnozrnna leukokratni hnizda (typ III) a leukokratni az
mesokratni zily (typ IV), které pronikaji tésinity typu II.
Vznik vyrazné leukokratnich hnizd (M" ~20) bohatych
na zivce a analcim Ize spojovat s pritomnosti ,,bublin®
zbytkové taveniny bohaté fluidy. Tésinitové zily a zilky
s takovym slozenim popisuji z lokality Puncow Wlodyka
a Karwowski (2004) nebo Wlodyka (2010), ktefi horninu
nazyvaji syenit ¢i syenotésinit.

Finalni podobu minerdlni asociace vSech ¢ty stu-
dovanych typu tésinitt dotvorily pochody hydrotermalni
alterace. Hned v ranych fazich hydrotermalniho procesu
doslo pravdépodobné ke krystalizaci automorfniho tita-
nitu a nardstd egirinu / egirin-augitu z vysokosalinnich
katatermalnich roztokd uvolnénych z tuhnouciho magma-
tu. Hydrotermalni ptivod téchto minerald v tésinitech byl
prokazan studiem fluidnich inkluzi (Dolnicek et al. 2010).
Béhem néslednych fazi alterace horniny hydrotermalnimi
fluidy dochazelo k druhotnym pfeméndm pyroxentia zivcd
a tvorbé pestré asociace sekundarnich mineralt zastou-
penych chlority, karbonaty, prehnitem, epidotem, oxidy
a hydroxidy Zeleza a sekundarnimi opaknimi mineraly.
Nelze vyloucit, ze vlaknita kryptokrystalicka faze zatla-
¢ujici Zivee je tvorena prevazné natrolitem. Tento mineral
v zakladni hmoté tésinitt drive identifikovali napt. Pacak
(1926) nebo Smid (1978).

Zavér

Tésinitova lozni zila, jez vystupuje z. od Bludovic
u Nového Ji¢ina, je vnitiné silné nehomogenni téleso,
na jehoz soucasné podobé se podepsaly procesy diferen-
clace magmatu (zejména frakeni krystalizace a lokalné
i gravitacni diferenciace) a nasledné hydrotermalni alte-
race. V ramci lokality se podafilo na zakladé zastoupeni
felzickych a mafickych minerald, zrnitosti a geologické
pozice vyclenit ¢tyfi petrografické typy alkalickozivcovych,
analcimem bohatych té$init: (I) prevazné leukokratni
(M’ =28-35) sttedné az hrubé zrnity amfibolicko-pyroxe-
nicky az pyroxenicko-amfibolicky tésinit, (IT) mesokratni
az melanokratni (M = 46-66) jemnozrnny az sttedné zr-
nity amfibolicko-pyroxenicky az pyroxenicko-amfibolicky
tésinit, (III) leukokratni (M " = 20-21) jemnozrnny pyro-
xenicky tésinit (hnizda) a (IV) leukokratni az mesokratni
(M’ = 22-38) jemnozrnny az stiedné zrnity amfibolicky
az amfibolicko-pyroxenicky tésinit (zily). Leukokratni
hnizda a zily predstavuji nejvice diferenciované partie
tésinitového télesa.
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