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SCHEELIT Z ZELEZNYCH RUD NA LOZISKU Zn, Pb, Ag
A BARYTU V HORNIM BENESOVE
( PREDBEZNA INFORMACE )

Scheelite from iron ores on strata-bound Zn, Pb, Ag
and barite from Horni BeneSov deposit
(a preliminary information)
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Abstract:

Scheelite with pyrite,arsenopyrite, magnetite, ferrostilpnomelane and siderite from iron ores on stratabound Zn, Pb, Ba, Ag Horni
BeneSov deposite was described. Scheelite was younger than ferrostilpnomelan and older than pyrite. Grain size of sheelite 0,1 mm,
but mainly 0,05 mm was observed. Scheelite represented one of the sequnces member of volcanogenic massive sulfide deposits.

Na dnes jiz uzavieném lozisku barevnych kovl
Horni BeneSov byla pti vyzkumu vzorkid zeleznych rud
zjisténa pritomnost zelezem bohatého scheelitu. Lozisko
se nachdzi ve Sternbersko — hornobeneSovském pruhu.
Studovany material pochazi z té¢Zzebniho bloku 612. Vyskyt
zeleznych rud se nachézi v tektonickém podlozi devon-
skych hornin. Podle Kuby, Urbanka (1978) jde o ptev-
raceny stratigraficky sled ve vapencich. Na tseku 20 metrti
zde byla zastizena Zeleznorudna poloha ¢ockovitého tvaru,

dosahujici maximalni pravé mocnosti 2 metry. V tekto-
nickém nadlozi Zeleznych rud se nachéazely vapence s poly-
metalickym zrudnénim. Ponévadz byl vyskyt zachycen i na
jinych trovnich, 1ze zrudnéni charakterizovat jako protahlé
téleso upadajici k SV. Rudy jsou reprezentovany masivnimi
agregaty magnetitu s kvadrovitou odluénosti, nebo prouz-
kovanymi magnetit — karbondtovymi rudami. Vyjime¢né
lze pozorovat koncentrické uspotdadadni magnetitovych
prouzkt. Pyrit doprovézejici magnetitové rudy, byva

misto vyskytu sheelitu

typicky minoritni prvek literatura

Skarny a loziska vysokoteplotni Mo - W formace

Mo ( 0,X - X hmot.%) Gertmanskaja et al. ( 1984 )
Kononov (1960)
Hsu, Gali (1973)

Kudrina (1981)

Skarnoidy, Jizni ostrov na Novém Zélandu
( obsahy Sr stoupaji s rostoucim stupném metamorfozy)

SrO ( 0,05 - 0,92 hmot. %)

Barraclough, Reay (1970)

Greisenova loziska a zlatonosné kiemenné zily

> TR =0,25 hmot.%
s nabohacenim tézkych
prvkd transuranové fady

Gertmanskaja et al. ( 1984 )
Pokrovskij (1964)
Gordukalov (1981)

Scheelit - kfemenné Zily a metasomaticka loziska

>~ TR = 0,01 hmot.%
pfevladaji La, Ce, Nd

Gertmanskaja et al. ( 1984 )
Pokrovskij (1964)
Gordukalov (1981)

Scheelit z turmalin - kfemennych a kfemennych Zil

kolisajici obsah prvki
transuranové fady

Gertmanskaja et al. ( 1984 )
Pokrovskij (1964)
Gordukalov (1981)

Greisenova loziska ( silikatové prostredi )

Al,O3; < 0,4 hmot. %
a nizky obsah SiO,

Barabanov (1980)

Skarnova loziska ( karbonatové prostfedi )

SiO, > 1,74 hmot.%
a nizky obsah Al,O4

Barabanov (1980)

Scheelity zlatonosnych kiemennych Zil

MgO < 0,6 hmot.%

Barabanov (1980)

Scheelity z zeleznych rud, Horni BeneSov

FeOcelk. (5,5 - 2,8 hmot.%)

tato prace

Tab. 1 - Porovnani typickych minoritnich prvki v scheelitech z rtiznych vyskyti.
Tab. 1 - Comparison of typical minor elements in scheelite from different occurences.
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vzorek WO, CaO FeO-celk. |Celkem
BL - 27 78,76 17,86 5,52 102,14
78,12 18,35 5,53 102
78,81 18,42 3,26 100,49
BL-53 81,06 19,13 2,88 103,07
80,86 18,69 3,01 102,56
1 81,5 19,4 - 100,9

Tab. 2 - Chemické slozeni scheelitu z Horniho BeneSova
porovnané s tabelovanymi daty: 1 - chemicka analyza, Criddle,
Stanley (1993), JCPDS card 8 - 145, BL - 27, 53 - stanoveno
mikroanalyticky, Masarykova universita Brno.

Tab. 2 - Chemical compound of scheelite from Horni Bene-
Sov compared with table datas: 1 - chemical analyse, Criddle,
Stanley (1993), JCPDS card 8 - 145, BL - 27, 53 - microprobe
analyses, Masaryk University Brno.

zpravidla nahromadén v okrajovych partiich v podobé
2 mm velkych hexaedrti, misty uzavira automorfni krystaly
arzenopyritu. Masivni magnetitova ruda ma charakter
zkrystalovanych gelli, coz doklada polygonalni sepé&ti zrn
magnetitu. V prouzcich magnetitu lze hojné pozorovat
kopinata individua musketovitu, ktera pozvolna doristaji
do tvaru pravidelnych oktaedrii magnetitu. Hojny ferro-

Typ A

explozivni vapenato-alkalicky vulkanismus

explozive calc-alkaline volcanicity

N

proximalni rudy
proximal ores

stilpnomelan je doprovéazen sideritem a mladSim kalcitem.

Scheelit byl objeven pti identifikaci inkluzi v pyritu
pomoci mikroanalyzy. Nejvétsi zrno scheelitu mélo rozmér
0,1 mm. Pfesto, ze jde o individua velmi malych rozmért,
jejich vyskyt je pravidelny. Scheelit byl zjistén bud’ v po-
dob& zminénych relativné vétSich xenomorfnich inkluzi
v porfyroblastech pyritu nebo jako drobné zrna s velikosti
0,05 mm hojné& rozptylena ve ferrostilpnomelanu.

Z dostupnych literarnich tidajt, které pojednéavaji
o chemismu scheelitu, neni dosud znam obsah Zeleza
v scheelitu vyssi jak 1 hmot.%. Z prvk, které se nejvice
blizi zelezu svym atomovym polomérem, byl dosud
studovan jen mangan. Gavrilenko et al. (1985) na zakladé
EPR spekter zjistil, Ze Mn obsazuje v scheelitu dvé
neekvivalentni pozice, jednak Mn** a také (Mn F,)*. U man-
ganem bohaté¢ho wolframitu, zjistil Kempe et al (1989) jeho
nahrazovéni scheelitem, pyritem, chalkopyritem, Zivcem
a fluoritem. Obecné je Fe v scheelitu povazovano za
izomorfni ,obdobné jako Al, As, Ba, Cd, Cu, Mg, Mn, Mo,
Pb, Sc, Si, Sr, Y a lanthanoidy (Barabanov 1980, Pokrovskij
1964, Trdlicka, Hoffman 1972). K izomorfii uvedenych
prvkd je vSak tfeba poznamenat, zZe chemické analyzy, které
jsou v literatufe uvedeny, byly provedeny riiznymi
analytickymi metodami, a proto vzajemné porovnavani

hladina oceanu
sealevel

distalni rudy
distal ores

la

7a 2a

3a

W

Ubytek hydrotermalni alterace a obsahu vulkanického materialu v sedimentu
decrease of hydrothermal alteration and proportions of volcanicsin sediment
Ll

pokles obsahu Cu, (Cu + Zn + Pb) a pyritu s pyrhotinem v sedimentu
decrease of Cu, (Cu+Zn+Pb) content and pyrite, pyrhotite in sediment

TypB

proximalni rudy hladina oceéanu distalni rudy
proximal ores sealevel distal ores
submarinni tholeiiticky vulkanismus

submarine tholeiitic volcanism

\ ‘ / 1b
/

T 2b 3b 4b 5b 6b
7b

Obr. 1 - Plimerova schematicka charakteristika proximalnich a distalnich vulkanogennich lozisek masivnich sulfidickych
rud (Plimer 1979): 1a - pyrit, chalkopyrit, sfalerit, 2a - mechanicky redeponované rudy, 3a - wolframit (?), scheelit, 4a - pyrit,
sfalerit, galenit, pyrhotin, Sa - baryt, 6a - Fe, Mn rudy, 7a - vystupovani rud a podlozni alterace, 1b - pyrit, chalkopyrit, 2b -
mechanicky redeponované rudy, 3b - pyrit, chalkopyrit, sfalerit, pyrhotin, magnetit, 4b - zlato ve zlatonosném
sedimentu”exhalitu”, 5b - scheelit, 6b - Fe, Mn rudy, 7b - vystupovani rud a podlozni alterace.

Fig. 1 - Plimer’s scheme of proximal versus distal volcanogenic massive sulphid deposit charakteristics (Plimer 1979): 1a -
pyrite, chalcopyrite, sphalerite, 2a - mechanically redeposited ore, 3a - wolframite?, scheelite, 4a - pyrite, sphalerite, galenite,
pyrhotite, 5a - barite, 6a - Fe, Mn ores, 7a - stringer ore and footwall alteration, 1b - pyrite, chalkopyrite, 2b - mechanically
redeposited ore, 3b - pyrite, chalkopyrite, sphalerite, pyrhotite, magnetite, 4b - gold, auriferous sediment “exhalite”, 5b -
scheelite, 6b - Fe, Mn ores, 7b - stringer ore and footwall alteration.

Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 1999, Brno 2000



131

udaji neni vzdy uspokojujici. Z dostupnych literarnich
udajti byla sestavena tabulka 1, ve které jsou porovnany
obsahy typickych minoritnich prvki v scheelitech. Pro
studované scheelity je charakteristicky zvySeny obsah
zeleza, dany podminkami vzniku v Zeleznych rudach.
Z vyse uvedenych literarnich udaji a praci Malce (1985,
1990, 1994 a, b), ktery pfinasi analyzy 24 monominerélnich
vzorki scheelitu z Ceského masivu a praci Kvacka, Rezka
a Dréabka (1983), Trdlicky, Hoffmana (1972) vyplyva, ze
obsah celkového zeleza kolisa u scheeliti v rozpéti 0 —
2780 ppm. Vzhledem k malému mnoZzstvi vzorku dosud
nebylo mozno provést rentgenometrické méteni scheelitu.
Nasledujici tabulka 2 ptinasi vysledky mikroanalytického
meéfeni scheelitu v asociaci s magnetitem a ferrostilpnome-
lanem. Bodovou analyzou magnetitu ze vzorku BL — 23
byl zjis-tén obsah WO, = 1,25 hmot. % a ve ferrostilpnome-
lanu WO, = 9,28 hmot. %. Vedle scheelitu byl v podobé
inkluzi zjistén zeleznaty sfalerit, arzenopyrit, spole¢né
s ferrostilpnomelanem byl identifikovan siderit s nizkym
obsahem manganu (MnO = 3,0 hmot.%).

Ponévadz vyskyt scheelitu nebyl dosud v uvahach
o vzniku stratiformné kontrolovanych lozisek uvazovan,
byl hleddn vhodny geneticky model. Nejlépe dané skutec¢-
nosti vyhovuje Plimerovo schéma pro loziska masivnich
sulfidickych rud vulkanogenniho ptivodu uvedené na

Literatura:

obrazku 1. Pro zafazeni bud’ k vapenato — alkalickému nebo
tholeitickému vulkanismu hraje roli vedle pfitomnosti
scheelitu, také pfitomnost barytu a zlata (obrazek 1).
Stratiformné kotrolovana télesa barytu jsou vazana na
vapenato — alkalicky vulkanismus, loziska zlata v podob¢
zlatonosnych sedimenti “exhaliti” jsou vazana na
tholeiticky vulkanismus. K vy$e uvedenym udaji je tieba
poznamenat, ze zlato bylo v sulfidické asociaci zjisténo
Hoffmanem, Trdli¢kou (1979). Obsah zlata ve vyrabénych
koncentratech Zn kolisal mezi 0,6 — 0,8 g/t zlata a v kon-
centratu Pb byl obsah 2 - 3 g/t zlata (Rezek, Malisiak 1989).
Pokud jde o pFitomnost barytu, tak na lozisku Horni
Benesov bylo celkem vytéZeno 36 tis. tun barytové suroviny
s obsahem barytu 80 — 90 %, nevytézené zasoby barytové
suroviny s primérnym obsahem 56 % barytu byly odhad-
nuty na 253 tis.tun (Kuzvart 1992). Naproti tomu tholei-
tickému vulkanismu odpovidaji akumulace zlata, kterého
bylo vytézeno podle Zelingera (1998) v piepoctu na kov
asi 60 kg. Scheelit byl v piipadé alkalicko — vapenatého
vulkanismu fazen spiSe k proximalnim a v ptipad¢ tholei-
tického vulkanismu k distalnim rudnim akumulacim.
Vzhledem k pfitomnosti Fe, Mn rud, barytu, zlata a schee-
litu vyhovuje lozisko Horni BeneSov ob&ma genetickym
modeltim.
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GENETICKE ASPEKTY FLUORITOVE MINERALIZACE
U RAKSIC V BRNENSKEM MASIVU

Genetic aspects of the fluorite mineralization
near RakS$ice within Brno massif

Marek Slobodnik!, Zdenék Dolni¢ek?, Jaromir Leichmann!
! Katedra geologie a paleontologie PfF MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno
2Katedra geologie PfF UP, ttida Svobody 26, 771 46 Olomouc

(24-33 Moravsky Krumlov)

Key words: Brno massif, fluorite, microthermometry

Abstract:

Hydrothermal fluorite mineralization is located within hydrothermally altered pegmatites near Raksice (Brno massif). Fluorite
prevails, quartz and mainly barite and calcite are minor components of the mineralization. Fluorite has been studied by the
microthermometric techniques. Temperature of homogenization (T,) of primary and primary-secondary fluid inclusions ranges
between 106° and 142°C. Salinity of traped aquous fluids is low between 0.0 and 3.7wt% NaCl eq. Formation conditions are
discussed with other fluorite occurrences in the Bohemian Massif. Genetic aspects of the studied fluorite mineralization are compared
with Tertiary fluorite mineralizations near Teplice and Jilové u Décina.

Geologicka pozice a stavba mineralizace

Fluoritova mineralizace byla popsana v. od Raksic
u Moravského Krumlova. Mineralizované struktury jsou
soustfedény na aplit-pegmatitovou zilu v biotitickém
granodioritu brnénského masivu. Fluorit, ktery vznikal ve
dvou hydrotermalnich fazich je soustfedén hlavné na
struktury sméru ZSZ-VIV (Melichar - Spagek 1995).
Mineralni sloZeni pegmatitové Zily, ktera v okrajové casti
ptechazi do jemnozrnného granitu, je velmi jednoduché -
ptevazuje Cervené az zlutavé zbarveny zivec nad Sedym
kfemenem. Gammaspektrometrickym méfenim
pegmatitové zily v t€sné blizkosti fluoritové mineralizace
byly prokazany velmi nizké koncentrace K (1,0 — 1,4%)
indikujici nizké zastoupeni draselného zivce v horniné.
Rovnéz tak koncentrace U (1,6 ppm) a Th (1,3 — 1,8 ppm)
jsou nizké ve srovnani s ¢asti pegmatitové zily bez fluoritu
(K -3,5%, U-2 ppm, Th 6,2 ppm). Nizka koncentrace
téchto prvkil v mineralizované ¢asti zily ukazuje na znacnou
roli hydrotermalni alterace a albitizace (Pollard 1989).
Okolni horniny jsou Nb, Y a Rb bohaté leukokratni
granatické granity (Leichmann et al. 1999), které vytvari
az nékolik set metrti dlouhé zily ve starSich, pfevazné
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biotitickych granitech az granodioritech brnénského
masivu.

Hydrotermalni asociace je jednoducha a tvorii ji
fluorit, malé mnoZstvi mlad3iho barytu a kiemene, zcela
akcesoricky se vyskytuje kalcit, ktery je patrny pouze
v katodoluminiscenénim mikroskopu. V rtiznych odstinech
fialovy fluorit v mineralni asociaci pfevazuje, méné Casty
je fluorit naedly az bezbarvy. Bezbarvy fluorit se jevi jako
star§i. V detailu jsou fluoritova zrna velmi jemné zonalni
s odstiny od pruhledné bilé po tmavéji fialovou. U ur€itych
¢asti zrn, které jsou slozeny ze segmentll s naprosto
odlisnou orientaci zon je ziejmé, ze jde o mikrobrekcie
vzniklé ve fazich intramineraliza¢ni deformace. To je patrné
i na mnozstvi primarné-sekundarnich fluidnich inkluzi,
které vznikaly v prasklinach béhem riistu zrna. Stavba mine-
ralizace je typicky kiehce deformacni. Mladsi populace
fluoritu tmeli ilomky starsi fluoritové populace a tlomky
hornin. Brekcie je pak protindna a tmelena mlad$im
ktemenem. Hlavni smér mineralizovaného systému puklin
je ZSZ-VIV s uklonem k SSV (Melichar - Spac¢ek 1995).
Tyto hlavni charakteristiky jsou shodné s ostatnimi vyskyty
fluoritu v brnénském masivu. Ceskova (1975, 1976, 1978)
je v ramci subprovincie Brunnie fadi do asociace fluorit-



