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Abstract:
Scheelite with pyrite,arsenopyrite, magnetite, ferrostilpnomelane and siderite from iron ores on stratabound Zn, Pb, Ba, Ag Horní
Bene�ov deposite was described. Scheelite was younger than ferrostilpnomelan and older than pyrite. Grain size of sheelite 0,1 mm,
but mainly 0,05 mm was observed. Scheelite represented one of the sequnces member of volcanogenic massive sulfide deposits.

Na dnes ji� uzavøeném lo�isku barevných kovù
Horní Bene�ov byla pøi výzkumu vzorkù �elezných rud
zji�tìna pøítomnost �elezem bohatého scheelitu. Lo�isko
se nachází ve �ternbersko � hornobene�ovském pruhu.
Studovaný materiál pochází z tì�ebního bloku 612. Výskyt
�elezných rud se nachází v tektonickém podlo�í devon-
ských hornin. Podle Kuby, Urbánka (1978) jde o pøev-
rácený stratigrafický sled ve vápencích. Na úseku 20 metrù
zde byla zasti�ena �eleznorudná poloha èoèkovitého tvaru,

dosahující maximální pravé mocnosti 2 metry. V tekto-
nickém nadlo�í �elezných rud se nacházely vápence s poly-
metalickým zrudnìním. Ponìvad� byl výskyt zachycen i na
jiných úrovních, lze zrudnìní charakterizovat jako protáhlé
tìleso upadající k SV. Rudy jsou reprezentovány masivními
agregáty magnetitu s kvádrovitou odluèností, nebo prou�-
kovanými magnetit � karbonátovými rudami. Výjimeènì
lze pozorovat koncentrické uspoøádání magnetitových
prou�kù. Pyrit doprovázející magnetitové rudy, bývá

Tab. 1 - Porovnání typických minoritních prvkù v scheelitech z rùzných výskytù.
Tab. 1 - Comparison of typical minor elements in scheelite from different occurences.
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zpravidla nahromadìn v okrajových partiích v podobì
2 mm velkých hexaedrù, místy uzavírá automorfní krystaly
arzenopyritu. Masivní magnetitová ruda má charakter
zkrystalovaných gelù, co� dokládá polygonální sepìtí zrn
magnetitu. V prou�cích magnetitu lze hojnì pozorovat
kopinatá individua mu�ketovitu, která pozvolna dorùstají
do tvaru pravidelných oktaedrù magnetitu. Hojný ferro-
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Tab. 2 - Chemické slo�ení scheelitu z Horního Bene�ova
porovnané s tabelovanými daty: 1 - chemická analýza, Criddle,
Stanley  (1993), JCPDS card 8 - 145, BL - 27, 53 - stanoveno
mikroanalyticky, Masarykova universita Brno.
Tab. 2 - Chemical compound of scheelite from Horní Bene-
�ov compared with table datas: 1 - chemical analyse, Criddle,
Stanley (1993), JCPDS card 8 - 145, BL - 27, 53 - microprobe
analyses, Masaryk University Brno.

stilpnomelan je doprovázen sideritem a mlad�ím kalcitem.
Scheelit byl objeven pøi identifikací inkluzí v pyritu

pomocí mikroanalýzy. Nejvìt�í zrno scheelitu mìlo rozmìr
0,1 mm. Pøesto, �e jde o individua velmi malých rozmìrù,
jejich výskyt je pravidelný. Scheelit byl zji�tìn buï v po-
dobì zmínìných relativnì vìt�ích xenomorfních inkluzí
v porfyroblastech pyritu nebo jako drobná zrna s velikostí
0,05 mm hojnì rozptýlená ve ferrostilpnomelanu.

Z dostupných literárních údajù, které pojednávají
o chemismu scheelitu, není dosud znám obsah �eleza
v scheelitu vy��í jak 1 hmot.%. Z prvkù, které se nejvíce
blí�í �elezu svým atomovým polomìrem, byl dosud
studován jen mangan. Gavrilenko et al. (1985) na základì
EPR spekter zjistil, �e Mn  obsazuje v scheelitu dvì
neekvivalentní pozice, jednak Mn2+ a také (Mn F4)

2-. U man-
ganem bohatého wolframitu, zjistil Kempe et al (1989) jeho
nahrazování scheelitem, pyritem, chalkopyritem, �ivcem
a fluoritem. Obecnì je Fe v scheelitu pova�ováno za
izomorfní ,obdobnì jako Al, As, Ba, Cd, Cu, Mg, Mn, Mo,
Pb, Sc, Si, Sr, Y a lanthanoidy (Barabanov 1980, Pokrovskij
1964, Trdlièka, Hoffman 1972). K izomorfii uvedených
prvkù je v�ak tøeba poznamenat, �e chemické analýzy, které
jsou v literatuøe uvedeny, byly provedeny rùznými
analytickými metodami, a  proto vzájemné porovnávání

Obr. 1 - Plimerova schematická charakteristika proximálních a distálních vulkanogenních lo�isek masívních sulfidických
rud (Plimer 1979): 1a - pyrit, chalkopyrit, sfalerit, 2a - mechanicky redeponované rudy, 3a - wolframit (?), scheelit, 4a - pyrit,
sfalerit, galenit, pyrhotin, 5a - baryt, 6a - Fe, Mn rudy, 7a - vystupování rud a podlo�ní alterace, 1b - pyrit, chalkopyrit, 2b -
mechanicky redeponované rudy, 3b - pyrit, chalkopyrit, sfalerit, pyrhotin, magnetit, 4b - zlato ve zlatonosném
sedimentu�exhalitu�, 5b - scheelit, 6b - Fe, Mn rudy, 7b - vystupování rud a podlo�ní alterace.
Fig. 1 - Plimer´s scheme of proximal versus distal volcanogenic massive sulphid deposit charakteristics (Plimer 1979): 1a -
pyrite, chalcopyrite, sphalerite, 2a - mechanically redeposited ore, 3a - wolframite?, scheelite, 4a - pyrite, sphalerite, galenite,
pyrhotite, 5a - barite, 6a - Fe, Mn ores, 7a - stringer ore and footwall alteration, 1b - pyrite, chalkopyrite, 2b - mechanically
redeposited ore, 3b - pyrite, chalkopyrite, sphalerite, pyrhotite, magnetite, 4b - gold, auriferous sediment �exhalite�, 5b -
scheelite, 6b - Fe, Mn ores, 7b - stringer ore and footwall alteration.
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údajù není v�dy uspokojující. Z dostupných literárních
údajù byla sestavena tabulka 1, ve které jsou porovnány
obsahy typických minoritních prvkù v scheelitech. Pro
studované scheelity je charakteristický zvý�ený obsah
�eleza, daný podmínkami vzniku v �elezných rudách.
Z vý�e uvedených literárních údajù a prací Malce (1985,
1990, 1994 a, b), který pøiná�í analýzy 24 monominerálních
vzorkù scheelitu z Èeského masívu a prací Kvaèka, Rezka
a Drábka (1983), Trdlièky, Hoffmana (1972) vyplývá, �e
obsah celkového �eleza kolísá u scheelitù v rozpìtí 0 �
2780 ppm. Vzhledem k malému mno�ství vzorku dosud
nebylo mo�no provést rentgenometrické mìøení scheelitu.
Následující tabulka 2 pøiná�í výsledky mikroanalytického
mìøení scheelitu v asociaci s magnetitem a ferrostilpnome-
lanem. Bodovou analýzou magnetitu ze vzorku BL � 23
byl zji�-tìn obsah WO3 = 1,25 hmot. % a ve ferrostilpnome-
lanu WO3 = 9,28 hmot. %. Vedle scheelitu byl v podobì
inkluzí zji�tìn �eleznatý sfalerit, arzenopyrit, spoleènì
s ferrostilpnomelanem byl identifikován siderit s nízkým
obsahem manganu (MnO = 3,0 hmot.%).

Ponìvad� výskyt scheelitu nebyl dosud v úvahách
o vzniku stratiformnì kontrolovaných lo�isek uva�ován,
byl hledán vhodný genetický model. Nejlépe dané skuteè-
nosti vyhovuje Plimerovo schéma pro lo�iska masivních
sulfidických rud vulkanogenního pùvodu uvedené na

obrázku 1. Pro zaøazení buï k vápenato � alkalickému nebo
tholeitickému vulkanismu hraje roli vedle pøítomnosti
scheelitu, také pøítomnost barytu a zlata (obrázek 1).
Stratiformnì kotrolovaná tìlesa barytu jsou vázána na
vápenato � alkalický vulkanismus, lo�iska zlata v podobì
zlatonosných sedimentù �exhalitù� jsou vázána na
tholeitický vulkanismus. K vý�e uvedeným údajù je tøeba
poznamenat, �e zlato bylo v sulfidické asociaci zji�tìno
Hoffmanem, Trdlièkou (1979). Obsah zlata ve vyrábìných
koncentrátech Zn kolísal mezi 0,6 � 0,8 g/t zlata a v kon-
centrátu Pb byl obsah 2 - 3 g/t zlata (Rezek, Malisiak 1989).
Pokud jde o pøítomnost barytu, tak na lo�isku Horní
Bene�ov bylo celkem vytì�eno 36 tis. tun barytové suroviny
s obsahem barytu 80 � 90 %,  nevytì�ené zásoby barytové
suroviny s prùmìrným obsahem 56 % barytu byly odhad-
nuty na 253 tis.tun (Ku�vart 1992). Naproti tomu tholei-
tickému vulkanismu odpovídají akumulace zlata, kterého
bylo vytì�eno podle Zelingera (1998) v pøepoètu na kov
asi 60 kg. Scheelit byl v pøípadì alkalicko � vápenatého
vulkanismu øazen spí�e k proximálním a v pøípadì tholei-
tického vulkanismu k distálním rudním akumulacím.
Vzhledem k pøítomnosti Fe, Mn rud, barytu, zlata a schee-
litu vyhovuje lo�isko Horní Bene�ov obìma genetickým
modelùm.
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GENETICKÉ ASPEKTY FLUORITOVÉ MINERALIZACE
U RAK�IC V BRNÌNSKÉM MASIVU

Genetic aspects of the fluorite mineralization
near Rak�ice within Brno massif

Marek Slobodník1, Zdenìk Dolníèek2, Jaromír Leichmann1

1 Katedra geologie a paleontologie PøF MU, Kotláøská 2, 611 37 Brno
2 Katedra geologie PøF UP, tøída Svobody 26, 771 46 Olomouc

(24-33 Moravský Krumlov)
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Abstract:
Hydrothermal fluorite mineralization is located within hydrothermally altered pegmatites near Rak�ice (Brno massif). Fluorite
prevails, quartz and mainly barite and calcite are minor components of the mineralization. Fluorite has been studied by the
microthermometric techniques. Temperature of homogenization (TH) of primary and primary-secondary fluid inclusions ranges
between 106° and 142°C. Salinity of traped aquous fluids is low between 0.0 and 3.7wt% NaCl eq. Formation conditions are
discussed with other fluorite occurrences in the Bohemian Massif. Genetic aspects of the studied fluorite mineralization are compared
with Tertiary fluorite mineralizations near Teplice and Jílové u Dìèína.

Geologická pozice a stavba mineralizace

Fluoritová mineralizace byla popsána v. od Rak�ic
u Moravského Krumlova. Mineralizované struktury jsou
soustøedìny na aplit-pegmatitovou �ílu v biotitickém
granodioritu brnìnského masívu. Fluorit, který vznikal ve
dvou hydrotermálních fázích je soustøedìn hlavnì na
struktury smìru ZSZ-VJV (Melichar - �paèek 1995).
Minerální slo�ení pegmatitové �íly, která v okrajové èásti
pøechází do jemnozrnného granitu, je velmi jednoduché -
pøeva�uje èervenì a� �lutavì zbarvený �ivec nad �edým
køemenem. Gammaspektrometrickým mìøením
pegmatitové �íly v tìsné blízkosti fluoritové mineralizace
byly prokázány velmi nízké koncentrace K (1,0 � 1,4%)
indikující nízké zastoupení draselného �ivce v horninì.
Rovnì� tak koncentrace U (1,6 ppm) a Th (1,3 � 1,8 ppm)
jsou nízké ve srovnání s èástí pegmatitové �íly bez fluoritu
(K � 3,5 %, U � 2 ppm, Th 6,2 ppm). Nízká koncentrace
tìchto prvkù v mineralizované èásti �íly ukazuje na znaènou
roli hydrotermální alterace a albitizace (Pollard 1989).
Okolní horniny jsou Nb, Y a Rb bohaté leukokratní
granátické granity (Leichmann et al. 1999), které vytváøí
a� nìkolik set metrù dlouhé �íly ve star�ích, pøevá�nì

biotitických granitech a� granodioritech brnìnského
masivu.

Hydrotermální asociace je jednoduchá a tvoøí ji
fluorit, malé mno�ství mlad�ího barytu a køemene, zcela
akcesoricky se vyskytuje kalcit, který je patrný pouze
v katodoluminiscenèním mikroskopu. V rùzných odstínech
fialový fluorit v minerální asociaci pøeva�uje, ménì èastý
je fluorit na�edlý a� bezbarvý. Bezbarvý fluorit se jeví jako
star�í. V detailu jsou fluoritová zrna velmi jemnì zonální
s odstíny od prùhledné bílé po tmavìji fialovou. U urèitých
èástí zrn, které jsou slo�eny ze segmentù s naprosto
odli�nou orientací zón je zøejmé, �e jde o mikrobrekcie
vzniklé ve fázích intramineralizaèní deformace. To je patrné
i na mno�ství primárnì-sekundárních fluidních inkluzí,
které vznikaly v prasklinách bìhem rùstu zrna. Stavba mine-
ralizace je typicky køehce deformaèní. Mlad�í populace
fluoritu tmelí úlomky star�í fluoritové populace a úlomky
hornin. Brekcie je pak protínána a tmelena mlad�ím
køemenem. Hlavní smìr mineralizovaného systému puklin
je ZSZ-VJV s úklonem k SSV (Melichar - �paèek 1995).
Tyto hlavní charakteristiky jsou shodné s ostatními výskyty
fluoritu v brnìnském masivu. Èe�ková (1975, 1976, 1978)
je v rámci subprovincie Brunnie øadí do asociace fluorit-


