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Abstract:

In the quarry at Hefmanovice (in the Vrbno Group), three main groups of rocks were distinguished: (1) marbles, (2) calcitic
metapsamites and marbles rich in quartz, muscovite and feldspars, (3) phyllites (muscovite schists). The rocks were studied in thin
sections and an extensive gamma-ray spectrometry measurement of concentrations of natural radioactive elements (K, U and Th)

were carried out.

V lomu lezicim na jiznim okraji obce Hefmanovice
(pod kostelikem) jsou dosud té€Zeny tzv. ,,hefmanovické
mramory“. Vzhledem k jejich misty petrograficky pestiej-
§imu charakteru (kalcitické mramory, pfimé&smi bohaté mra-
mory, metamorfované vapnité droby, vlozky grafit-
muskovitickych bfidlic) je tento stratigraficky nejvyssi ¢len
vrbenské skupiny nékdy oznacovan jako hefmanovické
vrstvy, pri¢emz spodni ¢ast t€chto vrstev (hlavné mramory)
je paralelizovéana s jeseneckym vapenci, svrchni ¢ast
(vapnité droby) s moravskoberounskymi vrstvami (napt.
Kumpera 1974). Zakladni udaje o geologickych pomérech
v prostoru lomu uvadi napf. Stejskal (1926) a Skacel (1968).
Nové poznatky o petrografickém charakteru ,,hefma-
novickych vapenci“ publikovali Chab a Otava (1992), a to
na zakladé studia vzorki z vrtu SV-H-1, jenz byl situovan
zhruba 2 km vychodné od lomu v Hefmanovicich.

Gamaspektrometricka méfeni v hefmanovickém lomu
doplnéna petrografickym studiem byla provedena v navaz-
nosti na vyzkum geologickych parametrii prostiedi speleo-
terapeutickych lé¢eben na tizemi severni Moravy a Slezska,
které vyuzivaji jeskynni systémy v jeseneckych vapencich
(Mladeg, Javoricko) nebo opusténa dtlni dila v nekarbo-
natovych horninach na lozisku Zlaté Hory-jih. Ke stanoveni
koncentraci K, U a Th v horninach vystupujicich v lomové
sténé (v celkem 50 bodech) bylo vyuzito ptenosné terénni
gamaspektrometrické jednotky RayLab SP Analyser se
scintilacnim detektorem (vyrobce Radtest Vyskov).
Piepocet koncentraci sledovanych pfirozenych radio-
aktivnich elementi na hmotnostni aktivitu ekvivalentu
226Ra (am) byl proveden pomoci béZné pouzivanych vztahti
(viznapt. Stelcl - Zimak 2000).

Jiz makroskopicky Ize v lomu rozlisit t¥i skupiny
hornin: a) mramory, b) ptim&€smi bohaté mramory a karbo-
natické metapsamity, c) fylity (muskovitické btidlice, casto

grafitické). Horniny prvnich dvou skupin byly studovany
podrobnéji.

Zdejsi mramory jsou svétle Sedé az tmaveé Sedé
horniny, jen misty maji paskovanou texturu (mocnost
barevné odlisnych paski je obvykle 1-2 mm). Na navétra-
ném povrchu nebo na plochach vzniklych roziezanim
vzorkl Ize ¢asto jiz makroskopicky pozorovat kiemenné
klasty. Mramory jsou jemné aZ stiedné krystalické, velikost
vétsiny kalcitovych zrn je 0,1-0,5 mm. Ve variabilnim
mnoZzstvi jsou ptitomny ostrohranné nebo i polozaoblené
klasty kiemene (a také polykrystalického kiemene, nékdy
s zivcem a muskovitem), spiSe ojediné€lé jsou klasty poly-
synteticky lamelovaného Zivce. V pripadé nékterych vétsich
Supinek muskovitu je pravdépodobny jejich klasticky
ptvod. V proménlivém mnozstvi ptfitomna grafiticka
substance se koncentruje v relativné jemnozrnnégjsich
partiich horniny. Lokaln€ jsou v mramorech pfitomny zilky,
tvofené hrub¢ zrnitym kalcitem (b&Zna jsou zrna nad 1 cm)
a misty také hojnym kiemenem (undulézné zhasejici
individua, Casto postizena granulaci). Soucasti Zilek jsou
zrna pyritu a vétsi Supinky muskovitu, tvofici nesouvislé
lemy na okraji zilek. V okoli zilek byva hojné pfitomna
grafiticka substance.

Pfibyvanim nekarbonatové slozky mramory pie-
chazeji do ,,ptfim&€smi bohatych mramoria“ a ty do karbona-
tickych metapsamit (v nékterych ptipadech nelze vyloucit
tektonicky styk téchto hornin). Karbonatické metapsamity
jsou svétle Sedé horniny s misty vyraznou plos$né paralelni
texturou, na navétranych plochach zietelné vystupuji kie-
menné i zivcové klasty, které horning davaji ,,rulovy vzhled*.
Z vybrust je ziejmé, ze klasticka slozka karbonatickych
metapsamitl (tab. 1, vz. 12) je tvofena hlavné kiemenem
(monokrystalickymi a polykrystalickymi zrny, rozméry
ulomkti jsou prevazné 0,02-0,1 mm, nejvetsi maji i pies
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Obr. 1 - Schematicky néakres lomu v Hefmanovicich s vyz-
nacenymi body gamaspektrometrickych méfeni.

Fig. 1 - Ground plan of the quarry at Hefmanovice with
points of gamma-ray spectrometry measurements.

1 mm); relativné hojné jsou klasty zivct (polysynteticky
lamelovany albit, pertiticky zivec, K-zivec s jemnym miiz-
kovéanim charakteristickym pro mikroklin, vyjime¢né
myrmekit) a také horninové tlomky, slozené z kiemene,
zivee, ptip. i muskovitu a rozlozeného biotitu. V horning
jsou Casto pritomna véEtsi zrna albitu uzavirajici karbonat
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vzorek 6 12 29 49 50
karbonat 92,9 37,5 97,85 86,9 79,9
kiemen 5,55 48,35 1,65 8,05 15,75
zivec 0,05 4,5 0,25 - 1,9
muskovit 0,1 9,6 0,05 1,35 2,2
grafit 1,4 0,05 0,2 3,7 0,25
Ca0 48,56 19,05 52,64 - -
MgO 0,36 0,14 0,5 - -
FeO 0,07 0,28 0,09 - -
MnO 0,03 0,05 0,04 - -
CO, 38,56 15,3 41,93 - -
n.p. 12,15 64,69 4,52 - -

Tab. 1 - Modalni sloZeni a chemizmus ,,hefmanovickych

mramord“ (obsahy oxidl a nerozpustného podilu jsou

uvedeny v hmot. %).

Tab. 1 - Modal composition and chemistry of so-called
,Hefmanovice marbles*; contents of oxides and insoluble
residue (n.p.) are given in weight %.

(snad jde o poikiloblasty). Béznou soucasti karbonatickych
metapsamitli je muskovit (z vétsi ¢asti vznikly transformaci
jilového matrixu). Karbonatické metapsamity obsahuji
ojedingla zrna limonitizovaného pyritu a jen malé¢ mnozstvi
grafitické substance.

V ptidorysném néacrtu lomu (obr. 1) jsou vyznaceny
body, postupné oznacené Cisly 1 az 50, v nichz byla pro-
vedena terénni gamaspektrometrickd méteni a byly ode-
brany vzorky k detailnéjSimu studiu. Vysledky gama-
spektrometrickych méfeni jsou zndzornény na obr. 2 (mista
méfeni uvedena v potadi | az 50, pismenem F jsou oznaceny
fylity, pismenem P pfimésmi bohaté¢ mramory a karbonatické
metapsamity, v§echny ostatni métené body jsou na mra-
morech) a sumarizovany v tab. 2.
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Obr. 2 - Vysledky detailniho gamaspektrometrického méfeni obsahti pfirozenych radioaktivnich prvkii ve vztahu k petro-
grafii hornin v lomu u Hefmanovic (F - fylity, P - metasedimenty).

Fig. 2 - Results from detailed gamma-ray spectrometry measurements of natural radioactive element contents in the
relation to petrography of rocks in the quarry at Hefmanovice (F - phyllites, P - metasediments).
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K (%) U (ppm) Th (ppm) am (Ba.kg™)
rozpéti prum. rozpéti prum. rozpéti prum. rozpéti prum.
M 0,2-2,6 0,9 0,2-9,2 1,9 0,8-11,9 3 12-178 65
P 0,3-2,8 1,6 0,9-5,6 2,5 0,6-11,4 4,7 23-202 97
F 0,8-6,8 3,1 2,6-10,6 5,5 1,0-18,6 12 62-329 209

Tab. 2 - Vysledky gamaspektrometrickych stanoveni obsahid pfirozenych radioaktivnich prvkil a vypoctené hodnoty
hmotnostni aktivity (am) v mramorech (M), pfimésmi bohatych mramorech a karbonatickych metapsamitech (P) a fylitech
(F).

Tab. 2 - Natural radioactive element (K, U, Th) contents in marbles (M), calcitic metapsamites and marbles rich in quartz,
muscovite and feldspars (P) and phyllites (F), obtained from gamma-ray spectrometry measurements, and calculated
mass activity (am).

Vysledky gamaspetrometrickych méfeni v hefma- Tomu odpovidaji i pom&rné nizké priimérné hodnoty
novickém lomu prokazaly relativné nizkou radioaktivitu hmotnostni aktivity ekvivalentu 226Ra, na které¢ byla nami
vSech zde sledovanych horninovych typl a zietelnou naméfend data prepoctena (viztab. 2).
zévislost obsahu K, U a Th na jejich modalnim sloZeni.
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