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LITOLOGIE METAPELITU DEVONSKYCH SERII
ZLATOHORSKEHO RUDNIHO REVIRU

Lithology of metapelites of the Devonian series
at the Zlaté Hory ore district
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(15-11 Zlaté Hory, 15-13 Vrbno pod Pradédem)
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The metapelites of the Devonian series are important stratigraphic members of the Devonian epizonally metamorphosed series of the
Zlaté Hory ore district. The most abundant rock types are graphite-muscovite, muscovite, chlorite and quartzitic phyllites. Metapelites
of the Zlaté Hory ore district occur in of chlorite, biotite and also partly garnet metamorphic zone. Their chemical composition
suggested origin by regional metamorphism of various mature clayed and sandy-clayed slates of illite-kaolinite composition. Sowce
of original sediments were at least partly calc-alkaline island volcanics and sedimentation passed in area of active margin of

continents.
Uvod

Rozséhly vrtny prizkum zlatohorského rudniho
reviru, ktery probihal zejména v sedmdesatych letech vedl
ke zjisténi detailniho litologického vyvoje devonskych sérii
v Hrubém Jeseniku. Vyzkum devonskych sérii se zprvu
opiral o detailni geologické mapovani vyskyti kvarcitd
v §ir§im okoli Vrbna pod Pradédem (Kettner 1952). Vrtny
prizkum v oblasti zlatohorského rudniho reviru prokazal,
ze litologicky vyvoj devonskych sérii je daleko kompli-
kovanéjsi nez se ptivodné predpokladalo. Stanoveni stafi
téchto sérii se opird predevsim o ndlezy makrofosilii v kvar-
citech z okoli Vrbna pod Pradédem, které prokazaly svrchno-
siegenské stari téchto kvarcitt.

Stratigrafie devonské série ve zlatohorském rudnim
reviru

Devonska série v této oblasti za¢ina vyvojem tzv.
bazalnich fylitl, tvofenych biotiticko-muskovitickymi,
nékdy grafit-muskovitickymi fylity. Nad nimi lezi
muskovitické kvarcity s vzdcnymi vlozkami kiemennych

metakonglomeratl pti bazi. Pak nastupuje pelitické sedi-
mentace majici dnes podobu biotiticko-muskoviticko-
chloritickych fylitl. Ta je vystfidana vulkanosedimentarnim
komplexem biotit-epidot-chloritickych fylitd s vlozkami
biotitickych fylitd. Tento komplex tvofi rovnéz jadro
zlatohorského antiklinoria. Nad vulkanosedimentarnim
komplexem lezi riizné typy metapelitli, zastoupené zejména
chloritickymi, chlorit-biotitickymi, grafit-muskovitickymi
a chlorit-muskovitickymi fylity s vlozkami zelenych btidlic
s amfibolem. V nadlozi tohoto pfevazné pelitického sou-
vrstvi lezi poloha kiemicCitych hornin opét vulkano-
sedimentarniho charakteru. Vyznamna ¢ést této polohy je
tvotena vulkanity paleoryolitového charakteru. Souvrstvi
kyselych vulkanitti a s nimi spjatych tufti a tufitii je rovnéz
hlavnim nositelem rudni mineralizace. Devonsky vrstevni
sled zakon¢uji polohy vapencti. Svrchni poloha vapencii
je vyrazné detritickd, v n€kterych mistech byla zjisténa
ptitomnost hrubozrnnych piskovct az drobnozrnnych
metakonglomeratii s vapnitym tmelem. Celkovd mocnost
devonskych souvrstvi v oblasti zlatohorského rudniho
reviru je odhadovanana 1 600 m.
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Petrografie

Grafitické fylity jsou obvykle zastoupené grafit-
muskovitickymi a grafit-plagioklas-muskovitickymi fylity.
Jejich hlavnimi horninotvornymi minerély jsou kiemen,
muskovit, grafitickd substance, ptipadné plagioklas
a v zlatohorském rudnim reviru rovnéz hojny karbonat.
K méné ¢astym ptimesim patii biotit a chlorit. Plagioklas a
karbonat se vyskytuje obvykle ve formé rtizné velikych
porfyroblastli, chlorit a biotit tvofi ¢asto spolecné
kumuloblasty. Nejhojn&j§im horninovym typem metapelitii
zlatohorského rudniho reviru jsou muskovitické fylity
s Castymi piechody do biotitickych, chloritickych, resp.
grafitickych fylitd. Tyto fylity jsou tvofené pievazné
proménlivym mnozstvim kfemene a muskovitu s ¢astou
pfimési chloritu, biotitu, plagioklasu a karbonati.
Akcesorické mineraly jsou zastoupené rutilem, zirkonem,
méné Casto apatitem a turmalinem. Hojné jsou glomeroblasty
a kumuloblasty biotitu a chloritu (FiSera - Sou¢ek 1970).
V nékterych pripadech se vyskytuji i pfi¢né porfyroblasty
muskovitu. Muskovitické fylity jsou na zéklad¢ svého
chemického slozeni ¢asto povazované za metamorfovany
ekvivalent kyselych vulkanosedimentarnich hornin.
Metamorfni ptepracovani pivodnich struktur je vSak
vétSinou natolik vyrazné, Ze nelze petrografickymi metodami
od sebe odlisit horniny jednozna¢né sedimentarni od

vulkanosedimentarnich hornin, pfipadné od vulkanitd.
Pouze v nékterych ptipadech ptritomnost vulkanickych
bomb a lapilli dokladé jejich ptivodni vulkanogenni ptivod
(Stan€k - Soucek 1988).

Pro biotitické fylity je charakteristickd pfevaha
biotitu nad muskovitem a tmavymi mineraly (chloritem,
epidotem). Nejcastéji jsou zastoupené chloriticko-
biotitickymi nebo muskoviticko-biotitickymi fylity.
Akcesorické mineraly jsou zastoupené apatitem, zirkonem,
titanitem, turmalinem, epidotem a opaknimi mineraly
(magnetit, sulfidy). V n€kterych ptipadech byly zjisténa
ptitomnost rutilu a granatu. Pfechodni ¢len mezi biotitickymi
fylity a zelenymi b¥idlicemi tvoti amfibol-biotitické fylity.

Chloritické fylity jsou obvykle povazované za
soucast souvrstvi metabazitli zastoupenych riznymi typy
zelenych bfidlic (amfibolické, chloritické a epidotické). Pro
metabazity a bazické vulkanosedimentdrni horniny je
charakteristickd vyznamna piimés karbonatd, jejichz podil
miize dosahovat az 50%. Pomérné€ vzacny je v chloritickych
fylitech muskovit nebo biotit. K dal§im horninotvornym
mineralim patfi kiemen a plagioklas.

Jednotlivé typy fylitd ptechazeji s ptibyvajicim
mnozstvim kiemene do kvarcitickych fyliti, v nichz se
obvykle sttidaji pasky tvorené fylosilikaty s Cisté kiemen-
nymi pasky. Mocnost jednotlivych paskd je obvykle 1-
1,5 mm. Struktura fylitti je obvykle lepidogranoblasticka,

ZH-1 ZH-2 ZH-3 ZH-4 ZH-10 ZH-18 ZH-20 ZH-21
SiO, 62,42 64,34 63,32 64,53 67,46 66,84 64,35 73,08
TiO, 0,45 0,45 0,39 0,31 0,07 0,38 0,5 0,29
AlLO4 18,1 16,76 16,8 15,02 16,54 14,68 17,48 10,18
Fe,0s 3,31 2,33 2,82 2,62 1,45 0,59 1,07 1,84
FeO 2,54 3,07 3,16 2,63 1,38 3,89 4,47 3,54
MnO 0,16 0,06 0,21 0,58 0,01 0,11 0,12 0,05
MgO 2,51 2,53 3,02 1,74 3,57 2 2,42 1,85
Ca0O 0,72 0,78 0,78 1,38 0,28 1,12 0,64 0,96
Na,O 217 2,32 2,85 21 0,52 1,6 2,37 0,87
K20 3,79 3,76 3,02 3.6 4,58 2,65 1,75 1,85
H,O+ 3,42 1,82 3,15 1,54 2,7 2,27 2,54 1,86
H,O- 0,38 0,22 0,24 0,15 0,18 0.1 0,17 0,29
P05 0,33 0,39 0,29 0,19 0,02 0,2 0,17 0,1
CO; 0,28 0,16 0,18 2,45 0,11 1,68 0,5 1,06
Celkem 100,58 98,99 100,23 98,84 98,87 98,11 98,55 97,82

Tab. 1 - Chemické analyzy vybranych vzorki fylitd zlatohorského rudniho reviru (hmot. %).

Legenda: ZH-1 - Zlaté Hory-Hornické skaly, vrt ZH-2054, 13,5 m, chlorit-biotit-muskoviticky fylit, ZH-2 - Zlaté Hory-
Hornické skaly, vrt ZH-2054, 20,5 m, muskoviticky kvarciticky fylit, ZH-3 - Zlaté Hory-Hornické skaly, vrt ZH-2054, 25,0
m, muskoviticky fylit s kumuloblasty chloritu a biotitu, ZH-4 - Zlaté Hory-Hornickeé skaly, vrt ZH-2054, 61,0 m, muskoviticky
fylit s porfyroblasty kalcitu, ZH-10 - Zlaté Hory-Hornické skaly, vrt ZH-2054, 210,0 m, muskoviticky kvarciticky fylit, ZH-
18 - Zlaté Hory-Hornické skaly, vt ZH-2055, 50,0 m, chloriticko-muskoviticky fylit, ZH-20 - Zlaté Hory-Hornické skaly, vrt
ZH-2055, 56,0 m, chloriticko-muskoviticky fylit, ZH-21 - Zlaté Hory, Hornické skaly, vrt ZH-2055, 72,0 m, muskoviticky
kvarciticky fylit.

Tab. 1 - Chemical composition of selected samples of phyllites from the Zlaté Hory ore district.

Explanations: ZH-1 - Zlaté Hory-Hornické skaly, borehole ZH-2054, 13.5 m, chlorite-biotite-muscovite phyllite, ZH-2 -
Zlaté Hory-Hornické skaly, borehole ZH-2054, 20.5 m, muscovitic quartzitic phyllite, ZH-3 - Zlaté Hory-Hornické skaly,
borehole ZH-2054, 25.0 m, muscovitic phyllite with cumuloblasts of chlorite and biotite, ZH-4 - Zlaté Hory-Hornické
skaly, borehole ZH-2054, 61.0 m, muscovitic phylite with porphyroblasts of calcite, ZH-10 - Zlaté Hory-Hornické skaly,
borehole ZH-2054, 210.0 m, muscovite quartzitic phyllite, ZH-18 - Zlaté Hory-Hornické skaly, borehole ZH-2055, 50.0 m,
chlorite-muscovite phyllite, ZH-20 - Zlaté Hory-Hornické skaly, borehole ZH-2055, 56.0 m, chlorite-muscovite phyllite,
ZH-21 - Zlaté Hory, Hornické skaly, vrt ZH-2055, 72.0 m, muscovite quartzitic phyllite.
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nékdy porfyroblasticka s ptechody do lepidoblastickych
a granoblastickych struktur u vyraznéji paskovanych hor-
ninovych typa.

Chemické sloZeni

V pribéhu vyzkumu zlatohorského rudniho reviru
v druhé poloviné sedmdesatych let, zaloZzeném na petro-
logickém studiu kyselych vulkanosedimentarnich sérii
a opirajici se o n€které hlubsi vrty bylo odebrano rovnéz
veétsi mnozstvi vzorktl riznych typli metapelitd. Ze vzorkli
byly zhotoveny silikatové analyzy a stanoven rovnéz
obsahu uranu a thoria, pfipadné dalSich stopovych prvkd,
véetn¢ prvkli vzacnych zemin. Reprezentativni analyzy
jednotlivych typl metapelitti zlatohorského rudniho reviru
jsouuvedeny v tab. 1. Silikdtové analyzy byly provedeny
s pomoci AAS a plamenové fotometrie v laboratoti GP
Rymarov (analytik Urbankova). Stanoveni uranu a thoria
bylo provedeno gamaspektrometricky v laboratoti Geo-
fyzika Brno (analytik M. Skovierova). Stanoveni dal3ich
stopovych prvki a prvkil vzacnych zemin bylo provedeno
v laboratotich Uranového priimyslu s pouzitim neutronové
aktiva¢ni analyzy (analytik T. Bouda). Pro diskusi
chemického slozeni byly pouzity rovnéz chemické analyzy
metapelitd z prace Soucka (1979). Pro diskusi distribuce
prvkl vzacnych zemin byla pouzita data Patocky (1987).
Pro diskusi mineralniho slozeni ptivodnich sedimentarnich
hornin byl pouzit pfepocet na normativni slozeni podle
Garrelse a Mackenzieho (1971). Z normativniho sloZzeni
metapelitli zlatohorského rudniho reviru vyplyva, ze vétSina
téchto metapelitli vznikla regionalni pfeménou illit-kaoli-
nitovych jili, ptipadné illit-kaolinitovych jili s riizn€ velkou
primé&si montmorillonitu. Cast muskovitickych btidlic,
zejména ty, které se svym chemickym slozenim blizi
vulkanosedimentarnim hornindm obsahuje vyssi podil
normativniho montmorillonitu.
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Obr. 1 Distribuce K,0 a Na,O v metapelitech zlatohorského
rudniho reviru. Legenda: plna kolecka - grafitické fylity,
plné trojuhelniky - chloritické a biotitické fylity, prazdna
kole¢ka - muskovitické fylity.

Fig. 1 Distribution of K,O and Na,O in metapelites of the
Zlaté Hory ore district. Symbols: full circle - graphitic
phyllites, full triangle - chlorite and biotite phyllites, empty
circle - muscovite phyllites.

Pro grafitické a muskovitické fylity je charakte-
risticky vy$3i pomér K O/Na O ve srovnani s priimérnym
slozenim jilovitych btidlic. Vy3si podil drasliku v ptivodnich
sedimentech pravdépodobné indikuje intenzivni prepra-
covani usazovaného materialu, kdy v jilové frakci prevladal
illit a kaolinit nad ostatnimi jilovymi mineraly. Niz§i pomér
K,0/Na,O je charakteristicky naopak pro biotitické
a zejména chloritické fylity (obr. 1). Pro chloritické fylity je
zejména vyznamny vys§i obsah CaO, ktery je podminén
vy$§im obsahem karbonatli v téchto fylitech a vazbou
téchto fylitd na ptivodné bazické vulkanity (obr. 2). Pro
muskovitické fylity je charakteristicky vy38i obsah SiO,
svédcici o ptednostni vazbé téchto hornin jednak na polohy
ptivodné dobie vyttidénych kiemennych piskovct, jednak
na polohy kyselych vulkaniti ryolitového charakteru.

V metapelitech zlatohorského rudniho reviru jsou
ve srovnani s primérnym slozenim kontinentalni kiry
zvySeny obsah Rb, U, Th, Zr, Hf a Ga a naopak sniZeny
obsah Sr, Ba, Ni a Cu. Pokud jde o distribuci prvkli vzacnych
zemin, patfi autorem zkoumané vzorky metapelitd k me-
tapelitim s nizkym obsahem REE ve smyslu klasifikace
metapelitli zlatohorského rudniho reviru podle Patocky
(1987). Jejich celkovy obsah je niz$i nez je jejich obsah
v kontinentélni ktie. Pokud jde o pomér LREE/HREE,
pohybuje se tato hodnota u analyzovanych metapelitti
zlatohorského rudniho reviru vyjadfeno pomérem La /Yb
mezi 1,58-6,98. Nejnizs$i hodnota poméru LREE/HREE byla
zjisténa v chloriticko-biotitickém fylitu s vy$§im podilem
karbonatd. Jednim ze zdroji plvodnich sedimentd by
v souladu s predstavou Patocky (1987) mohly byt alkalicko-
vapenaté vulkanity ostrovnich obloukd.

Zavér

Metapelity devonskych sérii zlatohorského rudniho
reviru vznikly epizonalni metamorfézou prevazné illit-
kaolinitovych jili v podminkach chloritové, biotitové a
z€4sti i granatové zony. Nejrozsitengj$im horninovym typem
jsoumuskovitické fylity, prechazejici ¢asto do kvarcitickych
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Obr. 2 Distribuce A1,O,a CaO v metapelitech zlatohorského
rudniho reviru. Legenda viz obr. 1.

Fig. 2 Distribution of ALLO, and CaO in metapelites of the
Zlaté Hory ore district. Symbols see Fig. 1.
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fylitd a kvarcitl. Zdrojem vychozich sedimenti
pravdépodobné byly alkalicko-vapenaté vulkanity
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Conodont assemblages from the Némcice-Vratikov belt

Jiri Synek

Katedra geologie a paleontologie PfF MU, Kotlafska 2, 611 37 Brno, e-mail: synek@gap.muni.cz

(24-23 Protivanov)

Key words: Devonian, Lower Carboniferous, Némdcice-Vratikov belt, conodont biofacies

Abstract:

A broad spectrum of the conodont assemblages ranging from the Givetian to the Tournaisian was found in limestones from the
Némcice-Vratikov belt of the Devonian Transitional Development. This paper describes the conodont assemblages from individual
localities and tries to reconstruct environment, in which the limestones of the Néemcice-Vratikov belt were deposited.

Némcéicko-vratikovsky pruh fazeny k prechodnému
vyvoji devonu moravskoslezské oblasti se tahne pfi
vychodnim okraji severni ¢asti brnénského masivu od
Sebetova, pies Vratikov, Valchov, Néméice ke Zd'aruu Petro-
vic. Karbonaty zde netvofi souvisly pruh, jsou roz¢lenény
do izolovanych téles a silné€ tektonicky deformovany. Cely
némcicko-vratikovsky pruh se vyznacuje slozitou Supi-
novou nasunovou stavbou (Melichar-Kalvoda 1997).

Vapence v okoli Vratikova poskytly jednak mono-
tonni konodontové spolecenstvo zastoupené piredevsim
druhem Polygnathus linguiformis linguiformis HINDE
(givet), ale také pomérné€ bohaté spoleCenstvo s druhy
Palmatolepis gracilis gracilis BRANSON & MEHL a Poly-
gnathus znepolensis SPAssov (famen, zona expansa), které
muzeme prifadit k palmatolepis-polygnathové biofacii
(Synek 1999).
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Z lomu jz. od Valchova (Valchov 1) bylo ziskano
pomérné bohaté spoleenstvo nalezejici palmatolepis-
polygnathové biofacii (frasn, zona rhenana), v némz
ptevazuji zastupci rodu Palmatolepis (Pa. hassi MULLER
& MULLER, Pa. ederi ZIEGLER & SANDBERG, Pa. proversa
ZIEGLER) a druh Polygnathus webbi Stauffer. Méné Casto
se vyskytuji jedinci rodu Icriodus symmetricus BRANSON &
MEHL a Ancyrodella nodosa ULrRicH & BASSLER (Synek
1999). V nejsvrchngjsi ¢asti profilu byli zastizeni ojedinéli
zastupci druhtit Palmatolepis gigas MILLER & Y OUNGQUIST
a Polygnathus decorosus STAUFFER (frasn, zona
linguiformis).

V drobném jamovém lomu v polich z. od Némcic
(Némcice 1) jsou odkryty tmavé Sedé deskovité vapence
se slabé& patrnym grada¢nim zvrstvenim a misty s tenkymi
polohami bridlic. Silné rekrystalované vapence poskytly



