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Chemical compositions of graphitic phyllites of the Devonian series
in the Hruby Jesenik Mts.
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Abstract:

Graphitic phyllites of the Devonian series in the Hruby Jesenik Mts. are important stratigraphic members of the Devonian epizonally
metamorphosed series of the Hruby Jesenik Mts. The most abundant rock types are graphite-muscovite and graphite-plagioclase-
muscovite phyllites. Graphitic phyllites occur in chlorite, biotite, garnet zone, partly also part of staurolite metamorphic zone. Their
chemical composition suggested origin by regional metamorphism of mature clayed sediments of illite-kaolinite composition. Source
of original sediments were at least partly calc-alkaline island arc volcanics and sedimentation passed in area of active margin of
continents.

Uvod tzv. bazalnich fylitd. Jako bazalni fylity je obvykle ozna-

covano fylitové souvrstvi, které se vyskytuje nad pied-

Grafitické fylity predstavuji vyznamny stratigraficky ~ devonskymi rulovymi sériemi pod spodnim souvrstvim

¢len devonskych epizonalné metamorfovanych sérii  devonskych kvarciti. V nékterych oblastech vyskytu
Hrubého Jeseniku. V devonském vrstevnim sledu se devonskych sérii se vSak fylity s riznym podilem grafitické
vyskytuji zejména pii bazi souvrstvi, kde jsou Casto soucasti  substance objevuji i ve vyssich stratigrafickych trovnich,
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kde se pak stiidaji s Cist€ muskovitickymi nebo chloritickymi
fylity. Takto jsou grafické fylity zastoupené zejména
v oblasti zlatohorského rudniho reviru, kde je celkova
mocnost devonskych sedimentli nejvy$si a dosahuje az
1 600 metrd.

Petrografie

Grafické fylity jsou nejCastéji zastoupené grafit-
muskovitickymi a grafit-plagioklas-muskovitickymi fylity.
Grafit-muskovitické fylity jsou tvofené kiemenem, musko-
vitem a grafitickou substanci. K dal§im horninotvornym
mineraliim patii biotit, chlorit a v oblasti zlatohorského
rudniho reviru jsou vyznamnou mineralni komponentou
rizné typy karbonatl, které se vyskytuji v podobé 0,1-
0,7 mm velikych okrouhlych porfyroblastd. Biotit a chlorit
tvofi ¢asto spole¢né kumuloblasty. S pFibyvajicim
mnozstvim kfemene prechézeji fylity do kvarcitickych fylitt,
v nichZ se obvykle stfidaji pasky kfemen-muskovit-grafitové
s pasky Cisté€ ktemennymi. Mocnost jednotlivych paskt je
nejcastéji 1-1,5 mm. Dal§im vyznamnym petrografickym
typem jsou grafit-plagioklas-muskovitické fylity. Plagioklas
tvori v téchto fylitech nejcastéji porfyroblasty dosahujici
velikosti az n€kolik milimetrti. Velikost jeho porfyroblastii
se nejcastéji pohybuje v rozmezi 0,5-3 mm. Kiemen tvofi
vice méné izometrické xenoblasty, které se nékdy
koncentruji do drobnych ¢ocek az jemnych lamin. Muskovit
tvori nejcastéji jemné Supiny nebo Supinkovité agregaty
v zékladni tkani a intimné srlstd s grafitickou substanci.
Akcesorické mineraly jsou v grafitickych fylitech zastou-
pené magnetitem, ilmenitem, turmalinem a apatitem. Bazicita
plagioklasu odpovida nejcastéji albitu az oligoklasu (An 8-
28). Velikost minerald zakladni tkané se pohybuje mezi 0,05

az 0,2 mm, velikost zrn grafitické substance je nejCastgji
0,003-0,01 mm. Struktura grafitickych fylitti je lepidoblasticka,
textura je ¢asto jemné& vrascita.

Grafitické fylity jsou metamorfované ve facii zele-
nych bfidlic a vyskytuji se jak v chloritové zong, tak v zoné
biotitové a granatové. Fojt a Gregerova (1999) uvadgji
grafitické fylity rovnéz ze staurolitové zony, kdy byly
v grafitickych fylitech zjistény porfyroblasty staurolitu,
jejichz podil na celkovém slozeni horniny dosahuje v oblasti
Cervenohorského sedla az 20 %.

Chemické slozeni

V prib&hu vyzkumu zlatohorského rudniho reviru
v druhé polovin€ sedmdesatych let bylo odebrano Sest
vzorkt grafitickych fylitd zejména z oblasti vlastniho
rudniho reviru. Vét§ina vzorkd pochazi z vrtd v oblasti
Hornickych skal. Ze vzorkt byla zhotovena silikatova
analyza a stanoven rovnéz obsah uranu, thoria a ptipadné
dalsich stopovych prvki, v¢etné prvkl vzacnych zemin
(tab. 1). Silikatové analyzy byly provedeny s pomoci AAS
a plamenové fotometrie v laboratoi'i GP Rymarov (analytik
Urbankova). Stanoveni uranu a thoria bylo provedeno
gamaspektrometricky v laboratoti Geofyzika Brno (analytik
M. Skovierova). Stanoveni dalsich stopovych prvki
a prvkd vzacnych zemin bylo provedeno v laboratofich
Uranového priimyslu s pouzitim neutronové aktivacni
analyzy (analytik T. Bouda). Pro diskusi chemického slozeni
byly pouzity chemické analyzy grafitickych fylit z praci
Fabiana (1936), Cably a Albrechtové (1978) a Soucka (1979).
Pro diskusi distribuce prvkt vzacnych zemin byla pouzita
rovnéz data Patocky (1987). Pro diskusi mineralniho slozeni

ZH-5 ZH40 | ZH-44 | ZH-45 | ZH-115 | Re-413
Si0, 59,51 76,66 31,34 51,02 67,14 58,82
TiO, 0,62 0,16 0,48 0,38 0,51 0,86
AlLOs 17,75 11,44 10,11 10,14 9,96 19,18
Fe,0, 1,49 1,11 1,56 0,4 3,79 0,54
FeO 4,41 0,95 6,88 5,35 2,3 7.43
MnO 0,27 0,02 0,1 0,1 0,1 0,06
MgO 2,63 1,16 2,76 3,61 1,38 2,47
Ca0 1,77 1,08 19 9,22 3,77 1,87
Na,O 1,8 2,05 0,23 0,17 2,66 1,12
K,0 4,46 2,48 3,34 3,34 1,71 2,82
H,0+ 2,82 1,6 14 1,61 0,7 3,94
H,O- 0,21 0,26 0,12 0,07 0,21 0,43
P,Os 0,26 0,06 0,2 0,05 0,12

CO, 1,77 0,76 17,3 11,96 2,49

Suma 99,77 99,79 94,82 97,42 96,84 99,54

Tab. 1 - Chemické analyzy grafitickych fylitt (hmot. %).

Legenda: ZH-5 - grafiticko-muskoviticky fylit, Zlaté Hory - Hornické skaly, vrt ZH-2054, 112,00 m, ZH-40 - karbonat-
grafiticko-muskoviticky fylit, Zlaté Hory, vrt ZH-2055, 395 m, ZH-44 - grafiticko-muskoviticky fylit, Zlaté Hory, vrt
ZH-2055, 425 m, ZH-45 - grafiticko-muskoviticko- karbonaticky fylit, Zlaté Hory, vrt ZH-2055, 430 m, ZH-115 - grafiticko-
chloriticky fylit, Zlaté Hory, vrt ZH-2070, 71 m, Re-413 - grafiticko-muskoviticky fylit, B&l4, skalni vychoz.

Tab. 1 - Chemical analyses of graphitic phyllites (wt%).

Explanation: ZH-5 - graphite-muscovite phyllite, Zlaté Hory -Hornické skaly, borehole ZH-2054, 112.0 m, ZH-40 - carbonate-

graphite-muscovite phyllite, Zlaté Hory, borehole ZH-2055,

395 m, ZH-44 - graphite-muscovite phyllite, Zlaté Hory,

borehole ZH-2055, 425 m., ZH-45 - graphite-muscovite-carbonate phyllite, Zlaté Hory, borehole ZH-2055, 430 m, ZH-115
- graphite-chlorite phyllite, Zlaté Hory, borehole ZH-2070, 71 m, Re-413 - graphite-muscovite phyllite, Bél4, natural

outcrop.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000



100

30 . . . T T
A
= )
SN
g 20 _“‘(C))- o -
E 8
N~ L
ON | Co ©
:ﬂ 10 o ¢} O
0 I L L L L |
0 10 20

CaO (hmot. %)

Obr. 1 - Distribuce AlLO, a CaO v grafitickych fylitech
Hrubého Jesenikd. Legenda PlIné kolecko - grafitické fylity
mimo zlatohorsky rudni revir, prazdné kolec¢ko - grafitické
fylity zlatohorského rudniho reviru, plny kosocltverec
ordovické jilovité bridlice Barrandienu, plny trojuhelnik -
silurské jilovité bridlice Barrandienu, plny ¢tverecek -
devonské jilovité bfidlice Sternbersko-hornobenesovského
pruhu (Kukal, 1985).

Fig. 1 - Distribution of Al,O,and CaO in graphitic phyllites
of the Hruby Jesenik Mts. Symbols: Full circle - graphitic
phyllites besides the Zlaté Hory ore district, empty circle -
graphitic phyllites in the Zlaté Hory ore district, full diamond
- the Ordovician clay shales of the Barrandian zone, full
triangle - the Silurian clay shales of the Barrandian zone,
full square - the Devonian clay shales of the Sternberk-
Horni Benesov stripe (Kukal, 1985).

ptivodniho sedimentu byl pouzit pfepocet na normativni
slozeni podle Garrelse a Mackenzieho (1971).
Z normativniho sloZeni vSech analyzovanych grafitickych
fylitti, v€etné analyz ptevzatych z praci vySe uvedenych
autorti vyplyva, ze grafitické fylity vznikly pfeménou
illiticko-kaolinitovych jild. Pro grafitické fylity podobné jako
i pro dal$i metapelity devonskych sérii (srovnej Soucek,
1979) je charakteristicky vys3i pomér K, O/Na O ve srovnani
s primérnym slozeni jilovitych btidlic. Vyssi podil drasliku
v ptivodnich sedimentech pravdépodobné souvisi s inten-
zivnim pfepracovanim usazovaného materialu, kdy v jilové
frakci prevladal illit a kaolinit nad ostatnimi jilovymi mineraly.
Pro grafitické fylity ze zlatohorského rudniho reviru je
zvlasté charakteristicky vyssi podil CaO, ktery odrazi vyssi
podil karbonatii (obr. 1). Karbonaty mohly byt jednak
soucasti ptivodnich sedimentt, jednak jejich zdrojem mohly
byt hydrotermalni roztoky, které podminily vznik sulfidické
mineralizace zlatohorského loziska.
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Ze srovnani chemického slozeni grafitickych fylitt
s jilovymi sedimenty barrandienského paleozoika a jilo-
vitych bfidlic §ternbersko-hornobeneSovského pruhu
(Kukal, 1985) vyplyva, Ze se jedna o horniny velmi podob-
ného slozeni. Grafitické fylity z oblasti zlatohorského
rudniho reviru jsou svym zvySenym obsahem CaO (obr. 1)
podobné silurskym jilovitym bfidlicim Barrandienu. V grafi-
tickych fylitech devonskych sérii Hrubého Jeseniku jsou
ve srovnani s primérnym slozenim kontinentalni kiry
nabohaceny zejména Rb, U a Ga, z€asti i Th, Ba a Zr. Pokud
jde o distribuci prvki vzacnych zemin, patii grafitické fylity
k metapelittim s nizkym obsahem REE ve smyslu klasifikace
metapelitli zlatohorského rudniho reviru podle Patocky
(1987). Jejich celkovy obsah je nizsi nez je jejich obsah
v kontinentélni ktife. Pokud jde o pomér LREE/HREE,
pohybuje se tato hodnota u grafitickych fylitti mezi 4,50-
6,98 vyjadieno pomérem La /Yb , ktera je blizka hodnoté
6,28 udavané Patockou (1987) pro metapelity zlatohorského
rudniho reviru s nizkymi obsahy REE. Jednim ze zdrojt
ptvodnich sedimentti by v souladu s ptedstavou Patocky
(1987) mohly byt alkalicko-vapenaté vulkanity ostrovnich
obloukd.

Z chemického slozeni grafitickych fyliti 1ze odvodit
jednak stupen zvétrani zdrojovych hornin a stupei zralosti
puvodnich sedimentt, jednak piivodni geotektonickou
pozici. Z poméru SiO,/AL O, a K,O/Na,O Ize odvodit, ze
jednalo o ptivodné vyzralé jilovité sedimenty. Vyzréalost
ptvodnich sedimentii dokazuje rovnéz vyssi hodnota
poméru La /Yb. Podil grafitu, spolu s vy$3im obsahem
tranzitnich prvkli zejména vanadu ukazuji na relativné
vysoky podil organické hmoty v ptivodnich sedimentech.
Z poméru K, O/Na O a obsahu SiO, (Roser a Korsch, 1986)
azpoméru Al,O,/SiO,a z obsahu Fe, O, a MgO lze odvodit
geotektonickou pozici sedimentarni panve, kterd byla
pravdépodobné v oblasti aktivniho kontinentalniho okraje.

Zavér

Grafitické fylity devonskych sérii Hrubého Jeseniku
jsou vyznamnym stratigrafickym ¢lenem devonskych
epizonalné¢ metamorfovanych sérii Hrubého Jeseniku.
NejrozsitenéjSim horninovym typem jsou grafit-musko-
vitické a grafit-plagioklas-muskovitické fylity. Z hlediska
metamorfni zonografie jsou grafitické fylity soucasti
chloritové, biotitové, granatové a z&4sti i staurolitoveé zony.
Jejich chemické slozeni dokladd4 vznik regionalni meta-
morfézou vyzralych jilovitych sedimenti illit-kaolinitového
slozeni. Zdrojem vychozich sedimenti pravdépodobné
byly alespoii z&4sti alkalicko-vapenaté vulkanity ostrovnich
obloukt. a sedimentace probihala v oblasti aktivniho
kontinentalniho okraje.
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Lithology of metapelites of the Devonian series
at the Zlaté Hory ore district
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Abstract:

(15-11 Zlaté Hory, 15-13 Vrbno pod Pradédem)

words: Metapelite, Devonian, Moravosilesian zone

The metapelites of the Devonian series are important stratigraphic members of the Devonian epizonally metamorphosed series of the
Zlaté Hory ore district. The most abundant rock types are graphite-muscovite, muscovite, chlorite and quartzitic phyllites. Metapelites
of the Zlaté Hory ore district occur in of chlorite, biotite and also partly garnet metamorphic zone. Their chemical composition
suggested origin by regional metamorphism of various mature clayed and sandy-clayed slates of illite-kaolinite composition. Sowce
of original sediments were at least partly calc-alkaline island volcanics and sedimentation passed in area of active margin of

continents.
Uvod

Rozséhly vrtny prizkum zlatohorského rudniho
reviru, ktery probihal zejména v sedmdesatych letech vedl
ke zjisténi detailniho litologického vyvoje devonskych sérii
v Hrubém Jeseniku. Vyzkum devonskych sérii se zprvu
opiral o detailni geologické mapovani vyskyti kvarcitd
v §ir§im okoli Vrbna pod Pradédem (Kettner 1952). Vrtny
prizkum v oblasti zlatohorského rudniho reviru prokazal,
ze litologicky vyvoj devonskych sérii je daleko kompli-
kovanéjsi nez se ptivodné predpokladalo. Stanoveni stafi
téchto sérii se opird predevsim o ndlezy makrofosilii v kvar-
citech z okoli Vrbna pod Pradédem, které prokazaly svrchno-
siegenské stari téchto kvarcitt.

Stratigrafie devonské série ve zlatohorském rudnim
reviru

Devonska série v této oblasti za¢ina vyvojem tzv.
bazalnich fylitl, tvofenych biotiticko-muskovitickymi,
nékdy grafit-muskovitickymi fylity. Nad nimi lezi
muskovitické kvarcity s vzdcnymi vlozkami kiemennych

metakonglomeratl pti bazi. Pak nastupuje pelitické sedi-
mentace majici dnes podobu biotiticko-muskoviticko-
chloritickych fylitl. Ta je vystfidana vulkanosedimentarnim
komplexem biotit-epidot-chloritickych fylitd s vlozkami
biotitickych fylitd. Tento komplex tvofi rovnéz jadro
zlatohorského antiklinoria. Nad vulkanosedimentarnim
komplexem lezi riizné typy metapelitli, zastoupené zejména
chloritickymi, chlorit-biotitickymi, grafit-muskovitickymi
a chlorit-muskovitickymi fylity s vlozkami zelenych btidlic
s amfibolem. V nadlozi tohoto pfevazné pelitického sou-
vrstvi lezi poloha kiemicCitych hornin opét vulkano-
sedimentarniho charakteru. Vyznamna ¢ést této polohy je
tvotena vulkanity paleoryolitového charakteru. Souvrstvi
kyselych vulkanitti a s nimi spjatych tufti a tufitii je rovnéz
hlavnim nositelem rudni mineralizace. Devonsky vrstevni
sled zakon¢uji polohy vapencti. Svrchni poloha vapencii
je vyrazné detritickd, v n€kterych mistech byla zjisténa
ptitomnost hrubozrnnych piskovct az drobnozrnnych
metakonglomeratii s vapnitym tmelem. Celkovd mocnost
devonskych souvrstvi v oblasti zlatohorského rudniho
reviru je odhadovanana 1 600 m.
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