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ZMENY PROVENIENCE DROB DRAHANSKEHO KULMU:
STATISTICKE POSOUZENI

Provenance changes of the Drahany Culm greywackes: statistical evaluation
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Abstract:

New analytical data obtained during the project named "Exhumation of the Variscan lower crust: constraints from Viséan siliciclastics
(Eastern Bohemian Massif)" were statistically evaluated. The paper presents more detailed knowledge on the spatial changes of the
detritus deposited within axial turbidity system: translucent heavy mineral assemblages reflect changes of geodynamic conditions
(rate of exhumation, erosion, transport, deposition) rather than provenance changes. Chemistry of detrital garnets reflects rather
changes of source. For details see descriptions of Figs.

Uvod Konfrontace vysledkii studia asociaci tézkych minerali
a detritickych granata
Prace navazuje na studium klastickych granatt

(Otava 1995) a asociaci prisvitnych tézkych minerald Jeden z nejdtlezitéj$ich poznatk, ktery se defini-
(Otava 1998). Hlavnim pfinosem je zmnohonéasobeni tivné potvrdil porovnadnim asociaci TM a asociaci
souboru analyz detritickych granati a multivariaéni detritickych granatti 1ze formulovat tak, ze zmé&ny asociaci
statistické zpracovani asociaci TM a souborti analyz t€zkych mineralti nemuseji byt doprovazeny zménami
granatli. Vzorkovani se podatilo zahustit ve stratigrafickém chemismu detritickych granati a naopak. Na zakladé
profilu a v plose natolik, Ze jsme ziskali vérohodny asociaci prasvitnych TM v profilu drahanskym kulmem od
a pomé&rné¢ podrobny obraz o zménach slozeni materialu, podlozi do nadloZi rozeznavame granatickou zonu proti-
ktery byl pfinaSen do panve. Ziskané udaje indikuji vanovského souvrstvi, epidotem bohatou polymiktni zénu
vyvojové trendy béhem sedimentace celého stratigra- protivanovského souvrstvi, stiidani epidotem a granatem
fického profilu kulmu Drahanské vrchoviny. bohatych asociaci v ramci rozstainského souvrstvi a
koneéné& granatem velmi bohaté asociace myslejovického

souvrstvi jako celku (viz schematické znazornéni na obr. 1).
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Obr. 1 - Schematicky profil asociacemi prisvitnych tézkych mineralti drob drahanského kulmu od zapadu k vychodu (od
podlozi do nadlozi). PROT=protivanovské souvrstvi, BK=bouzovsky kulm, ROZST=rozstanské souvrstvi,
MY SL=myslejovické souvrstvi.

Fig. 1 - Horizontal distribution plot of translucent heavy minerals from greywackes of the Drahany Culm (W-E, total
length 35 km) illustrating stratigraphic evolution of assemblages.

From bottom to top: PROT=Protivanov Formation, BK=Bouzov culm, ROZST=Rozstani Formation, MY SL=Myslejovice
Formation.
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Obr. 2 - Chemismus detritickych granatd drob jednotlivych
stratigrafickych Grovni: 1- , granaticka zéna“ pf¥i bazi
protivanovského souvrstvi (lokality Klemov, Pilsky dviir,
Pohora, Duran, Subifov), 2 - bouzovsky kulm (lokality
Treblivka-Balatkiiv mlyn a Bouzov), 3 - protivanovské a
rozstariské souvrstvi (lokality CEMO, Bousin, Protivanov),
4 - baze myslejovického souvrstvi (lokality Ochoz, Novy
dvir, Biezina, Jedovnice, Drahany), 5 - stfedni a svrchni
¢ast myslejovického souvrstvi (lokality Santon, OlSany,
Lule¢, Opatovice, Kobefice).

Fig. 2 - Chemistry of detrital garnets from greywackes of
individual stratigraphic levels, 1 - ,,garnetic zone“ at the
base of the Protivanov Formation (localities Klemov, Pilsky
dvir, Pohora, Duran and §ubif0v), 2 - Bouzov Culm
(localities Ttebtivka, Balatkiiv mlyn, Bouzov), 3 - Protivanov
and Rozstani Fm. (loc. CEMO, Bousin, Protivanov), 4 -
Bottom of the Myslejovice Formation (localities Ochoz,
Novy dvir, Bfezina, Jedovnice, Drahany), 5 - middle and
upper part of the Myslejovice Formation (localities Santon,
Ol$any, Lule¢, Opatovice, Kobefice).

Zmény ve slozeni asociaci detritickych granati maji
jiny prabéh. Celkem byly vzorkovany a analyzovany detri-
tické granaty z 22 lokalit vSech souvrstvi. Pocet analy-
zovanych zrn zna¢né presahl tisic; z praktickych divodl
byly analyzovéany pouze stiedy zrn. Pro jasnéjs$i znazornéni
byly vzorky sdruzeny podle jejich stratigrafického zafazeni
do péti celki, které jsou podrobné popsany ve vysvétliv-
kéach k obr. 2.

Z ternarnich diagramt je zfejmé, Ze asociace
detritickych granati od baze protivanovského souvrstvi
(v€etné izolovanych vyskytl kulmu) pies rozstanské
souvrstvi az po spodni ¢ast myslejovického souvrstvi jsou
siln¢ polymiktni a nejsou mezi nimi podstatné rozdily.
Zasadni zména ve slozeni asociaci nastava uprostied
myslejovického souvrstvi. Jak ukdzala analyza granatt
drobové matrix polymiktnich ra€ickych slepencti z lokality
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Obr. 3 - Dendrogram pro chemismus detritickych granatd
drob svrchni ¢asti myslejovického souvrstvi s vymezenymi
skupinami. Hodnoty na ose Y vyjadiuji euklidovské
vzdalenosti.

Fig. 3 - Dendrogram for the chemistry of detrital garnets
from greywackes of the upper part of the Myslejovice
formation with defined groups. Values on the Y axis express
Euclidean distances.

Santon, pfinos detritickych granatd granulitové prove-
nience nastal s mirnym pfedstihem pted vyraznym pfinosem
granulitovych valound charakteristickych pro lule¢ské
slepence.

Na ptikladu svrchni ¢asti myslejovického souvrstvi
miZeme prezentovat pouziti multivaria¢nich statistickych
metod, slouzicich k vy¢lenéni n€kolika skupin granatt,
které je mozno v dalsi fazi ptitazovat k potencionalnim
zdrojovym hornindm. Pro prvni rozpoznani struktury
souboru granatli svrchni ¢asti myslejovického souvrstvi
byla pouzita hierarchickd sdruzovaci analyza (strategie
nevazena par-skupinova, na zdkladé matice euklidovskych
vzdalenosti pro jednotlivé analyzy granati). Vysledky této
analyzy jsou zobrazeny pomoci dendrogramu (viz obr. 3)
a umoznuji vy€lenit konkrétni pocet moznych skupin
granatli na zvolené hladin€ podobnosti.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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Obr. 4 - Sest skupin detritickych granati drob svrchni &asti
myslejovického souvrstvi, vy¢lenénych na zakladé
nehierarchické sdruzovaci analyzy.

Fig. 4 - Six groups of detrital garnets from greywackes of
the upper part of the Myslejovice Formation derived by
non-hierarchic cluster analysis.

Zatazeni jednotlivych vzorki grantli svrchni ¢asti
myslejovického souvrstvi do Sesti zvolenych skupin bylo
provedeno nehierarchickou sdruzovaci analyzou, jejiz
vysledky jsou graficky znazornény na obr. 4. N&které z nich
maji chemismus velmi dobie korelovatelny s potencidlnimi
zdrojovymi horninami. Lze je stru¢né charakterizovat takto:
-typ almandin - spessartin - pyropovy s obsahy almandinu
nad 80% (skupina €. 1)

-typ almandin - pyropovy s obsahy almandinu 70 - 80%
(skupina ¢. 2) je slozenim blizky granatiim z drobnych
granulitovych téles na kontaktu pestré a monoténni skupiny
dolnorakouského Waldviertelu a z granulitti u Hornich Borti
(vizobr. 5C a 5F)

-typ almandin - pyropovy s obsahy almandinu 65 - 70%
(skupina €. 3) je velmi podobny granatu z granulitu u Bis-
koupek (viz obr. 5F)

typ almandin - pyrop - grosularovy s 50 - 60% almandinu
(skupina ¢. 4); vykazuje vysokou shodu s granulity
miroslavské hrasté (viz obr. 5F)

-typ almandin - pyrop - grosularovy s obsahy almandinu
60 - 70% (skupina €. 5)

-typ almadin - grosulér - spessartinovy s obsahy almandinu
pod 65 % (skupina €. 6).

Diverzita slozeni detritickych granatd protivanov-
ského, rozstanského a spodni ¢asti myslejovického
souvrstvi (srv. diagramy 1-4 na obr. 2) ukazuje, ze byly
dotovany z vice rtiznych zdroji. V populaci granatd vyse
uvedenych litostratigrafickych jednotek lze v soucasné
dobé vy¢lenit nékolik typl granatu:

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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- almandin - spessartin - grosularovy typ s obsahem
almandinové slozky pod 65% , ke kterému dosud nebyl
nalezen odpovidajici zdrojovy materidl. Je nejcetn&jSim
typem granatu v tzv. bouzovském kulmu (srv. diagram 2
na obr. 2) a silné je zastoupen v granatické zoné
protivanovského souvrstvi a ve spodni ¢asti souvrstvi
myslejovického; ve svrchni ¢asti myslejovického souvrstvi
jej naopak vyrazn€ ubylo (skupina 6 na obr. 4). V ramci
tohoto typu je mozné vy¢lenit dal§i podskupiny, liSici se
ptedevs§im obsahem almandinové slozky. Jedna z t&échto
podskupin patrné¢ odpovidd grandtim granitl a
leukogranitt (obr. 5A).

- almandin - pyrop - grosularovy typ s obsahem alman-
dinové slozky pod 65 % a ptevahou pyropové slozky nad
grosularovou (odpovida viceméné typu 4 z obr. 4). Tento
typ je vyrazn€ zastoupen zejména v grandtické zoné
protivanovského souvrstvi a v obou ¢astech souvrstvi
myslejovického (obr. 2, diagram 1).

- typ s obsahem almandinu mezi 65 a 80 % s pfevahou
pyropu nad spessartinem, ktery odpovida skupiné 2 na
obr. 4. Je piitomen v populacich detritickych granatd vSech
sledovanych litostratigrafickych jednotek, jen v tzv. bou-
- typ almandinovy (s obsahy almandinu mezi 77 a 90 %)

- typ grosuldr-almandinovy (s cca 65% grosularové slozky),
ktery se vyskytuje v bouzovském kulmu, svrchni ¢asti
protivanovského a v rozstariském souvrstvi (obr. 2,
diagramy 2 a 3).

Zavéry

Zmény asociaci prusvitnych tézkych mineralt
v drahanském kulmu nekoresponduji se zménami asociaci
detritickych granati a naopak (srovnej obr. 1 a obr. 2).
Pti¢inou je to, ze zména asociace prasvitné t&zké frakce
mize byt zplisobena zménami geodynamického rezimu
béhem sedimentace (napf. zvySeni rychlosti denudace, eroze
a sedimentace) a nemusi byt vzdy odrazem zmény prove-
nience. Naopak takovou zménu asociace detritickych
granati, se kterou se setkdvame uvnitt myslejovického
souvrstvi, nelze vysvétlit jinak nez zésadni zménou charak-
teru zdroje.

Pti interpretaci provenience stfedni a svrchni ¢asti
myslejovického souvrstvi drahanského kulmu je situace
stale jasn&jsi (ve zdroji ptevazovala Sir$i skala granulitl
a granatickych rul).

Protivanovské, rozstariské a spodni ¢ast myslejo-
vického souvrstvi byly dotovany ze zna¢né diverzifikované
zdrojové oblasti, coz se v asociaci detritickych granatt
odrazi vice samostatnymi typy granatli. Definitivni
vymezeni jednotlivych typl a urceni jejich provenience
vyzaduje dalsi rozsiteni jak souboru analyz detritickych
granati, tak granati potencialnich zdrojovych hornin.
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Obr. 5 - Srovnani granati (obsahy pyropu, spessartinu a grosularu) §ir§i skaly hornin krystalinika vychodniho okraje
Ceského masivu.

Pouzito vlastnich analyz doplnénych o publikované udaje Batika, Fediukové, Fuchse, Kurata, Leichmanna, Némce,
Matgjovské, Scharberta, Urbana.

(a) - granaty s obsahem almandinu pod 65%, (b) - granaty s obsahem almandinu nad 65%

A: B granity a leukogranity brnénského masivu (Krumlovsky les) (a), @ ortorula Peklo u Habri (b), O pararula Peklo
u HabrGi (a), ®  pararula Peklo u Habrii (b), 4 pararula Zelivka (b), M rula vrt Krhova u Val, Mezifi¢i (b), * ruly
a migmatity Polna (b)

B: Moldanubikum (straZzecky oblouk) [Jskarny (a), 4 amfibolity (a), * hornblendity (a)

C: Granulity Waldviertelu ® granulity ve gfohlskych rulach (b), o Dunkelsteinerwald (a), ® Dunkelsteinerwald (b),
[] granulity v pararulach (a), ® granulity v pararulach (b), + granulity ve svorech

D: Moravikum O  sp. lukovska j. (a), ® sp. lukovska j. (b), O  sv. lukovska j. (b), ¢ Safovska j. (b), + vranovska j. (b)
E: Moldanubikum 4 eklogity (a), u peridotity (a), <- pyroxenity (a)

F: Moravské moldanubikum € Hostéradice u Miroslavi (a), O Biskoupky (a), [] Horni Bory (a), B Horni Bory (b),
* Namést' nad Oslavou, Rybnik Rathan (b), A4 Drahonin (a).

Fig. 5 - Comparison of garnets (pyrope, spessartine and grossular contents) from various rocks at the eastern margin of
the Bohemian Massif.

Based on own analyses and published data of Batik, Fediukova, Fuchs, Kurat, Leichmann, Némec, Mat&jovska, Scharbert,
Urban. (see the references on the next page)

(a) - garnets with almandine content under 65%, (b) garnets with almandine content over 65%

A: B Granites and leukogranites of the Brno massif (Krumlovsky les) (a), @ orthogneiss, locality Peklo u Habrt (b),
O parargneiss, locality Peklo u Habrii (a), ® paragneiss, locality Peklo u Habrii (b), @ paragneisss, locality Zelivka (b),
B: Moldanubicum (Strazek arch) ] skarns (a), 4 amphibolites (a), *  hornblendites (a)

C: Granulites of Waldviertel ® granulites in the Gfohl gneiss (b), o Dunkelsteinerwald (a), ® Dunkelsteinerwald (b),
[ granulites in paragneisses (a), M granulites in paragneisses (b), + granulites in mica-schists

D: Moravicum O Lower Lukov Unit (a), ® Lower Lukov Unit (b), O Upper Lukov Unit (b), ¢ Safov Unit (b), + Vranov
Unit (b)

E: Moldanubicum 4 eklogites (a), 4 peridotites (a), <> pyroxenites (a)

F: Moravian Moldanubicum, localities: 4 Hostéradice u Miroslavi (a), O Biskoupky (a), (] Horni Bory (a), B Horni Bory
(b), * Namést’ nad Oslavou, Rybnik Rathan (b), 4 Drahonin (a).

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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CHEMISMUS GRAFITICKYCH FYLITU DEVONSKYCH
SERII V HRUBEM JESENIKU

Chemical compositions of graphitic phyllites of the Devonian series
in the Hruby Jesenik Mts.

Milos René
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, 182 09 Praha 8, V Holesovickach 41, e-mail: rene@irsm.cas.cz

(14-22 Jesenik 14-24 Béla pod Pradédem, 15-11 Zlaté Hory, 15-13 Vrbno pod Pradédem)

Key words: Graphite, phyllite, Moravosilesian zone, Devonian

Abstract:

Graphitic phyllites of the Devonian series in the Hruby Jesenik Mts. are important stratigraphic members of the Devonian epizonally
metamorphosed series of the Hruby Jesenik Mts. The most abundant rock types are graphite-muscovite and graphite-plagioclase-
muscovite phyllites. Graphitic phyllites occur in chlorite, biotite, garnet zone, partly also part of staurolite metamorphic zone. Their
chemical composition suggested origin by regional metamorphism of mature clayed sediments of illite-kaolinite composition. Source
of original sediments were at least partly calc-alkaline island arc volcanics and sedimentation passed in area of active margin of
continents.

Uvod tzv. bazalnich fylitd. Jako bazalni fylity je obvykle ozna-

covano fylitové souvrstvi, které se vyskytuje nad pied-

Grafitické fylity predstavuji vyznamny stratigraficky ~ devonskymi rulovymi sériemi pod spodnim souvrstvim

¢len devonskych epizonalné metamorfovanych sérii  devonskych kvarciti. V nékterych oblastech vyskytu
Hrubého Jeseniku. V devonském vrstevnim sledu se devonskych sérii se vSak fylity s riznym podilem grafitické
vyskytuji zejména pii bazi souvrstvi, kde jsou Casto soucasti  substance objevuji i ve vyssich stratigrafickych trovnich,
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