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MINERALOGIE A PODMINKY VZNIKU TISNOVSKYCH
BARYTOVYCH ZIL

Mineralogy and genetic conditions of the barite veins from TiSnov

Zdenék Dolniéek

Katedra mineralogie, petrologie a geochemie PiF MU, Kotlatska 2, 611 37 Brno
Katedra geologie PiF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, e-mail: dolnicek@prfnw.upol.cz

(24 -32 Brno)
Key words: Moravicum, fluorite-barite mineralization, fluid inclusions, stable isotopes

Abstract:

Hydrothermal barite vein mineralization was studied at four localities in surrondings of Tisnov (20 km NW from Brno). Veins have
strike NW-SE and crosscut rocks of the Moravian Svratka Dome. Veins consist predominantly of calcite and barite, less frequently
of fluorite, quartz, dolomite, aragonite, hematite, goethite, chlorite. Traces of sulfides (chalcopyrite, galena, sphalerite, marcasite,
tetrahedrite, bravoite and pyrite) are present, too. Homogenization temperatures of the fluid inclusions range between 45 and 125 °C.
Cryometric measurements indicate Ca-Na-Cl and Na-Cl types of fluid. Salinity of the trapped solutions fluctuates very much (0-24 wt.
% NaCl equiv.) dependently on evolution of mineralization. Oxygen and carbon isotopic composition of the parent fluid ranges
between -3,5 and +35,5 per mil SMOW and between -6 and -10 per mil PDB, respectively. Mineralogical, geochemical, fluid inclusion
and stable isotope data reveal basinal brines as parent fluid of the investigated mineralization.

Uvod Ptehled dosavadnich mineralogickych vyzkumt je

pomeérné chudy. Starsi prace maji popisny charakter typu

Vyskyty riznych typt hydrotermdalni barytové nalezovych zprav. Nékolik loziskové zameétenych praci

mineralizace jsou charakteristickym minerogenetickym pochazi z Sedesatych let, kdy probihal v okoli TiSnova

fenoménem celé svratecké klenby moravika. Baryt zde loziskovy prizkum zaméfeny na polymetalické a fluorit-

vystupuje jednak jako soucast polymetalickych paragenezi  barytové zrudnéni (s negativnim vysledkem). Nov¢ji zily

(Borovec, Svaiec, aj.), jednak na samostatnych Zilach pro jejich nesporn& nebilanéni charakter detailngji stu-

spolecné s karbonaty a fluoritem (okoli MarSova a Tisnova).  dovany nebyly. Nejvice informaci podavaji prace Rzehaka

Vyskyty v blizkém okoli Tisnova byly studovany zhlediska (1911), Matla (1960), Hoffmana - Trdlicky (1971) a diplo-
mineralogie a geneze v ramci diplomové prace autora mové prace Scharma (1960) a Jandy (1988).

(Dolni¢ek 1999). Hlavni vysledky novych vyzkumi jsou

ptedmétem tohoto prispévku. Mineralogie
Barytové zily byly sledovany na lokalitach Diinova
(¢inny lom), Kvétnice (staré Stoly po t€zbé barytu, opusténé Ve vsech typech hornin maji zily smér ptevazné

lamky a vychozy), Dolni Loucky (¢inny lom) a Stépanovice  SZ - JV a sklon v rozmezi 50 - 90° s tiklonem k SV i JZ.
(opusténé lomy). Zily prorazeji jak horniny jadra svratecké  Kontakt Zil s okolni horninou je ostry. Hydrotermalni
klenby moravika - svrateckou rulu a devonské sedimenty alterace (kaolinizace a vybéleni rul a fylitli, prokifemenéni
kvétnického vyvoje - tak horniny moravniho piikrovu (fylity =~ vapencii) se projevuji do vzdalenosti maximaln€ 20 cm od
skupiny Bilého potoka). zily. Velmi charakteristické je zabarveni bo¢nich hornin

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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Stadium dolomitové

kalcit - baryt - fluoritové

aragonitové

diléi faze skal. nejst. |skal. ml.

skal. nejml. | délovy

siderit

Fe-dolomit

sulfidy

Mg-ankerit

kfemen

kalcit

fluorit

baryt

goethit

aragonit

Obr. 1 - Schéma sukcese tiSnovskych barytovych zil.

Fig. 1 - Succession diagram of the barite veins from TiSnov.

hematitem. Ve vybrusech je patrnd i riizné intenzivni
karbonatizace rul a fyliti. Metasomatické zatlacovani
vapenctl nebylo pozorovano.

Mocnost zil kolisd od cm az po 2,5 m (Kvétnice),
bé&zné viak dosahuji zily 10 - 30 cm. Casté je vyklifiovani &i
tektonickd redukce mocnosti zil, které tak ziskdvaji az
¢ockovity charakter, nebo naopak zvétseni mocnosti vlivem
tektonického opakovani zilné vyplng.

Textury zil jsou symetricky ¢i asymetricky pas-
kované, €asto brekciovité nebo drizovité. Drizové dutiny
se vyskytuji pomérné ¢asto a mohou dosahovat i zna¢nych
rozmért (nejveétsi dutina nalezend v posledni dobé méla
rozméry2x2x 1,5m).

Na mineralni vyplni zil se hlavni mérou podili
karbonaty (hlavné kalcit, méné dolomit a aragonit,
akcesoricky siderit), baryt a fluorit. Kiemen je pomé&rné
vzéacny, podobng chlorit. Z rudnich nerostli se vyskytuji
oxidy a hydroxidy zeleza (hematit a goethit) a sulfidy (hlavné
chalkopyrit, méné pyrit, galenit a sfalerit, vzacné bravoit,
tetraedrit a markazit).

Na lokalitach byly zjistény tfi primarni mineraliza¢ni
stadia:

1) dolomitové
2) kalcit-baryt-fluoritové
3) aragonitové.

Posloupnost krystalizace minerald v jednotlivych
stadiich je zfejma z obr. 1. VSechna stadia v tiplném vyvoji
byla nalezena pouze na D¥inové. Na Kvétnici a ve Sté-
panovicich byly zji§tény jen mineraly kalcit-baryt-
fluoritového stadia a v Dolnich Louc¢kéch neni pfitomno
aragonitové mineraliza¢ni stadium. Po krystalizaci mineralt
jednotlivych dil¢ich fazi dochazelo k oziveni tektonickych
pohybi a v diisledku toho byla rtizn€ intenzivné postiZzena
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Zilna vyplii drcenim a tlakovym rozpousténim (vznik ¢etnych
stylolitt).

Siderit je nejstar$i mineral studovanych zil. Vytvari
izolovana nepravidelna izometrickd zrna hnédé barvy
o velikosti do I mm. Jeho chemismus odpovida Mg-sideritu.

Dolomiticky karbonat je zrnity (velikost zrna 1 -
3 mm) nebo tvofi krystaly do dutin. Klence dosahuji
velikosti az 5 mm. Podle klasifika¢niho diagramu Trdlicky -
Hoffmana (1976) jde v ptipadé dolomitti z Diinové
o Fe-dolomity a Mg-ankerity, zatimco v Dolnich Louc¢kach
se jednd o Cisty dolomit.

Kalcit tvori pfevaznou €ast zilné vyplné. Na zaklade
detailniho studia chemismu, morfologie a pozice v ziloviné
bylo vyclenéno nékolik samostatnych genetickych typi:
1) nejstarsi skalenoedricky kalcit
2) mladsi skalenoedricky kalcit
3) nejmladsi skalenoedricky kalcit
4) délovy kalcit
5) klencovy kalcit
6) vlaknity kalcit
7) mladsi kalcit.

Vsechny skalenoedrické kalcity a délovy kalcit jsou
soucasti kalcit-baryt-fluoritového mineraliza¢niho stadia,
ostatni generace krystalovaly v rdmci aragonitového stadia.
Kalcit je vétSinou hrubé zrnity ($t€pnd zrna az 5 cm), bily,
bezbarvy, ptipadné zbarveny do Cervena az tmavé hnéda
hematitem a goethitem. Krystaly dosahuji velikosti az20 cm.
Jednotlivé generace se lisi chemickym slozenim (tab. 1, ana-
lyzy byly provedeny na PtF MU v Brné P. Kadlecem a
I. Zavadilovou). V katodoluminiscenénim mikroskopu jevi
kalcity kalcit-baryt-fluoritového stadia svétle az tmave oran-
zovou luminiscenci, podminénou riiznym pomérem Fe / Mn.
Ristova zonalnost neni u skalenoedrickych kalcitti v CL
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¢.vz. 1 2 3 4 5 6 7 8
SiOz+tn.p. 0,28 0,22 0,15 0,24 0,62 0,35 0,14 0,02
CaO 30,38 55,78 55,84 55,16 54,62 54,66 55,94 54,25
FeO 11,04 0,50 0,24 1,47* 0,94 0,03 0,02 0,01
MnO 0,44 0,08 0,45 0,34 0,55 0,00 0,00 0,00
MgO 13,50 0,22 0,05 0,15 0,00 1,52 0,01 1,34
SrO 0,02 0,18 0,02 0,05 0,01 0,04 0,38 0,06
CO2 44,32 43,18 42,57 42,78 43,35 44,07 43,67 44,10
S 99,98 100,16 99,32 100,19 100,09 100,67 100,16 99,78
Ca 1,065 1,004 1,016 1,005 0,985 0,970 1,002 0,966
Fe 0,302 0,007 0,003 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000
Mn 0,012 0,001 0,006 0,005 0,008 0,000 0,000 0,000
Mg 0,659 0,006 0,001 0,004 0,000 0,038 0,000 0,033
Sr 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,001
S 2,039 1,019 1,027 1,014 1,007 1,008 1,006 1,000
C 1,981 0,990 0,987 0,993 0,997 0,996 0,997 1,000

Tab. 1 - Reprezentativni chemické slozeni karbonati (v§e Diinova): 1 - Fe-dolomit, 2 - nejstarsi skalenoedricky kalcit,
3 - mladsi skalenoedricky kalcit, 4 - nejmladsi skalenoedricky kalcit (* - Fe uvedeno jako Fe,O,), 5 - délovy kalcit,

6 - vlaknity kalcit, 7 - aragonit, 8 - mladsi kalcit.

Tab. 1 - Representative chemical composition of carbonates (all samples from Diinova quarry): 1 - Fe-dolomite, 2 - the
oldest scalenohedral calcite, 3 - younger scalenohedral calcite, 4 - the youngest scalenohedral calcite (* - Fe is given as
Fe,0,), 5 - ,,cannon‘ calcite, 6 - fibrillary calcite, 7 - aragonite, 8 - younger calcite.

mikroskopu vét§inou patrnd, velmi nazornd oscila¢ni zo-
nalnost je vSak charakteristicka pro délovy kalcit. Kalcity
aragonitového stadia v diisledku neptitomnosti Mn (tab. 1)
z&dnou luminiscenci nejevi.

Aragonit byl podrobngéji charakterizovan jiz diive
(Dolnicek - Burianek 1997). Starsi aragonit vytvaii bezbarvé
jehlicovité krystalky, ¢asto ukoncené, az 1 cm velké.
Vyskytly se jednoduché krystaly, dvojc¢ata podle (110)
i troj¢atné pseudohexagondlni prorostlice. Mladsi jsou
radialng paprscité agregaty aragonitu bilé ¢i zlutavé barvy.
Tvofi hlavni masu aragonitu a jsou misty zatlatovany
mlad§im kalcitem. Chemismus aragonitu (tab. 1) je
charakteristicky zvySenym obsahem Sr pti nedostatku Fe,
Mn a Mg.

Kfemen je pfitomen ve tfech generacich, jeho
mnozstvi je v8ak jen akcesorické. Zastoupeni kiemene
vzrlsta na zilach prorazejicich kvarcity. Vyskytuje se
v podobé druz obecného kiemene, kiistalu, zahnédy
a ametystu. Krystaly jsou az 5 mm velké, prihledné,
ptevladaji na nich plochy obou zékladnich klencti, zatimco
plochy prizmatické jsou zna¢né potlaceny.

Fluorit reprezentuje na nékterych zildch az 30 %
zilné vyplné. Je star$i nez baryt, ktery na néj narlsta.
Nejcastéji je zrnity, zIuté, resp. fialové barvy. V dutinach
vytvaii krychle az 2,5 cm velké. Byva Casto zna¢né
rozpraskén a pronikan mlad$imi mineraly (kalcitem, barytem).
V ptipadé kalcitu 1ze hovotit az o zatlatovani. Mnohdy je
fluorit zcela vylouzen a zlistdvaji po ném pouze negativni
otisky krystalti v ziloviné. V katodoluminisenénim
mikroskopu jevi fluorit modrou luminiscenci v rtiznych
odstinech. Na nékterych zrnech je patrna oscila¢ni ristova
zonalnost, ptipadné pronikani mladsich fluoritovych Zilek.
Ucinkem katodového zafeni ziskal ptivodné bezbarvy fluorit
(ve vybruse) fialovou barvu. V kratkovinném UV zéfeni je

fluorit Zluty.

Baryt vytvari lupenité ¢i véjitovité agregaty. Je
ptitomen ve dvou generacich. Starsi je tvofena prihlednym,
hrubé tabulkovitym barytem, obristanym zakalenym
barytem. Mladsi generaci reprezentuji az 2 cm velké, silné
lesklé, tabulkovité krystaly, nartstajici na tektonicky
porusenou star$i generaci. Nejstar$i pruhledny baryt ma
nejvyssi obsahy izomorfniho Sr - az 2,43 % SrO. Smérem do
zakalené zony obsah Sr postupné klesa (1 - 0,4 % SrO).
Krystaly mladsiho barytu jiz obsahuji pouze kolem 0,2 %
SrO. Na barvu barytu ma vliv ptimés hematitu. Bezbarvé ¢i
bilé baryty obsahuji pouze 0,01 %, masove ervené nejvyse
0,5 % Fe,O,.

Hematit je nositelem ¢erveného zabarveni kalcitu
a barytu. Vyskytuje se v3ak i v samostatnych vétSich
akumulacich. Bud’ vytvéii velmi jemné zrnité vrstvicky mezi
pasky ostatnich minerald, nebo polokulovité, kolackovité
agregaty slozené z paprscité uspotadanych hematitovych
tabulek. Tyto agregaty dosahuji velikosti do 0,5 mm.

Goethit se vyskytuje bud’ celistvy nebo v krys-
talech. Prvni typ je charakteristicky kolomorfnim vyvinem
a silnym prokiemenénim (85 % SiO,). Jde o velmi jemno-
zrnny, hnédy az Cerny materidl, s lasturnatym lomem, ve
vybruse hnéd¢ prosvitajici. Krystaly goethitu jsou jehli-
covité, az 1 cm dlouhé, uspotadané v trsech. Za Cerstva
maji kovovy lesk, ¢ernou barvu a hnédocervené prosvitaji,
navétralé jsou zlutohnédé, sametove lesklé.

Chlorit zptisobuje zelené zbarveni délového kalcitu
v Dolnich Louc¢kéch. Klasifika¢né se jedna (na zékladé¢ EDX
analyz, analytik V. Vavra, PfF MU Brno) o delessity v kla-
sifikaci Melky (1965), resp. diabanity podle Heye (1954).

Sfalerit je zluty, Zlutohnédy, vzacné i zelenohnédy.
Vyskytuje se jako nepravidelna zrna az 5 mm velka,
vtrou$end v dolomitu (Dfinovd), nebo v jemnozrnnych
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mineral F TF TFM ™ TH salinita typ fluid
fluorit 0,95 -52/-70 | -54/-52 | -158/-219 92/ 110 19,5/ 24 Ca-Na-Cl
mladsi skal. kalcit 0,95 -43/-58 | -30/-25 -6,1/-11.9 115/ 120 9,3/16 Na-Cl (+ Ca, Mg)
nejst. skal. kalcit 0,95 ~-60 -53/-48 -19,5/-15 71/ 105 14,5/ 18,7 Ca-Na-Cl
pruhledny baryt 0,9-1 -50/-70 | -54/-48 -8,8/-19 12,7/22 Ca-Na-Cl
zakaleny baryt 0,1-1 -30/-38 -3,1/-81 51/11,8

kfemen 0,5-1 -38/-41 -22/-20 -0,7/-1,8 1,2/3,1 Na-Cl
nejmladsibaryt 09-1 -40 -0,1 0,2

sfalerit 0,9 -70 -2,9 118/ 120 4.8

nejml. skal. kalcit 0,95 84/94

dolomit 0,9 -40/ -45 -0,2 105/ 125 04

dclovy kalcit 0,98 -1 -30 -0,0 46/ 56 0

Tab. 2 - Vysledky mikrotermometrickych méfeni inkluzi. Vysvétleni symboli - viz text.
Tab. 2 - Results of the microthermometric measurements of fluid inclusions. Explanation of symbols - see text.

agregatech ve spole¢nosti markazitu a barytu (D. Loucky).
Chemickymi analyzami bylo nalezeno 0,13 % Cd a pouze
0,09 % Fe (Dtinova), resp. 0,9 - 1,6 % Cda 0,2 - 0,5 % Fe
(D.Loucky).

Galenit je ptitomen ve dvou generacich. Star$i se
vyskytuje v podobé& zrnek 0,5 mm velkych, zarostlych
v dolomitu, s obsahem Ag 0,46 - 0,56 %. Mladsi galenit
vytvaiikrychle do 1 cm, zejména na Kvétnici. Je chudy na
stopové prvky (330 ppm Ag, 500 ppm Sb a 12 ppm Bi).

Pyrit z mineraliza¢ni fdze délového kalcitu tvofi
krystaly az 0,5 cm velké, pestie nabihajici, jez v dutinkach
vzacné srlstaji i v bohatsi drizy. Analyticky bylo v tomto
pyritu zjiténo 1,26 % As, 18 ppm Ni, 9 ppm Co a 7 ppm Mn.

Chalkopyrit je nejhojn&j$im sulfidem. Vytvari
jednotlivé krystaly do 3 mm velké, vtrousené v kalcitu ¢i
dolomitu. Chalkopyrity jsou na stopové prvky pomérné
chudé (15 ppm Ag, 9 ppm Sn), zvySené jsou vSak obsahy
Zn - na Diinové 800 ppm, na Kvétnici bylo mikrosondovymi
analyzami nalezeno dokonce 3,1 - 3,6 % Zn. Pfitomnost
vrostlic sfaleritu v§ak v analyzovanych chalkopyritech
pozorovana nebyla.

Bravoit je pfitomen jako ojedinéla automorfné
omezena zrna v délovém kalcitu na Dfinové. Mikrosondou
byla zjisténa ristova zonalnost (v centru Fe-bravoit, na
okraji bravoit).

Tetraedrit byl nalezen na Kvétnici v zrncich do 1 mm
velkych. Jeho chemické sloZeni je velmi stalé a zrna nejevi
vyrazné&jsi zonalnost: 39 -40 % Cu, 4 - 8 % Zn, 0,5 - 2 % Fe,
21-24%Sb,4-6% Asa24%S.

Markazit se vyskytuje v Dolnich Louc¢kach
v podobé jemnozrnnych agregatii. Je zde nejhojnéjsim
sulfidem. Analyticky bylo v markazitu zjisténo 730 ppm As.

Studium fluidnich inkluzi

Mikrotermometrickému vyzkumu byly podrobeny
tyto mineraly a jejich generace (Drfinova): fluorit, nejstarsi,
mladsi a nejmladsi skalenoedricky kalcit, délovy kalcit,
nejstar§i prihledny, zakaleny a mlads$i prihledny baryt,
dolomit, sfalerit a kiemen. Chemismus uzavienych roztoki
byl detailngji sledovan ve fluoritu, prithledném a zakaleném
barytu starsi generace z Dfinové metodou vodného vyluhu.
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Tvar inkluzi, pfitomnych ve studovanych mine-
ralech, je velmi variabilni - od zcela nepravidelnych az po
dokonalé tzv. ,,negativni krystaly”. Velikost uzavfenin se
pohybovala nej¢astéji kolem 10 az 50 mm, zcela vzacné i vetsi
(0,1 -2 mm). Byly zjistény pouze inkluze obsahujici plynnou
a kapalnou (vodny roztok) fazi.

Vysledky mikrotermometrie primarnich a primarné-
sekundarnich inkluzi jsou shrnuty v tab. 2. Méteny byly
teploty T, (teplota zamrznuti inkluze), T, , (teplota, pfiniz
se objevi prvni kapalina), T,, (teplota tani posledniho
krystalu ledu), T, (teplota homogenizace; ve vSech pii-
padech se jednalo o homogenizaci na kapalinu). Méfeni
byla provedena autorem na PiF UK v Praze. Stupeii zapInéni
inkluzi (F) zna¢né kolisa, u vétSiny minerali se vsak
pohybuje kolem hodnoty 0,95 (t.j. 5 % plynné faze).

Teploty homogenizace primarnich a primarné-
sekundarnich inkluzi kolisaji u vétSiny vzorki v rozmezi 46
- 125 °C. Problematické je urceni T, u barytil a kiemene.
V t&chto vzorcich pirevazuji jednofazové, kapalné inkluze,
pomérem plynné a kapalné faze. Dvoufazové inkluze
vykazuji zna¢né€ vysoké teploty homogenizace (i pies
250 °C), u n€kterych se bublina pfi zahiivani viibec neméni,
nebo dokonce zvétsuje (hlavné u barytli). Uvedené jevy
lze vysvétlit v ptipadé kifemene procesem zaSkrcovani,
v ptipadé baryti mechanickym poruSenim hermeti¢nosti
inkluzi béhem ptipravy vzork.

Pfi kryometrickych méfenich uzavieniny zamrzaji pfi
teplotach -30 az -70 °C. Velmi typické je hnédé zbarveni
zamrzlych inkluzi ve fluoritu, nejstar§im skalenoedrickém
kalcitu a prtihledném barytu, coz indikuje ptitomnost NaCl
- CaCl, soli v uzavieném roztoku (Shepherd et al.1985).
Inkluze v ostatnich vzorcich zlistavaji bezbarvé.

Teploty T,,, v rozmezi -54 az -48 °C dokladaji
ptitomnost CaCl, - NaCl - H,O fluid v inkluzich ve fluoritu,
nejstar§im skalenoedrickém kalcitu a priihledném barytu.
T,,, inkluzi v kfemeni kolem -20 °C své&d¢i pro systém NaCl
- H,O. Pro nedostatek materialu nebo pro nepatrnou velikost
ptitomnych inkluzi nemohla byt kryometrickd méfeni
u nékterych mineralii provedena nebo nejsou uplna - viz
tab. 2.

Teploty tani posledniho krystalu ledu kolisaji
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Obr. 2 - Pozice studovanych mineralé v diagramu TH/salinita. Sipky zna&i posloupnost krystalizace od nejstarsiho

mineralu k nejmladSimu.

Fig. 2 - Position of the studied minerals in the TH/salinity plot. Arrows denote crystallization succession of minerals from

the oldest to the youngest one.

v §irokém intervalu 0,0 az -21,9 °C. To odpovida obsahu
rozpusténych soli 0 - 24 hmot. % ekvivalentu NaCl (Potter
etal. 1978 in Roedder 1984). Velmi nizké salinity (0,X %)
svédei o tom, Ze b&hem krystalizace nékterych mineralt
byla ptitomna v hydrotermalnim systému pfevazné
meteoricka voda.

Z obr. 2 je ziejmy vyvoj teplot homogenizace a sali-
nity hydrotermalniho roztoku v zéavislosti na posloupném
vyvoji mineralizace. Celkové lze fici, Ze teploty homo-
genizace klesaji od nejstar§ich mineralti k nejmladSim.
Salinita fluid se zna¢n€ ménila v zavislosti na vyvoji
mineralizace. Nizka je u inicidlniho dolomitového stadia,
pak se postupné zvysuje (skalenoedricky kalcit), u fluoritu
dosahuje maxima, nacez nasleduje rychly pokles (baryt,
kemen) az k nule (délovy kalcit).

Analyzou vodného vyluhu inkluzi ve fluoritu,
prithledném a zakaleném barytu byly potvrzeny vysledky
kryometrickych méfeni (pfevaha Na a Ca, nedostatek Mg
a K). V inkluzich ve fluoritu byly zjistény pomé&rné vysoké
koncentrace Zn, Pb a Ba (fadové stovky ppm).

Stabilni izotopy uhliku, kysliku a siry minerali

Hodnoty 6'3C karbonatl (analyzy izotopického
slozeni C, O a S mineralti byly provedeny doc. J. Hladikovou
na CGU v Praze) kolisaji mezi -3,4 a -6,9 %o (PDB), hodnoty
8'%0 mezi-6,6 a-13,7 %o (PDB). U vétsiny vzork je ziejmy
pfimo umérny trend v obsazich izotopi '*O a *C. Starsi
generace maji niz8i hodnoty 8"*C a 5'%0, zatim co para-
geneticky mladsi karbonaty jsou izotopicky t&€zsi. Tento
jev byva vysvétlovan poklesem teploty hydrotermalniho
roztoku, ¢emuz nasvédcuji i vysledky méfeni teplot
homogenizace fluidnich inkluzi.

Vypoctena hodnota 8'®0 vody mate¢ného hydro-
termalniho roztoku u vétsiny generaci karbonatti je blizka

0 %o (+2 az-3,5 %0 SMOW). To doklada ptevahu motské ¢i
meteorické vody v hydrotermalnim systému. Smérem k para-
geneticky mlad$im stadiim se hodnoty 5'30 mirné snizuji,
coz by svéd¢ilo o zvySovani podilu meteorické vody
v hydrotermalnim roztoku.

Vyznamné t€Z§i je kyslik vody, z niz vznikal skale-
noedricky mladsi a nejmladsi kalcit. V t&chto ptipadech se
hodnoty 8'*0 pohybuji kolem +5 % SMOW. Interpretace
vody o takovém sloZeni je jiZméné& jednoznacna. Mtize jit
o motskou ¢i meteorickou vodu, jejiz izotopické slozeni bylo
ovlivnéno interakci s horninovym prostiedim za vyssich
teplot nez v pedchozich ptipadech. Nelze rovnéz vyloucit
ani ptispévek izotopicky t&€zké metamorfni ¢i magmatické
vody do hydrotermalniho systému.

Vyvoj izotopického slozeni uhliku roztoku ma
obdobny trend jako v ptipadé€ kysliku. Opét Ize pozorovat
nejvétsi nabohaceni téz§im izotopem (8'°C = -6 %o)
u generace mladsiho skalenoedrického kalcitu, pro vétsinu
ostatnich karbonatti se vypoétena hodnota izotopického
sloZzeni HCO, roztoku pohybuje mezi -7 a-9 %o PDB. Uhlik
s hodnotami 6*C mezi -5 a -8 %o PDB je na hydrotermalnich
loziscich velmi ¢asty. Byva oznacovan jako uhlik
“hlubinny”. Mtze jit o uhlik spodni ktiry ¢i svrchniho
plaste; pravdépodobngéji viak jde o uhlik homogenizované
zemské kiry (Hladikova 1988).

Délové kalcity krystalovaly z roztoku, jehoz
izotopické slozeni uhliku vyrazné kolisalo (8"*C fluid mezi

-7 a -11 %o). Niz8i hodnoty lze vysvétlit vétSim uplatnénim
uhliku organické hmoty v hydrotermalnim roztoku.

Hodnoty &*S baryti se pohybuji mezi +11,3
a+15,2 %o, usulfidi kolisaji v Sirokém rozmezi-9,5 az+8,2 %o
(CDT). V pripadé sulfidi lze vSak pozorovat podstatné
homogenngjsi rozlozeni hodnot 6**S v ramci jednotlivych
vyvojovych stadii - pozitivni hodnoty 6*S (3,3 - 5,9 %o)
u sulfidti z dolomitového mineraliza¢niho stadia, negativni
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hodnoty (-7,2 az-9,5 %o, mimo odlehlou hodnotu +8,2 %) a m&nou slozeni (fedéni meteorickou vodou, zmény Eh)
u sulfidt kalcit-baryt-fluoritové faze. Ve véting piipadi je  hydrotermalniho roztoku. Fluida, znichz vznikala ptevazna
sice zachovano teoretické potradi mineralti podle schopnosti  ¢ast mineralizace, odpovidaji svym chemickym a izoto-
hromadit pti svém vzniku izotop **S, nicmén¢ izotopickd pickym sloZzenim solankam sedimentarnich panvi (¢asto
rovnovéaha mezi nimi neexistuje. Nasvéd¢uji tomu vysledky  oznaCovéany jako vody formacni, reliktni, diagenetické, vody
izotopové termometrie, které jsou geologicky nerealné (-30  naftovych poli apod.). Jedna se o vody primarn€ motského
az 1180 °C). Izotopicka nerovnovaha byla zplisobena ¢i meteorického ptivodu, jejichz chemické slozeni bylo

v tomto piipadé pravdépodobné zménami Eh. znacné zmeénéno pii prichodu horninovym prostiedim za
nizkych teplot.
Zavér Lokalizace zdrojové sedimentarni panve, z niz by

mobhla fluida pochézet, je obtizna vzhledem k tomu, ze dosud
Z dosazenych vysledkli vyplyva, ze krystalizace neni spolehlivé ovéfeno stafi studované mineralizace.
minerali byla podminéna zejména poklesem teploty ReSeni téchto otazek bude predmétem dalsiho vyzkumu.
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