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Conodont biostratigraphy of the Hady-Rit¢ka Limestone near Grygov

Ondrej Babek, Petr Sedlak
Katedra geologie PfF UP, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, e-mail: babek@prfaw.upol.cz

(24-22 Prostgjov, 25-13 Pierov)

Key words: Moravian-Silesian basin, Devonian - Carboniferous boundary, conodont biostratigraphy,

carbonate microfacies

Abstract:

Three representative sections of Hady-Ricka Lmst., Liseii Fm., located near Grygov, Central Moravia, were studied with respect to
conodont biostratigraphy, conodont biofacies and carbonate microfacies. A major part of the carbonate unit was deposited within the
Lower, Middle and Upper Pa. expansa Zone and presumably also in the lowest part of Si. praesulcata Zone, creating a prominent
coarsening upward succession of deeper-water skeletal and intraclastic calcarenites and calcirudites (gravity-flow deposits). Carbonate
deposition was interrupted in early Si. praesulcata Zone. Following a long-term hiatus, which developed presumably due to sea-level
fall related to Gondwana glaciation, the overlying skeletal-peloidal calcarenites started to be deposited in latest Si. sandbergi Zone or
earliest Lower Si. crenulata Zone. Carbonate sedimentation persisted in the area at least to the latest part of Si. isosticha - Upper Si.
crenulata or the earliest part of Lower Gn. typicus Zone.

Ostrivek devonskych a spodnokarbonskych pted=  ktera se projevuje i makroskopicky v podobé rohovcovych
flySovych sedimentl u Grygova je v ramci moravskoslezské  ¢ocek. Z tohoto profilu bylo odebrano celkem 6 kono-
oblasti tradi¢né fazen k facialnimu vyvoji Moravského dontovych vzorkti o hmotnosti 1 az 1,5 kg, které poskytly
krasu. Sled devonskych a spodnokarbonskych sedimentd  celkem 122 ur€itelnych platformnich elementti (aritm. primér
zacina bazalnim klastickym souvrstvim, které spo¢iva na  20,3; min. 4; max. 82 elementii na vzorek) a 226 ramiformnich
pieddevonském krystalinickém podlozi brunovistulika a neur¢itelnych platformnich elementd (tab. 1). V prvnich
podél uhlové diskordance. Nadlozni karbonatovy komplex 4 vzorcich indikuje ptedevsim ptitomnost druhti Poly-
macosského souvrstvi zahrnuje lazanecké vapence a dolo-  gnathus praehassi Schéfer, Po. experplexus Sandberg &
mity, ekvivalenty celechovickych vapenct, a vilémovické  Ziegler a Po. styriacus Ziegler svrchnofamenskou zénu
vapence. Jejich stafi odpovida intervalu od eifelu do spodni Pa. expansa. Ve vzorku 5, zhruba 19 m nad bazi
nejsvrchnéjsiho frasnu. Na hranici frasn/famen piechazi profilu, se objevuje Po. znepolensis Spassov, ktery indikuje
maco$ské souvrstvi konkordantné do nadlozniho souvrstvi  zagatek zony stiedni Pa. expansa. Na profilu (1) byly tedy
liseniského, které se lateralné zastupuje z grygovskymi zastizeny biozony spodni a stiedni Pa. expansa. Zdejsi
btidlicemi stafi famen az tournai. Na bazi liSefiského konodontova spolecenstva jsou charakteristicka vyraznou
souvrstvi se objevuji hnévotinské vapence a v jejich pirevahou elementl rodu Polygnathus nad elementy rodu
nadlozi vapence hadsko-fi¢ské (zona Pa. marginifera az  Palmatolepis a ve srovnani s ostatnimi profily (viz nize)
stiedni tournai), které byly v okoli Grygova v minulosti  velmi nizkym procentualnim zastoupenim elementi
hojné tézeny a jsou proto pomérné dobfe odkryté. epipelagického rodu Bispathodus.

PiedflySovy sedimentarni sled je zakon¢en ponikevskym Na profilu (2) bylo naméfeno necelych 8 m pravé
a moravskoberounskym souvrstvim stafi svrchni tournai mocnosti lavicovitych az tence vrstevnatych, svétlych
(Dvoréak 1991). Diky pomérné dobrému odkryti a vyhod- jemnozrnnych vapencti s mezivrstevnimi laminami btidlic.
nému stratigrafickému rozsahu pfedstavuji hadsko-ti¢ské =~ Nékolik dm mocné vrstvy se rychle a pomérné pravidelné
vapence u Grygova vhodny material pro studium hranice  st¥idaji s vrstvami o mocnosti pouhych nékolika cm za vzniku
devon-karbon v karbonatovém vyvoji. Vapence byly uspofadanych vrstevnich shlukt, které lze oznacit jako
ovzorkovany na konodontovou faunu a petrografické cykly s mocnosti vrstev klesajici do nadlozi (thinning-
studium ve tfech instruktivnich profilech (Sedlak 1999). upward cycles). Vapencové vrstvy jsou ve svych svrchnich

Na profilu (1) vystupuje cca 20 m pravé mocnosti ~ ¢astech ojedinéle paralelng laminované. Casty je vyskyt
lavicovitych az tence vrstevnatych, svétlych, jemno- ¢ocek rohovcl. Mikroskopicky popis odpovida jemno-
zrnnych vapencti s mezivrstevnimi laminami svétlehnédych  zrnnému, Casto silicifikovanému wackestone s fragmenty
bridlic. Vapencové vrstvy Casto nesou stopy trakéni krinoidi. Profil byl ovzorkovan 7 konodontovymi vzorky
proudové paralelni laminace, ojedinéle grada¢niho o hmotnosti 1 az 1,5 kg, zkterych bylo vyseparovano celkem
zvrstveni a amalgamace s ostrymi, eroznimi vrstevnimi 243 ur¢itelnych platformnich elementti (aritm. primér 34,7
bazemi. Mikroskopicky se jedna o wackestone s fragmenty  min. 4; max. 84 elementd na vzorek) a 595 ramiformnich
krinoidti a ostnii jeZovek, hojna je diageneticka silicifikace, a neuréitelnych platformnich element. Zona spodni
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Ancyrodella nodosa
Bispathodus aculeatus aculeatus 112 1
Bi. bispathodus 3
Bi. costatus Morph. 1 4 (121 21 1[13 8
Bi_ costatus Morph. 2 16] 3|1 H
Bi. cf. costatus Morph. 2 5
Bi. jugosus 9 1
Bi. stabilis 3 1 38[ 1 6|1 1] 2 10 15
Bi. stabilis Morph. 1 7 14 813]133]1 5
Bi. stabilis Morph. 2 714]14 5|3 1 1
Bi. ultimus 1[(3]11] 2
Bi. ziegler 2
Bispathodus sp. indet 1 45 35 3| 4
Fotaphrus sp. indet
Gnathodus cf. cuneiformis
Gn. punctatus
Gnathodus sp. indet 14
leriodus sp. indet 2 1 1 1
Palmatolepis glabra lepta
Pa. glabra pectinata
Pa. glabra ssp. indet
Pa. gracilis expansa
Pa. gracilis gracilis 1] 4 3121|561 3|1 5] 1]11[6[183] 8] 2
Pa. gracilis of. manca 1
Pa. gracilis sigmoidalis 1 1 411131 1
Pa. periobata postera 1
Pa. periobata schirdewolfi 2] 1 1
Pa. gracilis ssp. indet 1 1
Pa. triangulans
Palmatolepis sp. indet 15] 1 3120 28 2 13 1
Patrognathus sp. indet 1
Polygnathus communis caninus 112
Po. communis communis 1 2 1 714 1
Po. experplexus 2
Po. cf. experplexus 1
Po. df. extralobatus 1
Po. homoirreguilaris 1
Po. inomatus 1 8 | 1
Po. margaritatus 1
Po. obliquicostatus 1
Po. praghassi 1
Po. semicostatus 1 1 1
Po. styriacus 2 1
Po. symmetricus 3
Po. triphilatus 1
Po. vogesi 111
Po. znepolensis 1
Polygnathus sp. indet 15153 2 2 7181 4113[2]1 6119 9[15| 21 [ 7|20 10| 1| 4 111 52| 5
Protognathodus sp. indet 1
Pseudopolygrathus brevipennatus 2 q 4
Ps. trianguius trianguius 5 211] 2
Pseudopolygnathus sp. indet 2 2 12| 3 19,
Siphonodelia cooperi Morph. 2 8 h
Si. crenulata 111 2
Si. duplicata sensu Hass 2 2
Si isosticha 1 1
1
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Si. cf. isosticha 1
S. Jobata 6 [ 1 1
Si. cf. fobata
Si. obsoleta 8[1]2 2 14
Si. cf. praesulcata 2 2
Si. quadrupiicata 5} 5
Siphonodefa sp. indet 29| 2] 7] 1][12] 21 72
suma uriteinych elementd 19 82] 8| 5| 5| 7] 38] 25/ 25| 84] 4| 20] 48] 13| 86| 57| 86 102 18] 32| 104 10] 19| 3| 34| 176] 15| 1122
suma neurditelnych elementti 25] 71| 4] 18] o] 5| | 26| 29 EE 16 19 | 25 4 1| 289

Tab. 1 - Poéty konodontovych elementii ve vzorcich z hadsko-fi¢skych vapencti u Grygova. Cerna vyplii policek znaci
stratigraficky prokazatelné redepozice elementt.

Tab. 1 - Conodont element abundances in samples from the Hady-Ri¢ka Limestone near Grygov. Black cells indicate
reworking of already extinct taxa.
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Pa. expansa byla pravdépodobné zastizena v prvnich 5
vzorcich, jak naznacuje vyskyt druhl Bispathodus stabilis
(Branson & Mehl) Morph. 2, Po. cf. experplexus Sandberg
& Ziegler a Po. cf. extralobatus Schifer. Ve vzorku 6,
ptiblizn€ 6,5 m nad bazi profilu se poprvé a v pomérné
hojném poctu objevuji dvoutadé formy rodu Bispathodus:
Bi. costatus (E. R. Branson) Morph. 1 a 2, které indikuji
nastup zony sttedni Pa. expansa a v nadloznim vzorku i druh
Bi. jugosus Branson & Mehl, ktery nastupuje ve stiedni
¢asti téze zony. Na profilu (2) byly tedy zastizeny kono-
dontové zény spodni a stfedni Pa. expansa. V konodon-
tovych spole€enstvech profilu (2) prevazuji elementy
skupiny Palmatolepis gracilis a rodu Bispathodus, které
se vyznacuji mesopelagickym nebo epipelagickym stylem
Zivota.

Kli¢ovou lokalitou pro stanoveni hranice devon/
karbon je profil (3) - klasick4 lokalita "lom U drahy" popsana
jiz Kettnerem (1933). Na bazi profilu o celkové pravé
mocnosti zhruba 45 m vystupuji lavicovité, svétle Sedé,
ojedinéle paralelné¢ laminované jemnozrnné karbonaty
s hojnymi rohovci. Mikroskopicky se jedna o wackestone
s fragmenty krinoidd, mlzi, mechovek, ostrakod, radioldrii
a foraminifer s hojnymi projevy silicifikace a dolomitizace.
Smérem do nadlozi se v nich objevuje pozitivni gradace
a jesté vySe pozvolna nastupuji hrubozrnné, pozitivné
gradované krinoidové kalciturbidity, ojedinéle s Ta-b
Boumovymi sekvencemi, a masivni nebo gradované,
intraklastové lomkotokové brekcie. Cely sled je typicky
vyraznym do nadloZzi hrubnoucim (CU) trendem. Z tohoto
vrstevniho sledu bylo odebrano 7 konodontovych vzorkd,
které poskytly celkem 397 ur€itelnych platformnich elementti
(aritm. primér 56,7; min. 16, max. 102 elementi na vzorek)
a 626 ramiformnich nebo neurcitelnych platformnich
elementd. S vyjimkou nejnize odebraného vzorku, ve kterém
se jesté neobjevuji dvoutadé formy rodu Bispathodus,
nalezi v§echna spole€enstva zoné svrchni Pa. expansa, jak
indikuje spole¢ny vyskyt druhi Bi. ultimus (Bischoff), Bi.
Jjugosus (Branson & Mehl), Bi. ziegleri (Rhodes, Austin &
Druce) a Pa. perlobata postera Ziegler. V poslednim
famenském vzorku odebraném z vrstvy €. 46 mize Sipho-
nodella cf. praesulcata Sandberg jiz indikovat stej-
nojmennou nejmladsi devonskou zénu. Pievazna vétSina
konodontovych spolecenstev svrchnofamenské ¢asti
profilu (3) se vyznacuje vyraznou pievahou elementt rodu
Bispathodus a Palmatolepis a svym slozenim odpovidaji
palmatolepis-bispathodové biofacii (Sandberg 1976).
S nastupem hrubozrnné&jsich facii v nejvyssi ¢asti sledu se
ve spoleCenstvech stale vice zvySuje procento elementti
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rodu Polygnathus, coz patrné indikuje zmél€eni zdrojové
oblasti gravitaéné resedimentovanych karbonati.

Priblizn€ 26 m nad bazi profilu na svrchnofamensky
sled nasedaji nahle podle skryté diskordance deskovité az
lavicovité, masivni nebo paralelné laminované, jemnozrnné
az sttedné zrnité, Casto silicifikované vapence typu lime
mudstone, wackestone az grainstone s krinoidy, peloidy,
ooidy, vzacné ktemennymi zrny. Jejich stafi je stfedni tournai.
V nejvyssi €asti profilu, zhruba 42 m nad jeho bazi, jsou
tyto vapence rychle vystfidany jemnozrnnymi, ¢asto
paraleln€ zvrstvenymi a gradovanymi kalcirudity a brek-
ciemi s krinoidy, peloidy, intraklasty a litoklasty fosforitti
a terigennich kifemennych zrn. Z tournaiského sledu bylo
odebrano rovnéz 7 vzorkl. Prvni vzorek nalezi diky pii-
tomnosti druhil Si.duplicata sensu Hass a Si. lobata
(Branson & Mehl) nejsvrchngjsi ¢asti zony Si. sandbergi
az z6n€ spodni Si. crenulata. To znamend, Ze mezi vrstvou
¢. 46 a 47 chybi necelych 5 konodontovych zén. V nad-
loznich vzorcich jiz Si. duplicata sensu Hass chybi a obje-
vuje se druh Si. crenulata (Cooper), ktery indikuje nastup
zony Si. crenulata. Stratigraficky rozsah vzorktl se tak
posouva do intervalu spodni Si. crenulata az Si. isosticha-
svrchni Si. crenulata. Z jemnozrnnych brekcii v nejvyssi
¢asti profilu (3) byly odebrany posledni dva vzorky, ve
kterych se mimo jiné nove objevuji druhy Gnathodus
punctatus (Cooper) a Gn. cf. cuneiformis Mehl & Thomas,
které indikuji nejvyssi ¢ast zony Si. isosticha - svrchni
Si. crenulata az bazi néasledujici zony spodni Gn. typicus.
V téchto konodontovych spolecenstvech se hojné objevuje
redeponovand fauna frasnu a famenu.

Konodontova spolecenstva hadsko-fi¢skych
vépencl naznacuji, ze ptevazna ¢ast mocnosti této
litostratigrafické jednotky u Grygova nalezi svrchno-
famenské zoné Pa. expansa a patrné také nejspodnéjsi ¢asti
zo6ny Si. praesulcata. Po svrchnofamenském sledu nasleduje
dlouhodoby hiat, ktery trva po cely zbytek zony
Si. praesulcata a poté az do nejsvrchné&jsi ¢asti zony
Si. sandbergi. Tento hiat na hranici devon/karbon, ktery je
velmi roz§ifenym jevem nejen na Moravé (Kalvoda et al.
1999) ale také v Polsku (Belka 1985) a zapadni Evropé
(Van Steenwinkel 1993), indikuje s nejvétsi pravdeé-
podobnosti pad moiské hladiny a zmény v ocednské
cirkulaci, spojené s kontinentalnim zalednénim Gondwany.
Obnovena sedimentace v zon¢ spodni Si crenulata ¢asové
odpovida nastupu kalciturbiditni sedimentace i v jinych
oblastech (Rynské btidli¢né pohoti, Herbig & Bender 1992),
a pravdépodobné tak reaguje na eustaticky vzriist motské
hladiny v této zéné.

Belka, Z. (1985): Lower Carboniferous conodont biostratigraphy in the northeastern part of the Moravia-Silesia Basin. -

Acta Geol. Pol., 35/1-2, 33-60. Warszawa.

Dvorak, J. (1991): Geology of the Carbonate Evolution of the Devonian and the Lower Carboniferous near Grygov,
Prerov, Sobisky and Hranice (Northern Moravia). - Scripta Geology, 21, 37-62. Brno.

Herbig, H.-G. - Bender, P. (1992): A Eustatically Driven Calciturbidite Sequence from the Dinantian II of the Eastern
Rheinisches Schiefergebirge. - Facies, 27, 245-262. Erlangen.

Kalvoda, J. - Babek, O. - Malovana, A. (1999): Sedimentary and Biofacies Records in Calciturbidites at the Devonian-
Carboniferous Boundary in Moravia (Moravian-Silesian Zone, Middle Europe). - Facies, 41, 141-158. Erlangen.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000



81

Kettner, R. (1933): Zprava o grygovském devonu u Olomouce. - Cas. Vlast. Spolku mus. V OL., 46, 10-15. Olomouc.

Sandberg, C.A. (1976): Conodont biofacies of Late Devonian Polygnathus styriacus Zone in Western United States. -
Geol. Ass. Can. Spec. Paper No. 15, 171-186.

Sedlak, P. (1999): Biostratigrafie a konodontové biofacie vybranych lokalit svrchnodevonskych a spodnokarbonskych
karbonatti platformniho vyvoje na stfedni Moravé. - Dipl. Prace, MS, PfF UP, 57 str. Olomouc.

Van Steenwinkel, M. (1993): The Devonian-Carboniferous boundary: Comparison between the Dinant Synclinorium and
the northern border of the Rhenish Slate Mountains. A sequence stratigraphic view. - Ann. Soc. Géol. Belg., 115,
2,65-681. Bruxelles.

MINERALOGIE A PODMINKY VZNIKU TISNOVSKYCH
BARYTOVYCH ZIL

Mineralogy and genetic conditions of the barite veins from TiSnov
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Key words: Moravicum, fluorite-barite mineralization, fluid inclusions, stable isotopes

Abstract:

Hydrothermal barite vein mineralization was studied at four localities in surrondings of Tisnov (20 km NW from Brno). Veins have
strike NW-SE and crosscut rocks of the Moravian Svratka Dome. Veins consist predominantly of calcite and barite, less frequently
of fluorite, quartz, dolomite, aragonite, hematite, goethite, chlorite. Traces of sulfides (chalcopyrite, galena, sphalerite, marcasite,
tetrahedrite, bravoite and pyrite) are present, too. Homogenization temperatures of the fluid inclusions range between 45 and 125 °C.
Cryometric measurements indicate Ca-Na-Cl and Na-Cl types of fluid. Salinity of the trapped solutions fluctuates very much (0-24 wt.
% NaCl equiv.) dependently on evolution of mineralization. Oxygen and carbon isotopic composition of the parent fluid ranges
between -3,5 and +35,5 per mil SMOW and between -6 and -10 per mil PDB, respectively. Mineralogical, geochemical, fluid inclusion
and stable isotope data reveal basinal brines as parent fluid of the investigated mineralization.

Uvod Ptehled dosavadnich mineralogickych vyzkumt je

pomeérné chudy. Starsi prace maji popisny charakter typu

Vyskyty riznych typt hydrotermdalni barytové nalezovych zprav. Nékolik loziskové zameétenych praci

mineralizace jsou charakteristickym minerogenetickym pochazi z Sedesatych let, kdy probihal v okoli TiSnova

fenoménem celé svratecké klenby moravika. Baryt zde loziskovy prizkum zaméfeny na polymetalické a fluorit-

vystupuje jednak jako soucast polymetalickych paragenezi  barytové zrudnéni (s negativnim vysledkem). Nov¢ji zily

(Borovec, Svaiec, aj.), jednak na samostatnych Zilach pro jejich nesporn& nebilanéni charakter detailngji stu-

spolecné s karbonaty a fluoritem (okoli MarSova a Tisnova).  dovany nebyly. Nejvice informaci podavaji prace Rzehaka

Vyskyty v blizkém okoli Tisnova byly studovany zhlediska (1911), Matla (1960), Hoffmana - Trdlicky (1971) a diplo-
mineralogie a geneze v ramci diplomové prace autora mové prace Scharma (1960) a Jandy (1988).

(Dolni¢ek 1999). Hlavni vysledky novych vyzkumi jsou

ptedmétem tohoto prispévku. Mineralogie
Barytové zily byly sledovany na lokalitach Diinova
(¢inny lom), Kvétnice (staré Stoly po t€zbé barytu, opusténé Ve vsech typech hornin maji zily smér ptevazné

lamky a vychozy), Dolni Loucky (¢inny lom) a Stépanovice  SZ - JV a sklon v rozmezi 50 - 90° s tiklonem k SV i JZ.
(opusténé lomy). Zily prorazeji jak horniny jadra svratecké  Kontakt Zil s okolni horninou je ostry. Hydrotermalni
klenby moravika - svrateckou rulu a devonské sedimenty alterace (kaolinizace a vybéleni rul a fylitli, prokifemenéni
kvétnického vyvoje - tak horniny moravniho piikrovu (fylity =~ vapencii) se projevuji do vzdalenosti maximaln€ 20 cm od
skupiny Bilého potoka). zily. Velmi charakteristické je zabarveni bo¢nich hornin
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