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UZAVRENINY ANHYDRITU A BARYTU V JURSKYCH
GEODACH Z MORAVY A JEJICH GENETICKY VYZNAM

Anhydrite and barite inclusions in Jurassic geodes from Moravia and their
genetic significance

Zdenék Losos!, Antonin Prichystal’, Dana Richterova’
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Abstract:

The first find of common anhydrite and barite inclusions in Jurassic geodes from Olomucany (Rudice formation) and Zabéice
(Pleistocene gravels) in Moravia was determined by EDX- and XRD-analyses. Size of inclusions ranges between 0.X - 0.0X mm. They
are concentrated mostly in external parts of the geodes in quartz aggregates. The silica geodes with ,, cauliflower * surface originated
through replacement of sulphate nodules by SiO,. This model was proposed for first time by Petrdnek (1995) according to the
morphological similarity of Moravian geodes with some geodes from England and Iraq containing sulphate inclusions. From the
paleoclimatic point of view, nodular anhydrite is typical for sediments originating by precipitation from hypersaline groundwaters in
marginal marine or continental sabkha or playa situations. Our new results allow to suppose similar sedimentary conditions during
the Upper Jurassic in Moravia.

Moravské kiemicité geody ( mezi sbérateli téZ zvané
rudické geody nebo rudické koule) nepochybné pochazeji
z platformnich jurskych sedimentt, jejichz malé denuda¢ni
relikty v soucasnosti vystupuji jednak ve vychodni ¢asti
brnénské aglomerace, jednak ve stiedni ¢asti Moravského
krasu. Geody jsou v§ak znamy pouze ve vyskytu jury u Olo-
z jejich druhotného ulozeni v rudickych vrstvach v $ir§im
okoli Rudice a Olomuc¢an. Rudické vrstvy (zelezné rudy,
pestré jily, pisky, rohovcové Stérky) predstavuji zvétraliny
spodnokiidového stari, které vznikly b&hem tropického
zvétravani zejména jurskych sedimentti a pozdgjsi redepozici
rezidua do depresi krasového reliéfu v oblasti dnesniho
Moravského krasu. Jejich dal$i nalezy byly v poslednich
letech zaznamenany ve staromiocennich sedimentech na
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vrcholové plosing Krumlovského lesa, coz svédéi o zcela
oddenudovanych vyskytech jury i v této ¢asti Ceského
masivu. Kone¢né jiz vicekrat bylo upozornéno na jejich
ptitomnost v kvarternich terasovych stércich napt. piskovny
v Brng-Cernovicich nebo v Zabéicich (podrobné viz Kruta
1953).

Geody dosahuji rozmért prevazné 3-7 cm, ojedinéle
10 i vice cm. V mate¢né horniné (kiemité vapence u Olo-
mucan, oznaceni podle Bosaka 1978) se koncentruji v ho-
rizontech nebo jsou roztrouSeny nepravidelné. Mivaji
centralni dutinu, obklopenou nejmlad$imi generacemi
chalcedonu (€asto v bilé varieté kaSolong) nebo krystaly
kiemene (variety kii$t'al, ametyst nebo citrin). Charak-
teristicky je pro geody jejich vnéjsi povrch, jenz se velmi
¢asto podoba hlavce kvétaku.
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Sample |0/7 |09 2211 (2212 (7413 |Z4/4

Elements |(wt.%) |(wt.%) |(wt.%)|(wt.%)|(wt.%)|(wt.%)
Ca 30,62 (30,81 [29,79 29,6 [29,38[29,76
S 22,52 (22,51 [21,93 [22,05 [21,88 [21,83
Si 0,42 0,37 03 0,38 [0,31 [0,68

0 46,41 (46,43 [45,06 |45,27 |44,84 |45,34
Suma 99,97 [100,12 [97,08 [97,3 96,41 [97,61

Tab. 1 - Chemismus inkluzi anhydritu z geod na lokalitach
Klepatov u Olomu&an a Zabé&ice. Stanoveno EDX-
analyzami (V. Vévra).

Tab. 1 - Compositions of anhydrite inclusions from geodes
determined by EDX-analyses (analyst V. Vavra). Localities
Klepatov near Olomugany and Zabgice.

0/7 Ca] 05 Sio_oz SO 97 04.00
09.  Ca, ,,Siy,S,,, 0"
%2/] . Ca] 06 S?O_Oz 0.97 ~4.00
%2/2. Ca,,, s?o_oz S167O400
%4/3 Ca] 05 SIO_oz SO 97 04.00
74/4. Ca  _Si

1.05 0.03 70.96 ~4.00

Empirické vzorce anhydritu (empirical formulas of
anhydrite).

V jurskych geodach z primarniho vyskytu
u Klepacova z. od Olomucan a ze sekundarniho ulozeni
v syrovicko - ivaiiské terase u Zabgic byly mikroskopicky,
bodovymi EDX-analyzami a praskovymi RTG-analyzami
identifikovany ¢etné drobné inkluze anhydritu. V relativné
mensim mnozstvi se vyskytuji i uzavieniny barytu, uréené
bodovymi EDX-analyzami. Velikost uzavienin obou sulfati
se pohybuje v intervalu 0.X-0.0X mm. Ve vétsiné piipada
lze prokéazat rovnob&zné zhaseni vzhledem k jejich pro-
tazeni. Inkluze se koncentruji ptedevsim ve vnéjsich partiich
geod a jsou uzavirany v jednotlivych kiemennych zrnech.
Jejich distribuce je vétSinou nepravidelnd, objevuji se ale
také kulovité shluky v jadrech neékterych kiemennych zrn.
Nejmladsi vnitini kiemenné nebo chalcedonové zony
inkluze sulfatti obvykle neobsahuji.

Chemismus anhydritovych uzavienin dobie odpo-
vida krystalochemickému vzorci. Stejné tak je tomu u barytu,
ktery navic pravideIné obsahuje malé koncentrace stroncia
(0,3-3,5 hm. %). Piitomnost anhydritu vedle pievladajiciho
kiemene byla rovnéz prokazana praskovymi RTG-analyzami
3 vzorkt z vngjSich ¢asti geod na lokalitich Olomucany
a Zabgice (obr. 1). Byly jednozna¢né identifikovany 2 nej-
siln&jsi difrakce anhydritu - 3,499/100 a 2,849/10 (d/Ir).

Plvod rudickych geod je od druhé poloviny 19.sto-
leti vysvétlovan silicifikaci mofskych zivo¢isnych hub -
Porifera (Wankel 1882). Uvedeny vyklad se traduje v od-
borné i popularni literatufe dodnes (napt. Mejzlik 1977).
Autofi tohoto ptispévku méli k dispozici jednu geodu
houbovitého tvaru se ,,stopkou” o velikosti 9 x 6 cm z lo-
kality Zabgice (geody takového tvaru jsou velmi vzacné
vzhledem k béznému kulovitému typu). Na pfi¢nych

Sample |O/X 0/7 0/8 0/9
Elements [(wt,%) [|(wt,%) [(wt,%) [(wt, %)
Ba 53,35 |58,7 61,69 (57,63
Sr 3,46 1,36 0,3 1,28
S 12,87 13,27 [12,61 12,79
Na - 0,77 0,62 0,8
Ca 0,25 - - 0,37
Mn 4,04 - - -

O 27,39 |27,23 (26,34 (26,52
Suma 101,36 (101,33 (101,56 (99,39

Tab. 2 - Chemismus inkluzi barytu z kfemennych geod
lokality Klepacov u Olomucan. Stanoveno EDX- analyzami
(V. Véavra).

Tab. 2 - Compositions of barite inclusions from geodes,
determined by EDX-analyses (analyst V. Vavra). Locality
KlepaCov near Olomucany.

O/X BaO.Ql Sr0 09 Mn0.17 Ca0.02 S0 94 O4.00
0/7 Bal.OO Sr0.04 NaO 08 —0.97 T 4.00

0/8 Bal.09 Sr0.01 NaO 07 SO.96 04 00

0/9 Bal.Ol Sr0.04 NaO 08 Ca0.02 S0 96 04 00

Empirické vzorce barytu (empirical formulas of barite).

nalesténych fezech nebyly nalezeny ani nejmensi stopy
po skeletu houby ¢i jiného organismu.

Pfitomnost hojnych inkluzi anhydritu a barytu
v kiemeni geod naopak ukazuje na jejich vznik nahra-
zenimim anhydritovych konkreci. Nase interpretace je
v souladu s pfedpokladem Petranka (1995), ktery si viml
napadné morfologické podobnosti (kvétakovity povrch)
rudickych geod s geodami v Iraku - Rutby a Anglii -
Bristolu. V irackych a anglickych geodach byly jiz dfive
anhydritové inkluze prokazany (Tucker 1976), a proto je
velmi pravdépodobné, ze geneze viech studovanych geod
je podobna. Tim ale nevyluCujeme, Ze v ojedinélych
ptipadech mohly geody vzniknout i jako pseudomorfozy
po zivoci$nych zbytcich (viz Mejzlik 1977).

Nalezy hojnych inkluzi sulfatd v kiemennych
geodach jsou vyznamné z hlediska paleoklimatologického.
Tvorba anhydritovych konkreci v sedimentu indikuje
existenci hypersalinnich pérovych roztoki v sedimentech
na okraji mofte, pravdépodobné za podminek jeho regrese.
Sedimentaéni prostiedi nejspise odpovidalo tzv. sabcham.
K pseudomorfovani anhydrit - barytovych konkreci fazemi
SiO, doslo pfi naslednych intenzivnich silicifika¢nich
procesech, které jsou v rudickych vrstvach dokumento-
vany.

Na zaklad¢ nasich vysledkil se domnivame, Ze ve
svrchni jufe na Moravé existovalo podobné sedimenta¢ni
prostiedi jednak u Olomugan, jednak v prostoru Krumlov-
ského lesa. Vyzkum pokracuje studiem geod ze zbyvajicich
lokalit na Moravé a jejich srovnavanim se zahrani¢nimi

vyskyty.
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Obr. 1 - RTG-difrakéni analyzy rudickych geod z Olomugan a Zabgic. Transmisni difraktometr STADI-P fy. STOE, zéfeni
CuKa,, digitalizovany zdznam pocitaem, vystup zpracovan pomoci firemniho software Visual X™* (Z. Losos).

Fig. 1 - XRD-powder analyses of Rudice geodes from Olomucany and Zabcice. (analyst Z. Losos). Transmission
difractometer STADI-P fy. STOE, radiation CuKa,, digitalised record by computer, evaluation by softwareVisual X"
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