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VYZKUM SEDIMENTU V SOSUVSKYCH JESKYNICH

Sedimentary research in Sostvka caves
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Abstract:

Several outcrops were made in fluvial sediments during the reconstruction of the Sosivka part of the Sloup - Sosivka show caves. The
way of filling up of the cave passage can be considered from new profiles and from those made later.

Generally evolution in filling up of the passage from coarse-grained sediments (gravel) to fine-grained silty clays is observed. Is it only
exceptional oldest profile A (Fig. 2) where partly calcified gravel (No. 1-3) had sank down into the Cernd propast (shaft) and
laminated fine-grained sand (No. 4) to silty clays were deposited in this depression. Superposed layers of gravel (No. 186) can be
studied in profiles B (Fig. 3). Gravel on the bases of the outcrops C (Fig. 4) and D (Fig. 5) represented also probably this superposed
sedimentation (No. 218, 220-221 on fig. 4)). Huge speleothem growth was occasionally interrupted by events of fine-grained clastic
sedimentation of different intensity. These two types of sedimentation represent both quite warm and wet period. Cave passage w as
almost filled up and only silty clay transport could continue.

Minerals of the epidote and garnet groups play the main role in heavy mineral assemblages of coarse-grained sediments (gravel
matrix or coarse-grained sand). It differs from fine-grained sand where increased amounts of hornblende and reduced garnet content
are typical (Tab. 1 - No. 4 and 221).

Uvod

V réamci zachranného vyzkumu provadéného
v souvislosti s rekonstrukci turisticky zptistupnénych ¢asti
Sostivskych jeskyni (jeskynni systém Sloupsko-3o3tivské
jeskyné) byly zpracovany dva profily jeskynnimi sedimenty
nedaleko Cerné propasti a Brouskovy sin&. Spolu s jiz diive
zpracovanym profilem piimo u usti Cerné propasti
vyznamng ptispivaji k poznani charakteru a vyvoje vyplné
v této ¢asti jeskyné (obr. 1).

Lokalizace a historie

Vchod do Sostivskych jeskyni lezi v blizkosti
ktizovatky Sloup - Ostrov u Macochy - Pusty zleb v nad-
motské vySce 471 mn.m.

Jeskyné byly objeveny v prosincir. 1889 Vaclavem
Sedldkem. Dalsi objevné vyzkumy zde provadéla rodina
Brouskova, na jejimz pozemku se jeskyné nachazely. Takto
byla do r. 1894 objevena Ostrovska chodba. Dalsi postup
byl velice obtizny a teprve v tinoru 1905 byly objeveny
dal§i ¢asti nazyvané dnes Brouskova sifi a chodba
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Cerna propast

U Prasvitnych krapnika

Brouskova siil

k vychodu k Riegrové sini

Obr. 1 - Situace profilt v jeskyni.
Fig. 1 - Situation of the profiles in the cave.

U Priisvitnych krapnikt. V r. 1910 byla objevena Cerna
propast a v r. 1928 velmi zajimavé prostory Riegrovy siné
(Absolon 1970).

O Sosiivskych jeskynich je mozné Fici, Ze z hlediska
vyzkumu jejich sedimentt byly spiSe na okraji zajmu.
Valounové analyzy dvou zrnitostné odlisnych poloh profilu
v chodbg k Cerné propasti uvedl Glozar (1979). Zajimavé je,
ze na rozdil od vzorku z chodby Priikopu mezi Nicovou
jeskyni a Starymi skalami (Sloupské jeskyné&), zde nezjistil
kulmské bridlice.

Sedimentologie

Patrné nejstar$i odkryté ¢asti sedimentarni vyplné
se nalézaji v profilu A pfi okraji Cerné propasti (obr. 2). Na
bazi a pti sténach zde vystupuje svétle hnédy stiedné zrnity
$térk (No. 1) s ¢o¢kovitymi polohami drobnozrnného §térku
(No.2) a hrubozrnného pisku (No. 3) (akumulace I). Stiedné
zrnité §térky jsou misty, zvlasté u stén, kalcifikovany. V této
dobé musela byt propast zcela zasedimentovana. Pozdé&ji
doslo k zaklesnuti sedimenti, nebo neni mozné vyloucit
i erozi, pri¢emz nékteré zbytky diky kalcifikaci ulpély na
sténach. Tato deprese byla vyplnéna dekanta¢nimi (Uggeri
- Bini - Quinif 1991) sedimenty. Jedna se o jilovito-siltovité
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Legenda k obrazktim 2 - 5: 1 - stfedn& a hrubé zrnity $térk,
2 - stfedn€ zrnity $térk, 3 - drobné zrnity Stérk s Glomky
sintrii, 4 - hrub¢& zrnity pisek, 5 - jemné zrnity pisek,
6 - prachovity jil, 7 - prachovity jil s tlomky sintru,
8 - masivni sintr se zarostlou krapnikovou formou, 9 - jilovity
sintr, 10 - prachovity jil - laminovany.

Legend to the figs. 2 - 5: 1 - mid-coarse grained gravel,
2 - mid-grained gravel, 3 - fine-grained gravel with clasts
of speleothems, 4 - coarse -grained gravel, 5 - fine-grained
sand, 6 - silty clay, 7 - silty clay with clasts of speleothems,
8 - masive speleothem with stalagmite, 9 - clayey
speleotheme, 10 - laminated silty clay.

ulozeniny (No. 5) s polohami jemnozrnného pisku (No. 4).
Nekteré laminované polohy jsou souhlasné se smérem jejich
ulozeni kalcifikovéany a spiSe vyjime¢né je mozné se v nich
setkat s napadanymi nerozplavenymi ¢ockami starSich
Stérkovitych sedimentli (akumulace II). V nadlozi
laminovanych uloZenin se objevuji hnédé sttedné zrnité
jilovito-pis¢ité stérky (akumulace III).

Pfi sestupu po schodisti se na pravé strané nachazi
pokracovani téhoz profilu, ktery se v zakladnich rysech
nelisi (obr. 3). Ur¢itym rozdilem je jen ptitomnost bloki
vapence uvnitt jilovito-prachovitych sedimenti a dtleZzitost
spo€iva i v tom, ze na povrchu téchto z&asti odkopanych
laminovanych sedimentli je patrny recentni vznik jejich
kalcifikace. Misty se zde totiz na jejich povrchu vytvari
sintrovy povlak velmi nepravidelnych tvart, ktery ¢astecné
prosycuje podklad. Z toho je mozné usuzovat, ze k sedi-
mentaci doslo v dob¢ teplé klimatické oscilace v misté, kde
se velmi Casto stfidaly akvatické a aerické podminky.
V nadlozi laminovanych ulozenin se podobné jako na druhé
strané schodisté objevuji hnédé jilovito-pisCité stfedné
zrnité $térky (No. 186), které jsou v soucasnosti pokryty
vrstvou sintru a tvoii nejsvrchnéjsi polohu akumulace I11
(profil B, obr. 3). V profilu B, ktery je v podstaté kolmy na
profil A, vystupuji prevazné §térkovité sedimenty s polo-
hami piskd. Kromé toho jsou v téchto sedimentech velmi
zietelné poklesové textury. Nad profilem vystupuji na
sténach ,nalepené® zbytky kalcifikovanych S$térki,
o kterych neni mozné jednoznacné fici, zda se jedna o tytéz
Stérky jaké vystupuji u baze profilu (akumulace I), nebo
jsou to sedimenty jesté starsi.

V ramci rekonstrukce navstévni trasy vznikl mezi
Cernou propasti a odbockou do Brouskovy sing (stani¢eni
345 m, v. sténa) profil C (obr. 4), kde na bazi vystupuje



Obr. 2 - Profil A.
Fig. 2 - Profile A.

svétle hnédy, slabé rezavé zbarveny, stitedné zrnity piscity
Stérk (No. 218) s ojedinélymi cockami svétle hnédého rovné
rezavé zbarveného hrubozrnného pisku. Od nadlozniho
hnédozlutého stfedné zrnitého piscitého Stérku (No. 220)
s ojedinélymi valouny do 25 cm je oddélen zelezitou vrstvickou

a ¢ockami tvofenymi hnédosedym prachovitym piskem
(No. 219), ktery patrné pokryval podlozni §térk ve vétSich
mocnostech a tvofil geochemickou bariéru zptsobujici
vysrazeni zelezitych soli na povrchu §térkd. O zmen3eni
dynamiky prosttedi svéd¢i dalsi charakter sedimentarni

Obr. 3 - Profil B.
Fig. 3 - Profile B.
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Obr. 4 - Profil C.
Fig. 4 - Profile C.

vyplng, kdy byl masivni rist sintrové kupy doprovazen
sedimentaci spiSe u jen jemnozrnné&jsich uloZenin. Na bazi
sintrové kupy je ulozen hnédozluty jemné zrnity pisek
(No. 221) s riznymi tlomky sintrové hmoty (podlahovy
sintr, tlomky krapnikii). V nadlozi se nachazi 0 - 40 cm mocna
vrstva tvorena stiidanim (po cca 1 ¢cm) sintrovych a jilo-

Obr. 5 - Profil D.
Fig. 5 - Profile D.
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vitych poloh. Do této akumulace je ,,vlozen* hnédozluty
prachovity jil, pti bazi kalcifikovany a ve svrchni ¢asti Cerve-
naveé Smouhovany. Nasleduje rozvoj masivniho sintru na
okrajich doprovazeny akumulaci hnédozlutého pracho-
vitého jilu se stéidajicimi se laminami (ke stiedu kupy spise
polohami) sintrii. Uplny zavér sedimentace je tvoren svétle
hnédym pis¢itym jilem (misty i vrstevnatym) s drobnymi
ulomky sintru, pfip. i ojedinélymi valounky, pokryty
sintrovou polohou cca 5 cm mocnou. Zahlingné stalaktitové
formy tvaru ,,vosich bani* pokryvaji strop chodby.

Podobnou situaci zachycuje i profil D (obr. 5) mezi
odbockou do Brouskovy sin€ a chodbou U Kosti (stani¢eni
299, jv. sténa). Jeho baze je tvotena svétle hnédym stiedné
az hrub¢ zrnitym §térkem. V nadlozi se nachazi krystalicky
navétraly sintr s valouny, ktery predstavuje zacatek silné
chemogenni sedimentace, ktera je ptreruSovana riizné
mocnou klastickou sedimentaci. Prvni vyznamnég&jsi
chemogenni sedimentace byla pferu§ena akumulaci
hnédého slabé nacervenalého jilovitého $téréiku s tlomky
sintrd. Po ni nasleduje opét klidngjsi obdobi reprezentované
vznikem mocnéjsi sintrové polohy, ktera ma masivni, misty
i krystalicky charakter. Svrchni ¢asti profilu svédci
o postupné inaktivaci chodby, kdy se stfida sedimentace
prachovitych jilti s chemogenni sedimentaci sintrt. Uplny
zavér predstavuje hnédozluty prachovity jil s ulomky sintrti
v nadlozi se svétle hnédym prachovitym jilem, misty
kalcifikovanym.
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ep + alf hbl

vzorek | grt zn ap 1t tur ky st ttn ost | suma
No. 1 151128 | 66 | 00| 1,9 |71,7] 1,9 | 0,0 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 100,0
No. 2 134195 1|63 | 00| 36 |605] 1,6 | 23 | 0,0 | 0,0 | 2,8 | 100,0
No. 3 15,4 1 10,3 | 4,1 00 | 23 62,7 30 | 1,2 | 03 | 0,0 [ 0,7 | 100,0
No. 4 60 | 25 | 1,1 | 00 | 42 |645]199| 0,7 | 1,1 0,0 | 0,0 | 100,0
No. 186|278 93 | 14 | 14 | 14 (505 32 | 1,8 | 1,8 | 1,4 | 0,0 | 100,0
No.218| 188 | 49 | 3,5 | 0,0 | 2,1 61,8 6,3 | 0,0 | 0,0 | 2,1 | 0,7 | 100,0
No. 220{ 20,7 | 6,1 1,2 1 00 | 1,2 |683]| 24 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 100,0
No.221| 14,0 | 124 | 2,8 | 2,8 | 2,2 | 444 | 185 | 1,1 | 0,6 | 1,1 | 0,0 | 100,0

Tab. 1 - Analyzy priasvitnych té€Zkych minerald. Vysvétlivky: grt - granat, zrn - zirkon, ap - apatit, rt - rutil, tur - turmalin,
ep + alt - epidot + alterity, hbl - amfibol, ky - kyanit, st - staurolit, ttn - titanit, ost - ostatni.

Tab. 1 - Analyses of translucent heavy minerals. Legend: grt - garnet, zrn - zircon, ap - apatite, rt - edisonite, tur -
tourmaline, ep + alt - epidote + alterite, hbl - hornblende, ky - kyanite, st - staurolite, ttn - titanite, ost - others.

Analyzy

Z profilt byla odebrana cela fada vzorki, prevazné
na analyzu prisvitnych t€zkych mineral (PTM) (viz tab. 1),
v pfipadé profilu A i na analyzu mineralt jilovych.

Vzorky zbazalni ¢asti profilu A (¢. 1-3) byly zamérné
odebrany z poloh, které se lisi zrnitosti. Ukézalo se, Ze vzorky
ze veelku dobie vytiidénych poloh (hrubég pis¢ité - €. 3
a §tércikové - €. 2) nevykazuji zadné vétsi rozdily v zastou-
peni APTM. Nejvice je zastoupen epidot s malym mnoZzstvim
alteritti (62,7 a 60,5%), dale granat (15,4 a 13,4%) a zirkon
(10,3 2a9,5%). Ve vzorku jilovito-pis¢itych stfedné zrnitych
térkti (¢. 1) je zastoupeni t&chto hlavnich PTM velice
podobné, pouze s tim rozdilem, Ze zde byl zjistén vétsi podil
alteritti (12,3%) na tikor zirkonu (2,8%). Kromé toho byl
analyzovan i jemnozrnny pisek z lamin druhého sedimen-
ta¢niho cyklu (€. 4). V tomto piipad¢ je jiz distribuce PTM
zcela odlis$na a pfevazuje v ni epidot (64,5%) nad amfibolem
(témét 20%); ostatni mineraly jsou zastoupeny pouze do
6% (granat).

Nadlozni, patrné nejmladsi, $térkovité ulozeniny
(¢. 186) byly vzorkovany v profilu B (obr. 3). Jejich asociace
PTM se kvantitativné opét blizi st€rktim bazalnim. Pouze
se zde projevuje vy$si obsah granatu (27,8%) na ukor epi-
dotu (45,8%), ktery v§ak jednoznaéné prevlada.

Dalsi vzorky byly odebrany z hrubégji zrnitych
sedimenti profilu C (obr. 4). Vzorky ¢. 218 a 220 nevykazuji
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v asociacich PTM zadné vétsi rozdily. Je v nich pfitomen
granat (kolem 20%), ale vyrazné pievazuje epidot (60 - 70%).
Kvalitativné bohatsi je vzorek ¢. 221, ktery vSak reprezentuje
velmi jemnozrnny pisek a miZe se zde tak uplatiiovat zcela
jiné hydraulickeé t¥idéni. U tohoto vzorku klesa mirné podil
epidotu (44%) a granatu (14%) a naopak vyznamnéjsi roli
mayji amfibol (18,5%) a zirkon (12,4%).

Analyza jilovych minerald sdruzila vysledky kolem
dvou hodnot. Starsi Stérkovité sedimenty baze profilu A
(€. 1 -3)vykazaly hodnotu poméru kaolinit/kaolinit + smektit
v rozmezi 0,283-0,299 (tj. cca 29% kaolinitu), zatimco
laminované sedimenty v nadloZi (¢. 4 a 5) hodnoty 0,238
a 0,236 (tj. ccanecelych 24%).

Zavér

Tato zprava podava zakladni poznatky o charakteru
vyplné chodby k Brouskové sini a k Cerné propasti.
O presném Casovém zafazeni sedimentace neni prozatim
nic znamo, z tohoto diivodu bude vhodné ovzorkovat sintry
v profilu C a D. Z paleomagnetickych vyzkumi vsak vyply-
va, Ze laminované sedimenty v profilu A by mohly byt
stari nez 780 000 let (Sroubek - Diehl 1995). Jesté starsi
jsou pak podlozni §térky, které obsahuji o cca 5% vice
kaolinitu. Paralelizace vrstev sedimentii na podkladé analyz
prisvitnych t€zkych minerali se nezda byt vzhledem ke
statisticky malo vyznamnym rozdiltim pfili§ prikazna.
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