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VÝZKUM SEDIMENTÙ V �O�ÙVSKÝCH JESKYNÍCH

Sedimentary research in �osùvka caves
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Abstract:
Several outcrops were made in fluvial sediments during the reconstruction of the �o�ùvka part of the Sloup - �o�ùvka show caves. The
way of filling up of the cave passage can be considered from new profiles and from those made later.
Generally evolution in filling up of the passage from coarse-grained sediments (gravel) to fine-grained silty clays is observed. Is it only
exceptional oldest profile A (Fig. 2) where partly calcified gravel (No. 1-3) had sank down into the Èerná propast (shaft) and
laminated fine-grained sand (No. 4) to silty clays were deposited in this depression. Superposed layers of gravel (No. 186) can be
studied in profiles B (Fig. 3). Gravel on the bases of the outcrops C (Fig. 4) and D (Fig. 5) represented also probably this superposed
sedimentation (No. 218, 220-221 on fig. 4)). Huge speleothem growth was occasionally interrupted by events of fine-grained clastic
sedimentation of different intensity. These two types of sedimentation represent both quite warm and wet period. Cave passage was
almost filled up and only silty clay transport could continue.
Minerals of the epidote and garnet groups play the main role in heavy mineral assemblages of coarse-grained sediments (gravel
matrix or coarse-grained sand). It differs from fine-grained sand where increased amounts of hornblende and reduced garnet content
are typical (Tab. 1 - No. 4 and 221).

Úvod

V rámci záchranného výzkumu provádìného
v souvislosti s rekonstrukcí turisticky zpøístupnìných èástí
�o�ùvských jeskyní (jeskynní systém Sloupsko-�o�ùvské
jeskynì) byly zpracovány dva profily jeskynními sedimenty
nedaleko Èerné propasti a Brou�kovy sínì. Spolu s ji�  døíve
zpracovaným profilem pøímo u ústí Èerné propasti
významnì pøispívají k poznání charakteru a vývoje výplnì
v této èásti jeskynì (obr. 1).

Lokalizace a historie

Vchod do �o�ùvských jeskyní le�í v blízkosti
køi�ovatky Sloup - Ostrov u Macochy - Pustý �leb v nad-
moøské vý�ce 471 m n.m.

Jeskynì byly objeveny v prosinci r. 1889 Václavem
Sedlákem. Dal�í objevné výzkumy zde provádìla rodina
Brou�kova, na jejím�  pozemku se jeskynì nacházely. Takto
byla do r. 1894 objevena Ostrovská chodba. Dal�í postup
byl velice obtí�ný a teprve v únoru 1905 byly objeveny
dal�í èásti nazývané dnes Brou�kova síò a chodba
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Obr. 1 - Situace profilù v jeskyni.
Fig. 1 - Situation of the profiles in the cave.
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Legenda k obrázkùm 2 - 5: 1 - støednì a  hrubì zrnitý �tìrk,
2 - støednì zrnitý �tìrk, 3 - drobnì zrnitý �tìrk s úlomky
sintrù, 4 - hrubì zrnitý písek, 5 - jemnì zrnitý písek,
6 - prachovitý jíl, 7 - prachovitý jíl s úlomky sintrù,
8 - masivní sintr se zarostlou krápníkovou formou, 9 - jílovitý
sintr, 10 - prachovitý jíl - laminovaný.
Legend to the figs. 2 - 5: 1 - mid-coarse grained gravel,
2 - mid-grained gravel, 3 - fine-grained gravel with clasts
of speleothems, 4 - coarse -grained gravel, 5 - fine-grained
sand, 6 - silty clay, 7 - silty clay with clasts of speleothems,
8 - masive speleothem with stalagmite, 9 - clayey
speleotheme, 10 - laminated silty clay.

U Prùsvitných krápníkù. V r. 1910 byla objevena Èerná
propast a v r. 1928 velmi zajímavé prostory Riegrovy sínì
(Absolon 1970).

O �o�ùvských jeskyních je mo�né øíci, �e z hlediska
výzkumu jejich sedimentù byly spí�e na okraji zájmu.
Valounové analýzy dvou zrnitostnì odli�ných poloh profilu
v chodbì k Èerné propasti uvedl Glozar (1979). Zajímavé je,
�e na rozdíl od vzorku z chodby Prùkopu mezi Nicovou
jeskyní a Starými skálami (Sloupské jeskynì), zde nezjistil
kulmské bøidlice.

Sedimentologie

Patrnì nejstar�í odkryté èásti sedimentární výplnì
se nalézají v profilu A pøi okraji Èerné propasti (obr. 2). Na
bázi a pøi stìnách zde vystupuje svìtle hnìdý støednì zrnitý
�tìrk (No. 1) s èoèkovitými polohami drobnozrnného �tìrku
(No. 2) a hrubozrnného písku (No. 3) (akumulace I).  Støednì
zrnité �tìrky jsou místy, zvlá�tì u stìn, kalcifikovány. V této
dobì musela být propast zcela zasedimentována. Pozdìji
do�lo k zaklesnutí sedimentù, nebo není mo�né vylouèit
i erozi, pøièem� nìkteré zbytky díky kalcifikaci ulpìly na
stìnách. Tato deprese byla vyplnìna dekantaèními (Uggeri
- Bini - Quinif 1991) sedimenty. Jedná se o jílovito-siltovité

ulo�eniny (No. 5) s polohami jemnozrnného písku (No. 4).
Nìkteré laminované polohy jsou souhlasnì se smìrem jejich
ulo�ení kalcifikovány a spí�e výjimeènì je mo�né se v nich
setkat s napadanými nerozplavenými èoèkami star�ích
�tìrkovitých sedimentù (akumulace II). V nadlo�í
laminovaných ulo�enin se objevují hnìdé støednì zrnité
jílovito-písèité �tìrky (akumulace III).

Pøi sestupu po schodi�ti se na pravé stranì nachází
pokraèování tého� profilu, který se v základních rysech
neli�í (obr. 3). Urèitým rozdílem je jen pøítomnost blokù
vápence uvnitø jílovito-prachovitých sedimentù a dùle�itost
spoèívá i v tom, �e na povrchu tìchto zèásti odkopaných
laminovaných sedimentù je patrný recentní vznik jejich
kalcifikace. Místy se zde toti� na jejich povrchu vytváøí
sintrový povlak velmi nepravidelných tvarù, který èásteènì
prosycuje podklad. Z toho je mo�né usuzovat, �e k sedi-
mentaci do�lo v dobì teplé klimatické oscilace v místì, kde
se velmi èasto støídaly akvatické a aerické podmínky.
V nadlo�í laminovaných ulo�enin se podobnì jako na druhé
stranì schodi�tì objevují hnìdé jílovito-písèité støednì
zrnité �tìrky (No. 186), které jsou v souèasnosti pokryty
vrstvou sintru a tvoøí nejsvrchnìj�í polohu akumulace III
(profil B, obr. 3). V profilu B, který je v podstatì kolmý na
profil A, vystupují pøevá�nì �tìrkovité sedimenty s polo-
hami pískù. Kromì toho jsou v tìchto sedimentech velmi
zøetelné poklesové textury. Nad profilem vystupují na
stìnách �nalepené� zbytky kalcifikovaných �tìrkù,
o kterých není mo�né jednoznaènì øíci, zda se jedná o tyté�
�tìrky jaké vystupují u báze profilu (akumulace I), nebo
jsou to sedimenty je�tì star�í.

V rámci rekonstrukce náv�tìvní trasy vznikl mezi
Èernou propastí a odboèkou do Brou�kovy sínì (stanièení
345 m, v. stìna) profil C (obr. 4), kde na bázi vystupuje
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Obr. 2 - Profil A.
Fig. 2 - Profile A.

svìtle hnìdý, slabì rezavì zbarvený, støednì zrnitý písèitý
�tìrk (No. 218) s ojedinìlými èoèkami svìtle hnìdého rovnì
rezavì zbarveného hrubozrnného písku. Od nadlo�ního
hnìdo�lutého støednì zrnitého písèitého �tìrku (No. 220)
s ojedinìlými valouny do 25 cm je oddìlen �elezitou vrstvièkou

a èoèkami tvoøenými hnìdo�edým prachovitým pískem
(No. 219), který patrnì pokrýval podlo�ní �tìrk ve vìt�ích
mocnostech a tvoøil geochemickou bariéru zpùsobující
vysrá�ení �elezitých solí na povrchu �tìrkù. O zmen�ení
dynamiky prostøedí svìdèí dal�í charakter sedimentární

Obr. 3 - Profil B.
Fig. 3 - Profile B.
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Obr. 4 - Profil C.
Fig. 4 - Profile C.
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Obr. 5 - Profil D.
Fig. 5 - Profile D.

výplnì, kdy byl masivní rùst sintrové kupy doprovázen
sedimentací spí�e u  jen jemnozrnnìj�ích ulo�enin. Na bázi
sintrové kupy je ulo�en hnìdo�lutý jemnì zrnitý písek
(No. 221) s rùznými úlomky sintrové hmoty (podlahový
sintr, úlomky krápníkù). V nadlo�í se nachází 0 - 40 cm mocná
vrstva tvoøená støídáním (po cca 1 cm) sintrových a jílo-

vitých poloh. Do této akumulace je �vlo�en� hnìdo�lutý
prachovitý jíl, pøi bázi kalcifikovaný a ve svrchní èásti èerve-
navì �mouhovaný. Následuje rozvoj masivního sintru na
okrajích doprovázený akumulací hnìdo�lutého pracho-
vitého jílu se støídajícími se laminami (ke støedu kupy spí�e
polohami) sintrù. Úplný závìr sedimentace je tvoøen svìtle
hnìdým písèitým jílem (místy i vrstevnatým) s drobnými
úlomky sintru, pøíp. i ojedinìlými valounky, pokrytý
sintrovou polohou cca 5 cm mocnou. Zahlinìné stalaktitové
formy tvaru �vosích bání� pokrývají strop chodby.

Podobnou situaci zachycuje i profil D (obr. 5) mezi
odboèkou do Brou�kovy sínì a chodbou U Kosti (stanièení
299, jv. stìna). Jeho báze je tvoøena svìtle hnìdým støednì
a�  hrubì zrnitým �tìrkem. V nadlo�í se nachází krystalický
navìtralý sintr s valouny, který pøedstavuje zaèátek silné
chemogenní sedimentace, která je pøeru�ována rùznì
mocnou klastickou sedimentací. První významnìj�í
chemogenní sedimentace byla pøeru�ena akumulací
hnìdého slabì naèervenalého jílovitého �tìrèíku s úlomky
sintrù. Po ní následuje opìt klidnìj�í období reprezentované
vznikem mocnìj�í sintrové polohy, která má masivní, místy
i krystalický charakter. Svrchní èásti profilu svìdèí
o postupné inaktivaci chodby, kdy se støídá sedimentace
prachovitých jílù s chemogenní sedimentací sintrù. Úplný
závìr pøedstavuje hnìdo�lutý prachovitý jíl s úlomky sintrù
v nadlo�í se svìtle hnìdým prachovitým jílem, místy
kalcifikovaným.
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Tab. 1 - Analýzy prùsvitných tì�kých minerálù. Vysvìtlivky: grt - granát, zrn - zirkon, ap - apatit, rt - rutil, tur - turmalín,
ep + alt - epidot + alterity, hbl - amfibol, ky - kyanit, st - staurolit, ttn - titanit, ost - ostatní.
Tab. 1 - Analyses of translucent heavy minerals. Legend: grt - garnet, zrn - zircon, ap - apatite, rt - edisonite, tur -
tourmaline, ep + alt - epidote + alterite, hbl - hornblende, ky - kyanite, st - staurolite, ttn - titanite, ost - others.
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Analýzy

Z profilù byla odebrána celá øada vzorkù, pøevá�nì
na analýzu prùsvitných tì�kých minerálù (PTM) (viz tab. 1),
v pøípadì profilu A i na analýzu minerálù jílových.

Vzorky z bazální èásti profilu A (è. 1-3) byly zámìrnì
odebrány z poloh, které se li�í zrnitostí. Ukázalo se, �e vzorky
ze vcelku dobøe vytøídìných poloh (hrubì písèité - è. 3
a �tìrèíkové - è. 2) nevykazují �ádné vìt�í rozdíly v zastou-
pení APTM. Nejvíce je zastoupen epidot s malým mno�stvím
alteritù (62,7 a 60,5%), dále granát (15,4 a 13,4%) a zirkon
(10,3 a 9,5%). Ve vzorku jílovito-písèitých støednì zrnitých
�tìrkù (è. 1) je zastoupení tìchto hlavních PTM velice
podobné, pouze s tím rozdílem, �e zde byl zji�tìn vìt�í podíl
alteritù (12,3%) na úkor zirkonu (2,8%). Kromì toho byl
analyzován i jemnozrnný písek z lamin druhého sedimen-
taèního cyklu (è. 4). V tomto pøípadì je ji� distribuce PTM
zcela odli�ná a pøeva�uje v ní epidot (64,5%) nad amfibolem
(témìø 20%); ostatní minerály jsou zastoupeny pouze do
6% (granát).

Nadlo�ní, patrnì nejmlad�í, �tìrkovité ulo�eniny
(è. 186) byly vzorkovány v profilu B (obr. 3). Jejich asociace
PTM se kvantitativnì opìt blí�í �tìrkùm bazálním. Pouze
se zde projevuje vy��í obsah granátu (27,8%) na úkor epi-
dotu (45,8%), který v�ak jednoznaènì pøevládá.

Dal�í vzorky byly odebrány z hrubìji zrnitých
sedimentù profilu C (obr. 4). Vzorky è. 218 a 220 nevykazují

v asociacích PTM  �ádné vìt�í rozdíly. Je v nich pøítomen
granát (kolem 20%), ale výraznì pøeva�uje epidot (60 - 70%).
Kvalitativnì bohat�í je vzorek è. 221, který v�ak reprezentuje
velmi jemnozrnný písek a mù�e se zde tak uplatòovat zcela
jiné hydraulické tøídìní. U tohoto vzorku klesá mírnì podíl
epidotu (44%) a granátu (14%) a naopak významnìj�í roli
mají amfibol (18,5%) a zirkon (12,4%).

Analýza jílových minerálù sdru�ila výsledky kolem
dvou hodnot. Star�í �tìrkovité sedimenty báze profilu A
(è. 1 - 3) vykázaly hodnotu pomìru kaolinit/kaolinit + smektit
v rozmezí 0,283-0,299 (tj. cca 29% kaolinitu), zatímco
laminované sedimenty v nadlo�í (è. 4 a 5) hodnoty 0,238
a 0,236 (tj. cca necelých 24%).

Závìr

Tato zpráva podává základní poznatky o charakteru
výplnì chodby k Brou�kovì síni a k Èerné propasti.
O pøesném èasovém zaøazení sedimentace není prozatím
nic známo, z tohoto dùvodu bude vhodné ovzorkovat sintry
v profilu C a D.  Z paleomagnetických výzkumù v�ak vyplý-
vá,  �e laminované sedimenty v profilu A by mohly být
star�í ne�  780 000 let (�roubek - Diehl 1995). Je�tì star�í
jsou pak podlo�ní �tìrky, které obsahují o cca 5% více
kaolinitu. Paralelizace vrstev sedimentù na podkladì analýz
prùsvitných tì�kých minerálù se nezdá být vzhledem ke
statisticky málo významným rozdílùm pøíli� prùkazná.


