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Abstract:
The results of geomorphological research in the area of Západní Beskydy Mts. and Podbeskydská pahorkatina Hillyland are
discussed. Geomorphological mapping took place in three localities in the area of flysch Carpathians � Skalická Strá�nice (Podbeskydská
pahorkatina Hillyland), Mt. Smrk (Moravskoslezské Beskydy Mts.) and Èantoryjská hornatina Highland (Slezské Beskydy Mts.).
For the first locality interactions between fluvial and slope system are typical. Large landslides on the eastern slopes were caused by
lateral erosion of Morávka River. The research in the area of Mt. Smrk was oriented to the periglacial forms especially nivation forms.
There is not any evidence of glacial forms on the northern slopes of Mt. Smrk. The third locality is the area of large gravitational
deformations (Mt. Velký Sto�ek and Mt. Velká Èantoryje) in tectonicaly deformed flysch rocks.

V roce 1999 zaèal geomorfologický výzkum v oblasti
severomoravských fly�ových Karpat. Výzkum probíhal na
Katedøe fyzické geografie a geoekologie Pøírodovìdecké
fakulty Ostravské univerzity.

Hlavní oblastí zájmu byla problematika svahových
procesù a vývoje svahù, interakce svahového a fluviálního
systému a morfostrukturní aspekty studované oblasti.

V rámci výzkumu byly vytipovány tøi klíèové lokality:
1) Skalická Strá�nice
2) Smrk,
3) Èantoryjská hornatina.

1) V lokalitì Skalická Strá�nice byla studována názorná
interakce svahových a fluviálních procesù. Zkoumané
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území nále�í ke geomorfologickému okrsku Frýdecká
pahorkatina, zaujímající z. èást Tøinecké brázdy v rámci
geomorfologického celku Podbeskydská pahorkatina.
Jedná se o bezprostøední okolí nápadné elevace, tvoøené
høbetem smìru SSZ-JJV s kótami Skalická Strá�nice (438 m
n. m.) a Vrchy (435 m n. m.), který je na východì a severu
obtékán øekou Morávkou. Území lze charakterizovat jako
eroznì denudaèní trosku dílèího tì�ínského pøíkrovu
tvoøeného fly�ovým souvrstvím stáøí svrchní jura - spodní
køída (Menèík a kol. 1983). Individualizace nápadné terénní
vyvý�eniny probìhla pravdìpodobnì po rozèlenìní
nejni��ího karpatského zarovnaného povrchu, jeho� stáøí
vìt�ina autorù klade do období svrchní pliocén - mindel
(Èinèura 1967, Mazúr - Èinèura 1975). V �ir�ím okolí lokality
jsou vymezeny tøi stratigrafické úrovnì øíèních teras (�ebera
a kol. 1965). Nejstar�í akumulací je staropleistocenní (?)
terasa, která je zachována na ji�ní a západní stranì elevace
(cca 30 m nad úrovní hladiny Morávky). Tento fakt
naznaèuje jiný prùbìh toku Morávky, ne� je ten souèasný.
V rámci terénních prací byl nalezen svahový spoèinek
�tìrkové akumulace na nárazovém v. svahu, co� dokazuje
komplikované zmìny v prùbìhu hydrografického vývoje
toku a umo�òuje pøedpokládat oboustranné obtékání
elevace. Dal�ími terasovými úrovnìmi jsou akumulace
hlavní terasy (riss) a údolní terasy (würm-holocén), tvoøené
v�dy ni��í a vy��í akumulací. Koryto øeky Morávky se v
okolí studované lokality vyznaèuje silným za�tìrkováním.
V korytových sedimentech se vodní tok horizontálnì
pohybuje a divoèí, èím� dochází k podkopávání
východního svahu Skalické Strá�nice a Vrchù. Svah je
intenzivnì modelován sesuvy, které se zde vyskytují
v nìkolika generacích. Horní èást svahu je typická fosilními
svahovými deformacemi, jejich� stáøí lze odhadovat podle
polohy �tìrkového spoèinku (spodnopleistocenní stáøí?).
Nejdynamiètìj�í vývoj je patrný v dolních èástech svahu,
kde dochází k destabilizaci svahu pùsobením laterální eroze
Morávky. V porovnání s rokem 1988 (Peèeòová 1988) byla
zji�tìna výrazná aktivizace sesuvù v lokalitì chatové osady
s. od skalického kostela po povodni v r. 1997. Sesuv
s rotaèní smykovou plochou má v podélném profilu  délku
cca 200 m a �íøka sesuvného území je 100 m, nad odluènou
oblastí se vyvinuly výrazné tahové trhliny kombinované
s pseudozávrty. Je�tì na jaøe roku 1999 bylo nápadné zú�ení
prùtoèného profilu Morávky akumulaèní èástí sesuvu.
Na svahové deformace jsou vázány pramenné vývìry
s pìnovcovými svahovými jazyky.
2) Lokalita Smrku zahrnuje �ir�í okolí druhé nejvy��í hory
Moravskoslezských Beskyd (1276 m n. m.). Území je v. èástí
geomorfologického okrsku Radho��ský høbet, který
zahrnuje kulminaèní pásmo podcelku Radho��ská
hornatina. Vlastní masiv Smrku se vyznaèuje velkou
reliéfovou energií, kde relativní pøevý�ení nad údolími
Èeladénky a Ostravice dosahuje 600m. Severní svahy se
vyznaèují vysokými sklony s hodnotami místy a� 40°.
Základní charakteristika je dána centrální polohou v rámci
slezské jednotky vnìj�ích fly�ových pøíkrovù. Na území
vystupují køídové sedimentární horniny stáøí apt-turon.
Morfostrukturní rysy jsou kromì litologických vlastností
fly�ových hornin dány intenzivním tektonickým naru�ením.

Výraznou úlohu v dne�ním reliéfu studované lokality
sehrávají zlomové systémy. Dominantní je zlom smìru
JZ-SV, který sleduje linii sedel j. od Malého Smrèku
(712 m n. m.), Smrèku (859 m n. m.) a Skalky (613 m n. m.) a
který podmínil vznik okrajového s. svahu. Z geomor-
fologického hlediska je velmi pravdìpodobná zlomová linie
smìru JZ-SV také pøi s. úpatí høbetù Malý Smrèek, Smrèek
a Skalka.

Severní svahy Smrku byly èasto øazeny mezi
potenciální lokality horského zalednìní v rámci fly�ového
pásma Karpat (Vitásek 1956). Roku 1952 publikoval J. Pelí�ek
studii o pøítomnosti dvou generací karù a morénových
akumulací v údolí Buèícího potoka. Celé severní svahy
Smrku oznaèil jako velký ledovcový kar se dvìma vlo�enými
mlad�ími, podstatnì men�ími ledovcovými kotly. Zalednìní
autor datoval do dvou období würmu. Topografická poloha
a pøítomnost blízkého kontinentálního zalednìní tento
pøedpoklad sice nepopírají, ale bìhem geomorfologického
mapování nebyly nalezeny �ádné dùkazy, které by existenci
horského zalednìní Smrku dokázaly. Kromì Moravsko-
slezských Beskyd byly potenciální ledovcové formy
v oblasti severní Moravy a Slezska lokalizovány také
v Hrubém Jeseníku a Kralickém Snì�níku.  T. Czudek (1997,
s. 110) pøedpokládá, �e se v�ak s velkou pravdìpodobností
jedná o nivaèní karovité deprese, které vznikly pùsobením
periglaciálních procesù. Problematika mo�ného horského
zalednìní v mapovaném území byla dùkladnìji studována
z dùvodu nových poznatkù o mo�né existenci ledovce
s chladnou bází na svazích Králického Snì�níku (Demek -
Kopecký 1997).  Bìhem terénního výzkumu byly zji�tìny
tyto skuteènosti:
a) Zhlaví zdrojnic Buèícího potoka na severních svazích
Smrku nevykazují morfologické znaky karù (na rozdíl od
Pelí�ek 1952). Skalní podlo�í zde nevystupuje na povrch a
chybí zde také typický karový stupeò. V úsecích údolí pod
zhlavími jsou nápadné akumulace balvanitého materiálu,
který svìdèí o intenzivní pleistocenní kryonivální destrukci
skalního podlo�í. Obì pramenné oblasti mají typickou
morfologii dobøe vyvinutých nivaèních kotlù. Akumulace
v dolních èástech údolních den pova�ujeme za pøeplavené
nivaèní valy.
b) Pelí�kem pøedpokládané morény v údolí Buèícího potoka
ve vý�ce 550-620 m n. m. jsou podle v�ech znakù soli-
flukèními (geliflukèními) proudy, èásteènì jde také o pøepla-
vený materiál nivaèních valù. Akumulace stejné morfologie
a rozsahu jsme mapovali pøi vyústìní v�ech vìt�ích svaho-
vých údolí do ni��ích poloh, pøíkladem mù�e být údolí Psích
dolin ve vý�ce 650 m n. m

Shodné rysy vykazují severní okrajové  svahy celých
Moravskoslezských Beskyd. Údolí mají amfiteatrální zakon-
èení a pøi vyústìní do ni��ích poloh se ulo�ily mocné prolu-
viální a geliflukèní ulo�eniny. Pøíkladem jsou pramenné
oblasti potokù Mazák a Satina v oblasti Lysé hory
(1323 m n. m.).
3) Oblast Èantoryjské hornatiny byla podrobena výzkumu,
který se zamìøil na morfostrukturní aspekty reliéfu (viz
pøíspìvek T. Pánka v tomto èísle) a na mapování svahových
deformací. Nejèastìji do�lo k deformaci svahù  v jejich hor-
ních èástech v dùsledku vyrovnávání napìtí po odlehèení
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zpùsobeném buï intenzivní a rychlou hloubkovou erozí
nebo vertikálními tektonickými pohyby podél zlomových
ploch. To je také jedním z dùvodù, proè plochy posti�ené
nejvýraznìj�ími svahovými deformacemi se v podstatì
shodují s oblastmi nejintenzivnìji vyzdvi�enými v neo-
tektonické etapì (tj. svrchní miocén - recent) a postihují
pøevá�nì svahy zalo�ené na zlomech. Nìkteøí autoøi pøipisují
pøi vzniku tìchto tvarù dùle�itou roli pleistocennímu
permafrostu, který zpùsobil hluboké mrazové navìtrání
skalních masivù (Czudek 1997). Vìt�ina deformací má
charakter hlubokých a rozsáhlých blokových sesuvù, které
jsou v souèasnosti modelovány hlubinným plou�ením
(hlubinný creep). Svahy posti�ené tímto typem sesouvání
mají stupòovitý profil s èastými výchozy skalního podlo�í.
Èastým doprovodným jevem jsou pseudokrasové jeskynì
puklinového, rozsedlinového nebo su�ového typu. Nìkteré
pseudokrasové jeskynì ve studovaném území popsal
J. Wagner (1990).

Výrazným sesuvným územím jsou západní svahy
nejvy��ího vrcholu V. Èantoryje (995 m n. m.). Sesouvají se
zde bloky pískovcù spodních (cenoman-turon) a støedních
vrstev godulských  (turon), které le�í v tektonickém nadlo�í
málo odolných, plastických vrstev tì�ínskohradi��ských
(valangin-apt) se �upinami tì�ínských vápencù (tithon).
Podlo�ní málo odolné horniny jsou velmi rychle
odstraòované erozí, co� zpùsobuje odlehèování svrchních
svahových poloh a následné klouzání blokù mocných
godulských pískovcù po plastickém podlo�í. Sesuvné území
zde le�í v hrubých rysech nad izolinií 550 m n. m., která
odpovídá linii nasunutí dílèího pøíkrovu godulského na
pøíkrov tì�ínský.

Nejvýraznìj�í projevy blokových sesuvù jsou na
území Národní pøírodní rezervace Èantoria ve vý�ce 800 -
957 m n. m., z. a sz. od kóty Malá Èantoryje (957 m n. m.).
V délce nìkolika set metrù zde probíhá nìkolik skalnatých
depresí s kamennými proudy na dnì. Nejvýraznìj�í je
asymetrická skalnatá deprese s pøíèným profilem ve tvaru V,
která tvoøí východní ukonèení sesuvné oblasti. Probíhá po
spádnici ve smìru SSV-JJZ v délce asi 270 m a konèí tìsnì
pod vrcholem Malé Èantoryje (957 m n. m.). Nejvýraznìj�í
a nejhlub�í je horní úsek deprese. �íøka dna je v tomto úseku
asi 10 m, skalní stìna pøi jjv. okraji deprese dosahuje
maximálnì 13 m. Dno vyplòuje v celé délce hlinitokamenitý
val, v nejhlub�ím skalnatém úseku pøeru�ený a nahrazený
kamenným moøem, které vzniklo zøejmì kryogenní
a gravitaèní destrukcí skalních stìn. Bloky zde dosahují
maximálnì 3 m v del�í ose. V dolní èásti skalnatého úseku
je pøi úpatí jjv. skalní stìny vstup do kombinované su�ovo-
rozsedlinové jeskynì. Dal�í rozsedlinové jeskynì se nachá-
zejí asi 50 m ssz. od popisované deprese, kde je nìkolik
otevøených trychtýøovitých otvorù v terénním stupni
sousední, morfologicky ménì výrazné skalní rýhy.

Dal�ím rozsáhlým sesuvným územím jsou
západní svahy skupiny V. Sto�ek (978 m n. m.) - Krkavice

(976 m n. m.). Sesuvný mikroreliéf je patrný v rozmezí nad-
moøských vý�ek 600 - 950 m. Svah budovaný istebòanskými
pískovci a slepenci (svrchní senon) prochází ve smìru jjv.
prodlou�ení geologicky dolo�ené tektonické linie údolí
Hluchové a dosahuje místy sklonù a� 45°.  Nejvýraznìj�ím
projevem je nìkolik  podélných depresí ve smìru høbetu
V. Sto�ek - Krkavice v délce asi 500 m tìsnì pod høbetovou
linii. Nejhlub�í rýha dosahuje asi 10 m hloubky. Nápadným
projevem svahových deformací je odluèná oblast skalního
øícení 200 m západnì od kóty V. Sto�ku. Odluèná oblast ve
vý�ce 900 m n. m. má charakter skalní stìny vysoké 3 - 5 m,
délka stìny ve smìru SSV-JJZ je cca 150 m . Pod skalní
stìnou je svah o sklonu a� 42°, který pøechází v nadmoøské
vý�ce 850 m ve výrazný akumulaèní val se zaboøenými bloky
istebòanských pískovcù o rozmìrech a� 6x5x5 m. Rozmìry
valu jsou 200x50m. Pøi západním okraji stìny se nad
akumulaèním valem vytvoøil  výrazný kamenný proud
o délce 90 m. Proud vyplòuje mìlkou sní�eninu o �íøce
maximálnì 20 m. Nejvìt�í bloky dosahují rozmìrù v del�í
ose 5 - 6 m. Mezi jednotlivými bloky do�lo k vytvoøení
nìkolika men�ích su�ových jeskynìk.

Vý�e uvedené lokality nejsou ve studované horna-
tinì jediné. K vytvoøení rozsáhlého sesuvného území do�lo
mezi Ostrým vrchem (709 m n. m.) a údolím Vápenky
(pravostranný pøítok Vendryòky) podél linie nasunutí
dílèího pøíkrovu godulského na pøíkrov tì�ínský. Odluèné
oblasti jsou patrné na j. a jv. svazích strukturních høbetù
a sukù budovaných odolnými komplexy vrstev lhoteckých
(alb) a èoèkami ostravického pískovce (cenoman-turon).
Pod odluènými hranami je vytvoøen charakteristický
stupòovitý profil s pomìrnì rozsáhlými plo�inami tvoøenými
zakleslými bloky pískovcù v mìkkých podlo�ních  tì�ínsko-
hradi��ských vrstvách. Lokality s podobnou morfologií
najdeme dále na ji�ních svazích Velké Èantoryje
(995 m n. m.), na obou svazích hluboce zaøezaného údolí
Hluchové, v pramenných oblastech potokù Kompaøova
a Rohovce pod kótou Louèka (835 m n. m.). Pokraèováním
rozsáhlého sesuvného území na západních svazích Velkého
Sto�ku jsou blokové sesuvy na pravém údolním svahu
potoka Radvanova se zachovalou amfiteatrální odluènou
oblastí pod kótou 776 m n. m. Na levém údolním svahu
Radvanova je rozvoj blokových sesuvù spojen se vznikem
pseudokrasových podzemních prostor ve vý�ce 780 m n. m.
Terénní stupeò cca 700 m sz. od kóty Groníèek má na svém
povrchu nìkolik rozevøených trhlin, které konèí v hloubce
nìkolika metrù neprùleznými �tìrbinami se zaklínìnými
pískovcovými balvany.

U vìt�iny z vý�e zmínìných lokalit lze pozorovat
výraznou strukturní predispozici svahových deformací.
Patrná je dobrá shoda generelních smìrù odluèných hran
a zlomových a puklinových systémù, které probíhají
v pøeva�ujících, na sebe kolmých smìrech SSZ - JJV a SSV
- JJZ. Zji�tìní podporují døívìj�í výzkumy v polských
fly�ových Karpatech (Bober - Wójcik 1977).
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VÝZKUM SEDIMENTÙ V �O�ÙVSKÝCH JESKYNÍCH

Sedimentary research in �osùvka caves
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(24-23 Protivanov)

Key words: Moravian Karst, Sloup-�o�ùvka caves, fluvial sediments

Abstract:
Several outcrops were made in fluvial sediments during the reconstruction of the �o�ùvka part of the Sloup - �o�ùvka show caves. The
way of filling up of the cave passage can be considered from new profiles and from those made later.
Generally evolution in filling up of the passage from coarse-grained sediments (gravel) to fine-grained silty clays is observed. Is it only
exceptional oldest profile A (Fig. 2) where partly calcified gravel (No. 1-3) had sank down into the Èerná propast (shaft) and
laminated fine-grained sand (No. 4) to silty clays were deposited in this depression. Superposed layers of gravel (No. 186) can be
studied in profiles B (Fig. 3). Gravel on the bases of the outcrops C (Fig. 4) and D (Fig. 5) represented also probably this superposed
sedimentation (No. 218, 220-221 on fig. 4)). Huge speleothem growth was occasionally interrupted by events of fine-grained clastic
sedimentation of different intensity. These two types of sedimentation represent both quite warm and wet period. Cave passage was
almost filled up and only silty clay transport could continue.
Minerals of the epidote and garnet groups play the main role in heavy mineral assemblages of coarse-grained sediments (gravel
matrix or coarse-grained sand). It differs from fine-grained sand where increased amounts of hornblende and reduced garnet content
are typical (Tab. 1 - No. 4 and 221).

Úvod

V rámci záchranného výzkumu provádìného
v souvislosti s rekonstrukcí turisticky zpøístupnìných èástí
�o�ùvských jeskyní (jeskynní systém Sloupsko-�o�ùvské
jeskynì) byly zpracovány dva profily jeskynními sedimenty
nedaleko Èerné propasti a Brou�kovy sínì. Spolu s ji�  døíve
zpracovaným profilem pøímo u ústí Èerné propasti
významnì pøispívají k poznání charakteru a vývoje výplnì
v této èásti jeskynì (obr. 1).

Lokalizace a historie

Vchod do �o�ùvských jeskyní le�í v blízkosti
køi�ovatky Sloup - Ostrov u Macochy - Pustý �leb v nad-
moøské vý�ce 471 m n.m.

Jeskynì byly objeveny v prosinci r. 1889 Václavem
Sedlákem. Dal�í objevné výzkumy zde provádìla rodina
Brou�kova, na jejím�  pozemku se jeskynì nacházely. Takto
byla do r. 1894 objevena Ostrovská chodba. Dal�í postup
byl velice obtí�ný a teprve v únoru 1905 byly objeveny
dal�í èásti nazývané dnes Brou�kova síò a chodba


