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Abstract:

Large sections in cave deposits are exposed in the Ochozskd Cave in southern part of the Moravian Karst. The study of the genesis
and age of these cave deposits poses a clue to the reconstruction of development of the Ochozskd Cave and of local paleohydrographic
history. The time of deposition was determined by measurement of paleomagnetic record in clastic sediments and U-series dating of
speleothems. The sediments were probably deposited during the Middle and Late Pleistocene in the cave.

Uvod

Ochozska jeskyné je nejrozsahlejsim jeskynnim
systémem Vv jizni ¢asti Moravského krasu s délkou
presahujici 1700 m (Himmel a Himmel 1967). Jeskyné usti ve
vysce 325,2 m n. m. do Hadeckého udoli a za zvysenych
vodnich stavl je protékana povodiovym tokem
Hosténického potoka. V jeskyni jsou odkryty rozsahlé
profily jeskynnimi sedimenty. Po sedimentologickeé strance
byly tyto ulozeniny studovany Burkhardtem - Ptibylem
(1971) a Nehybou (1998), pylova spolecenstva studovala
Dolakova (Dolakova 1998, Doldkova - Nehyba 1999).
Ptedlozeny piispévek piinasi vysledky studia staii
sedimentti odkrytych v Hlavnich démech a v chodbé
Zkamenglé feky v Ochozské jeskyni. Ve svahu nad ustim
Ochozské jeskyné byla pod vapencovou sténou vykopana
6,7 m hluboka sonda, ktera odkryla souvrstvi sutovych
sedimentl z konce posledniho glacialu a z holocénu.
Vysledky malakozoologické analyzy téchto sedimentt
budou publikovany v samostatné praci.

Lokalizace a popis profili

Profil I se nachazi v Hlavnich démech Ochozské
jeskyné proti vyusténi chodby Zkamenélé feky na levém
biehu povodiiového fecisté Hosténického potoka (obr. 1).
Jeskynni chodba zde byla pivodné vyplnéna fi¢nimi
sedimenty az ke stropu. Eroze podzemniho toku vyhloubila
pozdé&ji v sedimentarni vyplni chodby koryto, v jehoz
biezich je fluvialni vypli odkryta.

Popis profilu I (viz obr. 2):
-0,00- 0,40 m - jilovity prach az prachovity jil, hnédy, masivni
textura, misty horizontalni laminace (tmavsi laminy mocné

poloostrohrannymi kaminky vapence, ve spodni ¢asti
polohy ¢ocky stiedné az hrubé€ zrnitého pisku (ostra baze,
smérem do nadlozi pozvolny piechod do prachu)

- 0,40 - 2,46 m - pisek, hnédy, hrubé zrnity, misty Sikmo

zvrstveny (laminy indikuji smér proudu k SZ), stiidani s 3-
10 cm mocnymi polohami jemnozrnného pis¢itého §térku
tvofeného zaoblenymi az dokonale zaoblenymi valouny
o primérné velikosti 1 cm a maximalni velikosti 4 cm
(pfevazuji granitoidy, metamorfity, kiemen a droba)

- 2,46 - 3,16 m - pisek, hnédosedy, hrubozrnny, misty
s naznaky horizontalni laminace, ostra baze

- 3,16 - 3,48 m - jilovity pisek, svétle hnédy, jemnozrnny

- 3,48 - 6,10 m - jilovity prach az prachovity jil, hnédy, v horni
hnédého pisku o mocnosti do 2 cm, masivni textura, misty
naznaky horizontalni laminace, ostra baze, pfi bazi rezavé
hnédé a tmave Sedé Smouhy a linie zbarvené oxidy Fe a Mn
- 6,10 - 7,40 m - piscity Stérk, hnédosedy, stiedné zrnity,
zaoblené az dokonale zaoblené valouny o primérné
velikosti 3 cm, maximalné 10 cm velké, horninové slozeni -
stejné jako v metrazi 0,40 - 2,46 m, podplrna struktura
valounti, misty patrna imbrikace indikujici smér prouduk Z.
Profil II se nachazi v jizni ¢asti chodby Zkamen¢lé feky
(obr. 1) . V sedimentarni vyplni chodby byla jeskynati ZO
6-11 Kralovopolska Ceské speleologické spolecnosti
vykopana chodba, v jejimz dné byla vyhloubena
v sedimentech sonda. Dno sondy bylo v dob& odbé&ru
vzorkl pod vodou (hloubka cca 0,75 m).

Popis profilu II (viz obr. 3):

- 0,00 - 2,04 m - jilovity prach az prachovity jil, svétle hnédy,
masivni textura, misty s naznaky horizontalni laminace
(mocnost lamin 0,5 - 1 mm), ve spodni ¢asti ojedin€lé laminy
jemnozrnného pisku, v celé mocnosti se vyskytuji cetné
rezavé hnédé skvrny a pukliny zbarvené oxidy Fe

-2,04 - 2,10 m - pisek, rezavé hnédy, stfedné zrnity, Cockovita
poloha mocna az 6 cm

-2,10-2,26 m - jilovity prach az prachovity jil, svétle hnédy,
misty zelenoSedy, masivni textura, ¢etné rezavé hnédé
skvrny

- 2,26 -2,48 m - pisek, rezavé hnédy, stiedné zrnity, vrstvicky
1-6 cm mocné se stiidaji s laminani svétle hnédého jilovitého
prachu (mocnost do 1 cm)

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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Obr. 1 - Mapa Ochozské jeskyné s vyzna¢enim studovanych profili a odbéry vzorki sintrd na radiomentrické datovani

(pfevzato z Himmel - Himmel 1967).
Fig. 1 - Map of the Ochozské Cave with position of studied sedimentary sections and sampling points of speleothems

for radiometric dating (after Himmel - Himmel 1967).
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Obr. 2 - Sedimentarni profil I: 1 - jilovité prachy, 2 - piscité
prachy, 3 - pisky, 4 - pisCity Stérk.

Fig. 2 - Sedimentary section I: 1 - clayey silt, 2 - sandy silt,
3 - sand, 4 - sandy gravel.

- 2,48 —3,36 m - jilovity prach az prachovity jil, svétle hnédy,
misty zelenoSedy, masivni textura

Metody datovani sedimenti

Stati klastickych sedimentti bylo stanoveno pomoci
porovnani paleomagnetického zdznamu zjisténého
v sedimentech se znamou datovanou paleomagnetickou
Skalou. Ze dvou profili I a I byly v intervalech po 10 cm
odebrany orientované vzorky do plastikovych krabi¢ek
o velikosti cca 8 cm®. Celkem bylo odebrano 61 vzork.
Remanentni magneticka polarizace (RMP) byla méfena
s pouzitim rota¢niho magnetometru JR-5 (Jelinek 1966)
a magneticka susceptibilita (k ) na stfidavém mistku KLY-
2 (Jelinek 1973). VSechny odebrané nezpevnéné vzorky byly

— /31 .~~~ hladina vody v sondé

Obr. 3 - Sedimentarni profil II: 1 - jilovité prachy, 2 - pis¢ité
prachy, 3 - pisky. ,

Fig. 3 - Sedimentary section II: 1 - clayey silt, 2 - sandy silt,
3 - sand.

proméfeny v ptirozeném stavu (NS) a pak demagnetovany
stiidavym polem 30, 60, 90, 120, 150,200, 300, 400, 500, 650,
800 a 1000 Oe s pouzitim ptistroje Schonstedt GSD-1. Pro
kazdy méreny vzorek byl sestaven graf normalizovanych
hodnot remanentni magnetické polarizace v zavislosti na
stiidavém poli M/M =f (H), odpovidajici Zijderveldiv
diagram a zaroveri stereograficka projekce sméri remanentni
magnetické polarizace pii demagnetovani sttidavym polem
(H) z ptirozeného stavu (NS). Sméry slozek remanentni
magnetické polarizace byly odvozeny s pouzitim multi-
komponentni analyzy a stfedni sméry prislusnych slozek
remanence byly vypocteny s pouzitim Fischerovy (1953)
statistiky. Paleomagneticky zdznam v odebranych
sedimentech byl zmétfen v Paleomagnetické laboratofi
Geologického tistavu AVCR.

Jeskynni karbonaty byly datovany metodou
BOTh/%4U (viz napt. Harmon et al. 1975). Pro datovani byly
odebrany vzorky ze dvou sintrovych vrstev, které se
nachazi v nadlozi studovanych profild I a Il v Ochozské
jeskyni. Radiometrické stafi jeskynnich karbonath tedy
ur¢uje minimalni staii podloznich sedimentti. Ttetim vzorkem
odebranym na datovani byl maly stalagmit vysrazeny na
povrchu fluvialnich sedimentd v Hlavnich démech
(viz obr. 1). Radiometrické analyzy byly provedeny

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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Obr. 4 - Sedimentarni profil I - hloubkova zavislost remanentni magnetické polarizace (J ), magnetické susceptibility (k ),
interpretovanych smérd deklinace (D) a inklinace @), polarita pro jednotlivé vzorky.
Fig. 4 - Sedimentary section I - variations of magnetic polarity (J ), magnetic susceptibility (k ), interpreted directions of

declination (D ) and inclination (I ), polarity.

v Uranium-Series Laboratory v Geologickém tistavu Polské
Akademie véd ve Varsaveé.

Vysledky datovani sedimenti a diskuse téchto vysledkii

Z profilu I bylo z vrstev jilovitého prachu (interval
0,0-0,4 m a 3,48-6,10 m) odebrano 30 orientovanych vzorkt
(I/1-1/30) na uréeni sméru remanentni magneticka polarizace
(viz obr. 2). Naméfena remanentni magneticka polarizace
v piirozeném stavu J_se pohybovala v rozmezi 989 az 54
428 pT (resp. 787 - 43 325 x10° Am™), hodnoty objemové
magnetické susceptibility k v rozsahu 58 az276 [107° SI].
Jedna se o sedimenty slabé az stfedné magnetické u nichz
po demagnetizaci stéidavym polem byl zjistén normalni smér
polarizace. VSechny vzorky vykazuji normalni smér
magnetického vektoru. Na obr. 4 je znazornéna hloubkova
zavislost remanentni magnetické polarizace (J ),
susceptibility (k ), interpretovanych smérti deklinace (D)
ainklinace (I ) i polarita pro jednotlivé vzorky profilu I.

Z profilu Il bylo z jilovitych prachti az prachovitych
jilti odebrano 31 orientovanych vzorkt (11/1-11/31) na uréeni
sméru remanentni magnetickd polarizace (viz obr. 3).
Sedimenty jsou slabé az stfedné magnetické. Po demag-
netizaci stfidavym polem byl zjistén u viech vzorkti normalni

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000

smér polarizace. N&které vzorky nemohly byt stfidavym
polem dostate¢né resp. zcela demagnetovany a ztistaly na
10-50% z ptivodni hodnoty RMP v NS. Na obr. 5 je
znazornéna hloubkova zavislost remanentni magnetické
polarizace (J ), susceptibility (k ), interpretovanych smérii
deklinace (D ) a inklinace (I ) i polarita pro jednotlivé vzorky
profiluII.

Normalni paleomagneticka orientace naméfena
ve vSech vzorcich z profilt I a Il naznacuje, Ze sedimenty
v obou profilech jsou pravdépodobné mladsi nez
paleomagnetickd hranice Brunhes/Matuyama - tj. mladsi
nez 780 000 let. Casovym obdobim, kdy se sedimenty
ukladaly by tedy mohl byt stéedni nebo svrchni pleistocén.

Radiometrické datovani 4 cm velkého stalagmitu
(OCH 1) odebraného z povrchu fluvidlnich sedimentt
v severni ¢asti Hlavnich domti ukazalo, Ze karbonat je mladsi
nez 4,2 tisice let. Stafi sintrovych kir vysrazenych
v Hlavnich démech na svazich povodiového koryta
Hosténického potoka udava minimalni stari fluvialnich
sedimentti i erozniho koryta povodiiového toku. V severni
¢asti Hlavnich domt byla odebrana na datovani
¢ast takovéto sintrové vrstvy (OCH II), ze které byly
datovany dva vzorky - spodni a svrchni ¢ast vrstvy. Béhem
radiometrické analyzy se vSak ukazalo, ze karbonat je znacné
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Obr. 5 - Sedimentarni profil II - hloubkova zavislost remanentni magnetické polarizace (J ), magnetické susceptibility (k ),

interpretovanych smérd deklinace (D ) a inklinace @), pol

arita pro jednotlivé vzorky.

Fig. 5 - Sedimentary section II B variations of magnetic polarity (J ), magnetic susceptibility (k ), interpreted directions

of declination (D)) and inclination (I ), polarity.

kontaminovan detritickym *>Th, jehoZ pFitomnost snizuje
ptesnost datovani. Vysledkem je tedy pouze odhad, Ze stari
sintru je mens$i nez 28 000 let (spodni ¢ast vrstvy) a 22 000
let (horni ¢ast vrstvy).

Vysledky radiometrického datovéani spole¢né
s paleomagnetickymi daty naznacuji, ze se fluvialni
sedimenty v Hlavnich démech uloZily v obdobi mezi 28 000
a 780 000 lety. Neni vylou€eno, Ze se sedimenty ukladaly
b&hem posledniho glacidlu, jak to na zdklad€ pylové analyzy
ptredpokladéd Dolakova (1998).

Ze sintrové vrstvy v nadlozi profilu II byly odebrany
vzorky karbonatu (OCH III) na radiometrické datovani
metodou #°Th/?*U. Radiometricka analyza vSak nebyla
zatim provedena.

Geneze sedimenti

Neni pochyb o tom, Ze sedimenty vypliiujici Hlavni
démy Ochozské jeskyné ulozil tok proudici jeskyni od
Hosténického propadéni k SZ do Hadeckého tdoli. Smér
proudéni podzemniho toku k SZ az Z indikuje jak imbrikace
valounti v pis€itych §té€rcich (Nehyba 1998), tak §ikmé
zvrstveni ve fluvidlnich piscich (smér sklonu pis¢itych lamin
je 271/35). V dobg¢, kdy Hlavni ddmy Ochozské jeskyné
ustily do Hadeckého tudoli ulozil tok v jeskyni nékolik metrt

mocny Stérkovy val, jehoz horni ¢ast je odkryta na fadé
mist v Hlavnich démech. V dobé¢ ukladani pis€itych §térki
migrovalo lateralné koryto podzemniho toku pies celou
Sitku chodby (Nehyba 1998). Mocné polohy nadloznich
jemnych jilovitych prachl se ulozily ze stagnujici vody
v dobé€, kdy vodni tok nemohl jeskyni volné protékat.
Pti¢inou byl pravdépodobné kolaps vyusténi jeskyné do
Hadeckého udoli. Zriceny jeskynni portal zablokoval vyvér
podzemniho toku a zpiisobil vypInéni jeskynnich prostor
stagnujici vodou, ze které se ukladaly jemné sedimenty
transportované v suspenzi. Kdyz se vyvér ob¢as uvolnil,
voda zacala opét proudit chodbou a transportovala pisky
a drobné piscité Stérky ulozené v hornich ¢astech profilti.
Postupné byla jeskynni chodba vyplnéna sedimenty misty
az ke stropu. Podzemni tok v pozdgjsi dobé vytvotil chodbu
nazyvanou Hadice, kterou voda odtékala (a dodnes za
vy$Sich vodnich stavil proudi) ze zablokovanych Hlavnich
démi do Hadeckého udoli. Eroze vodniho toku odtékajicitho
Hadici vytvorila v sedimentech koryto, v jehoz bocich jsou
dnes odkryty sedimentéarni profily. Star$i vytsténi Hlavnich
démt do Hadeckého udoli se nachazelo ve spodni ¢asti
vapencové stény jz. od dne$niho vchodu do Ochozské
jeskyné (viz Kraus 1989b). Dnes je ziicené usti zakryto
svahovymi sedimenty.

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 1999, Brno 2000
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Pisky v profilu II v chodbé Zkamenéglé feky maji  Skute€nost, ze do jilovitych prachti ulozenych v chodbé&
odlisné petrografické slozeni nez fluviadlni sedimenty Zkamenélé feky Casto periodicky zatéka srazkova voda,
v Hlavnich démech. Pisky od Zkamen¢lé feky jsou mnohem dokladaji hojné rezaveé hnéd¢ oxidy Fe vysrazené vétSinou
vice vyzralé (61 % SiO,) - viz Nehyba (1998). Stejny autor  kolem puklin porudujicich sedimenty v profilu II.
uvadi, ze psamitické i psefitické klasty v té€chto sedimentech

vykazuji vyssi stupeti opracovani nez sedimenty z vétSiny Zavér
studovanych profilt v Hlavnich domech. Také slozeni pyli
v jilovitych prasich od Zkamené¢lé feky je napadné chudsi Studium sedimentacnich procest a uptesnéni stari

nez v sedimentech z ostatnich ¢asti jeskyné (viz Doldkova  uloZenin vypliujicich Ochozskou jeskyni je nezbytné pro
1998). Tyto rozdily lze vysvétlit tak, ze v chodbé Zkamenélé  objasnéni posledni etapy vyvoje odvodiiovani jizni ¢asti
feky nejsou ulozeny fi¢ni sedimenty Hosténického potoka. Moravského krasu. Podle vysledki méfeni paleo-
Jedna se pravdépodobné o redeponované eolické sedi- magnetického zdznamu a z provedeného radiometrického
menty (sprasové hliny a navaté pisky) - u nichz je béznd datovani je pravdépodobné, ze se fluvialni sedimenty
veétsi vyzralost i opracovani klastii. Ze dvou vzorkt zele- v jeskyni ulozily béhem stfedniho nebo svrchniho
noSedého jilovitého prachu az prachovitého jilu (vzorky I/ pleistocénu. Pro potvrzeni této domnénky je nutné vykopat
18 a 11/26) byl ziskan vyplav, ve kterém byly hledany v sedimentech Hlavnich démti sondu az na skalni dno
mikrofosilie. Smyslem bylo ovéfit, zda se nejedna chodby. Geofyzikdlnim métenim (vertikdlni elektrické
o redeponované moiské sedimenty spodnobadenského sondovani a mélka seismika) byly potvrzeny Krausovy
stafi. V zrnitostni frakci nad 0,063 mm vSak zddné mikro- (1989a) tidaje o hloubce skalniho dna chodby. V misté
fosilie nalezeny nebyly. Je tedy pravdépodobné, Ze jilovité  profiluI se dno jeskynni chodby nachéazi v hloubce ptiblizné
prachy az prachovité jily ulozené v chodbé Zkamenglé feky 8 m. Z hlediska dal§iho vyzkumu je dilezity poznatek, ze
jsou redeponovanymi pleistocennimi spra§ovymi hlinami  zhruba 1,5 m pode dnem dne$niho fe¢isté jsou jeste piscité
a navatymi pisky uloZzenymi piivodné na povrchu krasové  $térky (odpor ve stovkach Qm). V jejich podloZi jsou pak
oblasti. Relikty téchto sedimentli vypliiuji nerovnosti ulozeny jemnéjsi sedimenty (jilovité prachy?) s odpory
krasového povrchu (napf. zavrty a skrapy). Z povrchu byly v desitkdch Qm (Bene§ 1999). Pokud bude v t&chto
tyto jemné sedimenty srdzkovymi vodami vertikdln¢ sedimentech vykopéana sonda, délka sedimentarniho
transportovany zkrasovélymi puklinami a trativody do jes-  zdznamu se zdvojnésobi a bude k dispozici vice informaci
kyné&. Takovyto typ jeskynnich uloZenin je oznacovéan jako  potfebnych pro pfesn&jsi datovani a rekonstrukci procest,
sedimenty infiltra¢ni (napt. Bull 1981, Kadlec 1997). které vedly k vyplnéni Ochozské jeskyné sedimenty.

Podékovani:

Vyzkum sedimentit Ochozské jeskyné je proveden ve spoluprdci s lomemv Mokré a je zarazen do vyzkumného zameru CEZ: 73 - 013
- 912 Geologického iistavu AVCR. Geofyzikdlni méreniv jeskyni je soucdsti projektu &. 95 051 podporovaného US-Czech Science and
Technology Program. Za umoznéni odbéru sedimentii dékuji autori Spravé CHKO Moravsky kras a RNDr. J. Himmelovi z ZO 1-11
Krdlovopolskd Ceské speleologické spolecnosti.
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