§itka. Po odfiltrovani vySe zminénych ¢initelti bylo
uvazovano na vlivy tektoniky. Jako mista s pravdé-
podobnym vlivem tektoniky byly oznaceny tseky jednak
s anomaln¢ velkou SUD, jednak s néhle se zuzujici SUD.
Plati to zejména u tfid odolnosti 2 a 3, jejichz odchylky jsou
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PALYNOLOGICKE ZHODNOCENi SEDIMENTU
7Z OCHOZSKE JESKYNE.
CAST 2 - PROFIL UZKAMENELE REKY

Palynological evaluation of the sediments from the Ochozska cave.
Part 2 - Profile at the Zkamenéla feka

Nela Dolakova

Katedra geologie a paleontologie PiF MU, Kotlatska 2, 611 37 Brno, e-mail: nela@sci.muni.cz
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Abstract:

The samples from the Ochozskad cave were studied from the profile at the Zkamenéld reka. The profile was divided in two parts from
the palynological point of view. The lower part contained the heliophilous cold steppes plants (Helianthemum, Thalictrum, Selaginella
selaginoides, Ephedra...), cold resistent wood plants (Pinus, Betula, Salix ...) and hydrophilous plants and alges (Cyperaceae,
Potamogeton, Botryococcus, Pediastrum). This part of the profile belongs most likely to the one of the cold phases of the Late Glacial.
In the upper part an explicite representation of the genus Tilia and smooth monolete spores of the family Polypodiaceae were found.
The accumulation of these elements may be caused by special conditions during the sedimentation. These samples are probably of the

Early Holocene age.

Jeskynni sedimenty Moravského krasu, ale
i ostatnich krasovych oblasti z tizemi CR nebyly dosud
z hlediska palynologie ptili§ podrobné zpracovavany.
Palynologickym studiem jeskynnich sedimentti se zabyvala
pouze Svobodova (1988, 1992), (Svobodova in Seitl et al.
1986), (Svobodova in Svoboda 1991).

V loiiském roce byla prostudovana ¢ast vzorku
z Ochozské jeskyné (Dolakova 1998, Dolakova - Nehyba
1999). Stratigraficky byly studované sedimenty na zakladé
palynologie i sedimentologie ptifazeny nékteré z chladnych

fazi svrchni ¢asti posledniho, viselského glacialu.
Z celkového charakteru palynospekter se vymykal
nejsvrchnéjsi vzorek z profilu I, ktery mimo jiné obsahoval
mnozstvi pylovych zrn rodu 7ilia a hladkych monoletnich
spor z ¢eledi Polypodiaceae. Toto slozeni by mohlo svédcit
o teplejsim klimatu, ale neni vyloucena ani redepozice ze
star§ich sedimentd, pfipadné druhotnd kondenzace
zplsobena vlivem odlisné odolnosti palynomorf pfi
sedimentaci. Obdobna palynospektra byla zjisténa i ve
vzorcich zpracovavanych v leto$nim roce (viz dale).
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dieviny (AP)
Abies
Alnus 11 1 1 1
Betula 1 21 5 1l 1 1 1 3
Corylus 6 2
Juniperus
Larix 1 1
Quercus
Picea
Pinus silvestris
Pinus cembra
Populus 1
Salix 4 1
Tilia 26| 1| 5 1
suma AP 67
byliny (NAP)
Artemisia 1
Astraceae Liguliflorae 1 1
Asteraceae Tubiflorae 1 1
Brassicaceae 1
Chenopodiaceae
Cyperaceae 2 1 2| 1] 2 1 1
Daucaceae 1
Ephedra 1 2
Fabaceae 1 1
Galium 3 2
Helianthemum 1 1
Hlecebrum 2
Lamiaceae 1 1
Liliaceae 1 1 1 I 1] 1 1
Lythraceae 1
Myriophyllum 1
Oenotheraceae 1
Plantago 1 1 2
Poaceae 4 31 1 31 1| 2 4 11 6
Potamogeton
Ranunculaceae 4
Ranunculaceae - Anemone
Ranunculaceae (. Delphinium) 1 1] 1 1
Rosaceae t. Sedum
Saxifraga 6 1 2 3
Sparganium 1f 2 1
Thalictrum 1 1 3
Typha 1
suma NAP 26( 1| 1| 5| 5| 5| 11| 14 5| 7| 7| 9| 2| 4| 36
pomér AP:NAP v% T2 e [ | ] SO 60] L e e e ] 23
vytrusné rostliny:
Botrychium 1
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Selaginella selaginoides 1
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Dryopteris 1
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Tab. 1 - Poéty kvartérnich pylovych zrn a spor v profilu u Zkamenélé feky: + - zastoupené priibézné, ... - nepocitano
vzhledem k malému poctu zrn.

Tab. 1 - Numbers of the Quaternary pollen and spores in profile at Zkamenéla feka: + - present currently, ... - non
calculated due to low frequency of palynomorphs.
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Pro palynologicka studia byly pouzity vzorky
odebrané J. Kadlecem za ucelem studia sedimenti
a radiokarbonového datovani. Profil byl tvofen sondou
v chodbé u Zkamen¢lé feky v tésném podlozi sintrové
desky. Vzorky byly ze sondy odebirany po 10 cm, ¢islovany
byly smérem od nadlozi .

Pro palynologicka studia bylo z tohoto profilu
vymacerovano celkem 16 vzorkl jeskynnich sedimentt.
Macerace byla provedena za pomoci HCI, HF a ZnClL,.
Vzorky byly palynologicky velmi chudé, proto bylo
pozorovani v prosvétlovacim mikroskopu provadéno piimo
v ZnCl,. Tento postup piedstavuje jedinou moznost, jak
ziskat alesponi malé mnozstvi palynomorf. Z tohoto divodu
velmi malého poctu palynomorf se nedaly nélezy
kvantitativné zpracovat a nelze sestavit pylovy diagram,
ktery by byl zna¢né€ ovlivnény ndhodnymi nalezy.

V celém profilu nebyly nalezeny prokazatelné indicie
pro ovlivnéni vegetace spojené s lidskou ¢innosti - napt.
obiloviny, len...

Stejné jako v ptedchozim palynologickém studiu
sedimentli z Ochozské jeskyné, byla ve vSech palyno-
spektrech zjisténa rovnéz pylova zrna, spory a rostlinny
mikroplankton redeponované ze starich sedimentt. Slo
ptevazné o zbytky neogenni flory (Engelhartia,
Platycarya, Liquidambar, Tsuga, Sciadopitys, Cedrus,
Toroisporis, Polypodiaceoisporites cingulum, Leiotriletes
maxoides, tasy z €eledi Tasmanaceae a ojedin€le Dino-
flagellata). Nekteré z téchto terciernich rodd jako napft.
Pterocarya a Tsuga, mohou byt zastoupeny i v nékterych
starSich interglacidlech spodniho a stfedniho pleistocénu
(Lang 1994). Ve spojeni s nalezenymi zastupci chladnomilné
flory, ptipadné ze stratigrafické pozice v profilu (viz dale),
se ovSem jedna spiSe o jejich redepozici z neogennich
sedimentti. Ojedinéle se nasly i spory vytrusnych rostlin,
které nejsou zndmy z neogénu ani kvartéru, a podle stavu
zachovani (tmava barva - vy$si stupenl fosilizce) byly
redeponovany z pfedneogennich sedimentl (neni
vylou€eno ani paleozoické star).

Vyloucit se oviem nedaji redepozice ani u nékterych
dalSich pylovych zrn a spor, které jsou znamy jak
z kvartérnich, tak z terciérnich rostlinnych spolecenstev
(napt. Pinus, Alnus, Corylus, Quercus, Tilia, Poaceae....).
Rozsah redepozici je velmi obtizné stanovit, protoze jeskynni
sedimenty uz charakterem svého vzniku neobsahuji
rostlinné zbytky in situ.

Ke stanoveni ptesné stratigrafické pozice bude
nutné doplnéni dal§imi metodami - napt. sedimentologie,
radiokarbonové datovani.

Z hlediska zastoupeni kvartérnich palynomorf je
patrné rozdéleni profilu do dvou ¢&asti. Ve spodni ¢asti
profilu (vzorky 31-11) byli zjisténi zastupci chladnomilné
svétlomilné vegetace jako napt. Helianthemum, Thalictrum,
Selaginella selaginoides, Botrychium a zastupci teplotné
nenarocné flory jako nékteré druhy rodl Artemisia,
Ephedra, Galium, Sedum a &eledi Poaceae, Cheno-
podiaceae, Ranunculaceaae, ktefi tvoii vegetaci chladnych
stepi. Priibézné se vyskytovaly rostliny bazinné, ptipadné
rostouci na okrajich vodnich ploch: Cyperaceae,
Sparganium, Potamogeton.

Zjistény byly i vodni zelené tasy: Pediastrum,
Botryococcus, Mougeotia. Sporadicky zjistény druh
Pediastrum integrum se podle Jankovské a Komarka (1982)
vyskytuje v chladnych vodach, zejména v boreoalpinském
stupni a subarktickych mocalech .

Z dievin se rovnéz vyskytovali zastupci teplotné
nenaro¢nych rodl: Betula, Pinus silvestris a Pinus cembra,
Larix, Salix, Juniperus. Bylo nalezeno 1 pylové zrno rodu
Alnus.

Na chladnéjsi klimatickou fazi rovnéz poukazuje
vyrazné zastoupeni druhu Pinus haploxylon - P. cembra
(borovice limba), které oznaCuje Jankovska (1984 ) za
typické pro chladngjsi klimatické podminky pleistocénu.

Vzhledem k celkové malému zastoupeni pylovych
zrn lze velmi t&zko posoudit i pomér bylinné a dievinné
slozky. Prokazateln&jsi vysledky jsou pouze u vzorki 13,
16 a 31. Ve vzorku 31 prevazuje bylinna vegetace nad
dfevinami, coz opé&t svéd¢i o chladném stepnim az
lesostepnim charakteru vegetace. Ve vzorcich 13 a 16 je
pomér dfevin a bylin zhruba rovnomérny, coz by mohlo
poukazovat na vyssi zalesnénost krajiny. Je ovSem nutné
pocitat s pravdépodobnym nadhodnocenim pylu borovice
(Pinus), kterd mé vysokou pylovou produkci a pylova zrna
maji znacny dolet (tab. 1). Palynospektra obdobného slozeni
jako méla spodni ¢ast profilu z Ochozské jeskyné popisuje
cela fada autorti ze sedimentti posledniho glacidlu z izemi
Ceské republiky i Slovenska: napi. Vodi¢kova-Kneblova
(1958, 1961, 1962), Jankovska (1991), Rybnickova
(1970,1974), Rybnickova - Rybnicek (1972), rovnéz Biizova
(1999), (Biizova in Kolbek a kol. 1999). Pti srovnani
s palynologickymi vyzkumy jeskynnich sedimentt
provadénymi Svobodovou (1988,1992), (Svobodova in Seitl
et al.1986), byla palynospektra spodni ¢asti profilu
u Zkamenélé feky z Ochozské jeskyné do zna¢né miry
podobnéd palynospektrim jeskyné Barova a spodnim
vrstvam z jeskyné Kiilna.

Horni €ast profilu (vzorky 1-9) obsahovala
palynospektra s napadnym mnozstvim pylovych zrn rodu
Tilia(1,2,4) - viztab. 1. Tato palynospektra pravdépodobné
nepiedstavuji presné slozeni plivodniho spolecenstva.
Vzhledem k velkému nahromadéni pouze nékterych pylo-
vych zrn a spor Tilia (lipa), Polypodiaceae (osladicovité) -
hladké, Alnus (olse), Corylus (liska), doslo pravdépodobné
k separaci vlivem fyzikalné-chemickych podminek béhem
sedimentace, takze se 1épe dochovaly palynomorfy, které
maji odolné&jsi exiny. Tim doslo k nahromadéni pouze
nékterych typti zrn. Tento jev popisuje rovnéz Jankovska
(1971) pravé u pylovych zrn rodu Tilia. Pro tuto separaci
svéd¢i i palynospektra ze vzorku 2, kde dokonce ziistaly
zachovany témér vyhradné hladké monoletni spory celedi
jesté Quercus (dub ) a Abies (jedle) a 1 zrno Myriophyllum
verticillatum. Pomér P. silvestris a P. cembra je vyrazné ve
prospéch prvniho z nich. Je tedy mozné tici, ze i kdyZ jde o
spolecenstvo netiplné a zkreslené, jsou zde na rozdil od
vzorkll podloznich vyrazné zastoupeny teplomilnéjsi
elementy. Tyto vzorky lezi jak v tomto profilu (vzorky 1, 2,
4,6 a9), tak v profilu I ve vzorku 1J zpracovdvaném v
predeslém roce (Doldkova 1998, Doldkova - Nehyba 1999),
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vzdy v nadlozi sedimentti, v nichz se objevuje chladngjsi,
stepni nebo lesostepni vegetace. V naSich vzorcich bylo
posledni pylové zrno rodu Tilia zjisténo ve vzorku 9, kde
bylo rovnéz nalezeno jedno pylové zrno druhu
Myriophyllum verticillatum. Podle tohoto druhu usuzovala
Rybnickova (1974), ze ve sledovaném obdobi neklesly na
Ceskomoravské vrchoving letni teploty pravdépodobng
pod 15°C.

Vylou¢ime-li ptitom jejich kompletni pfeplaveni ze
starSich sedimentti, jedna se o teplotné narocnéjsi spole-
Censtva, nez jaka byla zjisténa v podloznich vzorcich.
Asociace, kde ve spektrech ptes 50% ze v§ech nalezenych
palynomorftvotila ¢eled’ Polypodiaceae popisuje Vodickova
(1981) ze spodniho pleistocénu lokality Kobefice. Zde bylo
ovSem toto spolecenstvo typické pro humidni klimatické
podminky doprovadzeno navic zastupci tercierné - spodno-
pleistocenni vegetace jako napt. Tsuga, Pterocarya. Pozice
téchto vzorkl v profilu v nadlozi sedimentd posledniho
glacialu v§ak ukazuje na nizsi stafi. Podle Rybnickové -
Rybnic¢ka (1972) byla Tilia poprvé zjisténa na konci
nejmladsiho dryasu, pravidelné&ji se v8ak vyskytovala az
bé&hem obdobi vyraznéjsiho oteplovani na pocatku holo-
cénu - preboredl, boredl, atlantik.

Obdobna palynospektra s nagpadnym mnozstvim
rodu Tilia a hladkych spor z €eledi Polypodiaceae zjistila
Svobodova (1986) ze sedimentii ve vchodu Katefinské
rostlin - Lonicera, Ulmus, Acer, Plantago lanceolata,
Potentila, Celedi Fabaceae, vice Asteraceae a dal$i. Ze
studovaného pylového spektra, zejména z pFitomnosti
teplomilnych listnatych dfevin, hlavné lipy, autorka usuzuje,
Ze by dana vrstva mohla odpovidat teplejsimu a vlh¢imu
klimatickému obdobi holocénu, které jesté nemélo ptivodni
spolecenstva ptili§ ovlivnéné lidskou ¢innosti - atlantik.

Vzhledem k tomu, ze byla tato pravdépodobné
vyseparovana spolecenstva nalezena na riiznych mistech
Ochozské jeskyné, je mozné uvazovat o korelovatelném
horizontu - stejné podminky pti sedimentaci. Po srovnani
s literarnimi udaji a z pozice studovanych sedimenti jde
tedy pravdépodobné o spolecenstva rostouci ve vlhéim
a teplej$im klimatu, nez bylo typické pro pozdni glacial, ale
bez vlivl lidské ¢innosti. Mohlo by se tedy jednat
o nékterou z fazi spodniho - stfedniho holocénu (srovnej
Firbas 1949, Rybnickova - Rybnicek 1972, Svobodova 1986).
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Zavér

Profil jeskynnimi sedimenty u Zkamenélé feky byl
proveden jako sonda v podlozi sintrové desky. Podle
palynologickych nélezti se d4 studovany profil rozdélit do
dvou ¢asti, které se od sebe 1isi zastoupenim teplomilnych
a teplotné nenaro¢nych prvkd pylovych spekter.

Ve vzorcich ze spodni €asti profilu byli zjisténi
zéstupci svétlomilné vegetace chladnych stepi jako napf.
Helianthemum, Thalictrum, Selaginella selaginoides,
Ephedra, Artemisia, Saxifraga, Botrychium, Galium a
¢eledi Poaceae, Chenopodiaceae, Ranunculaceae. Z dievin
se vyskytovaly teplotné nendrocné rody a druhy: Betula,
Pinus silvestris a Pinus cembra, Larix, Salix, Juniperus.
Bylo nalezeno 1 pylové zrno rodu A/nus. Zastoupena byla
rovné€Zz i vegetace rostouci na zamokieném substratu nebo
na okrajich vodnich ploch - Cyperaceae, Potamogeton,
Sparganium. Sporadicky byly rovnéz zjistény chladnomilné
zelené tasy druhu Pediastrum integrum.

Vyrazné zastoupeni bylinné vegetace svéd¢i o leso-
stepnim, mozaikovitém charakteru krajiny. Po srovnani
s literarnimi udaji i s palynospektry z uzemi Ochozské
jeskyné studovanymi v loiiském roce je pravdépodobné
stratigrafické pritazeni studovanych sedimentti spodni ¢asti
profilu k chladnéj§im fazim pozdniho glacialu (posledni tisek
glacialu viselského).

Népadnym znakem vzorkt z horni ¢4sti profilu bylo
nahromadéni hladkych monoletnich spor Polypodiaceae
a pylovych zrn rodu Tilia. O néco méné se vyskytovaly
rody Alnus, Corylus a ojedin€le Quercus, Picea a Abies.
Bylo zjisténo jedno pylové zrno druhu Myriophyllum verti-
cillatum, podle néhoz usuzovala E. Rybnickova (1974) na
letni teploty vzdy vyssi nez 15°C. Protoze zde doslo
pravdépodobné k separaci odoIngjsich pylovych zrn vlivem
podminek béhem sedimentace, je velmi obtizné posoudit
ptesny pomér zastoupeni jednotlivych pylovych zrn a spor
v ptivodnich spolecenstvech a ptipadné redepozice.
Z ptitomnosti zastupcti teplomilné fléry jde ovSem o obdobi
s daleko mirné&j$im klimatem, nez maji sedimenty v podlozi,
a ptineexistenci diikazii o projevech lidské ¢innosti, mtize
se jednat o sedimenty spodniho - stfedniho holocénu
(preboredl - atlantik). Presné&jsi urcend stratigrafické pozice
bude pravdépodobné mozné pouze za pomoci metod
radiokarbonového datovani.
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GEOLOGICKE POMERY KVARTERNICH SEDIMENTU
V OBLASTI BZENEC - PRiVOZ

Geological settings of Quaternary sediments in the vicinity of Bzenec-Ptivoz

Pavel Havli¢ek!, Zdenék Novak?, Pavla Petrova’
ICesky geologicky ustav, Klarov 3, 118 21 Praha 1
2Cesky geologicky ustav, Leitnerova 22, 658 69 Brno

(34-22 Hodonin)

Key words: Vienna basin, Quaternary geology, heavy minerals

Abstract:

Nature sight “Osypané biehy” is situated on the right bank of Morava river near Strdznice. Air-borne sands and fluvial sediments
were studied by Petrovda — Novdk (1998). Fluvioaeolian, air-borne and fluvial sediments were examined in two new boreholes
Hodonin-30 and Hodonin-34. Garnet predominates over amphibole and staurolite in air-borne sand, amphibole predominates over
garnet and zircon in fluvioaeolian and fluvial sediments. Studies of assemblages of heavy minerals and the character of grains and
matrix show the local occurrence of fluvioaeolian sediments from the base of aeolian complex.

V roce 1999 doslo k vyhlaseni piirodni pamatky ajejiho blizsiho okoli. Jiz v roce 1958 studovali navaté pisky
,,Osypané biehy*, situované na pravém biehu feky Moravy v okoli Straznice Dlabac - Plicka (1958). V roce 1998 se
v katastralnim uzemi obci StraZnice a Bzenec (obr. 1). Cilem  autorsky kolektiv zabyval geologii navatych piski této
geologickych vyzkumt provadénych v letech 1998 a 1999  oblasti (Petrova - Novéak 1999, Petrova - Novék - Havlicek
bylo ptispét k objasnéni geologickych pomérti této lokality  1999), v r. 1999 ve své praci pokracoval se zamefenim na
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