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Abstract

In the Podhtira quarry situated in the SW part of the Block of Malenik southwards of Lipnik nad Becvou, the Culm sediments
influenced by Variscan fold-thrust system are exposed. Geometry of the Variscan folds was studied in more detail at five sites (A to
E), where hinge zones of these folds were well visible. The ESE-vergent system of asymmetric close folds of km order represents
dominant tectonic structure observed in the Podhiira quarry. Synform of such fold of km order was studied at site A, antiform hinge
zone was exposed at sites B and C. At the sites D and E, synform and antiform hinge zones of smaller open folds, of 100 meter order,
were studied. Fold axes were predominantly NNE-SSW to NE-SW oriented, only at site E the N-S orientation of fold axis was
found. These orientations are the same as predominant orientation of fold axes on the eastern margin of the Nizky Jesenik region.
On the contrary, significant differences were found in the values of dip of axial planes and fold limbs. In the Podhiira quarry, the
axial planes are subvertical or steeply WNW to NW dipping. In the case of fold of km order, one limb is subvertical, another limb is
moderately WNW to NW dipping. It means that, compared to fold geometry on the eastern margin of the Nizky Jesenik region, the
system of folds of km order studied in the SW part of the Block Malenik is westward to northwestward tilted steeper by at least 40°.

Uvod

V ramci geologického mapovani na listu 25-132
Lipnik n. Be¢vou byl v listopadu 2015 navstiven lom
Podhiira situovany v kulmskych horninach kry Maleniku,
jizné od Lipniku n. Be¢vou (obr. 1). Vlomu je velmi dobte
odkryta ¢ast systému variskych vras fadové kilometrovych
rozméri. Cilem tohoto prispévku je stru¢né informovat
o charakteristice odkrytych vras a nastinit zakladni body
tykajici se porovnani geometrie téchto vras s variskymi
vrasami sledovanymi na jinych mistech kulmu sv. ¢asti
Ceského masivu.

Geologie studované oblasti

V ramci lomu Podhiira, ktery se nachdzi v jz. ¢asti
kry Maleniku, jsou tézeny kulmské hradecké droby stari
svrchniho visé (Dvorak 1994). Zminéné droby jsou soucas-
ti hradecko-kyjovického souvrstvi. Pfedstavuji tak soucast
variského flyse odkrytého v severovychodni ¢4sti Ceského
masivu zejména v prostoru Nizkého Jeseniku.

Kulmské sedimenty vychodniho okraje Nizkého
Jeseniku i kry Maleniku jsou zvrasnény asymetrickymi
vrasami fadové kilometrovych rozmért s vychodni vergen-
ci a s orientaci os prevazné ve sméru SSV-JJZ (Kumpera
1983). Tyto vrasy predstavuji dominantni, v terénu velmi
dobre patrny, prvek vrasovo-nasunové stavby (viz Gry-
gar — Vavro 1995). Kombinace vras a rozsahlych nasunt
je dokladana napt. seismickymi profily interpretovanymi
Cizkem a Tomkem (1991).

Paleozoikum kry Maleniku je pak od vlastniho
prostoru Nizkého Jeseniku oddéleno Moravskou branou
vyplnénou neogennimi sedimenty karpatské predhlubné.
Na jihu kry Maleniku jsou na jednotky Ceského masivu
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nasunuty zapadokarpatské flysové piikrovy. Horniny
nalezejici zapadokarpatskym prikroviim se nachazi také
pod neogennimi sedimenty v prostoru Moravské brany
(Krejci et al. 2002).

Geometrie vrasovych ohybt vlomu Podhuira

V lomu Podhtira bylo pozorovano nékolik vrasovych
ohybt a to jak charakteru synformy tak i antiformy. De-
tailnéji byly sledovany vrasové ohyby na péti vybranych
mistech oznacenych A az E (obr. 2 a 3). Orientace os vras
a osnich rovin byly vypocteny z orientaci ploch vrstevna-
tosti méfrenych v ramenech sledovanych vras. Osy vsech
sledovanych vras jsou jen mirné uklonéné, orientované
ve sméru SSV-JJZ az SV-JZ (vrasové ohyby A az D), re-
spektive ve sméru S-J (vrasovy ohyb E), osni roviny jsou
bud subvertikdlni, nebo strmé uklonéné k ZSZ az SZ.

Vrasovy ohyb A reprezentuje synformu velké tek-
tonické vrasy, odpovidajici fadové kilometrovym vrasam
jiz vy$e zminovaného vychodovergentniho vrasovo-ndsu-
nového systému. Vychodni rameno je stfedné uklonéné,
sklony spadnic ploch vrstevnatosti se pohybuji mezi 34°
a 45°. Vrasovy ohyb je odkryt pri vychodnim okraji lomu,
a proto je vychodni rameno diskutovaného vrasového
ohybu dobfe sledovatelné v lomové sténé pouze v délce
nékolika desitek metrii, nepochybné ale pokracuje dale
k vychodu za hranice lomu. Zapadni rameno je strmé az
subvertikalni. V prostoru lomu vytvari vice nez 50 metrt
$irokou subvertikalni zénu vyznacujici se prevazné velmi
strmymi tklony ploch vrstevnatosti. Misty jsou v disku-
tovaném subvertikdlnim rameni rozeznatelné tektonické
$upiny, v jejichz ramci lze pozorovat sedimenty defor-
mované vrasami mensich (v zavislosti na litologii fadové
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Obr. 1: a - Schematickd geologickd mapa vychodni ¢4sti Ceského masivu, (sestaveno a modifikovano podle Kodyma a kol. 1967
a Mahel‘a a kol. 1973); b - schematickd geologickd mapa s vyznacenou pozici lomu Podhiira (podle Rotha 1990, zjednoduseno).
Fig. 1: a- Geological scheme of the NE part of the Bohemian Massif (compiled and modified after Kodym et al. 1967 and Mahel’

etal. 1973); b — geological scheme with marked out location of the Podhtrra quarry (after Roth 1990, simplified).

metrovych ¢i decimetrovych) rozméri. Orientace osy vrasy
vypoctend pro ohyb A je 210/12, osni rovina se uklani pod
uhlem 65° k ZSZ az SZ. Ohyb v zamkové oblasti je nahly,
zamkovd oblast ma vétsinou fadové jen metrové rozméry.
Ve srovnani s rozméry ramen je tedy zimkova oblast syn-
formniho ohybu velmi mala.

Vrasové ohyby B a C predstavuji antiformu velké
vrasy odpovidajici fadové kilometrovym vrasam vycho-
dovergentniho vrasovo-nasunového systému. Vychodni
rameno je tvofeno subvertikalni zénou diskutovanou jiz
pri popisu vrasového ohybu A. Zapadni rameno, které
je porusené zakfivenou dislokaci vyrazné se projevujici
zejména v misté ohybu C, je pak stfedné uklonéné, sklony
ploch vrstevnatosti se pohybuji v ¢asti B v rozmezi od 23°
do 26° v casti C byla vrstevnatost méfena v zapadnim
rameni pouze na jednom misté a jeji sklon byl 56°. Oproti
synformnimu ohybu A je zdmkova oblast antiformniho
ohybu zietelné vétsi a to jak v ¢asti B tak i v ¢asti C. K po-

stupné zméné orientace ploch vrstevnatosti ze subvertikal-
nich tklont ve vychodnim rameni po stfedni tklony v za-
padnim rameni dochazi v priabéhu radové desitek metru.
Orientace vrasové osy (213/3 v ptipadé ohybu B; 213/18
v ptipadé ohybu C) je blizka orientaci osy synformniho
ohybu A. Osni rovina se opét uklani strmé k ZSZ az SZ,
uklon spadnice osni roviny je podobny (v ptipadé ohybu B)
nebo o néco strméjsi (v pripadé ohybu C) ve srovnani
s osni rovinou synformniho ohybu A (sklon spadnice je 62°
v pripadé ohybu B a 86° v ptipadé ohybu C). Meziramenni
thel vSech tfi dosud popsanych vrasovych ohybii (A, B, C)
se pohybuje v rozmezi 45° az 70° a popisované struktury
tak Ize oznacit jako seviené vrasy.

Vrasové ohyby D a E reprezentuji ohyby rozevienych
vras fadové stametrovych rozmért komplikujicich priibéh
sttedné uklonéného ramene vétsi, radové kilometrové
vrasy. Ohyb D je synformni, orientace vrasové osy (225/9)
je vtomto misté podobna orientaci os vrasovych ohybt A,
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Obr. 2: Celkovy pohled na lom Podhiira od severu s vyznacenymi misty sledovanych vrasovych ohybt A az E (obdélniky omezené
prerusovanou carou), jejichz detailni schématické nakresy jsou na obrazku 3. Bilymi ¢arami jsou zvyraznény priiméty ploch vrs-
tevnatosti v lomové sténé, silna bila ¢ara vyznacuje dislokaci porusujici vrasové ohyby B a C.

Fig. 2: General view of Podhtira quarry from the north with marked sites of observed fold hinge zones A to E (rectangles limited by
dashed lines) whose detail schemes are plotted in figure 3. White lines accentuate bedding plane projections into quarry wall, bold

white line is a dislocation faulting the folds B and C.

B a C, osni rovina se uklani pod uhlem 74° k SZ. Ohyb E
je oproti tomu antiformni, orientace osy je severo-jizni
(0/11) a osni rovina je subvertikalni (iklon 86° k vychodu).

Piedbéziné srovnani s geometrii kulmskych vras
na jinych mistech sv. okraje Ceského masivu

Vlomu Podhtiralze v dtisledku zvrasnéni kulmskych
sedimentd vrasami fadové kilometrovych a stametrovych
rozmérii sledovat stiiddni zén s prevladajici stfednimi
uklony ploch vrstevnatosti a zoén s prevladajici strmou
az subvertikalni vrstevnatosti. Podobny charakter Ize
pozorovat také v dalsich ¢astech kry Maleniku, zapadné
od Tyna n. Be¢vou (Havif 2003; Havif a kol. 2003), strmé
az subvertikalni orientace v jednom z vrasovych ramen
byly dokumentovany také napt. vlomu u Parsovic (Otava

— Havit 2006). I kdyz je zapottebi interpretovat strukturni
méfeni zejména v severni ¢asti kry Maleniku se zvy$enou
opatrnosti z diivodu mozného vlivu svahovych pohybti
na soucasnou orientaci strukturnich prvkd, podobnost
orientace zdkladnich prvki variské vrasové stavby pozo-
rované v lomu Podhtra s vrasovou stavbou kulmskych
sedimenti dosud sledovanou na dalSich mistech kry
Maleniku je zjevna.

Oproti tomu jiz hrubé porovnani diskutované vra-
sové stavby z lomu Podhiira s vrdsami studovanymi na vy-
chodnim okraji Nizkého Jeseniku ukazuje jak vyznamné
podobnosti, tak i vyznamné rozdily. Vrasova stavba byla
na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku v minulych letech
detailnéji studovana na radé lokalit, na kterych byly vra-
sové ohyby velmi dobfe odkryty, napt. vlomech Hrabiivka,
Ol3ovec, Nejdek (Havif 2003; Havif a kol. 2003), ve stolach
jizné od Oder (Havif 2003), v nékolika opusténych lomech
sv. od Oder (Havirf - Gilikova 2007) ¢i vlomu Jakubcovice
(Havif 2001).

K vyznamnym podobnostem patii zejména tvar
vrasovych struktur odpovidajicich sevienym radové kilo-
metrovym vrasam. Také u radové kilometrovych vycho-
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dovergentnich vras na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku
byl pozorovan rychly ohyb vrstev v zamkovych oblastech
(predev$im v ptipadé synforem), jejichz rozmeéry jsou
malé (fadové srovnatelné s mocnosti ohybanych vrstev)
ve srovnani s délkou vrasovych ramen (Havit 2003; Havif
a kol. 2003; Havif - Gilikova 2007). Maji stejny tvar, jaky
byl pozorovan v pripadé synformniho ohybu A v lomu
Podhtira.

Druhou vyznamnou podobnosti je podobnost v ori-
entaci vrasovych os. Subhorizontalni az mirné uklonéné
osy orientované ve sméru S-J az SV-JZ jsou charakteris-
tické jak pro vrasy pozorované vlomu Podhtira, tak i pro
vrasové struktury sledované v riznych mistech vychodni-
ho okraje Nizkého Jeseniku.

Naopak zfetelny rozdil 1ze sledovat v pfipadé sklont
osnich rovin a ramen vras. Pro vychodni okraj Nizkého
Jeseniku je charakteristické, predev$im pokud jde o fadovée
kilometrové vychodovergentni vrasy, ze jedno vrasové
rameno je pfekocené, pricemz plochy vrstevnatosti v ném
maji prevazné stfedni uklony, zatimco druhé rameno je
v neprekocené poloze a subhorizontalni ¢i jen mirné uklo-
néné. Oproti tomu vlomu Podhtira byly, jak bylo popsano
vySe, zjistény strmé az subvertikalni uklony v pripadé
vrasového ramene odpovidajicimu svou pozici a charak-
terem mirné uklonénému a prekocenému rameni vrds
ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku. Podobné druhé ra-
meno, odpovidajici svou pozici subhorizontdlnimu rameni
vras sledovanych na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku,
se vlomu Podhtra vyznacuje prevazné stfednimi uklony
ploch vrstevnatosti. Dtisledkem odli$nych uklont ramen
vras jsou také odlisné uklony osnich rovin sledovanych
vlomu Podhtira a na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku.
Zatimco na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku se osni
roviny sevfenych vychodovergentnich fddové kilometro-
vych vras uklanéji k zapadu az severozapadu pod mirnymi
az stiednimi thly, osni roviny sledované vlomu Podhtira
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Obr. 3: Schematické nakresy vrasovych ohybt A az E (tmavé Sedé linie — plochy vrstevnatosti; silné ¢erné linie - vyznamné dislokace;
Cernd kolecka — pfibliznd mista méfeni ploch vrstevnatosti vyuzitych k vypoctu orientace vrasovych os a vrasovych osnich rovin;
$edou barvou je vyznacena lomova sténa) a grafy (Lambertova projekce, spodni polokoule) znazornujici orientaci ploch vrstevna-
tosti (neprerusované velké oblouky), vrasovych os ($eda kolecka), osnich rovin vrés (pferusované velké oblouky) a ploch kolmych
na vrasové osy (teckované velké oblouky).

Fig 3: Schemes of the fold hinge zones A to E (dark grey lines — bedding planes; bold black line - dislocation; black circles — approxi-
mate points of bedding orientation measurements used for calculation of orientations of fold axes and axial planes; grey colour shows
quarry wall) and graphs (Lambert projection, lower hemisphere) displayed orientations of bedding planes (continuous great circle
arcs), fold axes (grey circles), axial planes (dashed great circle arcs) and plane perpendicular to fold axes (dotted great circle arcs).
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maji sice podobné azimuty sméru, ale jejich tklony jsou
strmé az subvertikalni.

Vrasovy systém pozorovany v lomu Podhfira tedy
svym charakterem a orientaci vrasovych os dobfte kore-
sponduje s tvarem vras i orientaci os vrasovo-nasunového
systému na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku. Cely
vrasovy systém v lomu Podhura (a také v dal$ich mistech
v kulmskych jednotkich kry Maleniku) je vSak oproti
vrasovo-nasunovému systému na vychodnim okraji Niz-
kého Jeseniku uklonén k zapadu az severozapadu, a to
nejméné o 40°.

Zavér

V lomu Podhiira byly pozorovany vrasové ohyby
jednak systému radové kilometrovych vychodovergentnich
vras a jednak radové stametrové rozevrené vrasy kompli-
kujici stfedné uklonéné rameno vétsi, fadové kilometrové
vrasy. Orientace vrasovych os (S-J az SV-JZ) je v dobré
shodé s prevazujici orientaci vrasovych os v kulmskych
sedimentech na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku.
Vyrazné odlisné jsou ale sklony vrasovych ramen a os-
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