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PREHRADNICH SEDIMENTU NADRZi HORNi BECVA
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and Pastviny water reservoir sediments (Beskydy and Orlické hory Mts.)
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Abstract:

Bottom sediments of Horni Becva and Pastviny reservoirs were studied during reservoir draining in year 2000. Three sedimentary

facies were defined: 1. delta (mostly sand with intercalation of gravel and phytodetritus), 2. streamline affected sediments (alternation

of silty muds, sands, silts and phytodetritus intercalations), 3. calm sediments (muds deposited from suspension). Special features of
sedimentation in dam basins are discussed. As a useful stratigraphical tool the finds of artefacts were used for dating some sequences.

The sedimentation rates for the muds deposited from suspension are estimated 13,9 to 14,4 mm/y for Horni Becva and 8 to 9 mm/y
for Pastviny reservoir. The sedimentation rates in other facies are difficult to estimate. The total sediment accumulation of flooding in

1997 and subsequent two years recognised in Horni Becva reservoir through different facies can serve as sure approximation: 3 to

7 cm in the calm areas, 40 cm in the streamline and 90 cm in the delta. 25 to 81 cm of streamline sediments represent the same time

interval in the Pastviny reservoir.

”.

Uvod

Sedimentace v umélych vodnich nadrzich se stava
predmétem zajmu vodohospodaiti, geografii i environmen-
talnich geologli v souvislosti s nezddoucim zapliiovanim
nadrzi sedimenty, jejich toxicitou a odstralovanim.
Vyraznym impulsem v tomto sméru byla "stoletd voda"
v Cervenci 1997. Do mnoha nadrzi byly naplaveny rekordné
velké objemy sedimentti. Vypusténim nékterych nadrzi za
ucelem odtézeni sedimentli se naskytla jedine¢na a
neopakovatelnd ptilezitost prostudovat a dokumentovat
tyto sedimenty. Béhem jarnich a letnich mésicti 2000 byla
nékolikrat navstivena nadrz Horni Be€va v udoli Roznovské
Be¢vy a byla potizena zevrubna fotodokumentace a
sedimentologické popisy vybranych profilti. Na podzim
probéhly zemni prace a v fijnu 2000 bylo prakticky hotovo
odtézeni sediment a uprava profilti koryt na dné nadrze,
takze v listopadu uz byla nadrz napousténa. V témz roce
byla vypusténa mnohem vétsi nadrz Pastviny v idoli Divoké
Orlice u Klasterce nad Orlici za i€elem odtéZeni rozsahlé
deltové akumulace v horni ¢asti nadrze. Dokumentace byla
provedena v druhé poloviné prosince, kdy odtézovani
sedimentli v horni ¢asti nadrze bylo prakticky hotovo.

Oproti ptirodnim jezerim maji idolni nadrze urcité
zvlastnosti a odlisnosti. Zatimco v ptirodnich jezerech je
hlavni silou fidici pohyb vod vitr (Nichols, 1998), v idolnich
nadrzich je velmi dtlezité proudéni pii dné zplsobené
odtokem z nadrze. Proudéni se koncentruje do proudnice,
ktera vétSinou kopiruje ptivodni priibéh toku feky (viz nize).
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V ptirodnich jezerech se prakticky neuplatiiuji tidalni

procesy (Nichols, l. ¢.). V udolnich nadrzich s energetickym

vyuzitim nebo neplynulym odbérem vody dochazi
ke kolisani hladiny analogickému tidalnimu kolisani, oviem
jako efekt lidské ¢innosti. Charakteristickym znakem b&znych
eutrofnich pfirodnich jezer je anoxie pfi dn€. V udolnich
nadrzich je vSak vlivem zminéného proudéni pfi dné anoxie
nebo dysaerobie patrné omezena na vrstvu pod povrchem
dna. Stejn¢ jako v ptirodnich jezerech je patrné tieba
ptedpokladat hustotni stratifikaci vody v udolnich nadrzich
ptinejmensim v nékterych obdobich roku.

O sedimentologii vyplni naSich tdolnich néadrzi

u nas prakticky chybi literatura. Lze zminit dfivéjsi kratkou

zpravu s popisem neuplného profilu dnovymi sedimenty

Brnénské prehrady vcEetné vysledkid studia jejich

mikrobentosu (Bubik, 1995). Na zdklad¢ pozorovani

v uvedenych nadrzich zna¢né odliSnych svymi parametry

lze sedimenty tdolnich nadrzi zhruba rozdélit na:

1. sedimenty delty (piekotné ulozené pisc€ité Stérky a pisky
u vtoku do nadrze)

2. sedimenty proudnice (stfidani diagonalné zvrstvenych
piskt, laminovanych siltt, fytodetritu a
prachovitych bahen)

3. sedimenty ulozené ze suspenze (bahna/sapropely
panevniho dna s ojedinélymi polohami jemného
fytodetritu).

Pro stratigrafii sedimentd, jejichz ¢asovy zdznam ¢ini
jen posledni desitky let, v&tSinou nelze vyuzit paleonto-
logické metody pouzivané v kvartérni geologii. Vedle



Obr. 1 - Situace profila (P1-P3) a 3achtice (S1)
dokumentovanych na dné nadrze Horni Becva b&hem r.
2000. PIn€ vyznacena koryta Roznovské Becvy a jejiho
ptitoku zafizla do sedimentt, ¢erchované plivodni koryta
pfevzata ze starych topografickych podkladti. Vyznaceny
jsou kamenné splavy odkryté erozi sedimentt. 5
Fig. 1 - Situation of the sections (P1 - P3) and test pit (S1)
documented in drained Horni Be¢va reservoir during yaer
2000. Newly eroded corridors of Roznovska Becva river
and her tributary erroded in bottom sediments marked by
full line, old river-beds from historical maps by dash line.
Marked also old stone sluices cleaned by erosion.

datovani pomoci vid¢ich korela¢nich horizonth
stanovenych chemicky a radiologicky ("Cernobylsky
event", prvni vyskyt DDT) Ize vyuzit velmi levné a ¢asto
i presné datovani pomoci artefaktd obsazenych v sedimen-
tech (obaly vyrobkl s vyznacenymi daty vyroby).

Nize jsou charakterizovany blize jednotlivé nadrze
ajejich sedimenty dle definované klasifikace.

Horni Be¢va

Podle Vi¢ka a kol. (1984) mé nadrz zemni sypanou
hréz o vysce 17,9 m, napusténa byla v r. 1944, vodni plocha
meéfi 15 ha, maximalni hloubka 17,9 m, ucel: pro primysl a
ochrana pted povodnémi. Panev nadrze je relativné plocha
s mirnymi svahy na V a strmé&j$imi na JZ. Za normalniho
provozu dochézi k odtoku vody stfedni vypusti priblizné
4 m nad Grovni okolniho dna. Béhem ptivalovych vod byva
voda vypousténa spodni vypusti pod trovni okolniho dna
(primérné Ctyfikrat ro¢né€). Po vypusténi byly misty
na povrchu dna pozorovany pocetné misky mlzi
(Anodonta, Pisidium), takze je potieba brat v tvahu
bioturbaci bahen. Po vypusténi nadrze se Roznovska Becva
se svym pritokem zatizly do ptehradnich sedimentl a
vétSinou se dostaly do plivodnich koryt se starymi
kamennymi splavy a bfehovymi regulacemi. Tok Roznovské
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Obr. 2 - Situace profild (P1, P1) a Sachtice (S-1, $-2)
dokumentovanych na dné€ vypusténé nadrze Pastviny v
prosinci 2000. Pobliz S1 teckované vyznaceny zaklady
zaniklych domd na dné nadrze. 5
Fig. 2 - Situation of the sections (P1, P1) and test pits (S-1,
S-2) documented in drained Pastviny reservoir in December
2000. Basements of abandoned houses near SI marked by
spotted outline.

Becvy vyklidil ptehradni sedimenty az do urovné fi¢nich
Stérkti ptivodniho koryta. Béhem dokumentace v ervenci
2000 byly na profilech P1, P2 a z 3achtice S1 odebrany
prabézné sloupce sedimentli pro pozdé€jsi laboratorni
zpracovani. Jedna se o hranoly o profilu zhruba 13x13 cm
vytizlé ze stény zéafezu ¢i Sachtice a vyzvednuté jako monolit
(resp. nékolik monolitti podle mocnosti profilu).

Sedimenty delty. Delta mensiho rozsahu se vytvorila
u vtoku Roznovské Be¢vy do nadrze. Kompletni profil jejimi
ulozeninami v okrajové ¢asti byl studovan na profilech P3
a P4 (obr. 1 a 3). Deltovou akumulaci zde tvoti prevazné
pisky s podiizenymi vlozkami prachovitych piskti, bahen a
fytodetritu o celkové mocnosti 158 cm. Podlozi tvori rezavé
Sedé jily a hlinitokamenité sedimenty s ptimési valount
(patrné deluvio-fluvialni sedimenty). V zéafezu asi 15 m
od profilu P3 proti proudu byl v poloze prachovitého pisku
asi 90 cm pod povrchem nalezen artefakt €. 1 (obal gulaSové
polévky "Vitana" s vyznacenym datem minimdalni
trvanlivosti 01.01.97). Ten datuje celou nadlozni akumulaci
do doby "stoleté vody" 1997 a nasledujicich let 1998-99.
Relativné zna¢né mocnosti piskdl dvou nasledujicich let
byly patrné zptisobeny rozplavovanim télesa delty vyse
proti proudu.

Sedimenty proudnice. V levobfeznim zatezu
Roznovské Be¢vy na dné€ nadrze asi 80 m pod jejim vtokem
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Obr. 3 - Studované profily prehradnimi sedimenty v zafezech a Sachtici na dn€ nadrze Horni Becva. Legenda: 1 - bahno,
2 -silt, 3 - pisek, 4 - fytodetrit (vétve, listi a jehlice stromil), 5 - pis€ity Stérk, 6 - zlutohnédé hlinitokamenité sedimenty
(deluvio-fluvialni?), 7 - rezavé zbarvené jily (deluvio-fluvialni?), 8 - pis€itojilovitd zemina (technicka tésnici vrstva), 9 -
kofenovy horizont, 10 - rozptyleny fytodetrit (pfevazné listi a vétvicky), 11 - nalezy artefaktu.

Fig. 3 - Studied sections in river cuts and test pit through bottom sediments of Horni Be¢va reservoir. Explanations: 1 -
mud, 2 - silt, 3 - sand, 4 - phytodetritus (tree branches, leaves and needles), 5 - sandy gravels, 6 - yellowish brown loam

(deluvio-fluvial?), 7 - rusty colored clays (deluvio-fluvial?), 8

- phytodetritus dispersed in sediment, 11 - artefact finds.

bylo dokumentovano souvrstvi tvofené sttidanim Sedych
bahen, poloh fytodetritu a siltd (profil P3, obr. 3). Podlozim
jsou zde fluvialni §térky s kofenovym horizontem
na povrchu. V nizsi ¢asti profilu se vklada 20 cm poloha
pis¢itych §térkd, které reprezentuji fluvialni sedimentaci
nadrze. V polohéch fytodetritu ve stfedni ¢asti souvrstvi
byly nalezeny ¢etnéjsi artefakty: plastovy obal ,,Bananova
ty¢inka", staniolovy obal ,,Oplatky v ¢okoladeé", plechovka
bez potisku, tuba zubni pasty ,,Polana Special". Bohuzel
postradaly oznaceni data vyroby, takze se daji predbézné
zatadit do obdobi 70. az 80. let. Hornich 40 cm profilu tvoti
silty s vlozkou pisku a fytodetritu a patrné predstavuji
sedimenty "stoleté vody" 1997 a nasledujicich dvou let.
Sedimenty uloZené ze suspenze. Sedimenty
klidnych ¢asti dna nadrze byly studovany v zatezu P3
pravostranného piitoku Beévy a v kopané 3achtici S1
(obr. 1). V obou ptipadech je podlozim modrozelenoseda
piscitojilovita zemina s kofenovym horizontem na povrchu,
kterd patrné ptredstavuje tésnici vrstvu navezenou
pti budovani nadrze. Profil Sachtice je tvoten prakticky cely
tmavé $edymi bahny s dvémi tenkymi laminami fytodetritu
(listi, jehli¢i). Pouze hornich 7 centimetrii se odliSuje a jsou
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- sandy clays (technical clay seal bed), 9 - root horizon, 10

to paraleln¢ laminované hnédosedé silty, které Ize korelovat
s povodilovymi sedimenty v ostatnich profilech. Celkova
mocnost zde ¢ini 82 ¢cm (z toho bahna 73,5 cm). Profil P1
predstavuje pfechod mezi sedimentaci v proudnici a
ze suspenze, protoze jeho sedimenty ovliviioval ptitok
Becvy. Pfevazuji tmavoSedé bahna s ¢tyfmi vlozkami siltt,
piskt a fytodetritu. Ve stropé je vyvinuta opét poloha
laminovaného siltu (3 cm) - "povodiiova vrstva". V poloze
tmave hnédosedého bahna 34 az 37 cm pod povrchem se
lokalné zachovalo stfidani svétlych a tmavych lamin
upominajicich na varvy. Mocnost tfi zachovalych pard byla
6, 10 a4 mm. Celkova zjisténa mocnost sedimentti profilu
byla 82 cm (z toho bahna 71 cm).

Pastviny

Podle Vicka akol. (1984) ma nadrz tizni zdé€nou hraz
vysokou 43 m, napusténa byla v r. 1938, vodni plocha méfi
110 ha, max. hloubka 29,75 m, ucel: hydroenergetika
(Spickové vodni elektrarna) a ochrana pted povodnémi.
Za bé&zného provozu se odtok vody z nadrze vede dolni
vypusti. Dno nadrze lze charakterizovat jako hluboce zafizlé
Fiéni udoli misty lemované skalami. Po vypusténi byly
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Obr. 4 - Studované profily prehradnimi sedimenty v zafezech a Sachticich na dn¢ nadrze Pastviny. Legenda: 1 - bahno, 2
- silt, 3 - pisek, 4 - fytodetrit (vétve, listi a jehlice stromi), 5 - pis¢ity §térk, 6 - kamenitohlinita zemina (deluvium?,
navazka?), 7 - rozptyleny fytodetrit (pfevazné listi a vétvicky), 8 - kofenovy horizont, 9 - nalez artefaktu.

Fig. 4 - Studied sections in river cuts and test pits through bottom sediments of Pastviny reservoir. Explanations: 1 - mud,
2 - silt, 3 - sand, 4 - phytodetritus (tree branches, leaves and needles), 5 - sandy gravels, 6 - loam with stones (deluvium?,
anthropogene?), 7 - phytodetritus dispersed in sediment, 8 - root horizon, 9 - artefact find (beer tin, 1992).

na svazich patrné ¢etné drobné abrazni terasy a stupné
ve znaéném vyskovém rozsahu vytvorené ziejmé pti kolisani
hladiny béhem odbéru vody elektrarnou. Pivodni fi€ni niva
jenadné zietelné patrna. Po vypusténi se tok Divoké Orlice
patrné na vét§in€ své trasy vratil do starého fecisté a vyklidil
ptehradni sedimenty misty az na povrch fi¢nich Stérkt.
Pivodni koryto je v nékterych tisecich vyznaceno patezy
nékdejsich biehovych porostti. BEhem navstévy dna nadrze
byl odebran z achtice S1 uplny sloupec sedimentii (hranol
13x13 cm) reprezentujici sedimentaci ze suspenze
pro pozd¢jsi analyzy.

Sedimenty delty. Dtisledkem "stoleté vody" 1997
bylo vytvoteni rozsahlé deltové akumulace v horni ¢asti
nadrze na ptiblizné 600 m dlouhém useku (dobie patrné
na leteckych snimcich). Béhem navstévy lokality v prosinci
2000 vsak jiz byly sedimenty odtézeny, takze
sedimentologicky zdznam je ztracen.

Sedimenty ovlivnéné proudnici. Ve stfedni ¢asti

nadrze pobliz mostu ptes udoli byly studovany dva profily
(P1a2)v zafezech koryta Orlice (obr. 4). Oba svéd¢i o rychlé
a lateralné zna¢né promeénlivé depozici se zhruba
vyrovnanym nebo niz§im pomérem hrubsich sedimentt
(pisky, fytodetrit) k bahnim. Fytodetrit byl misty i znacné
hruby (vétve, Sisky smrk i celé naplavené kmeny). Bahna
jsou Sedohnéda s Cetnymi laminami fytodetritu (ptevazné
listy stromil) a polohami s jeho rozptylenou piimeési.
Ve vyssi ¢asti bahen byl pozorovan nevyrazny kotfenovy
horizont indikujici vypusténi nadrze a zatravnéni dna.
Hojny fytodetrit je obsazen i v laminovanych piscich a
siltech. V nizsi ¢asti profilu P2 se vklada poloha pis¢itych
S$térkti - pravdépodobné normalni fluvidlni sedimentace
hrubsi polohou ve stfedni ¢asti profilu (viz obr. 4) byl
nalezen artefakt: hlinikova plechovka od piva "Dortmunder
DAB" s datem doporucené spotieby 11.92 a stopami
dlouhého transportu (ryhy trhliny). Tento artefakt datuje
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hornich 90 cm sedimentt do 90. let a to ziejme pozdngjSich,
vzhledem ke stopam jeho delsiho transportu. 20,5 cm mocna
poloha diagonalné a ¢efinové zvrstvenych piskt, prachti a
fytodetritu v svrchni ¢asti profilu je nejspise produktem
"stoleté vody" 1997 a 5 cm bahna v nadlozi pak reprezentuje
sedimentaci nasledujicich dvou let. Profil P1 vykazuje vétsi
mocnosti jednotlivych poloh a patrné obsahuje hiaty, které
pulsobi nejistotu pii korelaci.

Sedimenty uloZené ze suspenze. Na plochych
mistech dna mimo proudnici sedimentovala homogenni
Sedohn&da prachovita bahna, studovana v Sachticich S1 a
S2 vzdalenych od sebe asi 1,8 km podél osy nadrze (obr. 2
a 4). Podlozi sedimentii v S1 tvotily nivni (povodiiové)
hlinité pisky, v S2 kamenitohlinita zemina (navazka?,
deluvium?). Celkova mocnost v S1 ¢inila 50 cm (z toho
48 cm bahno), v 52 - 57,5 cm (z toho 54 cm bahno). Ve vyssi
¢asti profilu obou Sachtic byla pozorovéna klasticka vlozka
siltu resp. fytodetritu. Za pfedpokladu plynulé sedimentace
bez hiatt lze jejich stafi odhadovat v obou piipadech
na zhruba -20 let, coz by odpovidalo n&jaké sedimentacni
udalosti kolem roku 1980. Pak je ov§em t€zko vysvétlitelnd
absence obdobné vlozky odpovidajici "stoleté vodeé" 1997.
V bahnech v §1 a na povrchu pobliz byly nalezeny misky
Skebli (Anodonta), takze je nutno uvazovat bioturbaci.

Zavér

Horni Bec¢va a Pastviny jsou nddrze velmi rozdilnych
parametrd z hlediska objemu zadrzované vody, tvaru
sedimentacni panve a vyuziti. Sedimenty obou nadrzi v§ak
maji podobné rysy a lze je rozdélit na sedimenty delty,
sedimenty proudnice a sedimenty ze suspenze. Je zfejmé,
ze hlavni silou ovliviiujici sedimentaci je proudéni pii dné

Podeékovani:
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béhem odtoku spodni vypusti hraze.

Z praktického hlediska jsou zajimavé informace
o rychlosti sedimentace, které vyplyvaji z uvedenych
pozorovani. Rychlost sedimentace se zna¢né lisi
v jednotlivych faciich. V nadrzi Horni Be¢va lze rychlost
sedimentace ze suspenze (bahna) odhadovat na 13,9 az
14,4 mm/rok. Rychlost sedimentace v proudnici a v delté je
mnohonasobné vyssi, jeji stanoveni vzhledem k erozim,
znacné lateralni proménlivosti a obtizim s datovanim je ale
prakticky nemozné. Urcitym voditkem vSak muize byt
povodiiovy horizont 1997 sledovany ve vSech faciich
nadrze a mocnost sedimentti nad nim, tedy ptirdstek
za obdobi 1997-99. V okrajové ¢asti delty byla pozorovana
akumulace za tyto 3 roky asi 90 cm. V jinych ¢astech delty
byla jisté je§t€ mnohem mocnéjsi. Stejnému obdobi
odpovidd akumulace 40 cm v proudnicia 3 az 7 cm v mistech
s klidnou sedimentaci. V nadrzi Pastviny v mistech s klidnou
sedimentaci ze suspenze lze rychlost sedimentace
prachovitych bahen odhadovat na 8 az 9 mm/rok.
Sedimentace v proudnici podle datovéani svrchni ¢asti
sedimentti ndlezem artefaktu pfesahuje 130 mm/rok (ale bude
spiSe az dvojnasobnd). U sedimentace prachovitych bahen
nad povodiiovou vrstvou 1997 rychlost odpovida 25 az
85 mm/rok.

Pro stratigrafii sedimentd obou nadrzi byly usp&sné
vyuzity néalezy artefaktti. Z obou nddrzi byly odebrany
souvislé sloupce bahen reprezentujici kompletni
sedimentarni zdznam klidné sedimentace ze suspenze za 60
let u nadrze Pastviny a 51 let u Horni Be¢vy. Tento material
umoziiuje aplikaci radiologickych a geochemickych metod
pro identifikaci viid¢ich horizontii ("Cernobyl", "néstup
DDT") a mikropaleontologie a palynologie pro ziskani
informaci o zmé&ndach prostiedi.

Autori dékuji Dr. J. Zaloudikovi za zapiijéeni leteckych snimkii prehrady Pastviny a dalsi cenné informace, hrdznému nddrze Horni
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profilit v nddrzi H. Becva. Terénni prdce financoval Cesky geologicky istav v ramci vyzkumného uikolu "Organickd geochemie
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