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VYVOJ DVOJSLIDNYCH GRANITU V OBLASTI MEZI
MRAKOTINEM A RASNOU

Evolution of two mica granites in the area between Mrakotin and Rasna
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Abstract:

Two-mica granites in the area between Mrdkotin and Rdsnd are part of the Moldanubian batholith. They are divided into the
equigranular Mrdkotin subtype and the porphyritic CiméF (Résnd) subtype. For both subtypes is characteristic occurrence of andalusite,
cordierite or sillimanite. The both ones are peraluminous, fractionated monzogranites with rather uniform major element geochemistry.
They have high LREE/HREE ratio, high contents of Rb, U, Th and low concentrations of Nb, Sr, V, Cr and Yb. These two-mica granites
were formed by partial melting of crustal metasediments.

Uvod Petrografie

V oblasti mezi Mrakotinem a Rasnou, severo- Dvojslidné granity mezi Mrakotinem a Rasnou jsou
zépadné od Tel€e vystupuji dvojslidné granity moldanu- tvofené jednak drobné az stfedné zrnitymi granity subtypu
bického batolitu, které jsou rozdélovany €asto na dva Mrdakotin, jednak stfedné az hrub€ zrnitymi porfyrickymi
subtypy, lisici se strukturou a velikosti zrna. Dnesni, dosud ~ granity subtypu Cimé&F (Rasna). Subtyp Mrakotin byl
&inné lomy v okoli Mrakotina a Rasné byly zalozeny v druhé ~ definovan Koutkem (1925). Subtyp Ciméf byl vymezen
poloving 19. stoleti a poskytly mimo blok®i na vyrobu Zoubkem (1949)a granity v okoli Rasné jsou k tomuto typu
unikatnich sochatskych dél material na celou fadu drobnéj-  obvykle pfitazovany nebo jsou nékdy vymezovany jako
Sich kamenickych d¢l a material na obklad vétsiho mnozstvi  zvlastni subtyp (Tvrdy 1979). V prib&hu podrobného
budov v celé stiedni Evropé, veetné materialu na stale geologického mapovani v métitku 1:25 000 bylo zjisténo,

vyhledavané kamenné dlazby. Ze oba typy do sebe pozvolné piechazeji. Pozvolny piechod
je spojen se zménou velikosti zrn a zejména s postupnym
Geologicka pozice ptibyvanim vyrostlic K-Zivce, jejichz mnoZzstvi je v porfy-

rickych granitech v okoli Rasné velmi proménlivé. MnoZstvi
Z geologického hlediska ptredstavuje tato ¢ast vyrostlic se méni velmi nepravidelné a ¢asto v rozmezi
moldanubického batolitu relativné mélce ulozenou ¢ast nekolika decimetrt. Vyrostlice K-zivce, jejichz velikost je
batolitu s ¢etnymi zbytky plasté na svém povrchu. Zbytky nékdy az 3-5 cm jsou obvykle piednostné orientované v sv.-
plasté tvori nepravideln€ omezené kry a ,,ostrovy” moldanu-  jz. sméru.
bickych pararul az migmatitd. Ve vlastnich granitech se Dvojslidné drobng az stiedné zrnité granity subtypu
vyskytuji xenolity pararulového materialu, jejichz velikost ~ Mrakotin jsou Sedobé&lavé, bélosedé az svétle Sedé horniny,
se pohybuje od nékolika centimetrti do prvnich metri. jejichz barva smérem k povrchu piechazi do nazloutlych az
Granitovy masiv je ve zkoumané oblasti porusen disjunktiv-  Zlutobilych odstini. Jedna se o v§esmérné zrnité horniny,
nimi strukturami téi smérti: ZSZ-VIV, SSV-JIZ, ploché s hypidiomorfné zrnitou strukturou zakladni hmoty.
L-pukliny s mirnym upadanim k Z. Pukliny SSV-JJZ sméru  Hlavnimi mineraly jsou kifemen, K-zivec (mikroklin) a
jsou jednozna¢né nejhojnéjsi a mimo puklin vzniklych plagioklas, jehoz primérna bazicita odpovida plagioklasu
v priibehu tuhnuti granitového masivu k nim patfirovnéz ~ An,, ... Relativné vzacn€ je plagioklas zonarni s vné&jsi
pukliny a malo mocné sttizné zony, které vznikly v extenzni ~ zoénou tvoienou albitem (An, , . ). Celkové mnozstvi biotitu
etapé vyvoje moldanubika na rozhrani karbonu a permu. amuskovitu, jejichz kvantitativni pomér je obvykle znacné
Tyto pukliny byly v nékterych mistech vyhojeny kiemen- proménlivy, vétSinou nepfesahuje 10 %. Akcesorické
nymi zilami, v nichZ se nékdy objevuje sulfidickda mineraly jsou tvofené apatitem, zirkonem, monazitem a
mineralizace. Vyjime¢né jsou tyto pukliny vyplnéné jedno-  ilmenitem. Magnetit, ktery byva ¢asto uvadén v lomaiskych
duchymi pegmatity s akcesorickym turmalinem. posudcich (Jonasova et al. 1987) se nepodatilo na mikro-
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sond¢ prokéazat. Monazit pfedstavuje hlavni koncentrator
prvki vzacnych zemin. Velmi hojnym akcesorickym
mineralem je andalusit, vzacné dopliiovany sillimanitem,
ptipadné cordieritem. Mnozstvi andalusitu nejcastéji kolisa
mezi 0,2-0,8 %. Vzacné se vyskytujici cordierit je v nekterych
vybrusech jedinym akcesorickym Al-silikatem.

Dvojslidné az muskovit-biotitické granity subtypu
Cimét (Rasnd) jsou stiednd zrnité, nékdy az hrubg zrnité
granity s rizné€ vyraznou porfyrickou strukturou a hypidio-
morfné zrnitou strukturou zakladni hmoty. V nékterych
vzorcich téchto granitli pfevlada biotit nad muskovitem a
mnozstvi biotitu vzrlstad az na 6-7%. Podil ostatnich
horninotvornych mineralti je velmi podobny obsahu
hlavnich minerali v subtypu Mréakotin, pti¢emz ve vyrazné
porfyrickych odridach ¢asto mirn€ stoupa obsah K-zivce
na ukor kiemene a plagioklasu. Bazicita plagioklasu je
shodna s bazicitou plagioklasu granitti subtypu Mrékotin,
véetné piitomnosti zonarnich plagioklast s vné&jsi albitovou
zonou. Akcesorické minerdly jsou zastoupené podobné
jako u ptedeslého horninového typu apatitem, zirkonem,
monazitem, ilmenitem, andalusitem, sillimanitem a
cordieritem. Obsah andalusitu v nékterych vzorcich stoupa
azna 2,5%, coz je v souladu i se zjist€nim D" Amica et al.
(1981). Z hlediska klasifikace IUGS ptedstavuji dvojslidné
granity subtypu Mrakotin a Rasna typické monzogranity
(obr. 1).

Chemické sloZeni

Pro potieby této studie byly zhotoveny tfi nové
komplexni chemické analyzy, ve dvou ptipadech vcetné
stanoveni prvki vzacnych zemin. Hlavni komponenty a
vybrané stopové prvky byly stanoveny standardni
rentgenspektralni analyzou na spektrometru PW 1400
(analytik F. Schitter) v Salzburgu (tab. 1). Prvky vzacnych
zemin byly stanoveny na ICP-MS v laboratofi Actlabs
v Kanad¢ (analytik D’Anna) Analyzy uranu a thoria byly

Q

Obr. 1 - Modalni slozeni dvojslidnych graniti v oblasti
mezi Mrakotinem a Réasnou. Prazdna koledka - subtyp
Mrakotin, plna koledka - subtyp Rasna.

Fig. 1 - Modal composition of the two-mica granites in the
area between Mrakotin and Rasna. Empty circle - subtype
Mrékotin, full circle - subtype Rasna.
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stanoveny gammaspektrometricky s pomoci mnoho-
kanalového gamaspektrometru NT-512 v Geofyzice Brno
(analytik M. Skovierova). Dvojslidné granity subtypu
Mrékotin a Réasna jsou typické peraluminické granity
(obr. 2). Z jejich obsahu Ba, Rb a Sr je patrnd méné vyrazna
prvkd vzacnych zemin a lze ji vyjadtit jednak vy$$im
pomérem La /Yb,, jednak vyraznou negativni Eu anomalii
(obr. 3). Pro dvojslidné granity obou subtyp je ve srovnani
s prumérnym slozenim svrchni kliry vyznamny vyssi obsah
Rb, ThaU anizsi obsah Nb, Sr, V, Cra Yb (obr. 4).

Re-1320 | Re-1497 | Re-1498
lom lom lom
Rasna Rasna | Mrakotin

Si02 72.47 71.5 72.04
TiO2 0.2 0.23 0.22
Al203 14.75 15.07 15.39
Fe203tot. 1.24 1.64 1.53
MnO 0.02 0.02 0.02
MgO 0.36 0.31 0.35
Ca0o 0.74 0.88 0.88
Na20 3.24 2.77 2.44
K20 5.41 5.82 5.54
P205 0.21 0.22 0.23
ztr.zih. 0.82

Celkem 99.46 98.46 98.64
Rb (ppm) 408 305 290
Ba (ppm) 409 271 288
Sr (ppm) 88 68 78
Zr (ppm) 148 100 96
U (ppm) 10.8 8.1 6.8
Th (ppm) 19.4 24 17.3

Tab. 1 - Chemické slozeni dvojslidnych granitti v oblasti
mezi Mréakotinem a Rasnou (hmot. %).

Table 1 - Chemical composition of the two-mica granites
from the area between Mrakotin and Rasna (wt%).
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Obr. 2 - Diagram Shandova indexu pro dvojslidné granity
v oblasti mezi Mrakotinem a Rasnou podle Maniara a
Piccoliho (1989). Symboly viz obr. 1.

Fig. 2 - Diagram of the Shand index for the two-mica granites
in the area between Mrakotin and Résné after Maniar and
Piccoli (1989). Symbols see Fig. 1.
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Obr. 3 - Distribuce prvkil vzacnych zemin v dvojslidnych

granitech z oblasti mezi Mrakotinem a Rasnou. Pro  Qbr. 4 - Diagram obsahu vybranych prvkii v dvoj-slidnych
normalizaci byly pouzity obsahy TR v chondritech podle granitech z oblasti mezi Mrakotinem a Rasnou
Taylora a McLennana (1985). Symboly viz obr. 1. normalizovanych obsahem ve svrchni kontinentélni kife
Fig. 3 - Chondrite normalised REE pattern for the two-mica  podle Taylora a McLennana (1985). Symboly viz obr. 1.
granites from the area between Mrakotin and Rasna. Fig 4 - Spider-diagram of selected elements normalised to
Normalising values are from Taylor and McLennan (1985).  average upper continental crust for two the two-mica
Symbols see Fig. 1. granites from the area between Mrakotin and Rasna.
Normalising values are from Taylor and Mc Lennan (1985).
Symbols see Fig. 1.

Petrogeneze dvojslidnych graniti

Pro dvojslidné granity z oblasti mezi Mrakotinema experimentil a termodynamickych vypoétti nové zhodno-
Rasnou je vyznamna pritomnost xenolitli plasté, ktera cenych Kerrickem (1990) vyplyva, Ze pocatek krystalizace
svéd¢i pro malou hloubku ptivodniho vmisténi granitl. granitové taveniny zkoumanych dvojslidnych granitt
Mala hloubka vmisténi je rovnéz podporovana asociaci probihal pfiteploté mezi 700-800°C a tlaku 150-350 MPa.
andalusitu a muskovitu, které patii nepochybné k primarné  Tomu odpovidaji i teploty saturace Zr podle Watsona a
magmatickym mineralim. Spole¢ny vyskyt andalusitu a  Harrisona (1983), které jsou na urovni 770-790°C. Zdrojem
muskovitu ve zkoumanych dvojslidnych granitech byl zkoumanych dvojslidnych granitt byly pravdépodobné
v minulosti diskutovan zejména D’ Amicem et al. (1981)a  metasedimenty svrchni kontinentalni kiry.

Novotnym (1987). Z jejich pozorovani a z vysledki
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